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Permessi di distribuzioneNello spirito della libera 
ir
olazione delle idee, 
ome 
odi�
ata nei prin
ipî (e già la 
odi�
azione del liberopensiero è un 
ontrosenso!) da varie li
enze: Free Software Foundation, li
enza GPL, Creative Commons Li
ense,potete fare di questo lavoro quello 
he volete: distribuirlo in tutto o in parte, 
on qualsiasi modalità e mezzo(me

ani
o, otti
o-me

ani
o, elettroni
o,. . . ) pur
hé las
iate integri l'avviso di 
opyright e questi permessi sututte le 
opie. Sotto le stesse 
ondizioni delle 
opie testuali, potete 
opiarlo e distribuirlo in versioni modi�
atefornendo an
he le sezioni 
he riportano la �Li
enza Pubbli
a Generale GNU�. 2È permesso 
opiare e distribuire traduzioni di questo manuale in altre lingue sotto le 
ondizioni del �
opyleft�(« ) per le versioni modi�
ate. A quest'opera deve intendersi appli
ata la li
enza Creative Commons se
ondola quale restano impregiudi
ati il diritto d'autore ed i diritti morali del 
reatore dell'opera. Conseguentemente: .� È vietata la distribuzione 
ommer
iale in tutto o in parte.� È vietata la trasposizione dell'opera su siti web di terzi.� È ammesso il riferimento tramite link di rinvio: od al sito personale dell'Autore.Eventuali lavori derivati dovranno 
omprendere questo do
umento-avviso ed andranno distribuiti senza imporrerestrizioni aggiuntive.1. A
ronimo di Gruppo Utilizzatori Italiani di TEX e LATEX. Il guIt ha sede a Pisa presso la S
uolaSuperiore di Sant'Anna: http://www.ssuip.guit.it/.2. GNU è a
ronimo di G[NU℄ not Unix. II
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Prefazione alla I edizione
A Silvia Bian
hi, giovane,brillante e. . . bell'ingegnere, le
ui doti umane sopravanzanoquelle (notevoli!) s
ienti�
he

Questo non è un manuale su LATEX, quanto piuttosto, 
ome altri miei po
hi lavori, il 
onsuetotentativo di riordinare in forma s
ritta appunti a

umulatisi nel tempo man mano 
he divenivoabituale utente di questo software.Per 
ui se siete esperti d'informati
a e di LATEX sospendete la lettura a questo punto: quest'operaè dedi
ata a 
hi ha s
arse o nulle 
ognizioni in materia. Le pubbli
azioni sull'argomento in linguaitaliana sono ormai numerose e quasi tutte degne di lettura, e dal punto di vista s
ienti�
o il lavoroè spoglio in partenza di qualsiasi 
ontenuto originale.Il testo 
he leggerete, inoltre, non è un testo te
ni
o-professionale, vi si paleserà dallo stile letterarioe dis
orsivo, ed in aggiunta le parti non sono trattate in modo proporzionato. Questo origina dalla
ir
ostanza 
he l'opera è in �eri, ha bisogno di trovare equilibrio 
on il tempo, e per ora ho dedi
atotutte le attenzioni alla parte generale. Nel giro di un anno 
onto di li
enziare la se
onda edizione diquesti Appunti 
on maggiore omogeneità e soprattutto 
on una maggiore 
ompletezza per quelleparti 
ome la matemati
a 
he oggi si presentano abbastanza in
omplete e 
arenti.Spero 
omunque d'esser stato d'aiuto a 
hi inizia da oggi a frequentare questo tipo d'editoriaelettroni
a, e sarò grato a quanti mi vorranno far notare gli errori, di sempli
e battitura del testo
ome, magari, 
on
ettuali involontariamente introdotti nella presente versione inviando una mailad heinri
h.fle
k�infinito.itBuona lettura! XXV
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Prefazione alla II edizionePrefazione an
h'essa provvisoria. In quest'edizione test mi limito ad una breve introduzioneed ad elen
are i mutamenti rispetto alla pre
edente edizionePremessa Questo lavoro poteva avere un senso, se ben 
omposto, nel 2005, quando vide la lu
e laprima volta e non esisteva in rete un lavoro italiano organi
o.Ora, dopo l'edizione dell'e

ellente lavoro 
oordinato da 
laudio be

ari �Introduzione all'artedella 
omposizione tipogra�
a 
on LATEX� [1, II℄, , il li
enziamento da parte di enri
o gregorionell'aprile 2008 degli �Appunti di programmazione in LATEX e TEX� [9, II℄, ed il pregevole lavoro diLorenzo Pantieri, �L'arte di s
rivere in LATEX, un'introduzione al LATEX2ε� [20, II℄, la presenteversione degli �Appunti� � in aggiunta in versione beta-test� va ad a

odarsi, senza al
una pretesainnovativa!, ai lavori 
itati, uni
amente 
ome un eser
izio di s
rittura sulla materia.Mutamenti signi�
ativi rispetto alla pre
edente edizione� È mutata la 
lasse di lavoro (da book a memoir), ed il 
orpo del 
arattere è impostato a 9punti: il lavoro è rivolto alle 
lassi standard mostrando le possibilità o�erte da memoir.� I 
apitoli sono stati trasformati in parti.� Il primo 
apitolo, 
he presentava notevoli reiterazioni 
on
ettuali, è stato, 
ome Parte prima,del tutto ris
ritto. Qui sono presenti (I 
apitolo) temati
he 
osì po
o (te
ni
amente) a�e-renti al tema in dis
ussione, 
he suggeris
o al lettore purista, novizio o professionista 
hesia, interessato es
lusivamente a LATEX, di sorvolarlo. Esso ospita, a pagina 5 e seguenti,
onsiderazioni stori
o-geogra�
he del tutto estranee alla temati
a dell'opera, temati
he 
he,in aggiunta, sono assai sinteti
he rispetto all'attenzione 
he in apposita sede meriterebbero,mentre sono troppo prolisse per il tema in questione. Ma studiando quest'aspetto della storiaumana me ne sono 
osì appassionato 
he non ho saputo resistere alla tentazione di s
rivernequal
he riga.� Sull'ex se
ondo 
apitolo (attuale parte II) sono stati e�ettuati profondi interventi miratisoprattutto ad una maggiore organi
ità. In questa parte si trovano le informazioni basilariper un uso di LATEX in modalità testuale.� L'ex 
apitolo terzo dedi
ato alla matemati
a è stato ris
ritto ex-novo, integrato 
on un
apitolo dedi
ato alla 
himi
a ed un appendi
e per le unità di misura del SI.� I 
apitoli quarto e quinto, oggi parti IV e V, sono stati profondamente ampliati: nella parteIV una maggiore attenzione è stata dedi
ata alla gra�
a risistemata in maniera più organi
a;la parte V, dedi
ata alle appli
azioni 
osiddette avanzate, 
omprende una trattazione dipa

hetti e 
lassi distinta per tipologie di appli
azioni.Queste due parti sono quelle tuttora in lavorazione, e molte sezioni, per 
ir
a una trentinadi pagine 
omplessive, sono state tolte. Pertanto potranno talvolta 
omparire i soliti ??? inprenza di un'istruzione \vpageref{ } 
he non reperirà l'opportuna \label{ }.� L'indi
e analiti
o è 
ompletamente da rivedere. Contiene errori grossolani.Nel �le PDF posto in rete 
ompaiono tre o quattro barre di navigaione 
he sono an
ora da togliere.Questa versione è posta in rete al solo �ne di far segnalare ad eventuali lettori gli errori (o �orrori�
ome li 
hiama enri
o gregorio [20, II, pag. XIX℄) introdotti, le in
ongruenze,. . . Si invita intal 
aso a spe
i�
are possibilmente il 
apitolo, l'argomento, la sezione, la pagina, e il tipo di errore.Heinri
h F. Fle
k, Il
i di Todi, agosto 2008. heinri
h.fle
k�infinito.itXXVI
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Informazioni sull'impostazione degli AppuntiSegni 
onvenzionali adottatiNel trattamento di al
une parole-
hiave parti
olari, ho assunto le seguenti 
onvenzioni.� lo stile ma

hina da s
rivere è usato per i sorgenti-esempio: generalmente sorgente a sinistraed output a destra in riquadro:s
rittura LATEX output\LaTeX\ non \`e word LATEX non è wordAll'interno della riga i sorgenti esempio sono presentati nelle stesse dimensioni del 
aratterein uso nel paragrafo. Nel 
aso di esempi riportati in un box o fuori paragrafo è usato un 
orpo
arattere più pi

olo tipo small o s
riptsize.� le istruzioni sono s
ritte in stile ma

hina da s
rivere: \usepa
kage[italian℄{babel};� i nomi dei pa
kages sono in stile SansSerif: babel, longtable;� nelle note a margine il segno - spezza, 
ome nell'esempio a �an
o, il 
omando per il solo �ne di \
omando-lungoandare a 
apo: il 
omando in questione deve essere inteso 
ome un'uni
a istruzione e digitatosenza il trattino;� il 
orsivo è stato usato per parti
olari evidenziazioni;� i nomi propri di persona, la prima volta 
he 
ompaiono sono s
ritti in questi modo: donaldknuth, su

esivamente Donald Knuth, o D. Knuth;� la bibliogra�a è sezionata per ogni singola parte, ed all'interno della parte è talvolta distintaper materia. In qual
he 
aso un autore 
ompare 
on la medesima opera in parti diverse.Un'indi
azione del tipo [2, II, pag. 69 e segg.℄ signi�
a 
he il riferimento è a pag. 69 esegg. dell'opera 
itata 
ome se
onda vo
e in elen
o della bibliogra�a della parte II. L'ordinebibliogra�
o è stato impostato alfabeti
amente all'interno di 
ias
una parte e sottoparte;� l'indi
e analiti
o è stato sezionato al meglio dell'intelligenza an
he se appare po
o 
anoni
o.Suddivisioni sono state operate per i nomi distinti in nomi di persone, organismi,. . . Perquanto riguarda la vo
e d'indi
e 
omandi, qui si sono ri
ompresi tanto i 
omandi veri e propriquanto quelli 
he più 
orrettamente sono de�niti, in termini generali, ma
ro.Esempi letterali (brani e versi) riportati per generare esempi, quando non 
itato diversamente, sonodell'autore, 
ome pure le traduzioni.Gli Appunti sono 
on
epiti per essere stampati e letti, non per essere 
onsultati in linea; pertantorisultano privi di 
ollegamenti ipertestuali (da me odiati) e presentano s
arsissimi 
olori, solo quelline
essari per gli esempi.Il testo è ridondante di note. Ho de
iso di las
iarle an
he in questa se
onda edizione per
hé esse quirappresentano un approfondimento ulteriore del dis
orso ed a volte, an
he, una digressione: inseritenel 
orpo del testo stonerebbero.I rettangoli verdi 
he 
ompaiono in al
une pagine 
on all'interno un'indi
azione letterale numeri
asono indi
azione di un primo studio di indi
izzazione di al
uni sorgenti relativi agli esempi 
heintendo porre a disposizione.
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In prin
ipio era TEXe TEX era presso Knuthe Knuth era TEXIntroduzione
U

n giorno dell'anno del Signore 1975, donald ervin knuth, professore alla StanfordUniversity ed esperto di informati
a, si stan
ò de�nitivamente del fatto 
he gli arti
olis
ienti�
i da lui inviati per la pubbli
azione alle riviste, gli fossero restituiti 
on maggiorierrori di quanti non ne avesse già introdotti per suo 
onto. Pensò 
he i tempi fossero maturi per
héqual
uno ponesse mano ad un software professionale per la s
rittura di testi su 
ui il tipografonon avesse fa
oltà d'intervenire. Allora non esistevano tanti editor quanti ve ne sono oggi, ed ipo
hi produ
evano per lo più un �le as
ii. Di word-pro
essor nean
he a parlarne, e l'inserimentodi formule matemati
he era poi al limite dell'utopia.Knuth, anzi il prof. Donald Ervin Knuth, 
ome viene 
hiamato nell'ambiente 
on una mis
ela dirispetto, timore reverenziale e misti
a adorazione, matemati
o di prim'ordine, informati
o fuori dal
omune, umanista, musi
ista 
on la passione per le musis
he d'organo di 
ui è un e

ellente inter-prete, sospese per un 
erto tempo la produzione s
ienti�
a e si votò all'ideazione di un programma
he, s
ritto il sorgente 
on un qualsiasi editor, inserite le ne
essarie istruzioni, una volta 
he questofosse 
ompilato 
onsentisse di presentare un do
umento stampato se
ondo le regole della tipogra-�a professionale: 
orpo 
arattere, titoli, spaziatura fra paragra� standard, tabelle, �gure, formulematemati
he, disegni,. . .Frutto di tanto lavoro TEX 3 vide u�
ialmente la lu
e il 5 marzo 1977. Comin
iò il debug e nel1979 la prima versione fu disponibile alla Stanford University; quella versione era s
ritta in saill,a
ronimo di Stanford Arti�
ial Intelligen
e Language. 4 Interamente ris
ritto in pas
al nel 1982,TEX è (al momento) 
omposto in un linguaggio di programmazione po
o 
onos
iuto al di fuori degliaddetti informati
i, il web. Molti sforzi sono stati fatti per adattare il web alle odierne piattaforme,ed il più notevole si deve senza dubbio alla fantasia 
reativa di silvio levy 
he assieme a Knuthha elaborato un altro sistema più �essibile e maggiormente adatto alle piattaforme odierne dei
omputers, il 
web, sviluppato per i linguaggi 
 e 
++.TEX ha raggiunto un'alto grado di a�dabilità ed è 
onsiderato potenzialmente privo di bug. Negliambienti dei suoi 
ultori si di
e 
he la sua perfezione sia simile a quella dei de
imali del π (
onverga
on questo): 
osì attualmente TEX si 
onsidera alla versione 3,141592, subversione 1.21a-2.2.3. Il nome TEX deriva dalla parola tèqnh 
he in gre
o esprime tanto l'arte quanto la te
ni
a. Gli utenti di TEXe LATEX tengono moltissimo alla pronun
ia di questo software: la X non si pronun
ia 
ome la x di texano, bensì
ome la lettera gre
a q, simile alla parola te
k.4. Sul numero uno della rivista del guIt
ArsTEXni
a è presente la traduzione italiana, a 
ura di gianlu
a pignal-beri, dell'intervista rilas
iata allo stesso da Donald E. Knuth pubbli
ata sulla rivista Free-Software Magazine,n. 7, e sul TUGboat, volume 26, n. 6. Ciò 
he più mi ha 
olpito dell'intervista, in apprezzato forte 
ontrasto 
onla moderna tendenza di lavorare ad ogni 
osto in team, è il fatto 
he Knuth, nonostante avesse uno s
elto gruppodi 
ollaboratori, ponga 
on forza e 
onvinzione l'a

ento sulla 
ir
ostanza di aver s
ritto da sé ogni rigo del 
odi
esorgente, ponendo in questo, giustamente ed a diritto, la forza vin
ente della sua idea di progetto.Knuth de�nis
e la programmazione digitale di 
ui è stato 
reatore ed è fautore 
ome Literate Programming,
he 
redo benissimo Pignalberi tradu
a 
on il termine di Programmazione 
olta.XXIX
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TEX è, all'inizio, abbastanza osti
o da usare per 
hi è da sempre abituato ai word-pro
essor deno-minati wysiwyg, 5 e per questo, po
o tempo dopo la sua nas
ita, s'iniziarono a sviluppare gruppidi ma
ro 
he lo rendessero più sempli�
ato.Il motore di queste 
reazioni era un altro noto ri
er
atore, amante an
h'egli dell'informati
a e deitesti ben s
ritti: leslie lamport. Questi gruppi di ma
ro 6 �orirono velo
emente e s'innestaronosempre più su TEX sino a modi�
arne al
uni 
omandi. In breve na
quero LATEX, LATEX2.09, equal
he anno dopo LATEX2ε.Qui 
i si o

uperà soltanto di quest'ultimo 
he ormai ha raggiunto una amplissima di�usione eduno standard universalmente a

ettato. È inutile dannarsi 
on TEX quando si possono ottenere glistessi risultati. . . impazzendo leggermente meno.Un notevole miglioramento a LATEX è stato portato dal team guidato da frank mittelba
h 
hesta lavorando da tempo al LATEX3. Nella attuale versione distribuita sono state in
luse le pat
h
he si erano andate formando sin dalla release 2.09. In attesa della versione de�nitiva, al �ne didistinguere il nuovo linguaggio dalla release 2.09 lo si è 
hiamato LATEX2ε.Chi vuole prendere dimesti
hezza 
on LATEX s
ordi gli editor testuali 
on 
ui è normalmente abi-tuato a lavorare, li resetti dalla sua mente. Con editor ispirati alla �loso�a wysiwyg quali word,wordperfe
t, staro�
e e persino editor professionali quali il ve

hio e glorioso ventura 7 (sia nellavelo
issima versione sotto dos 
he in quella sotto windows 3.x),LATEX non ha nulla a 
he spartire,non appartiene a questa 
ategoria.Con LATEX non si s
rive il testo quale lo si vede formarsi a po
o a po
o sullo s
hermo, bensì quale. . .lo si pensa!Se non si entra in questa otti
a non si ries
e a 
omprendere il modo in 
ui LATEX lavora, e quindinon si rius
iranno mai ad usare a pieno le 
apa
ità di questo generatore di testi professionali. 8An
he se nato negli ambienti s
ienti�
i e 
on
epito prevalentemente per a�rontare un linguaggios
ienti�
o, TEX può fare una miriade di altre 
ose, 
ome 
omporre diapositive, libri di qualsivogliaspe
ie, e

. e per ognuna di tali tipologie è in grado di soddisfare le ne
essità tipogra�
he: 
ompilareindi
i generali ed analiti
i, bibliogra�e, e quant'altro serve. TEX è in grado persino di s
riveremusi
a. 9An
he dalla s
rittura dei loghi TEX e LATEX s'intuis
e di trovarsi di fronte qual
osa d'insolito.A 
hi leggendo queste pagine dovessero venire già sensi di s
onforto, suggeris
o una s
or
iatoiamomentanea. Usi per il momento LyX 10 
he se non è proprio un editor wysiwyg gli si avvi
inamolto. Con questo può inserire formule, �gure, tabelle,... Una volta salvato il �le lo può esportaresia in LATEX, sia in dvi, sia in posts
ript, sia in pdf 
he html.5. A
ronimo di: What You See Is What You Get: quello 
he tu vedi è quello 
he ottieni. Questi tipi di editorsi oppongono a quelli appartenenti alla 
ategoria denominata wysiwym (a
ronimo di: What You See Is What YouMean), 
ui appartengono TEX e LATEX .6. vedi L. Lamport, The ma
ro pa
kage for TEX, in bibliogra�a al termine della parte se
onda [11, II℄.7. Ventura rappresenta un 
reatore per testi professionali 
he 
onserva validità per 
hi miri all'e�
ienza 
reativae non alle mode stilisti
he. Predisposto sin dall'origine per qualsiasi 
omposizione di formule matemati
he, èstrutturato in maniera abbastanza simile a TEX dal momento 
he per ogni ��le� 
apitolo salvato (estensione *.
hp)genera �les di stile, di indi
i, di immagini,. . . proprio 
ome TEX 
on un ottimo risultato �nale. Appartiene peròan
h'esso alla 
ategoria degli editori wysiwyg.8. Se
ondo la mia pi

ola esperienza, ogni volta 
he usate un nuovo software 
er
ate di mettervi dalla partedei programmatori, di entrare nella loro testa, d'intuire il risultato �nale 
ui miravano. Solo 
osì potrete speraredi venire in breve alla risoluzione di tutte le di�
oltà in
ontrate.9. Tramite TEX si possono an
he s
rivere partiture musi
ali, sia per singolo strumento, sia polifoni
he, sia peror
hestra: an
ora una volta, quello 
he fa TEX, o meglio �musixtex�, an
he in questo 
aso, non ve lo fa nessuno.10. LyX nas
e nel 1995 (
on il nome LyriX in ambiente Unix, all'Università di Tübingen) quale tesi di laureadell'iniziatore (e attuale 
oordinatore) del progetto kde: matthias ettri
h. Dal 1995 è distribuito (versione ly-rix 1.03) 
on li
enza GPL, e nel giugno-luglio dello stesso anno, nel gruppo di dis
ussione 
omp.os.linux.mis
,vengono dibattuti i primi progetti di wordpro
essor wysiwyg per Linux e 
ompare il primo riferimento a Lyrix.LyX 
onsente l'inserimento di tabelle, �gure, formule,. . . ed è stato infatti ideato non tanto per 
reare testi in unsuo formato, ma per esportarli in html, pdf, posts
ript.XXX
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In 
on
lusione: a 
hi giova imparare LATEX? A 
hiunque abbia esigenza di formattare testi in manieraprofessionale.È ne
essario imparare LATEX? Sempli
e la risposta: no.Ma va osservato 
he 
on i word-pro
essor tradizionali (
on le s
or
iatoie) non si impara nulla!E se non si impara non si 
onos
e.E se non si 
onos
e. . . si
ut p÷
ora quæ natura prona atque ventri ob÷dientia �nxit . . . 11

11. Citazione dal primo 
apitolo del De Catilinæ 
oniura
tione di sallustio. La frase 
ompleta suona 
osì:Omnes homines, qui sese student præstare 
eteris animalibus, summa ope niti de
et, ne vitam silentio transeantveluti pe
ora, quæ natura prona atque ventri ob÷dientia �nxit. Sed nostra omnis vis in animo et 
orpore sitaest: animi imperio, 
orporis servitio magis utimur ; alterum nobis 
um dis, alterum 
um beluis 
ommune est.E questa ne è la traduzione:Gli uomini 
he vogliono mostrarsi superiori agli altri animali debbono impegnarsi al massimo delle loro 
apa
itàper non tras
orrere una vita nel silenzio 
osì 
ome animali plasmati dalla natura 
hini e s
hiavi del proprio ventre.Ogni nostra forza risiede nell'animo e nel 
orpo; dal primo traiamo l'attitudine al 
omando, dal se
ondo quellaall'obbedienza; l'uno 
i avvi
ina agli dei, l'alto alle bestie.XXXI
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