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Newtoni Princip. Math.
- Lib. III. initio.

N Libris precedentibus principia

philofophie tradidis non tamen

philofophica fod mathematica tan-
tum, ex quibus videlicet in rebus
philofophicis difputari pofit. Hec
[funt motuum &5 virium leges & con-
ditioness que ad philofopbiam max-
ime [pectant. Eadem tamen, ne fle-
vilia videanturs illuftravi  Jcholis.
quibufdam philofophicis, ea traltans
que.generalia funt, & in quibus phi-
lofophia maxime fundar: videturs ut:
corporum denfitatem &5 refiftentiam,
[patia corporibus vacua, motumaque
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lucis &5 fonorum. Supereft ut ex iif-
dem principiis doceamus conflitutio-
nem SYSTEMATIS MUNDANL
~ De hoc Argumento compofueram i
brum tertium methodo populari, ut
a pluribus legeretur.
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D E
MUNDI SYSTEMATE
LIBER

IXAS in fupremis mundi partibus Celos eff
immotas perfiftere, & Planetas his in- —s
feriores circa Solem revolvi, Terram

pariter moveri curfu annuo, diurno

verd circa axem proprium, & Solem ceu fo-

cum Univerfi in omnium centro quiefcere, an-
tiquiflima fuit Philofophantium fententia.  Sic Archimedes
enim fenferant olim Philolaus, Ariffarchus Sa- g frerio:
mius, Plato ®tate maturiore, Pythagoreorum ;-lu‘igriflﬁl.:
turba, & his antiquior Anaximander, & Roma- 3. de placits
norum Rex ille fapientiflimus Numa Pompi- ooy & ™
lius, Is in fymbolum Orbis rotundi & ignis

Solaris in centro, templum erexit Pzfle, forma
rotunda, & ignem perpetuum in medio affer-

vari fanxit. Ab Agyptiis autem aftrorum an-
tiquiflimis obfervatoribus propagatam effe hanc
{ententiam veri{imile eft. Etenim ab illis &

a gcntibus conterminis- ad Grecos, gentem ma-

B gis




Principium
notus cir-
cularis in
fpatiis libe-
ris.

De Mundi Syflemate.

is Philologicam quam Philofophicam, Philo-
%ophia omnis antiquior juxta & f{anior ma-.
nalle videtur : & facra Vefle ingenium Eg ypti-
orum fapiunt, Myfteria caprum vulgi f{uperan-
tia Sacris Ritibus & Hieroglyphicis pingentium.
Subinde docuerunt Amaxagoras, Democvitus, &
alii nonnulli, Terram in centro mundi immotam
ftare, & altra omnia in occafum, aliqua celerius
alia tardius moveri, idque in fpatiis liberrimis.
Namque orbes folidi poftea ab Eudoxe, Ca-
?pa, Ariftotele, intoduéti funt; declinante in-
lies Philolophia primitus introduta, & novis
Grecorum commentis paulatim prazvalentibus,
Cum his orbibus male confiftunt Ph@nomena
Cometarum. Hos inter corpora ceelefta a
multis olim numeratos Chaldes, rerum Aftrono-
micarum periciffumi, pro ftellis errantibus habu-
ere: quali femel fingulis revoiutionibus, in or-
bium valde excentricorum partes infimas de-

{cendendo, fe nobis per vices confpiciendos ex-

~ hiberent.  Eofdem poftea, in regiones infra

Lunam neceflario detrufic i¥a orbium Solido-
rum Hypothefis; & his iifdem viciflim per nu-
peras Aftronomorum obfervationes in ccelos

Luna {uperiores reftitutis, confracti funt illi or-
bes, & ex athere deturbati.

Quibus vinculis Antiqui Planetas in {pa-
tiis liberis retineri, deque curfu reilineo per-
petuo
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petud retraltos, in orbem regulariter agi do-
cuere, non conftat. In hujus rei explicationem
orbes folidos excogitatos fuifle opinor.  Philo-
{ophi recentiores aut vortices efle volunt, ut
Keplerus & Cartefius, aut aliud aliquod five
impulfus five attrattionis principium, ut Borel-
lus, Hookius, & ex noftratibus alii. Ex mo-
tus lege prima certiflimum eft vim aliquam re-
quiri. Nobis propofitum eft quantitatem & pro-
prietates ipfius eruere, atque efte€tus in corpori-
bus movendis inveftigare mathematicé : proinde
ne fpeciem ejus hypothetice determinemus, dix-
imus ipfam generali nomine centripetam, qua
tendit in centrum aliquod ; vel edam, fumpto
nomine de centro, circumfolarem, qua tendit
in Solem ; circumterreftrem, qua in Terram; cir-
cumjovialem, quz in Jovem ; & fic in cateris.

Viribus centripetis Planetas in orbibus certis Ef;-‘&cu:n:j{-
retineri pofle intelligetur ex motibus projei- petarum.
lium. Lapis projetus urgente gravitate fuide-
fleGitur de curfu re&ilineo, & curvam lineam
in aere defcribendo tandem cadit in terram
{i motu velociore projiciatur, pergic longius.
Augendo velocitatem, fieri poflet ut arcum de-
fcriberet milliaris unius, duorum, quinque, de-
cem, centum, mille; ac tandem ut, pergendo
altra terminos Terre, non amplius in terram ca-
deret. Defignent AFB fuperficiem terrz, C Fig. 1.

2 cen-
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centrum ejus, & VD, VE, VF, lineas curvas
quas projeétile de montis praalti vertice V, fe-
cundum lineas horizonti parallelas auctis cum
velocitatis gradibus, fucceflivé emiflum defcribat.
Et ne aeris refiftentia, qua motus ceeleftes vix
retardantur, in computum veniat, fingamus
hunc omnem tolli, vel faltem nil refiftere. Et
caidem ratione qua corpus velocitate minore
defcribit arcum minorem VD, & majore ar-
cum majorem VE, & au&ta adhuc velocitate
pergit lm}gius ad F, & longius ad G, idem
tandem, {1 augeatur femper velocitas, {uperabit
totum telluris ambitum, & redibit ad montem
unde fuerat proje¢tum. Cumque area, quam ra-
dio ad centrum terrz ducto defcribic, fit (per
Prop. 1.lib. 1. Princip. Math.) proportionalis tem-
pori, velocitas ejus in reditu ad montem non mi-
nor cric quam fub initio: fervata autem veloci-
tate poteft idem {xpius eadem lege revolvi. Ima-
ginemur jam corpora de regionibus altioribus
fecundum lineas horizontales projici, puta de
locis milliaria quinque, decem, centum, mille
vel plura, totidemve Telluris femidiametros, altis ;
& pro varia corporum velocitate & vi gravi-
tatis in fingulis regionibus exercita, defcriben-
tur arcus, lellari vel concentrici, vel vari¢ ex-
centrici; inque his trajectoriis pcr(gcnt corpora
ad modum Planetarum ccelos tranfcurrere.

Et
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Et quemadmodum ex defcenfu lapidis demiff;, Certitade.
demonftrativé colligitur eundem gravitare, ne- i
que minus cercum gravitatis indicium eft perpe-
tua illa proje&torum deflexio in terram : fic om-
- nis omnium in {patiis liberis motorum corpo-
rum de recto tramite deviatio, & perpetua in
locum quemvis deflexio, certiflimum eft indi-
cium vim aliquam extare qua corpora undique
in locum illum urgentur. Utque ex concelsa
gravitate necefle eft corpora omnia in his terris
inferiora petere; atque adeo, vel reta cadere {1
quicgccmia demittantur, vel dere¢to tramite per-
petuo defle¢tere in terram {1 projiciantur obli-
que: ita, ex concefsa vi in centrum quodcun-
que tendente, non minus neceflarium eft omnia
in qua vis illa exercetur, vel recta defcendere
ad centrum illud; vel fiobliqué moveantur, per-
petuo de re¢to tramite in centrum vergere. Qua
autem ratione vires ex motibus & motus ex vi-
ribus colligendi funt, copiose expofitum eft in
Libris de Motu.

Tendere autem vires centripetas ad corpora Vires cent
Solis, Telluris, & Planetarum, fic colligo. Gyra- ;E‘;i‘?;ﬂil‘;:
tur Luna circa Terram noftram, radiifque ad ip- {amyh s
{ius centrum duétis, defcribic areas temporibus
proportionales quam proxime. Id ex velocitate
Lunz cum ipfius apparentibus diametris collata
certiflimum eft: diametro minore, qua majo-

I'cin
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rem arguit diftantiam, tardior eft motus; ma-
jore velocior. Motibus magis regularibus gyran-
tur Satellites Jovis circa Jovem, circulos Jovi
concentricos zquabili motu defcribentes quoad
fenfum. Sic & comes Saturni circa hunc Plane- -
tam motu fatis circulari & @quabili revolvitur,
excentricitate vixdum animadverfa. Venerem &
Mercurium circa Solem revolvi demonftratur
ex eorum Phafibus Lunaribus: plena facie fiti
funt ultra Solem, dimidiata ¢ regione Solis,
falcata cis Solem, per difcum ejus nonnunquam
eranfeuntes. Et Venus quidem orbem circula-
rem Solique concentricum, uniformi motu de-
fcribic quam-proxime. Mercurius autem, motu
magis excentrico, ad Solem notabiliter accedit,
& inde per vices recedic: fed velocior femper
eft ubi Soli propior, quo fit ut radio ad Solem
duto defcribat areas temporibus proportiona-
les. Terram denique circa Solem, aut Solem circa
Terram, radio intercedente areas defcribere tem-
poribus exacte proportionales demonftratur ex
Solis diametro apparente cum ipfius motu ap-
parente collata. Hac {unt experimenta Aftro-
nomica : & ex his (per Libri primi Propofitiones
tres primas & earum Corollaria) confequens eft
uod dentur vires centripetz, aut accuraté aut
an errore notabili, ad centra Terrz, Jovis, Sa-
turni, & Solis tendentes, In Mercurio, Venere,
Marte,
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Marte, & Planetis minoribus, cum defint expe-
rimenta, valeat argumentum ex analogia.

Ex Propofitionis autem quartz Corollario o S
fexto confequitur, quod ha vires decrefcunt in cere in du-
duplicatd ratione diftantiarum a centro Planeta Pio*, i

cujufque. Nam tempora periodica Satellirum arum a Pla-
Jovis funt inter fe in fefquiplicata proportione ws,
diftandarum 2 centro hujus Planetz. In his jam
diu notata fuit hzc proportio, eamque tam ac-
curat¢ obtinere quam fic poflibile fenfibus dil-
cernere, fignificavic  mihi Flamfledius nolter,
has diftantias micrometro & per Satellitum Eclip-
fes fzpius menfus. Ealdem, ante inventionem
micrometri, Galileus, pergendo ab intimo Satellite
ad exemum, definivit efle femidiametrorum Jovis
6, 10, 16, 28, rcfpcﬁl:ivé; Simon Marvius, 6,
10, 16, 26 ; Caffinus, 5, 8, 13, 23; Borellus
magis exate, 53, 8%, 14, 243. Et, poft inven-
tionem  micrometri, Toumleius, §,51. 8.78.
13,47. 24,72 ; Flamfledius autem, § 31. 8 85.
13,98. 24.23. & exaltius per Ecliples 5 578.
8876. 14,159. 24903. Sunt autem Satelli-
tum ex oblervationibus Flamfledianis periodica

tempora, 1% 18" 28" 36"; 3% 13" 17

545 7% 3" 59'. 36" ; & 16% 18" ' 13s7
& ex his derivatz diftantiz ut numeri, § 578.
3878. 14168. 24968, qui cum diftantiis
obfervatione collectis fatis accurate congruunt.

In
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In Planetis autem circumfolaribus, Mercurio &
Venere,proportioiilla obtinet accuratifime, qua-
tum ha&enus dimenfiones orbitarum ex obfer-
vationibus melioris notz determinarant Aftro-
nomi.
Planetas - Martem quoque circa Solem revolvi demon-
f;;;‘;';’;’,;f:;; {tratur, ex ipfius phafibus & proportione diame-
;':; g - trorum a}pparentium. Narq ex Eﬁafi plena prope
areas defcri- conjunétionem Solis, & gibbofa in quadraturis,
bere tempo- \ . : .
ribus propor- certum eft quod is Solem ambit: & cum dia-
tiomales.merer ejus quaft quintuplo major appareat in
oppofitione Sofis quam in conjunctione, & di-
ftantia ejus a Terra fit reciproce ut diameter
apparens, erit diftantia illa quintuplo minor
circiter in oppofitione quam in conjunéione ;
at Martis a Sole eadem circiter erit diftantia in
utroque cafu cum diftantia ejus in quadraturis,
quz ex phafl fibboﬁi colligitur. Utque Solem
zquabili fere diftantia, terram valde inzquabili
cingit : {ic etiam, radio ad Solem duco, defcribit
aream fatis uniformiter; at radio ad terram ducto,
nunc velox eft, nunc ftationarius, nunc retrogra-
dus. Jovem Marte {uperiorem efle, & motu
?uoquc quoad diftantiam & arez defcriptionem
atis quabili Solem circuire, - fic colligo. In li-
teris ad me datis fcriplic Cl. Flamfledius, omnes
intimi Satellitis quas noverat ha&enus accurate
obfervatas Eclipgs cum theoria fua abﬁ]ue errore

duorum

1
R —
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duorum in tempore fcrupulorum primorum
congruere; extimum non multo magis errare,
penextimum vix triplo magis, penintimum
vero multo magis, fed minus tamen a computa-
tionibus fuis diffidere quam folet Luna a Ta-
bulis vulgaribus: Se vero per folos Satellitum
motus medios, & zquationem lucis a Romero
inventam, Ecliples computare. Ponamus igitur
Theoriam a motu Satellitis intimi ha&enus ob-
fervato minus diflidere quam errore duorum
{crupulorum primorum: et erit ut Periodus
integra dierum 16. 18" §’. 13", ad tempus
2/, 1ta circulus integer graduum 360, ad ar-
cum1’. 48", Proinde error computi Flamfledian:
ad orbitam Satellitis redutus minor erit quam
1, 48", id eft longitudo Satellitis ¢ centro Jovis
{petati determinabitur abfque errore 1”. 48”.
At longitudo illa, ubi Satelles in medio umbrz
verfatur, eadem eft cum Jovis longitudine heli-
ocentrica ; & propterea Hypothefis quam Flamffe-
dius fequitur, nempe Keplero-Copernicea a (e
nuper (quoad motum Jovis) correcta, longitu-
dinem illam rect¢ exhibet ablque errore 1’
48”. Hac longitudine & notiflima femper lon-
gitudine geocentrica, determinatur diftantia Jo-
vis a Sole : qux proinde ea ipfa eft quam ex-
hibet ifta Hypothefis. Namque maximus ille
in longitudine heliocentrica error 1°. 48", in-

G ~ {enfibilis
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{enfibilis fere eft, & plan¢ contemnendus; fed
& ex Satellitis ignota excentricitate oriri poteft.
Longitudine autem & diftantia refte definits,
necefle eft ut Jupiter, radio ad Solem duco, de-
fcribat areas ea lege quam Hypothefis requirit,
& propterea tempori proportionales. Idem de
Saturno ex hujus aflecla, per obfervationes He-
genii & Halleji, colligcrc licebit ; quanquam ob-
{ervationum feries diuturnior in rei confirmati-
onem & calculum fatis accuratum defideretur.
Jupiter igitur, fiquis hunc fpectarer a Sole,
nunquam appareret retrogradus, nunquim {ta-
tionarius, ut ex terra cernitur, fed motu fatis
uniformi femper progrederetur. Ex Motus ap-
parentis geocentrici inzqualitate fumma colli-
gitur (per Propofitionis tertiz Corollarium quar-
tum) quod vis illa qua Jupiter defle&tere cogi-
tur de motu reéilineo, & in orbem revolvitur,
non dirigitur ad centrum terre.  Et idem va-
let argumentum in Marte & Saturno. Quz-
renduin eft (per Prop. i, & iii. & hujus
Corollaria) alind harum virium centrum cir-
cum quod, radiis intercedentibus, @quabilis fit
arearum  defcriptio: et hoc efle Solem jam
probatum eft in Marte quidem & Saturno pra-
terpropter, in Jove vero abundé fatis accurate,
Fingere licet Solem & Planetas vi quivis alia
xqualiter & fecundum lineas parallelas urgeri.

Verum
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Verum tali vi (per Legum Coroll. 6.) non
mutabitur fitus Planetarum inter fe, nullus pro-
ducetur effeGtus fenfibilis; nos autem agimus de
caufis effeétuum fenfibilium.  Rejiciatur igitur
hujufmodi vis omnis ut precaria, & ad ccelorum
phznomena nil fpectans; & vis omnis reliqua,
qua Stella Jovis urgetur, tendet (per Propofi-
tionis tertiz Corollarium primum) ad centrum

Solis. |
Diftantiz Planetarum a Sole exdem prode-
unt, five terram cum Tychone, {ive Solem cum
Copernico, collocemus in centro Syltematis: &
veras efle has diftantias jam probavimus in
Jove. In his definiendis Keplerus & Bullialdus
apprime navarunt operam : unde & cum cclis
melitis concordant ipforum Tabule. Sunt au-
tem harum diftantiarum cubi in omnibus Pla-
netis, in Jove inquam & Marte, Saturno &
Tellure, 2que ac in Venere & Mercurio, ut
quadrata temporum periodicorum, & propte-
rea (per Corol. 6. Prop. iv.) vis centripeta
ciccumfolaris decrefcit per univerfa Planeta-
rum ccela in duplicatd ratione diftantiarum a
Sole. In examinanda hacce proportione fu-
mendz f{unt diftantiz mediocres {ive orbium
femiaxes tranfvetfi (pet Prop. xv.) & negligend
minutiez, quz in definiendis orbibus ex infenfi-
bilibus obfervationum erroribus oriri potuerint,
C 2 queve

Il

Vim cir-
cumiolarem
er omnes
lanetarum
regiones de-
crefcere, in
duplicatd ra-
tione diftan-
tiarum a
Sole.
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queve caufts poft aflignandis tribuendz func.
Sic incidetur {emper in proportionem prafini-
tam exatc. Nam cum diftantiz Saturni, Jo-
vis, Martis, Terr®, Veneris & Mercurii a Sole,
ex oblervationibus Aftronomicis colletz, fint
inter fe, juxta computum Kepleri, ut numeri
951000, §19650, 1§23§0, 100000, 72400,
38806 ; juxtaque computum Bu/lialdi, ut nu-
meri 954198, §22§20, 1§2350, 100000,
72398, 38585 ; exdem ex temporibus peri-
odicis collettz, funt ut numeri 953806,
§20116, 1§2399, 100000, 72333, 38710.
Diftantiz Kepleri & Bullialdi, vix differunt fen-
{ibiliter, & ubi maxime differunt, claudunt in-
ter fe diftantias ex temporibus periodicis col-
leCtas.

Vimcireum-  In duplicata itidem diftantiarum proportione

decrefcerein vim  circumterreftrem  decrefcere, fic colhgo.
duplicatd ra-

o dinan. Lunz diftantia mediocris a2 centro terrx  eft
turum a8  {emjdiametrorum terreftrium, fecundum Ptole-
Terrid. Pro- | -y :
batur ex hy- meum,  Keplerum in Ephemeridibus, Bullial-
fP-Zﬁmfl"éﬁ_ dum, Hewelium, & Ricciolum §9; fecundum
efcit. Flamftedium § 93 ; fecundum Vendelinum 6o ;
{ecundum Copermicum o3 ; fecundum Kirche-
rum 62%; fecandum Tychonem §6i: - verum
Tycho, & quotquot ecjus tabulas refractionum
fequuntur, conftituendo refraiones Solis &

Lunz, omnino contra naturam lucis, majores
quam
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quam fixarum, idque fcrupulis quafi quatuor
vel quinque, auxerunt parallaxin Lunz fcrupu-
lis totidem, hoc eft quafi duodecima vel deci-
ma quinta parte totius parallaxeos, Corrigatur
ifte error, & diftantia evadet quafi 61 femi-
diametrorum terreftrium, fere ut ab aliis aflig-
natum eft. Affumamus diftantiam mediocrem
fexaginta femidiametrorum; & Lunarem peri-
odum refpetu fixarum compleri diebus 27,
horis 7, minutis primis 43, uti ab Aftronomis
definitum eft: & (per Corollarium fextum Pro-
pofitionis quartz) corpus revolvendo in aere
noftro juxtafuperficiem Terra quielcentis, vi cen-
tripetd, quz effer ad vim eandem in diftantid
Lunz in duplicata ratione diftantiarum a cen-
tro Terrz reciproce, hoc eft ut 3600 ad 1; re-
volutionem fublata aeris refiftentia compleret
hora 1, minutis primis 24, fecundis 27.
Pone ambitum terrze efle pcdum Par{ﬁe?gﬁum
123249600, uti a Gallis menfurantibus nuper
definitum eft: & corpus idem, {ublato motu fuo
circulari, & urgente eadem vi centripeta ac pri-
us, delcriberet cadendo pedes Parifienfes 1+
tempore minuti unius fecundi.  Colligitur hoc
ex calculo (per Propofitionem xxxvi.) inito,
& congruit cum experientii. Nam factis
pendulorum experimentis, & computo inde
inito, demonftravic Hugenius; quod corpora

omni

i3
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omni illd cujufcunque generis vi centripeti qua
juxta fuperficiem terrz urgentur defcendentia,
defcribunt tempore minuti unius fecundi pedes
Parifienfes 15+

Quod fi motus concedatur Terrx, gyretur
hzc & Luna (per Legum Coroll. 4, & Prop.
lvii.) circa commune gravitatis centrum. Et
Luna (per Prop. Ix.) eodem tempore periodico
dierum 27, hor. 7, 43’, vi eadem circumter-
reftri, diminuta in duplicata ratione diftantiz,
revolvetur in orbita, cujus femidiameter eft ad
{emidiametrum prioris, hoc eft ad 60 femidia-
metros terreftres, ut fumma corporum Terre
& Lunz, ad primam duarum medi¢ proporti-
onalium inter hanc fummam & corpus terre :
hoc eft, fi ponamus Lunam, ob mediocrem
fuam diametrum apparentem 31°;, efle quaf:
quadragefimam fecundam partem Terra, ut 43
ad v 42433 ; five ut 128 ad 127 circiter:
ideoque {emidiameter hujus orbite, hoc eft di-
ftantia inter centra Lunz & Terrx, jam erit
6ot femidiametrorum terreftrium, fere ur aflig-
navit Copernicus, non abludentibus obfervati-
onibus ?cbmkﬁ;, In hic diftantia valer igi-
tur duplicata illa proportio decrementi virium.
Augmentum orbitz ab aéione Solis oriun-
dum, ut plane contemnendum neglexi: eo
{ubducto relinquetur vera diftantia quafi 6c?
femidiametrorum terreftrium. Con-
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- Confirmatur preterea hxc ratio decrementj Decremen:
tum 1n du-

virium ex Planetarum excentricitate, & Apﬁdum plicatd ra-

' : ione diftan-
tardiflimo motu. Nam (per Corollaria Prop. ishodogon

. A - A ' Terrd &
xlv.) manifeftum eft quod nulla alia ratione i

poflint Planetz omnes circumfolares, fingu- batur ex Pla-
lis revolutionibus, femel ad minimam a Sole centricitate
diftantiam defcendere, & femel ad maximam & Aphidum
alcendere, atque loca harum diftantiarum ma- difimo.
nere immobilia. Parvus error in ratione du-
plicata efficeret motum Apfidum in {ingulis re-
volutionibus notabilem, in pluribus enormem.

At motus ille in Orbibus Planetarum circum-
folarium vixdum poft innumeras revolutiones
fen(ibilis extitit.  Aftronomorum aliqui motum
omnem negant; ceteri non majorem ftatuunc
quam qui ex caufis poft aiﬁfnandis facile oriri
poflit, quique in quaftione de qui agitur nul-

lius eft momenti. Sed & motus longe major
Aphelii Lunaris, qui f{ingulis revolutionibus eft
oraduum trium, contemni poteft. Hoc motu
ﬁemonﬁratur vim circumterreftrem decrefcere

in ratione diftantic non minori quam dupli-

catd, & longe minori 'quam triplicata: nam

{1 ratio dupEcata mutetur gradatim in tripli-
catam, augebitur motus Ap%xclii in infinitum,
adeoque mutatione perexigua fuperabit motum
Aphaii Lunaris. Oritur motus ille tardiflimus

ex actione vis circumfolaris, ut pofthac dicetur.

Tollendo
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Tollendo hanc caufam quiefcet Apogzum Lunz,

& pervenietur ad proportionem duplicatam.
Quantitasvi-  Stabilita hac proportione, conferre jam licet
rlumtencen- planararum vires inter fe. In mediocri diftan-

tium ad fin- © : A : 2 b 5
gulos Plane- tia Jovis a terra clongatlo maxima Satellitis

:ﬁ;&iﬁs extimi a centro ]ovis, ex obfervationibus Flam-
s fledii, eft 8'. 13”. adeoque diftantia Satellitis 2
centro Jovis, ad mediocrem diftantiam Jovis a
centro Solis, ut 124 ad §2012; ad mediocrem
vero diftantiam Venciis a centro Solis, ut 124
ad 7234. Sunt autem eorum tempora peri-
odica 163 dierum, & 224: dierum. Et inde
(per Corollarium fecundum Propofitionis quarta)
cEvidcndo diftantias per quadrata temporum
deducitur, vim qua Satelles urgetur in Jovem
cffe ad vim qua Venus urgetur in Solem, ut
442 ad 143 : et minuendo vim qua Satelles
urgetur in duplicata ratione diftantiz 124 ad
7234, prodibit vis circumjovialis in diftantia
Veneris a Sole, ad vim circumfolarem qua Ve-
nus urgetur, ut+» ad 143, feu 1 ad 110o0.
Proinde ad wquales diftantias vis circumfolaris
1100 vicibus major eft quam vis circumjovi-
alis,  Simili computo ex Satellitis Saturnii tem-
pore periodico. dierum 1§, horarum 225, &
maxima ipfius a Saturno mediocriter a nobis
diftante, eclongatione 3’. 20". colligo diftan-

tiam hujus Satellitis a centro Saturni efle ad.
diﬂ:aﬂ-_
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diftantiam Veneris a Sole, ut 927 ad 7234; &
inde vim abfolutam circumfolarem majorem
efle quam vis abfoluta circumfaturnia, vicibus
23 6 O, . _
Ex regulari Veneris, Jovis, & aliorum Plane- E:éﬁ“mt:,ﬁ

tarum heliocentrico motu & irregulari geocen- refris.
trico manifeftum eft (per Coroll. 4 Prop. iii.)
quod vis circumterreftris collata cum vi cir-
cumfolari fic perquam exigua. Parallaxin Solis,
ex Dichotomia Lunz Telelcopiis notata, Riccio-
lus & Vendelinus {eorfim cfercrminare conati
{unt, eamque conftitucre non majorem dimidio
minuti unius primi.  Keplerus parallaxin Mar-
tis Achronici quz multo major eft, tam Tycho-
micis quam propriis obfervationibus infenfibilem
reperit.  Flamfledius eandem micrometro ag-
greflus, idque in perigeo Martis, nunquam re-
perit majorem viginti quinque minutis fecun-
dis, & inde concEmlit parallaxin Solis effe fum-
mum decem minutorum fecundorum. Unde
confequens eft, quod diftantia Lunz a terra
non habet majorem rationem ad diftantiam ter-
rea Sole, quim, 29 ad 10000 ; neque majorem
ad diftantiam Veneris a Sole, quam 29ad 7233,
Inde & ex temporibus periodicis methodo jam
expofita deducerur, quod vis abfoluta circum(o-
laris it major quam vis abfoluta circumter-
reftris, vicibus 229400 ad minimum. Quod

D fi
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{1 conftarer tantum ex obfervationibus Riccioli
& Vendelmi, parallaxin efle minorem dimidio
minuto primo, tamen inde fequeretur vim abfo-
lutam circumfolarem f{uperare vim circumter-
reftrem vicibus 8goo0.

Similibus computis incidi in analogiam inter
vires & corpora Planetarum: fed antequam
hanc expono, definiende funt Planetarum ap-
parentes diametri in mediocribus diftantiis eo-
rum a terra,  Diametrum Jovis, Flamffedius
micrometro menfus et 40 vel 41", ecamque
annuli Saturni 50", & Solis quaft 32", 13"
Diameter corporis Saturnii eft ad diametrum
annuli, juxta Hugenium & Halleium, uc 4 ad
9, juxta Galletium ut 4 ad 10, juxta Hooki-
um (telefcopio pedum fexaginta ufum) ut g ad
12. Ex ratone mediocri § ad 12 colligitur
diameter corporis quaft 21”.

Et be funt magnitudines apparentes. Ve-
rum puncta omnia lucida per inzqualem lucis
refrangibilicatem dilatantur in Telefcopiis, oc-
curantque in foco vitri objectivi {patium cir-
culare latitudine quafi quinquagefimaz partis
aperturz vitri: ita tamen ut lux in circuitu ra-
riflima vix aut ne vix quidem fentiatur, in me-
dio vero ubi conftipatior eft fenfumque fatis
ferit, lucidum conftituac circellum, cujus laticu-
do pro fplendore puncti lucentis varia fit, ac

tertiam
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tertiam circiter quartamve aut quintam feré
partem latitudinis totius ut plurimum adzquet.
Defignet ABD circulum lucis totius, PQ
circellum luce fatis confpicua clarentem, C cen- Fig. 1.
trum utriufque; C A, CB, femidiametros circuli
majoris re¢tum continentes angulum C, ACBE
1uadratum his diametris comprechenfum, AB
lagonalem ejus, EGH Hyperbolam centro
C alymprotis CA, CB delcriptam; PG pet-
pendiculum ad ipfius BC pun&um quodvis
P ereGum & occurrens Hyperbolz in G, rec-
tilque AB, AEin K & F: & lucis denfitas
in loco quovis P erit, ex computo meo, ut
longitudo FG, adeoque in centro infinita, pro-
pe circumferentiam quam minima: lux autem
tota intra circellum PQ, eft ad totam extra,
ut area quadrilatera CAKP ad triangulum
PKB. 1Ibi concipe circellum P Q_ terminari,
ubi lucis denfitas FG minor efle incipit quam
quz fenfui movendo fufficit. Et hinc eft
quod ignis trium pedum latitudinis in diftantia
191382 pedum per Telefcopium tripedalem
apparuit Picarto, quafi 8" latus qui Solim
3". 14", latus apparere debuiller. Hinc eft
quod Fixarum lucidiores per telelcopia apparent
lace §”. vel 6¢”; idque luce fatis plena, luce
autem debiliore latius excurrunt.  Hinc eft quod

Hewelius, minuendo aperturam Telelcopii, {uftu-
D 2 lic
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lit bene magnam partem lucis in circuitu, effe-
citque ut cﬁ{'cus Stelle diftin&ius circinaretur,
& minor evaderer, verum tamen etiamnum la-
tus appareret 5§, vel 6¢”: Hugemius autem vi-
tris juxta oculum fuligine leviter infectis, lucem
undique erraticam adeo extinxit, ut Stellz punc-
torum inftar fenfibili omni laticudine privatz
viderentur. Hinc eft quod Hugenius latitudine
obftaculi quod lucem omnem interciperer, ma-
jores exhibuit Planetarum diametros quam ab
aliis Micrometro definitum eft: nam lux er-
ratica te¢to Planeta latius cernitur, radiis fortio-
ribus non amplius obfcurata.  Hinc denique
eft quod Planetz in Sole tam graciles appare-
ant, luce dilatatd attenuati. Neque enim Mer-
curius Hewelio, Galletio & Hagefa, fuperavit
12", vel 15”7, & Venus Crabrio folum 1. 37,
Horroxio 1'. 12", occupare vifa eft, qua ta-
men, juxta menfuras Hewvelii & Hugenii extra
difcum Solis captas, implere debuifle 84", ad
minimum. Sic & Lunz diameter apparens,
quz anno 1684 paucis diebus ante & poft
eclipfin Solis menfurata fuit in Obfervatorio
Parifienfi 31'. 30", in ipfd eclipfi non fupera-
bat 30, vel 30". §”. Igitur Diametri Plane-
tarum extra Solem minuendx funt, & intra au-
E.ndz minutis aliquot fecundis. At in men-

ris micrometro captis errores videntur effe

{olita
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{olito minores. Semidiametrum I]a::ﬂaris:,. ex um-
bre diametro per Eclipfes Satellitum inventa,
Flamfledius determinavit efle ad elongationem
maximam Satellitis extimi, ut 1 ad 24 903.
Unde cum elongatio illa fic 8". 13", diameter
Jovis erit 39i. Igitur diameter micrometro in-
venta 40", vel 417, rejiciendo lucem erraticam
reducitur ad 3 9:”. Et fimili corre&tione minu-
enda eft Saturni diameter 21”, & ftatuenda 20",
vel paulo minor. At Solis diameter ob lucem
fortiorem paulo magis, ni fallor, minuenda eft,
& ftatuenda quafi 32’ vel 32" ¢”.

Corpora magnitudinis tam diver(® ad analo- Cur. Pl

: v o - netz fint ali-
giam cum viribus tam ﬁaropc accedere, myfterio qui magisalii

certe non caret. Poflibile eft ut Planetz ulteri- f—,"n'ﬂ,:llfcdﬁ}:;
ores, defe&tu caloris, careant {ubftantiis illis me- B o
tallicis & mineris ponderofis quibus terra re- fingulis.
ferta eft: utque corpora Veneris & Mercurii

majore Solis calore, magis concofta & coagulata

{int. Experimento fpecu%i uftorii conftat ca%orem

augeri cum denfitate lucis: hac autem augetur

in duplicata ratione acceflus ad Solem. Inde col-

ligitur calorem Solis ad Mercurium fepruplo
majorem efle (lluﬁm apud nos tempore @(tivo ;

tanto autem calore aqua ebullit, & graves illi

Vitrioli & Mercurii {piritus leniter ex%alant, ut
thermometro expertus {um: proinde nulli apud

Mercurium confiftunt liquores nifl1 graviores,

qu 1
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?ui magnum fuftinent calorem, & ex quibus
ubftantiz denfiflima nafcantur. Quidni {1 Deus

corgora (ingula, calore temperiei conveniente a-
lenda, in totidem a Sole diftantiis locaverit ; {int-

que adeo denfiora femper, qua Soli propriora : ea
ratione conftabit optime pondera Planetarum om-
nium efle inter fe ut vires. Pervelim vero diametros
Planetarum definiri exactius. Id fiet, i Lampas ad
magnam aliquam diftantiam luceat per foramen
circulare, & minuatur tum foramen tum lux
Lampadis ufque eo ut fpectrum per Telelco-
pium appareat inftar Planetz, & iifdem menfu-
ris definiatur. Tum laticudo foraminis erit ad
fui ipfius diftantiam a vitro objectivo, ut vera
Planetx diameter ad ipfius diftantiam a nobis.
Diminui poteft lux Lampadis interpofitione pan-

norum aut vitri infe¢ti fuligine.
Alia vii-  Analogix jam defcriptz affinis eft altera inter
um & corpo- _ . : : .
vires & attrata corpora. Quoniam actio vis

rum analo-

gia. Proba- - ' . e i A
pa. Froba centripete in Planetas decrefcic in duplicatd ra-

ftibus. tione diftantiz, & tempus periodicum augetur
in ratione fefquiplicata ; manifeftum eft quod in
zqualium Planetarum zqualibus a Sole diftantiis,
equales forent ationes, & aqualia tempora pe-
riodica: quodque in xqualibus inzqualium di-
{tantiis, actiones colle&titiz forent ut Planetarum
corpora. Namque actiones qua non effent ut

corpora movenda, non poflent corpora illa

xqualiter retrahere de tangentibus orbitarum ; &
efficere
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efficere utrevolutiones, 2qualibus temporibus, in

Orbitis item @qualibus complerentur. Sed nec

motus Satellitum Jovis tam regulares effe pof-

fent, nifi vis circumfolaris ®qualiter in Jovem &
Satellites omnes, pro ratione ponderum, exerce-

retur. E&que eacfem ratio Saturni & Satellitis

ipfius; ut & terre & Lunz noftrz, uti (ex Co-

roll. 2, & 3. Prop. Ixv.) manifeftum eft. Pa- :
ribus igitur diftantiis @qualis eft actio vis cen-
tripetz in omnes Planetas, pro ratione corpo-
rum feu quantitate materiz in corporibus; atque
adeo in omnes ctiam ejufdem quantitatis parti-
culas ex quibus Planetz componuntur. Nam f{i
actio major effet in particulas unius generis, mi-
nor in illas alterius, quam pro ratione quanti-
tatis materiz, foret etiam a&io major vel minor
in Planetas, non folum pro ratione quantitatis,
fed etiam pro genere materiz qu@ in uno co-
piofius, in alio parcius, reperiretur.

Analogiam cert¢ in corporibus diverforum Pprobatur in
generum quz in Terra noftra extant, tentavi brapettrious,
quam accuratifime. A&io vis circumterreftris,
corporibus movendis proportionalis, movebit
eadem 2qualibus temporibus, @quali cum veloci-
tate (per Motus Leg. 2.) facietque tum omnia
demiffa, temporibus 2qualibus per zqualia, fpacia
defcendere ; tum omnia filis @qualibus {ufpen(a,
zqualibus temporibus ofcillari. Actione majore

§ minora
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minora erunt tempora, minore majora. Defcen-
{us autem corporum omnium (demptd faltem
acris perexigua refiftentid) @qualibus temporibus
fieri jamdudum obfervarunt alii: & exa&iflime
notare licet zqualitatem temporum in pendulis.
Rem tentavi in auro, argento, plumbo, vitro,
arena, fale communi, ligno, aqua, tritico. Com-
parabam pixides duas ligneas zquales: unam
implcbam ligno, & idem auri pondus fufpen-
debam (quam potui exae) in alterius centro
ofcillationis. Zqualibus, pedum undecim, filis
pendentes pixides conftituebant pendula, quoad
pondus, figuram & aeris refiftentiam omnino
paria: & paribus ofcillationibus juxta poficz
ibant una & redibant diutiffime. Proinde
copia materix in auro erat ad copiam ma-
teriz in ligno, ut vis motricis actio in totum
aurum ad a&ionem ejus in totum lignum ; hoc
eft, ut pondus ad pondus: & fic in cateris. In
corporibus ejufdem ponderis differentia materiz,
quz vel minor effet quam pars milleima ma-

teriz totius, his experimentis manifefto depre-
hendi potuiffet.

Cum autem actio vis centripetz in corpus
attra®um, paribus diftantiis, proportionalis fic
materiz in hoc corpore; rationi etiam confen-
taneum eft, ut {it etiam proportionalis materiz
in corpore trahente. Etenim actio mutua eft,

facirquc




De Mundi Syftemate. 25

facitque corpora conatu mutuo (per Motus
Legem 3.) accedere ad invicem, & proinde {ibi
ip(% conformis effe debet in corpore utroque.
Confiderari poteft corpus unum ut attrahens,
alterum ut ateractum, fed hzc diftinGtio magis
mathematica eft quam naturalis. Attraétio reve-
ra eft corporis utrinfque in utrumque, atque
adeo ejufdem generis in utroque.
Ec hinc eft quod vis attraltiva reperiatur in  Et coinci-
utroque. Sol trahit Jovem & cateros Planetas, denti.
Iupitcr trahit Satellites; & paritate rationis, Satel-
ites agunt in fe invicem & in Jovem, & Pla-
netz omnes in fe mutuo. Et quamvis binorum
Planetarum a&iones in fe mutuo diftingui pof-
{int ab invicem, &, ut actiones binz, quibus u-
terque trahit alterum, confiderari: tamen quate-
nus intermediz funt, non funt binz, fed opera-
tio {implex inter binos terminos. Contractione
funiculi unius intercedentis poffunt bina corpora
ad invicem trahi. Caufa actionis gemina eft,
nimirum difpofitio utriulque corporis; actio
item gemina quatenus in bina corpora: at qua-
tenus inter bina corpora fimplex eft & unica.
Non eft una operatio qua Sol v. g. trahit Jo-
vem, & alia operatio qua Jupiter trahit Solem,
fed una operatio qua Sol & Jupiter conantur ad
invicem accedere. Actione qua Sol trahit Jovem,
conantur Jupiter & Sol ad fe mutuo accedere
E (per
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per Motus Leg. 3.) &, actione qua Jupitet trahit
Solem, conantur etiam Jupiter & Sol ad fe mutuo
accedere : Sol autem non attrahitur actione du-
plici in Jovem, neque Jupiter atione duplici in
Solem, fed una eft aétio imtermedia qua ambo
accedunt ad fe¢ mutuo. Ferrum trahit magnetem
zqué ac Magnes ferrum; nam ferrum omne
in vicinia Magnetis trahit etiam aliud ferrum.
At a&tio inter Magnetem & ferrum fimplex eft, &
a Philofophis confideratur ut fimplex: Operatio
ferri in Magnetem ipfa eft Magnetis operatio
feipfum inter & ferrum, qua ambo conantur
accedere ad fe mutuo. Id ex eo manifeftum eft,
quod fublato magnete ceflac prope vis tota ferri.
Ad hunc modum concipe fimplicem exerceri
inter binos Planetas ab utriufque confpirante
naturd oriundam operationem; & hec eodem
modo fe habebitad utrumque : adeo proportio-
nalis exiftens materiz in uno eorum, proportio-

. nalis erit materiz in altero.
efe copo-  Dicet forté quis, corpora omnia hac lege fe

R pue: mutuo trahere debere, contra experientiam in
terreftribus. Sed refpondeo, quod experientia in
terreftribus plane nulla eft. Sphzrarum homo-

enecarum attractiones juxta fuperficies earum
unt (per Prop. lxxii.) ut diametri : Unde fphzra,
Terrz  homogenea, diametroque pedis unius
defcripta, minus trahet corpufculum juxta fu-

perficiem
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perficiem {uam, cluim terra juxta fuam, vicibus
20000000 circiter : et vis tantlla nullos edet
fenfibiles effectus. Hujufmodi globi duo, quarta
tantum digiti parte ab invicem diftantes, in {pa-
tiis liberis, haud minori quam menfis unius in-
tervallo, vi mutuz attrationis accederent, ad in-
vicem. Globorum minorum coitus efler tardior
in ratione diametrorum. Sed nec montes toti
{uffecerint ad fenfibiles effeGtus : Ad radices mon-
tis hemifpharici alti tria milliaria & lat fex,
pendulum vi monts attraCtum non deviabit
{crupulis duobus primis a perpendiculo. Vires
hafce in folis Planetarum ingentibus corporibus
intueri licet; nifi forte de minoribus difpute-
mus in hunc modum.
Defignet ABCD globum Telluris, fetum Tenderets:

men vires ad

plano quovis AC, in partes duas AC B, A CD. corpora oo
Pars A CB, incumbendo in partem A CD, pre- proportiona-
mit ipfam toto {uo pondcrc. Nec poteft pars if;[?::‘i‘:f“m“
A CD hanc preflionem f{uftinere & immota per-

fiftere, nifi 2quali conatu in contrarium. Partes ig. ;.
igitur ponderibus {uis fe mutuo axqualiter urgent,

id eft, trahuntur in fe mutuo zqualiter, ut Lex

tertia requirit : adeo;]uc diftra&=z ab invicem &

dimiflz caderentin fe mutuo, cum velocitatibus

que eflent reciproce ut corpora. Quz omnia

in magnete experiri & intueri licer. Defignet

jam A CB corpus aliquod exiguum in fuper-
E 2 ficie
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ficie Terra : & quoniam particule hujus & Terra
relique. ACD attractiones in fe mutuo funt
xquales, attrattio autem particule in Terram

(nimirum pondus ejus) eft ut materia particule,

uti experimento penduli probatum eft; erit
etiam attrattio Terrz in particulam ur materia
particulz : adeoque corporum omnium terre-
{trium vires attraétive, uc quantitas materiz in
{ingulis.

Vires autem qua {unt ut materia in omnium
formarum corporibus terreftribus, atque adeo
non mutantur cum formis, reperiri debent in
corporibus univerfis, tam cmle&i[l;us, quam. ter-
reftribus ; & in omnibus efle proportionales ma-
teriz: ¢co0 quod hazc omnia, non genere {ubftan-
tiz, fed formis & modificationibus folummodo,
differunt. Id vero fic etiam probatur in cce-
leftibus. Contftitit ac&ionem vis circamfolaris
in omnes Planetas (ad aqualitatem diftantia-
rum reductos) efle ut materia in Planetis: Idem
fimiliter conftat de actione vis circumjovialis
in Satellites Jovis ; & par eflt ratio atrractionis
omnium Planetarum in unumquemque. Inde
vero fequitur }Pcr Prop. Ixix.) quod eorum vi-
res attractive {unt ut materia in fingulis.

Igitur uc partes Terrz fe mucuo trahune, fic
etiam faciunt partes Planetarum. i Jupiter &
Satellites ejus coirent, & in unum formarentur

globum,
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; : . in duplica-
gl?bum, pergerent {inguli proculdubio fe mu- in ot

tud trahere uc prius; & vice versa, {1 corpus introrfam
Jovis refolveretur in globos plures, credendum ggznriaram
eft quod hi non minus traherent fe mutuo a centis.
quam trahune Satellites. His attractionibus fic

ut corpora Telluris & omnium Planetarum.
{phericam affectent figuram, utque partes corum
cohzreant & non fpargantur per zthera. Oriri

vero has vires ex univerfali natura materiz jam
conftitit, & propterea ex particularum viribus
componi vim globi totius. Inde vero confe-
quens eft (per Coroll 3. Prop. Ixxiv.) quod vis
particule cujulque decrefcit in duplicata ratione
diftantiz ab eadem particula; & (per Prop. Ixxiii.

& lxxv.) quod vis globi totius decrefcit a fuper-

ficie fua extrorfum in duplicata ratione, & in-
trorfum in ratione fimplici diftantiarum a centro,.

{i modo globus ex uniformi materia conftat:

& quamvis globi in progreflu a centro ad cir-
cumferentiam non fint uniformes, valebit tamen
decrementum in ratione duplicata diftantix
extrorfum (per Prop. Ixxvi.) fi modo fimilis

fit inzquabilitas undique in progreflu per
circuitum : & hujuﬁnt:Ei globi duo (per ean-

dem Propofitionem) fe mutuo trahent, vi de-
crefcente in duplicatd ratione diftantiz inter

cénird.

Eft



30 De Mundi Syflcmate.

uantita- b e : - .
CQuantta - Eftjgitur globi cujufque  vis abfoluta ut

motwuminde quantitas materiz in ipfo. Vis autem motrix,
f::ﬁ:’gﬂ;ﬁ qua globus unulquifque trahicur in alterum,
fibus. uamque vulgus in terreftribus per vocem pon-
eris defignat, eft ut contentum fub quanticati-
bus materiz in globis duobus applicatum ad
quadratum diftantiz inter centra (per Coroll. 4.
Prop. Ixxvi.) & huic vi proportionalis eft quanti-
tas motus, qua globus uterque dato tempore mo-
vebitur in alterum: vis autem acceleratrix, qua
globus unuﬁiluifquc pro ratione materix {ux at-
trahitur in alterum, eft ut quantitas materiz in
globo altero applicata ad quadratum diftantie
inter centra (per Coroll. 2, Prop. Ixxvi.) & huic
vi proportionalis eft velocitas, qua ﬁlobus attrac-
tus dato tempore movebitur in alterum, Qui-
bus probé intelletis, jam facile fuerit determi-

nare motus corporum cceleftium inter fe.
mﬁ:g;mg}:m Collatis Pla.netaruim viribus, v1_d1tnu_s circum-
Solem re4 folarem cateris majorem efle mille vicibus &
e amplits. Urgente autem vi tanta necefle eft, ut
corpora omnia intra {patium Syftematis Plancta-
rum, & longe ultra, re@a defcendant in Solem;
nifi alio moveantur. Neque Terra de numero
talium corporum excludenda eft. Luna certe de
genere Planetarum eft, & iif{dem attra&ionibus
obnoxia cum cateris Planetis: nam & vi cir-

cumterreftri retinetur in orbe {uo. Terram verd
&
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& Lunam =zqualiter trahi in Solem probavimus
{upra: fed & corpora omnia communibus at-
tra&tionum legibus obnoxia effe jam ante probavi-
mus. Quanto autem tempore corpus unumgquod-
que motu circumfolari privatum defcenderet, &
cadendo perveniret ulque ad Solem, innotefcic
(per Prop. xxxvi.) ex diftantia ejus a Sole: Ni-
mirum dimidio temporis periodici, quo corpus
ad diftantiam duplo minorem revolvi poflet;
five tempore quod eft ad tempus periodicum
Planetz, ut 1 ad 4+ 2. Ut, quod Venuscadendo
perveniret ad Solem, {patio gicrum quadraginta ;
Jupiter {patio annorum duorum & menfis unius;
Terra & Luna f{patio diecrum 66 & horarum
19. Quod cum non accidit, necefle eft ut hac
corpora moveantur aliorfum : nec fufficit motus
quiliber; ad impediendum defcenfum requiritur
velocitas fatis magna. Et inde valet etiam argu-
mentum in Planetis tardefcentibus. Nifi vis
circum(olaris decrefcat in duplicata ratione tar-
ditatis, exceflus ejus efficier ur corpora defcen-
dant in Solem: verbi gratia, fi motus (czteris
paribus) fat duplo tardior, Planeta parte quar-
ta vis circum/olaris prioris retinebitur in orbita
{ua, & exceflu ceterarum trium partium quar-
tarum defcendet in Solem. Proinde Planetz,
Saturnus, d]upitcr, Mars, Venus, & Mercurius,
non retardantur ver¢ in Perigeis, neque fiunt

\
£ VCIC
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vere ftationarii, & lento motu retrogradi. Ifta
omnia {unt apparentia tantum : & motus abfoluti,

uibus Planetz perfeverant in orbitis fuis, {unt
?empcr directi, & ®quabiles quamproxime. Ta-
les autem motus circa Solem peragi probavimus,
& propterea Sol ut centrum ablolutorum mo-
tuum quiefcic: nam Terra quies omnino dene-
ganda eft, ne Planetx in Perigais vere tardefcant,
& fiant vere ftationarii lenteque retrogradi; &
fic defeCtu motus defcendant in Solem. Porro
quoniam Planetx, Venus, Mars, {]upit'cr, cte-
rique, radiis ad Solem dutis defcribunt orbes
regulares, arealque temporibus (uti oftenfum eft)
quoad fenfum proportionales: confequens eft
(per Prop. iii, & Coroll. 3, Prop. lxv.) quod
Sol nulli vi notabili urgetur, nifi qua Planetz
omnes zqualiter, pro corporum quantitatibus, &
fecundum lineas parallelas, urgentur; adeoque
Syftema totum transfertur in dire¢tum, Rejiciatur
tranflatio illa Syftematis totius, & Sol prope-
modum quiefcet in ipfius centro. Si Sol revol-
veretur circa Terram, & Planetas reliquos circum
e deferret, deberet Terra Solem trahere vi
magna; Planetas autem circumfolares vi nulla
fenfibilem effe¢tum habente, (omnino contra
Coroll. 3, Prop.Ixv.) Adde, quod fi Terra, ob
gravitatem partium, in infima mundi regione a
plerifque hactenus locata fuit: jam Sol potiori

jure
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jare, ob vim fuam centripetam mille vicibus &
amplids gravitate terreftri majorem, 1n locum in-
Fmum detrudi debebit, centrumque Syftematis -
conftitui. Vera autem Syftematis conftitutio fic
plenits & exactius intefligetur.

Quoniam Fixz quicfcunt inter fe, concipia- Piances-

- fum omni-
mus Solem, Terram & Planetas, tanquam Syfte- &0 ome-

ma corporum utcunque moventium inter fe, & ne gravitatis
centrum qui-

omnium commune centrum gravitatis (per Le- efcere,&
Corollari efc | lem tardiffi-
gum Corollarium quartum) vel quielcet vel mO- 5z moveri.

vebitur uniformiter in direGum. Cafu pofteriore Definitur
- F : ‘ . : . motus Sols.
movebitur etiam Syftema totum uniformiter in
dire@um. Dura eft hec hypothefis: i rejecta
qu’iefcct commune illud centrum gravitatis. Ab
eodem centro Sol nunquam longe recedit. Inci-
dit Solis & Jovis commune gravitatis centrum
in {uperficiem Solis. Si Planetz omnes ad ean-
dem Solis partem cum Jove locarentur, com-
mune Solis & omnium centrum vix duplo lon-
gius a centro Solis recederet. Igitur Sol, pro va-
rio Planetarum fitu diverfimode agitatus, & mo-
tu quodam libratorio lenté femper errans, nun-
quam integra (ui diametro a centro quicfcente
Syftematis totius recedit. Ex Solis autem &
Planetarum ponderibus fuprd inventis, & fitu
omnium ad invicem, datur commune fravitatis
centrum : eoque dato locus Solis ad tempus

propofitum,
| 3 Circa
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Planetass  Cireg Solem hoc modo libratum revolvun-
nihilominus

revolviin EL- tur czeteri Planetz in Orbibus Ellipticis, & ra-
phioes W diis ad Solem ducis defcribunt areas tempori-
oty "bus proportionales quan}proximéf ut (in Prop..
diis ad _So- [xv.) c:-:poﬁtum eft. Si ?ol qplcf'&erct & Pla-
arezs deferi- NEtX cxteri non agerent in fe invicem, forent
Honsprorer Orbes Elliptici, & are temporibus proportiona-
onales.  les exadke (per Prop. xi, & Coroll. 1, Prop. xiii.)
A&iones Planetarum in fe invicem collate cum
ationibus Solis in Planetas nullius funt mo-
ment, neque adeo fenfibiles errores inducunt :
{untque errores illi minores in revolutionibus
circa Solem more jam delcripto agitatum, quam:
in revolutionibus circa Solem quielcentem (per
Prop. lxvi. & Coroll. Pror. Ixviii.) prafer-
tim {i Orbis cujulque umbilicus collocetur in
communi centro gravitatis Planetarum omnium
interiorum : Nimirum umbilicus Orbis Mercurii
in centro Solis, umbilicus Orbis Veneris in com-
muni centro gravitatis Mercurii & Solis, um-
bilicus Orbis Telluris in communi centro gravi-
tatis Veneris, Mercurii & Solis; & fic deinceps.
Hoc pacto umbilici Orbium Planetarum om-
pium, preter Saturnum, non diftabunt {enfibili-
ter a centro Solis; neque umbilicus Orbis Sa-
turni recedet fenfibiliter a communi centro gra-
vitatis(govis & Solis. Proinde centrum Solis non:

male {tatuitur ab Aftronomis umbilicus commu-
nis
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nis Orbium cun&orum. In ipfo Saturno error
inde ortus non eft major quam 1’. 45”. Si
Orbis ifte, locando umbilicum in communi cen-
tro gravitatis Jovis & Solis, melius congrueric
cum phznomenis, inde confirmabuntur hzc
omnia que diximus. |
Si Sol quiefceret, & Planetz nil agerent in fe s
invicem, quicfcerent etiam corum Aphelia & ﬂ‘;;ui?f:_
Nodi (per Prop. i. xi. & Cor. Prop. xiii.) & fo- liornm &
rent Orbium Ellipticorum axes majores ut late- ™4™
ra cubica quadratorum temporum periodicorum
(per Prop. xv.) adeoque ex datis temporibus
periodicis darentur. Menfuranda funt hzc tem-
pora non a mobilibus zquino&iorum punéis,
fed a Stella prima Arietis. Ex motu autem Solis
augetur femiaxis quilibet, quafi rertid parte di-
ftantiz centri Solis 2 communi centro gravita-
tis Solis & Planetz (per Prop. Ix.) & a&ioni-
bus Planetarum exteriorum in interiores nonni-
hil augentur tempora periodica interiorum, at
vix fenfibiliter, & Aphelia moventur tardiflime
in confequentia (per Coroll. 6 & 7. Prop. lxvi.)
Sic & actionibus Cometarum, fiqui ultra Satur-
num verfentur, augebuntur periodica tempora
Planetarum omnium ; & maxime ea exteriorum
& Aphelia omnium movebuntur in confe-
quentia. Progredientibus autem Apheliis regredi-
entur Nodi (per Corall. 11. & 13. Prop. %xvi.)
| F 2 &



Ex princi-
piis allatis de-
rivantur mo-
t0s oOmnes
Lounares hac-
tenus ab Al
tronotnis

polan.

De Mundi Syftemate.

& regreflus eorum, fi forte quiefcat planum E--
clipticz, erit (per Corol. 16. Prop. lxvi) ad
progreflum Aphelii in Orbe unoquoque, ut re-
greflus Nodorum Lunz ad progrefflum Aphelii
ipfius quamproxime; hoc eft ut 10 ad 21 cir-
citer. Confirmare autem videntur obfervatio-
nes Aftronomrice Aphelia tardiflime progredi,
& Nodos regredi, refpetu Fixarum. Ert inde
verifimile eft, Cometas in regionibus ultra Plane-
tas verfari.  Hi in Orbibus valde excentricis re-
voluti, tranfcurrunt velociter Perihelia {ua, & mo-
tu in Apheliis longe tardiflimo tempus fere to-

tum conterunt in regionibus fupra Planetas, uc
pofthac fufius cxplica%litur.

Planetas in hunc modum revolventes pofle
alios ceu Satellites aut Lunas circum fe chcrrc,
conftat (ex Propofitione Ixv.) Acione autem.
Solis fit ut Luna noftra velocius moveatur, &.
radio ad terram duto defcribat aream pro tem-
pore majorem, Orbemque habeat minus curvum,,
atque adeo propius accedat ad. terram, in Syzy-

ijs quam. in Quadraturis, nifi quatenus impe-
it motus excentricitatis. Namque excentrici-
tas maxima eft ubi. Apogzum Lunz in Syzy-
gijs verfatur, & minima ubi idem in Quadratu-
ris confiftic; & inde Luna in Perigzo velocior
eft & nobis propior, in Apogzo autem tardior,,
& remotior in Syzygijs quam in Quadraturis.
_ P rogrﬁ-;




De Mund: Syflemate.

Progreditur infuper Apogzum, & regrediumtur
Nodi, fed motu inzquabili: & Apogzum qui-
dem. velocius progreditur in Syzygiis fuis, tardi-
us regreditur in Quadraturis, & exceflu progref-
fus {upra regreflum annuatim fertur in confe-
quentia. Nodi autem quiefcunt in Syzygiis {uis,
- & velociflime regrediuntur in Quadraturis.  Sed
& major eflt Lunz latitudo maxima in ipfius
Quadraturis quam in Syzygiis : & motus medius
tardior in Perihelio Terrx quam in ipfius Aphe-
lio. Plures inzqualitates in motu Lunari non-
dum ab Aftronomis notantur. Hz autem
omnes confetantur ex- principiis noftris (per
Coroll. 2, 3, 45556, 75 85 9, 2065 11, 134
Prop. Ixvi.) & in ccelis revera extare nofcun-
tur.. Id in Horroxii Hypotheli illa ingeniofiffi-
ma, &, nifallor,.omnium. accuratiflima, quam
Flamfledius ad ccelos aptavit, videre licet.- Cor-
rigendx tamen {unt Hypothefes' Altronomicz in
motu Nodorum. Hi @quationem feu profta-
pharefin maximam admitcunt in O&antibus fuis,
eltque hzc inzqualitas maxime confpicua ubi
Luna in Nodis atque adeo in O&antibus ver-
fatur. Inde Tycho & poft eum alii rejecerunt
hanc inzqualitatem in Octantes Lunz, eamque
fecerunt menftruam.. Docent autem rationes a

nobis allatz hanc ad O&antes Nodorum referri.

debere, & annuam conftitui,

Przter
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Prater inzqualitates ab Aftronomis notatas,
extant aliz nonnullz, quibus motus Lunares ad-
co perturbantur, ut nulld hactenus lege ad re.
gulam aliquam certam teduci potuerint. Velo-
citates enim feu motus horarii Apogzi & No-
dorum Lunz, & eorundem ®quationes, ut &
differentia inter excentricitatem maximam in
Syzygiis & minimam in quadraturis, & inzqua-
litas qua Variatio dicitur, augentur ac diminu-
untur annuatim (per Corol. 14. Prop. lxvi.)
in triplicati ratione diametri apparentis {olaris,
Eftque Variatio praterea in ratione duplicata
temporis inter quadraturas quamproxime (per
Corol. 1. & 2. Lem. x. & Corol. 16. Prop.
Ixvi.) Sunt & inzqualitates omnes in parte
orbis Solem verfus paulo majores (111:im in parte
oppofita, fed differentia vix aut n¢ vix quidem
fenfibili.

Per computationem quandam, quam brevita-
tis gratia non defcribo, invenio etiam quod a-
rea quam Luna radio ad terram duéto fingulis
tempori\s particulis qualibus defcribit, fit quam-
proximé ut fumma numeri 237, & finus
verfi duplicatz diftantiz Lunz a Quadratura
proxima, in circulo cujus radius.eft-unitas ; at-
que adeo- quod quadratum diftantiz Lunz a
Terra fit ut fumma illa divifa per motum hora-
rium Lunz. Hxc ita fe habent ubi Variatio

in
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in O&antibus eft magnitudinis mediocris: fin
Variatio major fit vel minor, augeri debet vel
minui finus ille verfas in eadem ratione. Ten-
tent Aftronomi quam probe diftantz fic in-

vente cangruerint cum Lunz diametris apparen-

tibus.

Ex motibus Lunz nofltrx, derivare licet mo-
tus Lunarum feu Satellitum Jovis & Saturni.
Namque motus medius Nodorum Satellitis ex-
timi Jovialis, eft ad motum medium Nodorum
Lunz noftre, in ratione compofita ex ratione

37

Derivantur

.  motus Satel-

Jitam Jovis
& Saturni ex
motibus Lu-
N@e

duplicatd temporis periodici Terrz circa Solem

ad tempus periodicum Jovis circa Solem, & ra-

tione fimplici temporis periodici Satellitis circa
Jovem ad tempus periodicum Luna circa Ter-

ram (per Corol. 16. Prop. lxvi.) adeoque an-
nis centum conficit Nodus ifte 8% 24’. in an-
tecedentia. Motus medii Nodorum Satellitum

interiorum funt ad motum hujus, ut illorum

tempora periodica ad tempus periodicum hujus
(per idem Corollarium) & inde dantur. Mo-
tus autem Augis Satellitis cujufque in confequen-

tia, eft ad motum Nodorum 1pﬁus In antece-

dentia, ut motus Apogzi Lunz noftre ad hu-
jus motum Nodorum (per idem Corol.) & in-
de datur. Zquationes maximxz Nodorum &
Augis Satellitis cujulque funt ad =mquationes
maximas Nodorum & Augis Lunx relpettive,

ut
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ut motus Nodorum & Augis Satellicum, tem-
pore unius revolutionis @quationum priorum,
ad motus Nodorum & Apogzi Lunz tempore
unius revolutionis 2quationum  poftetiorum.,
Variatio Satellitis ¢ Jove fpeftati eft ad variati-
onem Lunz, ut funt motus toti Nodorum
temporibus periodicis Satellids & Lunz ad in-
vicem (per idem Corollarium) adeoque in Satel-
lite extimo non fuperat §”. 12", Parvitate ha-
rum inzqualitatum, & tarditate motuum, fic ue
motus Satellitum tam regulares reperiantur ; ue-
ue Aftronomi recentiores aut motum omnem
%Iodis dencgent, aut aflerant rardiffime retro-
gradum.
Planetas re-  Interea dum Planetz in hunc modum cir-
fhes iqf:b“;: cum centra longinqua in orbem redeunt, ro-
li mot cir- raneur finguli circum axes proprios, Sol qui-

cum axes fu- ) A ; : 3 .
os revolvi, dem diebus 26; Jupiter horis 9, minutis pri-

:3";':3:32’ mis §6; Mars horis 243; Venus horis 23; id-
T que in rlanis ad plapum ECIIEHC&T non mul-
mum efe. tum inclinatis, & fecundum ordinem fignorum;
us ex maculis in eorum cm‘jforibus per vices
in confpeGum redenntibus definiunt Aftrono-
mi. Similis elt revolutio Terrz noftrz facta ho-
ris 24. Hos motus actionibus virium centri-
petarum non accelerari nec retardari conftat
(per Corol. 22. Prop. lxvi.) Sunt igitur pre
cxteris omnibus 2quabiles, atque adeo ad men-

{uram

7
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furam temporis aptiflimi. Sed revolutiones ex
reditu, non ad Solem, fed ad Stellam aliquam
fixam definiende f{unt @quabiles, Nam fitu
Planetarum ad Solem inzquabiliter variato, re-
volutiones eorum a Sole ad Solem redduntur
inzquabiles,

Sic & Luna revolvitur circa axem proprium Lunam pa-
motu maxime xquabili rc?eé’cu Fixarum. Re- Siurmo eics

_ . diurno circa
volvitur autem tempore dierum 27, horarum axem foum

2, min. 43. id elt menfe {idereo, ita ut motus Efmﬂé’gt'ig:
ifte diurnus aqualis fit motui medio Lunz in ooy P
Orbefuo. Proinde eadem Lunz facies conver-
tetur femper in centrum circa quod motus ifte
medius peragitur, hoc eft in Orbis Lunaris um-
bilicum exteriorem quamproxime. Inde oritur
deflexio faciei de terra, nunc in Orientem qui-
dem, nunc vero in Occidentem, pro fitu umbi-
lici quem refpicit; eftque deflexio illa xqualis
proftaphare(i Orbis Lunaris, feu differentiz in-
ter motum medium & verum. Hzc eft libra-
tio Lunz in longitudinem. Eft & libratio in
laticudinem orta ab inclinatione axis Lunaris ad
planum Orbis in quo Luna circa Terram revol-
vitur.  Servat enim axis ille {itum f{uum ad
Fixas quamproximé, & inde poli nobis per vi-
ces in confpeCtum veniunt. Id intelligere licer
ex motu Telluris, cujus poli ob inclinationem
axis ad planum Ecliptice per vices illuftrancur

a
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a Sole. Situm axis ad Fixas, & fitus hujus va-
riationem exa&té determinare, Problema eft
Aftronomo dignum.
Deprzcef-  Ex Planetarum revolutionibus diurnis conatur
fione ®=qui- i d ; . )
no&iorum, Mmateria recedere ab axibus hujus motus, & in-
deque mo- ;oo \ N
cu Iibeatorio de partes llqm::la: 'furgunt paulo aldus juxea
azis Telluris Fquatorem quam jufta Polos, partelque folidas

f‘flm*jlan:m— inundabunt nift pariter furgentes. Ideo Plane-

' tz paulo crafliores funt juxta ZAquatorem quam

juxta Polos, & eorum puncta =zquinoltialia

propterea regrediuntur; axefque motu ofcillato-

rio bis in fingulis revolutionibus nutant, & bis

redeunt ad inclinationem priorem; ut (in Corol.

18. Prop. Ixvi.) expofrtum eft. Nam & Ju-

piter, prelongis tubis vifus, non omnino rotun-

dus cernitur, fed illius diameter Ecliptica paral-

lela paulo eft oblongior quam quz a Septen-
trione in Auftrum ducitur,

Mare bis A Telluris etiam motu diurno & artractioni-
are &' bus Solis & Lunz, mare noftrum {ingulis dic-
Sngetts ﬁf;; bus tam Lunaribus quam Solaribus bis intu-
incidere in mefcere debet & bis defluere (per Corol. 19. &
:tfifﬂ;;ﬁi: 20. Prop. Ixvi.) & aqua altitudo maxima prace-
f:i 1‘;!'1“;:;]’: dere horam fextam diel utriufjue, & fequi duo-
num loci.  decimam pracedentem. Tarditate motus diur-

ni retrahitur 2ftus ad horam duodecimam, &
vi motus reciprocationis protrahitur idem, &
in horam fextz propiorem differtur, Interea

dum
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dum tempus per phrnomena certius determi-
nabitur, quidni rationem mediocrem tenentes
conjiciamus 2ftum maximum in horam terti-
am? Hoc pato aqua toto tempore alcendet
quo vis Luminarium ad ipfam atrollendam ma-
jor eft, delcendetque toto tempore quo minor
eft. Namque vis illa major eft ab hord nona
ad horam tertiam, & minor a tertia ad nonam.
Horas numero ab appulfu luminaris utriufque
ad Meridianum loci, tam infra Horizontem
quam fupra: & per horas diei Lunaris intelligo
vigefimas quartas partes temporis quo Luna mo-

tu apparente diurno ad Meridianum loci revol-
vicur.

Motus autem bini, quos Luminaria duo exci- /Eftus maxi-
tant, non cernentur diftinét¢, fed motum quen- Ei‘fiﬂm’iﬁi
dam mixcum efficient. In Luminarium Con- fymic. e
junétione vel Oppofitione conjungentur eorum i quadratu-
effeCtus, & componetur fluxus & refluxus max- que hord ter-
imus. In Quadraturis Sol atcollet aquam ubi i Pyt
Luna deprimit, deprimetque ubi Luna attollit; & Meridianum
ex effeCtuum differentia zftus omnium mini- wra fyzygias
mus orietur. Et quoniam, experientia tefte, ma- 1™ 5eriure

jor eft effeGtus Lunz quam Solis, incidet a- afiguanu-
quz maxima altitudo in horam tertiam Luna- ind tertid in

rem. Extra Syzygias & Quadraturas, 2ftus max- qm b appul-
imus qui fola vi Lunari incidere fcmPer deberet f.

in horam tertiam Lunarem, & fola Solari in
G 2 tereiam
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tertiam - Solarem, compofitis viribus incidet in
tempus aliquod intermedium, quod tertiz Lu-
nari propinquius cft ; adeoque in tranficu Luna
a Syzygiis ad Quadraturas, ubi hora tertia Sola-
ris pracedic tertiam Lunarem, maxima aqua
altitudo pracedet etiam tertiam Lunarem, idque
maximo intervallo paulo poft O&antes Lunz ; &
paribus intervallis aftus maximus fequetur ho-
ram tertiam Lunarem in tranfitu Lunz a Qua-
draturis ad Syzygias.

Pendent autem effeCtus Luminarium ex eorum
diftantiis a terra. In minoribus enim diftantiis
majores {unt eorum effetus, in majoribus mi-
nores, idque in triplicara ratione diametrorum
apparentium.  Igitur Sol tempore hyberno, in
Perigzo exiftens, majores edit effeGtus, efficitque
ut xftus in Syzygiis majores fint, & in Qmjra-
turis minores (cateris paribus) quam tempore
xftivo; & Luna in Perigzo fingulis menfibus
majores ciet xftus quam ante vel poft dies
quindecim, ubi in Apogzo verfatur. Unde fic
ut zftus duo omnino maximi in Syzygiis con-
tinuis fe mutuo non fequantur.

Pendet etiam effectus utriufque Luminaris
ex ipfius Declinatione feu diftantid ab Aqua-
tore. Nam {1 Luminare in Polo conftitueretur,
traheret illud fingulas aquz partes conftanter,
abfque actionis intenfione & remiflione, adeo-

qllﬁ
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que motus reciprocationem nullam cieret.  Igi-
tur Luminaria recedendo de Aquatore Polum
verfus, effectus fuos gradatim amitcent, & prop-
terea minores ciebunt ®ftus in Syzygiis Solltiti-
alibus quam in Aquinoctialibus. In Quadratu-
ris autem Sol[titiacllibus majores ciebunt ftus
quam in Quadraturis Aquinoctialibus; eo quod
Lunz jam in Aquatore conftitutz effeCtus max-
im¢ fuperat effeCtum Solis.  Incidunt igitur
ftus maximi in Syzygias, & minimi in Quadra-
turas Luminarium, circa témpora Aquinoctii u-
triufque ; & @ftum maximum in Syzygiis comi-
tatur femper minimus in quadraturis, ut experi-
entia compertum eft. Per minorem autem di-
ftanciam Solis a terra, tempore hyberno quam
tempore xftivo, fit ut xftus maximi & mini-
mi fxpius prezcedant ALquinoftium vernum
quam fequantur, & fxpius fequantur autum-
nale quam pracedant.
Pendent etiam effe€tus Luminarium ex loco- Efus extra

rum latitudine. Defignet 4pEP Tellurem aquis -t g

vicibus alter-
profundis undique coopertam; C centrum ejus ; §is maores

> & minores
P, p polos; AE Aquatorem; F locum quem- fieri.
vis extra Zquatorem ; F f parallelum loci; Dd pig 4.
parallelum ci refpondentem ex altera parte £qua-
toris; L locum quem Luna ante horas tres oc-
cupabat; H locum Telluris ei perpendiculariter

{ubje@um; b locum huic oppolitum; K, k loca
inde
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inde gradibus 9o diftantia; CH, Ch Maris
altitudines maximas menfuratas a centro Telluris,
& CK, Ck alttudines minimas: & {1 axibus
Hbh, Kk defcribatur Ellipfis, deinde Ellipfeos
hujus revolutione circa axem majorem Hb de-
{cribatur Spharois H PKhpk; defignabic haxc
figuram maris quamproxime¢, & erunt CF,
Cf, €D, Cd, aluwudines maris in locis F, f,
D, 4. Quinetiam fi in przfata Ellipleos revolu-
tione pun¢tum quodvis N defcribat circulum
N M, fecantem parallelos F f, Dd in locis qui-
bufvis R, T, & Aquatorem AE in §; erit CN
altitudo Maris in locis omnibus R, S, T, fits
in hoc circulo. Hinc in revolutione diurna lo-
ci cujufvis F, affluxus erit maximus in F, hora
tertia poft appulfum Lunz ad Meridianum fupra
Horizontem; poftea defluxus maximus in @,
hora tertia poft occafum Lunz; dein affluxus
maximus in f, hora tertia poft appullum Lunz
ad Meridianum infra Horizontem, ultimo de-
fluxus maximus in @, hora tertia poft ortum
Lunz : & affluxus pofterior in f; erit minor
quam affluxus prior in F.  Diftinguitur enim
mare totum in duos omnino fluxus ingentes &
hemifphzricos, unum in Hemifphzrio KHC
ad boream vergentem, alterum in Hemifphario
oppofito KhkC, quos igitur flutum borealem
& flu¢tum auftralem nominare licet. Hi fuc-

tus
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tus femper fibi mutuo oppofiti veniunt per
vices ad Meridianos locorum fingulorum, inter-
pofito intervallo horarum Lunarium duodecim.
Cumque regiones boreales magis participant fluc-
tum borealem, & auftrales magis auftralem, inde
oriuntur ftus aleernis vicibus majores & mino-
res, in locis fingulis extra Aquatorem. Aftus
autem major, declinante Luna in verticem loci,
incidet in horam circiter tertiam poft appulfum
Lunz ad Meridianum {upra Horizontem, & Lu-
na declinationem mutante vertetur in minorem.
Et luxuum differentia maxima incidet in tem-
pora Solftitiorum; prafertim {i Lunz Nodus af-
cendens verfatur in principio Arietis.  Sic zftus
matutini tempore hyberno fuperant vefperti-
nos, & velpertini tempore xftivo matutinos, ad
Plymuthum quidem altitudine quafi pedis unius,
a! Briffoliam vero aldtudine quin(f:cim digito-
rum; obfervantibus Colepreffio & Sturmio.
"~ Motus autem ha&enus deﬁ:ripti mutantur
aliquantulum per vim illam reciprocationis a-
quarum, qua maris xftus, etiam ceflantibus lu-
minarium actionibus, poflet aliquamdin perfeve-
rare. Confervatio hxcce motus impreﬂi minuit
differentiam {tuum alternorum; & a(tus proxi-
me¢ polt Syzygias majores reddit, eofque proxi-
meé poft Quadraturas minores. Unde fit ut 2ftus
alterni ad Plymuthum & Briffoliam non multo
| 3 magis
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Per motus
impreili con-
fervationem
minui diffe-
rentiam z(tu-
um, & fieri
quoque ut -
{tus maximus
menf{truus fit
tertius a Sy-

2ygid.
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magis differant ad invicem Eufirn alticudine pe-
dis unius vel digitorum quindecim; utque aftus
omnium maximi in ii{dem portubus non fint
primi a Syzygiis fed tertii.

Motus ma-  Fieri etiam potelt ut ®ftus omnium maximus

I o ave- 11t quartus vel auintus a Syzygiis, vel tardius ad-
ORI retar- veniat, c0 quod retardantur motus marium in
tranflitu  per loca vadofa ad littora. Sic enim
x(tus accedit ad litcus occidentale Hibernie, hora
tertia Lunari; & poft horam unam & alteram
ad portus in littore auftrali ejufdem Infule, ut &
ad Infulas Caffiterides, wvulgo Sorlings dictas :
dein {ucceflive ad Falmutbum, Plymuthum, Port-
landiam, Infulam Veltam, Winchellejam, Dove-
viam, oftium Tamefts & pontem Londinenfem,
confumptis horis duodecim in hoc itinere. Sed
& Oceani ipfius alveis haud fatis profundis im-
peditur zftuum propagatio. Incidic enim xftus
ad Infulas Fortunatas, & ad occidentalia marique
Atlantico expoﬁta littora Hibernie, Gallie, H:f-
panie & Africe totius, ulque ad Caput bone [pei,
in .horam tertiam Lunarem; praterquam in lo-
cis nonnullis vadofis ubi aftus impeditus tar-
dius advenit, inque Freto Gaditano, quod motu
cx mari mediterraneo propagato citius xftuat.
Pergendo vero de his littoribus per Oceani latitu-
dinem ad oras Americe, accedit aftus primo
ad Brafilie littora maximc orientalia circa horam

Lunarem
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Lunarem quartam vel quintam,deinde ad oftium
Fluvii Amazonum hora {exta, ad infulas vero ad-
jacentes hora quarta, poftea ad Infulas Bermudas
hora feptima, & ad Floride portum S. Auguflini
hora 7:. Tardius igitur progreditur zftus per
Oceanum quam pro ratione motus Lunz. Et
perneceflaria eft hazcce retardatio, ut mare edbdem
tempore defcendat inter Brafiliam & Novaim
Franciam, afcendatque ad Infulas Fortunatas &
litora Europe & Africe, & vice versd. Namque
mare afcendere nequit in uno loco, quin fimul
defcendat in altero. Lege jam defcripta agitari
quoque Mare Pacificum verifimile eft. Nam-
que zftus aliflimi in litore Chilienfi & Peru-
wiano incidere dicuntur in horam tertiam Lu-
narem, fed qua velocitate propagantur inde ad |
litus orientale Fapomie & ad Infulas Philippinas,
cxteralque regno Simarum adjacentes, nondum

I CPCI.'I.

Porro fieri potelt ut xftus propagetur ab  Ex alveo-
: , rum & lito-
Oceano per freta diverfa ad eundem portum, & ™™ el

citius tranfeat per aliqua freta quam per alia : mentis varia
orirt phxno-

quo in cafu zftus idem, in duos vel plures fuc- mena:. uc
ceflivé advenientes divifus, componere poflit mo- §2o¢ fmire

tus novos diverforum generum. Fingamus @ftum mtt-'l E{rtﬁmcﬁ-
ca 1ICOUS

dividi in duos zquales, quorum prior pracedat fingulis.
alterum fpatio horarum fex, incidatque in ho-

ram vel tertiam vel vicefimam feptimam ab im-
H - pulfu
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alfu Lunz ad Meridianum portus. Si Luna in
Eoccc ad Meridianum appulfu verfabatur in
Zquatore, venient fingulis horis f{enis @quales
affluxus, qui in mutuos refluxus incidendo eof-
dem affluxibus 2quabunt, & fic{patio diei illius
cficient ut aqua tranquille ftagnet. Sin Luna
tunc declinabat ab Aquatore, fient @ftus in
Oceano vicibus alternis majores & minores, uti
diGum eft; & inde propagabuntur in hunc por-
tum affluxus bini majores & bini minores, vici-
bus alternis. Afluxus autem bini majores compo-
nent aquam altiffimam in medio inter utrum-
que, affluxus major & minor faciet ur aqua
alcendat ad mediocrem alticudinem in medio, &
inter affluxus binos minores aqua alcender ad
altitudinem minimam, Sic {patio viginti quatuor
horarum, aqua non bis ut fieri {olet, fed femel
tantum perveniet ad maximam altitudinem, &
{emel ad minimam ; & altitudo maxima, i Luna
declinatin Polum fupra Horizontem loci, incidet
in horam vel fextam vel tricefimam ab appulfu
Lunz ad Meridianum, atque Luna declinatio-
nem mutante mutabitur in defluxum. Quorum
omnium exemplum habemus, in portu regni
Tunquini ad Bat/bam in laticudine boreali 20°.
so’. Ibi-aqua die tranfitum Lunz per Aqua-
torem fequente ftagnat, dein Luna ad boream
declinante incipit fluere & refluere, non bis uc

7 n



- De Mundi Syffemate.

in aliis portubus, fed femel fingulis diebus; &
2ftus incidit in occafum Lunz, defluxus maxi-
mus in ortum: cum Luna declinatione augetur
hic zftus, ufque ad diem feptimum vel o&tavum,
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dein per alios feptem dies iifdem gradibus de- -

crefcit, quibusantea creverat; & Luna declinatio-
nem mutante ceflat, & mox mutatur in de-
fluxum. Incidit enim f{ubinde defluxus in occa-
{fum Lunz, & afluxus in ortum, donec Luna ite-
rum mutet declinationem. Aditus de Oceano
in hunc portum duplex patet : unus rectior &
brevior inter Infulam Hainan & litora Quantun-
gi, Provincie Simarum; alter per circuitum inter
Infulam eandem & litora Cochimi. Per breviorem
citius propagatur zftus ad Bat/bam.
In alveis fluminum pendet influxus & refluxus
a fluminum curfu. Nam curfus ille facic aquam
tardiusinfluere ex mari, & in mare citius & velo-
cius refluere,atque adeo diutius refluere quam in-
fluere, prafertim fi longe in flumen a?f:enditur
ubi minor eft vis maris., Sic in fluvio Avone,
ad tertium lapidem infra Briffoliam, refert Stur-
mius aquam horis quinis influere, feptenis re-
fluere : fupra Briffoliam, ut ad Camefram vel
Bathoniam, differentia proculdubio major eft.
Pendet etiam hac differentia a magnitudine
fluxus & refluxus. Nam prope Luminarium
Syzygias, vehementior maris motus, facilius {u-
H 2 perando

Tempora
eftuum intra
flaviorum ale
veos cfle ma-
gis inzqualia
quam in Q-
ceano.
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perando refiftentiam fluminum, faciet aquam ci-
tius ac diutius influere, adeoque minuet hanc
differentiam. Interea vero dum Luna ad Syzy-
gias properat, necefle ¢ft ut flumina ob curfus
{uos per magnitudinem 2ftuum impeditos ma-
gis impleantur, & proprerea maris refluxum
paulo magis impediant proxime poft Syzygias
quam proxim¢ ante. Ea de causa zftus om-
nium tardiflimi non incident in ipfas Syzygias,
fed paulo przcedent. Dixi aftus ctiam ante
Syzygias retardari vi Solis. Conjungatur caufa
utraque, & xftuum retardatio et major erit &
Syzygias magis precedet. Qua omnia ita fe
habere colligo ex Tabulis aftuum, quas
Flamfledius ex obfervationibus quam plurimis
conftruxic.

Aftus a Legibus hatenus dcﬁ:riptis reguntur xftuum

mari majore : _ ‘
& protund- tempora.  Magnitudo pendet a magnitudine

ore majores marjum. Defignet € centrum Terrz, EAD B
orirt, & Ina-

jores effe ad ovalem maris figuram, CA ovalis hujus femi-
iittora Con- - ' : 2 e
dnentium | axem majorem, CB f{emiaxem minorem priori

quimin me- jnfiftentem ad angulum reGum, D punétum

adio marl ad

infulas, «t- medium inter 4 & B, & ECF vel eCf angu-

ue adhuc . ' (LOr]
majores i um ad centrum terrz, quem maris litoribus

fothet v |30 vel ¢,f terminati latitudo f{ubtendit. Ver-
ofis, ore la-

to in Ocea- fetur autem pun&tum 4 in medio inter punéta
bus. T B, F, & punc¢tum D in medio inter puncta e, f;
Lig. §- & 1 per differentiam altitudinum C4, CB

cxponatuc
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exponatur quantitas aftus in mari profundiffimo

Terram totam cingente, defignabit exceffus al-
titudinis CA4 fuper alitudinem CE vel CF,
quantitatem ftus in medio maris E F litoribus
E, F terminati ; & exceflus alticudinis Ce fuper
alticudinem Cf, quanditatem @ftus ad litora e-
jufdem maris quamproxime.  Unde liquet
aftus in medio mari longe minores effe quam ad
litora, & wxftus ad litora efle propemodum ut
maris latitudo E F, arcu quadrantali non major.
Et hinc eft quod prope Aquatorem ubi mare
inter Africam & Americam anguftum eft, xftus
{int multdo minores quam hinc inde in Zonis
Temperatis, ubi maria late patent, inque Maris
Pacifici  litoribus fere cuntis tam Americanis
quam Simieis, & intra Tropicos & extra; quod-
que ad Infulas medio in mari fitas vix aflurgant
ultra pedes duos vel tres, in litoribus autem
magnarum Continentium fint triplo vel qua-
druplo majores & ultra: prafertim {1 motus de
Oceano patente venientes gradatim contrahantur
in fpatium anguftum, & aqua cum impetu
magno per loca vadofa, ad finus alternis vicibus
implendos & evacuandos; influere & effluere co-
gitur: ut ad Plymuthum & pontem Chepflowe
in Anglid; ad montes S. Michaelis & urbem
Abrincatuorum  (vulgo  Auranches dictam) in
Normannid; ad Cambajam & Pegu in Indid

ovientals,
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orientali., His in locis mare, magna cum velo-
citate accedendo & recedendo, littora nunc inun-
dat nunc arida relinquit ad multa milliaria. Ne-
que impetus accedendi vel recedendi  prius
frangi poteft, quam aqua atrollitur vel deprimi-
tur ad pedes, 40, vel so, & amplius. Sic &
freta oblonga, vadofa, & oftiis reliquo alveo
amplioribus & profundioribus in Oceanum pa-
tentia (cujus generis {unt Britannicum, & Magel-
Janicum, ad introitum orientalem) magis fluent
& refluent, curfumve intendent & remittent;
eaque de causa altius alcendent ac- deprimentur.
Ag littora Americe auftralis, Mare Pacificum non
raro in refluxu {uo remeare dicitur ad milliaria
duo, & fugere vifum in litore ftants. Unde &
ibi 2ftus fiunc folito altiores. In aquis autem
profundioribus femper minor eft fluendi & re-
fluendi velocitas, & propterea minor quoque af-
cenfus ac delcenflus. Nec Oceanus talibus in
locis ad pedes plulquam fex, octo vel decem, af-
cendere nofcitur.  Afcenfus vero quantitatem fic
computo.
£x prn. Defignet S Solem, T Terram, P Lunam,
cipisallatis P AGB orbem Lunz. In SP capiatur S K

computatur

vis Solis ad @qualis ST, & SL ad SK in duplicata ratione

P Loy SK ad SP, & ipfi PT agatur parallela L M,

, & {1 vis mediocris circumfolaris agens in Ter-
Fig. 6 . :
ram exponatur per diftantiam ST vel SK,

- erit
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erit SL vis circumfolaris agens in Lunam. Ea
componitur ex partibus SM, LM, quarum
LM & iplius SM pars TM perturbat mo-
tum Lunz (ut in Prop. lxvi & ejus Corolla-
riis expofitum eft.) Quatenus Terra & Luna
circa commune gravitatis centrum revolvuntur,
urgebitur Terra  viribus  confimilibus ; fed
{ummas tam virium quam motuum referre licec
ad Lunam, & fummas virium per lineas ipfis
analogas TM & ML defignare. Vis ML in
mediocri {ua quantitate eft ad vim, qua Luna
in orbe fuo circa Terram quiefcentem ad di-
ftantiam PT revolvi poffet, in duplicata ratione
temporum periodicorum Lunz circa Terram &
Terra circa Solem (per Coroll. 17. Prop. lxvi)
hoc eft in duplicata ratione dierum 27, hor. 7,
min. 43, a dies 36§, hor. 6, min. o9, id eft
ut 1000 ad 178725, feu 1ad 178%%. Vis qui

Luna in orbe fuo circa Terram quiefcentem, ad .

diftantiam P T femidiametrorum terreftrium 6o:,
revolvi poflet, eft ad vim, qua eodem tempore ad
diftantiam f{emidiametrorum 6o revolvi poflet,
ut 603 ad 60 ; & hzcvis ad vim gravitatis apud
nosut 1 ad 60 X 6o. Ideoque vismediocris M L
eft ad vim gravitatis in {uperficie Terrz, ut 1
X 60: ad 60 X 60 X 60 X 178, feu 1 ad
638092,6. Unde datur etiam vis T M, ex pro-
portione linearum TM, ML. He funt vires Solis

quibus motus Lunx perturbatur,
| | Si

.
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Compots- G dcﬁ:t:ndatur de orbf: Lunz 3?d fupgrﬁcicm
ad mare mo- L erre, minuentur ha vires in ratione diftantia-
vendvm- rum 6o ad 1; adeoque vis ML jam fiet
38604600 vicibus minor quam vis gravitatis,
Hzxc vis Terram undique zqualiter urgendo, vix
aut ne vix quidem mutabic motum marium,
adeoque in explicatione motus illius negligi
poflic. Vis altera T Min locis in quorum Zenith
vel Nadir Sol conftituitur, eft triplo major quam
vis ML, adeoque 12868200 vicibus' minor

quam vis gravitatis.
 Compute-  Defignet jam ADBE Telluris fuperficiem
xttus fub = {ph@ricam; aDbBE aquam f{upernatantem, C
e e centrum  utrinfque, A locum cui Sol perpendi-
da. culariter imminet, B locum oppofitum; D, E
Fig. 7. loca inde gradibus nonaginta diftanta; ACE
mlk canalem cylindricum reétanguluny tranfe-
untem per centrum terre. Vis ML in loco
quoliber eft ut diftantia loci a plano DE cui
rea AC perpendicularis eft, adeoque in canalis
parte ECIm nulla eft, in parte altera 4C/k
elt ut gravitas in fingulis altitudinibus. Nam
gravitas in defcenfu ad centrum Terrz eft ubi-
que utalttudo (per Prop. lxxiii:) Igitur vis ML
urgendo aquam furfum minuet gravitatem ejus
in canalis crure AC/k in data ratione. Ft
propterea aqua in hoc crure afcendet, ut defeétus
gravitatis compenfetur majore altitudine; ne-
que prius ftabit- in aquilibrio, quam gravitas
totius
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totirs zquetur gravitati totius in canalis crure

C/m E. Quoniam gravitas particulz cujufque eft

ut diftantia ipfius a centro Terre, crefcet pondus

aque totius in crure canalis in duplicata ratione

altitudinis, adeoque altitudo aquz in crure AC/k

fiet ad altitudinem aque in crure C/m E, in dimi-

diata ratione numeri 12868201 ad 12868200

five in ratione numeri 2§62 30 3 ad numerum

256230¢2; & alticudo in crure alterutro E Clm

ad differentiam altitudinum ut 25623052 ad 1.

Eft autem alttudo illa in crure E C/m pedum

Parifienfium 19615800, ut a Gallis nuper de-

finitum eft: & inde per analogiam illam prodic

differentia altitudinum 94 digitorum hujus pedis.

Igitur vi Solis major erit altitudo maris ad 4

quam ad E digitis circiter novem. Et quamvis aqua

in canali ACEmlk congeletur & rigeat, mane-

bunt tamen altitudines aquarum terrz fuper-

natantium ad A&E locaque omnia intermedia.
Defignet Aa exceflum illum altitudinis di- compyea:

gitorum novem ad 4, & hf exceflum altitudinis o

in alio quovis loco b, & ad DC demittatur ml!clis‘expvi

normalis P G occurrens I:thra: in F. Ob ingen- "o

tem Solis diftantiam, qua fit ut linez omnes ad

Solem tendentes pro parallelis haberi poffint,

eft vis TM in loco quovis b vel f; ad vim

illam in loco 4, ut finus F@G ad radium 4C;

adeoque cum vires illz tendant {ecundum lineas

I parallelas
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parallelas in Salcm,_ generabunt hz parallelas al-

titudines Ff, Aa, in eidem ratione. Et prop-
terea figura aqux D faEb fphzrois erit fada
per revolutionem Ellipleos circa majorem axem
ab. Eft infuper altitudo perpendicularis £ ad
altitudinem obliquam fF, ut fG ad fC, feu FG
ad A4C; & proprerea altitudo fh eft ad alticu-
dinem Aa in duplicatd ratione FG ad 4, id
cft in ratione quam habet finus verfus anguli
DCf duplicati ad duplicacum radium, & inde
datur.  Et hinc Sole circa Terram apparenter
revolvente, innotefcit ratio intumefcentiz ac de-
tumelcentiz fingulis momentis in loco quolibet
fub £quatore. Innotelcit etiam decrementum
xftus maris tam ex latitudine locorum quim
ex declinatione Solis oriundum. Nimirum
quod ex latitudine locorum, afcenfus & defcen-
fus maris in locis {ingulis diminuitur in ratione
duplicata finus complementi latitudinis ; quodque
cx declinatione Solis, afcenfus & defcenfus ille
{ub Aquatore diminuitur in ratione duplicati
finus complementi declinationis: fed & extra /-
quatorem femifumma alcenfus matutini & afcenfus
vefpertini, id eft afcenfus mediocris, diminuityr
in eadem ratione quamproxime.

Defignent S & L vires Solis & Lunz in A&-
quatore verfantium, & mediocriter diftantium a2

Terrd, R radium, T & U finus verfos duplicato-
rum
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rum complementorum declinationis Solis & Lu- gt
nz ad tempus datum, D & E mediocres dia- & Lune
; conjunétim.
metros apparentes Solis & Lunz. F ac G earum
diametros apparentes ad tempus illud datum, &

&

crunt vires ad zftus fub zquatore ciendos, in

fyzyoiis quidem Z-L+XL ¢ in quadraturis
JZYgis q RE RD39s
TF?3

VG3 ; :
autecm EL——HS- Sl cﬂcm tﬂ:uum ratio

obfervetur etiam fub parallelis, habebimus ex
obfervationibus in boreali noftrd regione exa&e
fattis ptoportionem inter vires L & S. Et
tum demum per hanc regulam praedicere lice-
bit quantitates xftuum ad fingulas fyzygias &
quadraturas, :

Ante oftium fluvii Avone ad lapidem terti- Computata
um infra Bryfaﬁam, tcmpore verno & autum- zlfsius _cieidus
nali, torus Aquz afcenfus in conjunéione & fq::“,-‘:éi

pofitione luminarium, obfervante Samuele orivnda.
Sturmio, cft quafi pedum 45; in quadraturis
autem pedum tantum 2 5. Luminarium diame-
trosapparentes, quz hic non definiuntur, affuma-
- mus efle mediocres, ut & Lunz declinationem
in quadraturis 2quinoialibus mediocrem effe,
feu graduum 233, & finus verfus duplicati com-
plemend erit 1682 pofito radio 1000. Solis
autem in 2quino&tiis & Lung in fyzygiis de-
clinatio nulla eft, & finus verfus duplicati com-
plementi 2000, Inde fit vis in fyzygiis L+S,

Iz_ 1n
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in quadraturis i3 L—S, aftuum alticudinibus
45 pedum & 25 pedum, feu o pafluum & §
pafluum proportionalis.  Et duétis extremis &
mediis in fe, fit § L+ 5§ =% L—9 S, feu

=5 S = § % S. Porro tempore ftivo alcen-~
fum maris in fyzygiis efle ad alcenfum in qua-
draturis fere ut ¢ ad 4 memini me audiffe. In
ipfis Solftitiis verifimile proportionem paulo mi-
norem efle, puta 6 ad 5. Inde vero confeéta-
tur effle L=§iS. Donecaliquid certius ex ob-
{ervationibus conftiterit, affTumamus L=¢35, &
cum zftus fint ut vires, vis autem Solaris cieat
xftum altum novem digitos, vis Lunaris cie-
bit zftum altum pedes quatuor. Demus alti-
tudinem illam, per vim reciprocationis aqua-
rum, qua motus femel impreflus aliquamdiu
confervatur, duplicari, vel forte triplicari, &
generabitur 2ftuum quantitas illa omnis qua in
Oceanis revera confpicitur.

Sufficiunt igitur h2 vires commovendo mari :
aft alios tamen effeGus fenfibiles in hac terra,
quantum animadverto, producent nullos, Nam
cum granum unum in pondere granorum 4000
ope librz exactiflima fentiri vix poflit, vis au-
tem f{olaris ad ciendos xftus fit 12868200 vi-
cibus minor vi gravitatis, & f{umma virium
Solis & Lunz major exiftens in ratione 63
ad 1, fit 2032890 vicibus minor vi eadem:

6 gravitatis,
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gravitatis ; perfpicuum eft quod conjunétz ille
vires fint vicibus quir}gmtis minores quam quz
pondus corporis cujufvis, in libra appenfi, fen-
fibiliter augere vel minuere poflint, & propte-
rea corpus nullum appenfum movebunt fenfibi-
liter. Unde nec in experimentis Pendulorum,
Barometrorum, Infidentium aqua ftagnanti, &
Staticis {imilibus, fenfibiles edent effetus. At-
mofphzra quidem his viribus fluet & refluet ad
modum maris, fed motu tam exiguo ut exinde
ventus nullus fenfibilis oriatur.

Si Lunz & Solis tam effetus in ftibus cien- Corpus Lu:
dis quam diametri apparentes @quarentur inter gass e
fe, ?orcnt horum vires abfolutz ut magnitudi- fl:; ber- et
nes  (per Coroll. 14. Prop. Ixvi.) At lunaris '
effetus eft ad effeCtum SoEs, ut 54 ad r circi-
ter: & diameter minor, in ratione 314 ad 325,
feu 45 ad 46. - Augenda eft autem vis Lunz
in ratione effeCtus dire&e, inque ratione tripli-
cata diametri inverse : eoque pacto fiet vis Lu-
nz collata cum ipfius magnitudine ad vinr Solis
collatam cum hujus magpitudine, ut §; ad 1
femel, & 45 ad 46 ter; id eft ut g% ad
circiter. Habet igitur Luna vim abfolutam cen-
tripetam majorem in ratione 5+ ad 1 pro mag-
nitudine corporis fui, quam Sol pro magnitudine
{ui ; adeoque denfior eft in eadem ratione.

et

Tempore
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Lavwm dew  “Tempore 27* 7" 43’, quo Luna revol-
Terrd noftré vitur circa Terram, revolvi poflet Planeta circa
ad 3 e Solem ad diftandam 18,95 4 diametrorum Solis
ab ipfius centro, pofito quod Solis diameter me-

diocris apparens {it 32’;. Hoc tempore revolvi

poffec Luna circa terram quielcentem ad diftan-

tiam 3o diametrorum terreftrium. Si idem effet
numerus diametrorum in utroque cafu, foret vis

abfoluta circumterreftris ad vim abfolutam cir-
cumfolarem, ut magnitudo Terrez ad magnitu-

dinem Solis (per. Coroll. 2. Prop. Ixxii.) Quo-

niam plures funt diametri terreftres in ratione

30 ad 18 954, minus eric corpus Telluris in ra-

tione illa wriplicata, hoc eft in ratione 33 ad 1.

Eft igitur vis Telluris pro magnitudine corporis

fui ad vim Solis pro magnitudine fui ut 333 ad

» :;juc adeo denfitas Terrz ad denfitatem Solis

in eadem ratione. Cum igitur denfitas Luna

fit ad denfitatem Solis ut §% ad 1, erit denfitas
Lunz ad denfitatem Terrz ut §% ad 3, feu
23 ad 16. Unde cum magnitudo Lunz fic
ad magnitudinem Terrz ut 1 ad 414 dirciter,
erit vis abfoluta centripeta Lunz ad vim abfo-
lutam centripetam Terrz, ut 1 ad 29 circiter ;
nec non quantitas materiz in Lund ad quanti-
tatem materiz in Terrd, in eadem ratone. Hinc
datur commune centram gravitatis Terrz & Lu-
nz exaltius quam ante: quo cognito licebic
jam
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jam diftantiam Lunz a Terra magis accurate
colligere. Sed malim expectare donec propor-
tio corporum Lunz ac Terrz ad invicem ex
phznomenis zftus marini determinetur exactius :
{perans etiam interea confore ut ambitus Terrz
ex majoribus ftationum intervallis menfuretur,
quam hatenus a quoquam fadtum fuit.
Ha&enus expofui Syltema Planetarum. Stel- De fizaram
las autem fixas immenfis intervallis ab hoc Sy- R
ftemate diftare colligitur ex defeétu parallaxeos
annuz. Hanc minuto primo minorem efle cer-
tifimum eft, & propterea diftantias Fixarum fu-
perare diftantiam Saturni a Sole, vicibus pluf-
quam 360. Qui Terram Planetis & Solem Fixis
annumerant, longius amovebunt Fixas argumen-
tis fequentibus. Ex Telluris motu annuo oriri
debet tranflatio Fixarum inter fe parallaxi dupli-
catz propemodum zqualis. At Stelle majores
& propiores, I:gpc&u ulteriorum quz per Tele-
fcopia folummodo vifuntur, nondum moveri no-
tantur. Demus motum eorum minorem effe mi-
nutis viginti fecundis, & diftantia fixarum prox-
imarum f{uperabit mediocrem diftantiam Saturni
vicibus 2000. Rurfus Saturnus dilco fuo 17",
vel 18%, lato excipit % partem circiter lu-
cis Solaris. Namque tanto minor eft difcus ille
fuperficie tota {pherica orbis Saturnii. Si Satur-
nus refleétere fupponatur quaft partem quartam
hujus
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hujus lucis, lux tota qua ab ejus hemilphatio
lucido refletitur, erit quafi s pars lucis to-
tius manantis ab hemifphzrio Solis. Ergo cum

lux rarefcat in duplicata ratione diftantiz cor-
poris lucents, f1 Sol magis diftaret quam Sa-

turnus vicibus 10000 X v 42, hic appareret zque
lucidus ac jam Saturnus apparet, ablque annulo
{uo ; atque adeo paulo lucidior foret quam Stel-
la fixa prime magnitudinis. Ponamus igitur
diftantiam qua Sol luceret ut Fixa majorem effe
quam diftantia Saturni quafi vicibus 100000, &
ipfius diameter apparens erit 7", 16", parallaxis
autem a Terrz motu annuo orta 13", Atque
tanta erit diftantia, diameter apparens & paral-
laxis Fixarum magnitudinis prima, Soli noftro
quoad magnitudinem & lucem zqualium. Fin-
gere quidem licet partem bene magnam lucis
Fixarum, in tranfitu fuo per tanta {patia, fifti &
interire, adeoque Fixas pro[fius admoveri debere:
verum hac ratione Fixe ulteriores vix confpici
poflent. Demus verbi gratia tres quartas lucis
partes interire in tranfitu a Fixis proximis ad nos,
& partes tres quartz bis interibunt in tranfity
per duplum fpatium, ter intranficu per triplum,
& fic deinceps; adeoque Fixz quaz funt duplo
remotiores erunt fexdecim vicibus obfcuriores,
nimirum quadruplo obfcuriores ob diminutam
diametrum apparentem, atque rurfus quadrI::[Plo

obfcu-
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obfcurieres ob amiflam lucem, & eodem argu-
mento fixa triplo remotiores erunt 9 X 4 X 4 feu
144 vicibus oblcuriores, & fixaz quadruplo re-
motiores erunt 16 X 4 X 4 X 4 {eu 1024 vicibus
obfcuriores. Tanta autem lucis diminutio cum
phxnomenis & hypothefi quod fixarum diver{z
funt diftantiz, neutiquam confiftit.

Tantis igitur intervallis ab invicem diftantia _ Sometss,
{idera nec trahent fe mutud fenfibiliter, nec a confpe@um
Sole noftro trahentur. At Cometas vi circum- jorntefie

Jove propio-
’ 1 - . }
{olari obnoxios efle necefle eft:  etenim ut de- s probatur

ex parallaxi
feCtus parallaxeos diurnz extulit eos regionibus in longiwudis
{ublunaribus, fic ex parallaxi annui convincitur
corum defcenfus in regiones Planetarum. Nam
.Cometz qui progrediuntur fecundum ordinem
fignorum funt omnes, fub exitu ?‘pparitionis,

aut folito tardiores aut retrogradi, {1 Terra eft

inter ipfos & Solem; at jufto celeriores, {1 Terra

vergit ad oppofitionem. Et ¢ contra, qui per-

gunt contra ordinem fignorum funt jufto cele-

riores in fine apparitionis, {1 Terra verfatur inter

ipfos & Solem, & jufto tardiores vel retrogradi,

1 Terra fita elt ad contrarias partes. Contin-

git hoc maxime ex motu Terrz in vario fitu.

Si Terra pergit ad eandem partem cum Cometa

& celerius fertur, Cometa fit retrogradus; fi

tarditss, fit faltem tardior; & Terra pergente

ad contrarias partes, celerior. Et colligendo dif-

K ferentias
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ferentias inter motus celeriores & tardiores, at-
que fummas motuum celeriorum & retrogrado-
rum, cafque cum fitu & motu Terrz ex qui-
bus oriuntur conferendo, prodiit mihi ex hac pa-
rallaxi diftantia Cometarum quo tempore nudis
oculis videri definunt, minor femper quam di-
ftantia Saturni, & utplurimum minor quam di-
{tantia Jovis.
Probatorex  Idem colligitur ex curvatura vie Cometarum.
P imem. Pergunt hazc corpora propemodum in circulis
- maximis, quamdiu moventur celerius; at in fine
curfus, ubi motus apparens a parallaxi oriundus
majorem habet proportionem ad motum totum
apparentem, deflectere folent ab his circulis, &
quoties Terra movetur in unam partem, abire in
partem contrariam. ~ Oritur hzc deflexio max-
ime ex parallaxi, propterea quod refpondet mo-
twi Terre; & infignis ejus quantitas meo com-
puto collocavic difparentes Cometas fatis longe
infra Jovem. Unde confequens eft quod in pe-
rigzis & periheliis, ubi propius adfunt, defcendant
{zpius infra orbes Martis & inferiorum Plane-
tarum.
Probatur ali-  Confirmatur praterea tanta propinquitas ex
i, P parallaxi orbis annui, quatenus ea praterpropter
colligitur per hypothefin quod Cometz moven-
tur uniformiter in lineis retis. Nota jam eft
methodus (a Keplero tentata, aWallifio & Wrennio
prefecta)
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rfe®ta) colligendi diftantiam Cometz juxta
E:nc hypmhchgn ex quatuor obfervationibus:
& Cometz ad hanc regularitatem reducti tran-
firc folent per medium regionis Planetarum.
Ut Cometz annorum 1607 & 1618 inter So-
lem & Terram definiente Keplero; ille anni 1664
infra orbem Martis, & ifte anni 1680 infra
orbem Mercurii, definientibus ¥Wremnio & aliis.
Per imilem hypothefin re&ilinecam, Hewelrus Co-
metas omnes quorum obfervationes extant,
locavit infra orbem Jovis.  Errant igitur & abf-
que calculo Aftronomico loquuntur, qui ex re-
gulari motu Cometarum vel ablegant eos in re-
giones Fixarum, vel motum Telluri denegant;
cum non poflint eorum motus ad omnimodam
regularitatem fatis reduci nift ex admiffo tran-
ficu per regiones Telluri moventi vicinas. Ee
hazc {unt argumenta ex parallaxi, quatenus ea abl-
que exacta cognitione orbium & motuum Co-
metarum determinari poflic.

Confirmatur etiam propinquitas Cometarum ex Ex luce cs-
luce capitum. Nam corporis ceeleftis a Sole illuftra- §,°C Jagn

tur Cometas
ti & in regioncs lon%mquas abeuntis diminuitur defcendere

fplendor in quadruplicata ratione diftantiz ; in -
tfuplicari rattone ob auctam diftantiam a Sole,
& in alia duplicata ratione ob diminutam ap-
parentem diametrum. Inde intelligitur quod Sa-
turnus ob duplam diftantiam & dimidiam fere

K 2 diame-
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diametrum apparentem apparere debet quafi 16
vicibus obfcurior quam 1]upitcr‘,. & quod f1 di-
ftantia ejus effet quadruplo major, foret lux ejus
2 56 vicibus minor, adeoque nudis oculis cerni
vix poffer. Cometz autem non raro zquant
Saturnum luce {ud, nec tamen fuperant ipfum
diametris apparentibus. Cometa anni 1678,
juxta obfervationem Hookii, 2quabat luce fua
fixas primez magnitudinis, & caput ejus feu
Stella in medio comz, per telefcopium pedum
quindecim vifum, apparebat xque lucidum ac
Saturnus prope Horizontem, diameter vero ca-
pitis crat folummodo 25", id eft eadem fere
cum diametro circuli zquantis Saturnum cum
annulo. Coma capiti circumfula erat quafi de-
cuplo latior, nimirum 4¢ min. Rurfus Cometa
anni 16,82 minima capillitii diameter, per tubum
fexdecim pedum a Flamfledio obfervata & mi-
crometro menfurata, quabat 2’. 0o”. Nucleus
autem feu Stella in me%io vix decimam partem
latitudinis hujus occupabat, adeoque lata erat tan-
tum 11" vel 12”; Luce vero & claritate ca-
pitis {uperabat Cometam anni 1680, Stellaf-
que prime vel fecundz magnitudinis zmulaba-
tur. Adde quod Cometaanni 166§ menfe Aprili,
ut author eft Hewelius, claritate fua pene fixas
omnes {uperabat, quinetiam ipfum Saturnum, ra-
tione coloris videlicet longe vividioris, Quippe

lucidior
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lucidior erat hic Cometa altero illo, qui in fine
anni pracedentis apparuerat & cum Stellis pri-
ma magnitudinis conferebatur. Latitudo capil-
litii erac quafi ¢, at nucleus cum Planetis ope
Tubi optici collatus, plané minor erat Jove, &
nunc minor corpore intermedio Saturni, nunc
ipfi zqualis judicabatur. Adde annulum, &
Saturni facies jam dupla erit, lux vero haud in-
tenfior quim Comerz, proindeque Cometa pro-
pior erat Soli quam Saturnus. Ex proportione
nuclei ad capillitium his obfervationibus pate-
facta, & latitudine qua raro fuperat 8’ vel 12/,
patet Stellas cometarum, ut plurimum, ejufdem
effe apparentis magnitudinis cum Planetis; lu-
cem verd interea cum luce Saturni non raro
conferri pofle, eamque aliquando fuperare. Ec
inde diftantias eorum in periheliis vix effe ma-
jores quam Saturni. In diftantia duplo majore
lux foret quadruplo minor, & fufco pallore tan-
tum cederet luci Saturni, quantum lux hujus
cedit fplendori Jovis: qua differentia facile no-
tari poffer. In diftanta vero decuplo majore
corpora eorum fuperarent corpus Solis, lux au-
tem cederet luci Saturni vicibus centum. Inque
diftantiis majoribus corpora longe {uperarent So-
lem, at in tenebris profundis conftituta non am-
plius cernerentur.  Tantum abeft ut Sole noftro
in Fixis numerato Cometz ad medias regiones

inter
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inter Solem & Fixas amoveantur. 1bi certé non
multo magis illuftrari deberent a Sole quam nos
illuftramur a2 maxima Fixarum.

Hzc difputavimus non confiderando obfcura-
tionem Cometarum per fumum illum maxime
copiofum & craflum, quo caput circundatur,
quafi per nubem obtuse femper lucens. Nam
quanto oblcurius redditur corpus per hunc fu-
mum, tanto propius ad Solem accedat necefle
eft, ut copia lucis a {e reflexe Planetas muletur.
Inde verifimile fit Cometas longe infra {pharam
Saturni defcendere, ut ex parallaxi probavimus.
Idem verdo quam maxime confirmatur ex caudis.
Hz vel cx reflexione fumi {parft per thera, vel
ex luce capitis oriuntur.  Priore cafu minuenda
eft diftantia Cometarum, ne fumus a capite fem-
per ortus per {patia nimis ampla incredibili cum
velocitate & expanfione propagetur. Pofteriore
referenda eft lux omnis tam caudz quam capil-
litii ad nucleum capitis. Quod i imagineris
lucem hanc omnem congregarl & intra é’iﬁ:um
nuclei coarctari, nucleus ille jam cert¢, quoties
caudam maximam & fulgentiflimam emittit,
Jovem iplum {plendore fuo multum fuperabit.
Minore igitur cum diametro apparente plus lu-
cis emittens, multo magis illuftrabitur a Sole, a-
deoque eric Soli multo propior. Sic Cometa
anni 1679, Decembris 12 & 1§ Stylo veteri, quo

tcmpm C
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tempore caudam clariflimam emittebat, & luci
multorum Jovium per tantum (patium diffufz
ac dilatatz non imparem; magnitudine nuclei
(uc obfervabat Flamffedius) cedebat Jovi, adeoque
erat Soli longe vicinior. Quinimo minor erat
Mercurio : nam die 17 menfis hujus, ubi Ter-
re propior erat, appatuit Caffino per telefco-
pium pedum 35, Eaulo minor globo Saturni,
Die o&tavo menfis hujus tempore matutino vi-
dit Hallejus caudam perbrevem & latam & quafy
ex corpore Solis jamjam orituri exeuntem, ad.

inftar nubis infolito more fulgentis, nec Erius&

difparentem quam Sol ipfe inciperet fupra: hori-

zontem confpici.  Superabac igitur hic fplendor

lucem nubium ufque ad ortum Solis, & imme-
diato Solis fplenjori folum cedendo- vincebat
longe lucem omnium Stellarum conjunctim..
" Non Mercurius, non Venus, non ipfa Luna in
tanta Solis orientis vicinitate cerni foﬁ:r. Fingas
lucem hancce dilatatam congregari, & in orbem:
nuclei Cometici Mercurio minorem coarétari :
& fplendore longe fortiori jam reddita magis
confpicua, Mercurium longe {uperabit, adeoque
erit Soli vicinior. Diebus 12 & 15 ejufdem:
menfis, cauda hac per fpatium longe majus dif-
fufa apparuit rarior, at luce tamen adeo forti, uc
Stellis fixis vixdum apparentibus cerneretur, &
mox trabis mirum in modum fulgentis {peciem
5 exhibuir..
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exhibuit. Ex longitudine quadraginta vel quin-
quaginta graduum & latitudine duorum quan-
titatem lucis totius computes.
ldem proba-  Confirmatur vero tantus Cometarum ad So-
hi rendise lem acceflus, ex fitu eorum ubi maximé ful-
cell{ﬂ:};ugnin gent. Nam capite per Solem tranfeunte, &
Vi Sols b radiis  Solaribus adhuc latente, narrantur
caudz omnium fulgentiffimz de horizonte ad
modum trabium ignearum exiiffe, dein capite in
confpeGtum veniente & longius a Sole recedente,
{fplendorem femper minui & in pallorem viz
lakez fimilem, fed imprimis multo magis cen-
{picuam, poftea vero languefcentem abire. Talis
erat ardentiflimus ille Cometa ab Ariffotele de-
fcriptus lib. 1 Meteor. 6. cujus caput primo die
non confpectum eft, eco quod ante Solem ‘el
{alcem fub radiis Solaribus occidiffet, fequente .
vero dic quantum potuit vilum eft.  Nam
quam  minimd  fieri poteft diftantid, Solem rel;-
quit ¢5° mMox occubuit.  Ob nimium ardorem,
caude fcilicer, nondum apparebat capitis fpar-
{us ignis, fed procedente tempore (ait Ariffoteles)
cum cauda  jam minus flagravet, veddita eff
capiti Comete [ua .facie.r. Et [plendorem fuum
ad tertiam ufque celi partem, id eft ad ¢os,
extendit. Apparuit  autem  tempore Igybmm,
¢ afcendens ufque ad cingylum Orionis ibi
evanuit. Ejufdem generis Cometas duos Fuffimus

lib.
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lib. 37 defcribit, quos ait ita luxifle ur Celum
omne conflagrare wideretur,” ¢&° magnitudme [ui

quartam Celi partem occupaffe, ¢& fulgore fui.

Solis mitorem wicife.  Quibus ultimis verbis
juxtapofitio ardoris Cometici & Solis orientis
vel occidentis infinuatur. Accedit Cometa anni
1101, vel 1106, cujus Stella erat parva &
obfcura ut ille anni 1680, fed [plendor qui ex
ed exivit walde clarus & quafi ingens trabs ad
Orientem ¢& Agquilonem temdebat, ut habet He-
velius ex Simeome Dumelmenfi Momacho: Apparuit
initio menfis Feb. circa vefperum ad occalum
Solis brumalem. Inde & ex fitu caudz colli-
gitur caput fuile Soli vicinum. A Sole, inquic
Mattheus Parifienfis, diffabat quafi cubito uno,
ab hord tertid, re&ius fexta, wufque ad horam
nonam radium ex fe lomgum emittens. Cometa
anni 1264 menfe Fulio aut circa Solftitium
przcedebat Solem orientem, magna luce ulque
ad medium Ceeli verfus occidentem radios f{uos
emittens,  Et initio paulum afcendebat fupra
horizontem, fed progrediente Sole difcedebat in-
dies ab horizonte goncc tandem ipfum Cceli
medium prateriret. Dicitur autem fuifle prin-
cipio magnus & clarus comam habens la-
tam, quz de die in diem ccepit deficere.  De-
{cribitur autem in Append. Matth. Parif. Hif.
Angl. in huncmodum, 4. C. 1265 apparuir
L Cometa
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Cometa tam motabilis ut nullus tunc wivems wi-
derit talem prius. Ab oriente emim cum mag-
nd  fulgore furgens, ufque ad medium Hemi[-
pherii  verfus occidentem ommia  perlucide per-
trabebat. Anno 1401 vel 1402 Sole infra ho-
rizontem demerfo apparuit in occidente Cometa
lucidus ac clarus, comam eveltam explicans ig-
nis flammantis [pecie, nom fecus ac haffam ab
occafu in ortum vadios jaculans, a Sole infra
hovizontem demer[o propriis vadiis effufis om-
nes orbis Terre terminos cafu_ﬂml?ar, nec aliis
Stellis lumen exfevere comcedebat, aut aerem
woltis umbrd infufcari: quod ejus lumen alio-
rum [plendovem winceret, ¢& ad Celi werticem
flammans protenderetur  quamdiu  fupra horizon-
tem extabat, ¢e. Hiff. Byzant.Duce Michaelis
Nepotis, cap. 16. Ex fitu caude & tempore
hujus primz apparitionis colligitur caput tunc
fuiffe vicinum Soli, & indies a Sole recefliffe :
nam Cometa ille tres menfes perduravit. Anno
1527, Aug. 11, circa horam quartam matuti-

nam vifus eft per totam fere Europam Cometa
terrificus in Leowe, duravitque per ﬁoram unam

& quadrantem quntidié flagrans. A f{ubfolano
ortus eft verfufque meridiem & occidentem af
cendit longitujinc immensa ; fub feptentrione
autem maximeé confpicuus fuit, & nube (id eft
cauda) terribilis defcribitur, ex mente plebis for-

4 mam
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mam habens brachii incurvati cum gladio 1n-
gentis magnitudinis, Anno 1618 dicbus ex-
tremis Nowembris increbuit rumor apparere {ub
ortum Solis trabem candidam, qua fuit nimirum
cauda Cometz, capite adhuc intra radiorum
claritatem delitelcente. Nowvemb. 24 & deince
vifus eft Cometa clard luce capite & cauda clj:z::f
riffimis.  Longitudo caudz qua primum gra-
duum erat 20, vel 30, crevitufque ad Decemb.
9, quando evaferat graduum 7y, at luce dilu-
tiore femper & rariore quam fub initio. Anno
1668, Mart. 5, ff. ». hora feptima velp. Pater
Valentinus Effancius Brafilie agens Cometam vi-
dic horizonti proximum ad occafum Solis bru-
malem capite minimo & vix confpicuo, cauda
vero fupra modum fulgente ut ftantes in litore
{peciem ejus e mari reflexam facile cernerent.
Tantus autem fplendor tres {folum dies durabar,
{ubinde notabiliter decrefcens; cauda fub initio
ab occidente in auftrum vergens & horizonti
fere parallela fpeciem habebat trabis fplendentis
longitudine 23 graduum. Poftea vero luce de-
crefcente auta eft magnitudine quoad ufque
Cometa apparere defiit. Unde & Caffinus Bo-
wonie Martii 1o, 11, & 12, de horizonte
exeuntem vidic ad longitudinem graduum 3 2.
In Portugallia vero quartam fere Ceeli partem
id eft gradus 45, occupafle dicitur ab occidente
| L-2 - in
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in orientem {plendore cum infigni protenta, nee
tamen tota apparuit, capite femper in his regi-
onibus infra horizontem delitefcente. Ex incre-
mento caude manifeftum eft quod caput a Sole
receflit, eique proximum fuit ?ub initio ubi cau-
da maxime {plendebar. His omnibus adde Co-
metam anni 1680, cujus infignem {plendorem
in conjunctione capitis cum Sole jam ante de-
fcripfi.  Arguit autem tantus fplendor Cometas
hujus generis revera tranfire per fontem luminis,
prafertim cim caudx nunquam ita luceant in
oppofitione Solis, neque ibi legantur trabes ig-
nex apparuifle.

Probatur ex  Idem dcniguc colligitur ex luce capitam cref-

l .t » L N
quatenas ea cente in receflu Cometarum a Terra Solem ver-

o {us, ac decrefcente in eorum receflu a Sole ver-
in vicini So- fus Terram. Sic enim Cometa pofterior anni
- 1665, obfervante Hewelio, ex quo confi)ici cae-
pit, remittebat femper de motu {uo, adeoque
reterierat perigeum, f{plendor vero capitis ni-
Eilominus indies crefcebat ufque dum Cometa
radiis Solaribus obtectus defiit apparere. Comera:
anni 1683, obfervante eodem Hewelio, in fine
menfis Fulii, ubi primum confpeétus eft, tar-
diflimé¢ movebatur minutos primos 40 vel 45
circiter {ingulis diebus in orbe fuo conficiens.
Ex eo te;nfporc motus ejus diurnus perpetuo au-
1

gebatur ufque ad Sept, 4, quando evafic gra-
| | duum
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duum quafi quinque. Igitur toto hoc tem-
pore Cometa ad Terram appropinquabac: Id
quod etiam ex diametro capitis micrometro
menfurata colligitur, quippe quam Hewelius re-
perit Aug. 6, efle tantum 6', 5", inclusa coma,
at Sepr. 2, efle o', 7”. Caput igitur initio
longe minus apparuit quam in fine motus: at
initio tamen in vicinia Solis longe lucidius ex-
titit quam circa finem, ut refert idem Hewelius.
Proinde toto hoc tempore ob recefflum. ipfius a
Sole quoad lumen decrevit non obftante acceflu
ad Terram, Cometa anni 1618 circa medium
menfis Decembris, & ifte anni 1680, circa finem
eju[dem menfis celerrimé movebantur adeoque
tunc erant in perigzis : verum {plendor maximus
capitum contigit ante duas fere feptimanas ubi
modo exierant de radiis folaribus, & f{plendor
maximus caudarum paulo ante in majore vici-
nitate Solis. Die 12 menfis Decembris confpec-
tum, & a Flamfledio oblervatum eft capur Co-
metz pofterioris in diftantia novem graduum a

Sole, 1d quod Stellz tertiz magnitudinis vix

conceflum fuiffet.  Decemb. 15, & 17, appa-
ruit idem ut Stella tertiz magnitudinis, diminu-
tum utique fplendore nubium juxta Solem oc-
cidentem. Decem. 26, velociflimé motus; in-
que Perigzo propemodum exiftens cedebat Oxs

Pegafi Stelle teruz magnitudinis;- Fam. 3, ap-

parebat.
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parebat ut Stella ctmrta:; Fan, 9, ut Stella
quintz; Fan. 13, ob {plendorem Lunz crefcen-
tis dilparuic; Fam. 25, vix zquabat Stellas mag-
nitudinis feptimx. Caput vero Cometz prioris
juxta obfervationes Cyfati, Decem. 1, majus vide-
batur Stellis primz magnitudinis, & Decem. 16,
(jam in Perigzo exiftens) magnitudine parvum,
{plendore feu claritate luminis plurimum defece-
rat, Fam. 7, Keplerus de capite incertus finem fe-
cit obfervandi.  Si {umantur xqualia a perigeo
hinc inde tempora, capita in longinquis regio-
nibus pofita luxiflent ante & poft zqualiter,
id adeo ob aquales diftantias a Terra. Quod
uno cafu maxime luxerunt, altero evanuerunt,
vicinitati Solis in priore cafu, diftantiz ejus in
ofteriore afcribendum eft. Et ex magna illa
Fucis utrinfque differentia concluditur magna vi-
cinitas in priore. Nam lux Cometarum regula-
ris efle foler & maxima apparere ubi capita ve-
lociflime moventur; atque adeo {unt in perigzis,
nifi quatenus ea major eft in vicinia Solis.
ldemcon-  Ex his intellexi tandem cur Cometz tanto-
firmatur ex : : .
magno nu- pere frequentent regionem Solis.  Si cerneren-
:‘;;;;CE}EE tur in regionibus longc ulera Saturnum, debe-
um in regi- rent {epius apparere in partibus Soli oppofitis.
Forent enim Terra viciniores qui in his parti-
bus verfarentur, & Sol interpofitus obfcuraret cz-
teros. Verum percurrendo hiftorias Cometa-

rum
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rum reperi quod quadruplo vel quintuplo plu-

res deteti funt in hemiflphario Solem verfus,
quam in hemi{pherio oppofito, prater alios pro-
culdubio non paucos quos lux Solaris obtexit.
Nimirum in defcenfu ad regiones noftras neque
caudas emittunt neque adeo illuftrantur 2 Sole
ut nudis oculis fe prius detegendos exhibeant,
quam f{int ipfo Jove propiores. Spatii auten
tantillo intervallo circa Solem defcripti pars
longe major fita elt a latere Terrz quod SoFem
refpicit, inque parte illa majore Soli utplurimuny
viciniores magis illuminari folent. Per orbium
quoque inﬁ%ncm excentricitatem fit ut Apfides
ime f{int Soli longe propiores quam fi revolu-
tiones in circulis Soli concentricis peragerentur.

Hinc etiam intelligimus quare Cometarum = Confirma-
caude in capitibus ad Solem properantibus rarz gyudis msjo.
femper & breves apparent, & vix longitudinem Eii'fj‘i‘;ﬁ‘brﬂ““‘
graduum 15 vel 20 fuperaffe leguntur, at in pott con-
receflu capitum a Sole fulgent fxpe ad inftar K com
trabium ignitarum, & mox ad gradus 40, jo, SO quam
6o, 70, & ulta, in longum portiguntur,

Oritur utique tantus caudarum fplendor tanta-
que longitudo ex calore Solis Cometam pra-
tereuntem calefaciente.  Et inde colligere videor
Cometas omnes, quorum tales {unit cauda, tran-
fiiffe per viciniam Solis.

Inde
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Inde etiam colligere licet quod caude orian-
tr ex atmofphzris capitum. Eft autem de
cauda opinio triplex; eam vel jubar efle Solis
per tranflucidum Cometz caput propagatum,
vel oriri ex refrattione lucis in progreflu ipfius
a capite Cometz in Terram, vel denique nu-
bem efle feu vaporem a capite Cometz jugiter
furgentem & abeuntem in partes a Sole aﬁfcr-
fas. Opinio prima eorum eft qui nondum im-
buti funt {cientia rerum opticarum. Nam ju-
bar Solis in cubiculo tenebrofo non cernitur ni-
f1 quatenus lux reflectitur a pulverum & fumo-
rum particulis per aerem femper volitantibus:
adeoque in aere fumis craflioribus infe&to fplen-
didius eft & fenfum fortius ferit, in aere clari-
ore tenuius & xgre fenfibile; in caelis autem
abfque materia refleGtente nullum efle poteft.
Lux non cernitur quatenus in jubare eft, fed
quatenus inde refleGtitur ad oculos noftros.
Nam vifio nen fit nif1 per radios qui in oculos
impingunt. ‘Requiritur igitur materia aliqua
refle&tens in regione caud®, & ea ratione res re-
dit ad opinionem tertiam. Nam materiailla re-
fleCtens non alibi reperiri debet quam in regi-
one caudz, ne Ccelum totum luce Solis illuftra-
tum uniformitér (plendeat. Opinio fecunda mul-
tis premitur difficultatibus. Caudz nunquam
varicgantur coloribus; qui tamen refra&ic{}_nlum

olent
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folent effle comites in[EParabﬂcs. Lux Fixarum
& Planetarum diftin&e ad nos tranfmifla de-
monftrat medium ccelefte nulla vi refractiva pol-
lere.  Nam quod dicitur Fixas ab g ypriis
comatas nonnunquam vifas fuifle, id quoni-
am rarifimé contingit, afcribendum eft nubium
refrattioni fortuite. Fixarum quoque radiatio
& fcindllatio ad refra@iones tum oculorum tum
acris tremuli referende funt; quippe quz ad-
motis oculo telelcopiis evanefcunt.  Aeris &
alcendentium vaporum tremore fic ut radii fa-
cile de angufto pupillz fpatio per vices detor-
queantur, de latiore autem vitri objectivi aper-
tura neutiquam. Inde eft Euod {cintillatio in
priore cafu generetur, in pofteriore vero ceflet:
& ceflatio in pofteriore cafu demonttrac regu-
larem tran(miffionem lucis per Ceelos ablque
omni refractione fenfibili. Nequis contendat
quod caudz non foleant videri in - Cometis,
cum eorum lux non eft fatis fortis, quia tunc
radii fecundarii non habent fatis virium ad ocu-
los movendos ; & propterea caudas Fixarum non
cerni; {ciendum eft quod lux Fixarum plus cen-
tum vicibus augeri poteft mediantibus telefco-
piis, nec tamen caudz cernuntur. Planetarum
quoque lux copiofior eft, caudz vero nulle:
Cometz autem f{zpe caudatiflimi funt ubi capi-

tum lux tenuis eft & valde obtufa.  Sic enim
M Cometa
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Cometa anni 1680, menfe Decembri, quo tem-
pore caput luce {ua vix aquabat Stellas fecund
magnitudinis, caudam emittebat {plendore nota-
bili ufque ad gradus 40, 50, 6o, longitudinis
& ulua: poftea Fam. 27 & 28, caput appa-
rebat uc Stella feprimz tantum magnitudinis,
cauda vero luce quidem pertenui at fads fenfi-
bili longa erat ¢ vel 7 gradus, & luce obfcu-
rifima qua cerni vix pofler porrigebatur ad
gradum ufque duodecimum vel paulo ultra.
Sed & Feb. 9 & 10, ubi caput nudis oculis
videri defierat, caudam gradus duos longam per
telefcopium contemplatus fum. Porro f1 cauda
oriretur ex refraCtione materiz cceleftis, & pro
figura coclorum defleCteretur de Solis oppofiti-
one, deberet deflexio illa in ii{dem Ceeli regio-
nibus in eandem fepmer partem fieri. Arqui Co-
meta anni 1680 Decemb. 28, hora 3; p. m.
Londini, verfabatur in . 8° 41’, cum lattu-
dine boreali 28° 6¢’. Sole exiftente in w. 18°,
26’. Et Cometa anni 157%, Decemb, 29,
verfabatur in x. 8° 41’, cum latitudine bore-
ali 28° 40/, Sole etiam exiftente in w. 18°%
26’, circiter.  Utroque in cafu Terra verfabatur
in eodem loco, & Cometa apparebat in eidem
Ceeli parte: in priori tamen cafu cauda Come-
tx, ex meis & aliorum obfervationibus, declina-
bat angulo graduum 4§ ab oppofitione Solis a-

quilonem
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quiloncm verfus, in pofteriore vero, exobferva-
tionibus Tychomss, declinatio erat graduum 21
in auftrum.  Igitur repudiata coeclorum refracti-
one {upereft ut phznomena caudarum ex ma-
teria aliqua® reflectente deriventur. Vapores au-
tem qui fpatiis tam immenfis implendis fuffici-
ant, ex Cometarum atmofpharis oriri pofle fic
facile intclligctur.

Aer juxta fuperficiem terra: fpatium occupare e & 7+
nofcitur quaft 1200 vicibus majus quam aqua menfam efle
ejufdem gravitatis, adeoque acris columna  cy- faris coele.
lindrica pedes 1200 alta, cjufdem cft ponderis fibus: &per-

. . i3 : exiguam va-
cum aquz columna pedali latitudinis ejufdem. porum quan-

columna autem aeris ad {ummitatem atmo- ;'ﬁﬁ;‘;‘mcﬁ
{phzrzx affurgens zquat pondere fuo columnam §darum
aquz pedes 33 altam circiter, & propterea f{i
columnz totius aerex pars inferiorpedum 1 200
dematur, pars reliqua {fuperior @quabit pondere
{uo columnam aquz pedum 32. Igitur in alti-
tudine pedum 1200 feu ftadiorum ﬁuomm, elt
pondus aeris incumbentis minus; atque adeo ra-
ritas aeris comprefli major quam juxta fuper-
ficiem Terrz in proportione 33 ad 32. Quo
cognito computare jam licet raritatem aeris per
regiones univerfas (fubfidio Corollarii Propofitio-
nis xxii Libri fecundi Principiorum) ex hypothefi
quod aeris expanfio fit compreflioni reciproce
proportionalis: comprobata eft enim hzc pro-

| M 2 portio
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portio tum Hookii tum aliorum Exrerimentis.
Computationem {ubjunximus in tabulifequente,
ubi columna prima defignat aldtudinem aeris in
milliaribus quorum 4000 @quent femidiametrum
Terra; fecunda compreflionem aeris -feu pondus
incumbens, ac tertia raritatem feu extenfionem
aeris ejufldem, IAJoﬁto quod gravitas decrefcat in ra-
tione duplicara diftantiarum a centro Terrz. La-
tinorum vero characteres numerales hic ufurpan-
tur pro certo circulorum numero, ut {cribendo

O XVII 1224 Pro 0 000000000000000001 2 2 4
& 26956XYV Pro 26 95 6000000000000000.

AERIS

Altitudo. |  Compreflio. Exporreio.

0|33 I

s(17.8515 1 8486
10| 96717 34151
20| 2852 11§71
40| O,252§ 13683

400| OXVII 1224 |269§6 XV
4000| OCYV 4465 73907 CII
40000| OCXCII 1628(20263 CLXXXIX
400000| O0CCX 7895141798 ccvIl
4000000| O,CCXII 9878(|33414CCIX
Infinita. | ocCXI1 6o41|54622 ccIx

Ex
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Ex hac tabula liquet aerem in progreffu ad fu-
periora rarefieri, ut aeris qui Terre proximus eft

{fphzra diametro digiti unius defcripta, & eadem

deinceps rarefactione dilataca, in altitudine femi-

diametri unius Terreftris, impleret omnes Plane-

tarum regiones adu{que {fphzram Saturni & long¢

ultra ; atque in altitudine decem femidiametrorum

Terreftrium, impleret plus fpatii quam ccelum uni-

verfum (juxta computationem f{uperiorem) cis

Fixas occupat, Et quamvis ob longe craffiorem

Cometarum atmofpheram, magnamque vim cen-

tripetam circumf{olarem, fieri poflit ut aer in fpatiis

cceleftibus inque Cometarum caudis non adeo
rarefcat, perexiguam tamen cﬁuantitatcm aeris &

vaporum ad omnia illa caudarum phznomena

abunde fufficere ex hac computatione perfpi-

cuum eft: nam & caudarum infignis raritas

colligitur ex aftris tranflucentibus. Armofphzra

terreftris luce Solis fplendens craflitudine pau-

corum milliarium & aftra omnia & iplam Lu-

“nam obfcurat & extinguit penitus : per immen-

fam vero caudarum craflicudinem luce pariter |
Solari illuftratam aftra minima abfque clarita-

tis detrimento tranflucere nofcuntur.

Afcenfum caudarum ex armofpharis capitum Quo pacto
audz oriri

& progreflum in partes a Sole averlas Keplerus point ex ar-
afcribit adtioni radiorum lucis materiam caude copPie™
{eccum rapientium. Et auram longe tenuiflimam

in Spatiis liberrimis actioni racﬁorum cedere

non
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non eft a ratione prorfus alienum, non obftante
qubd {ubftantiz crafle impeditiflimis in regio-
nibus noftris, a radiis fenfibiliter propelli ne-
queant. Author alius particulas tam leves quam
graves dari poffe exiftimar, & materiam cauda-
rum levitare, perque levitatem fuam a Sole af-
cendere. Cum autem gravitas, corporum ter-

reftrium it ut materia in corporibus, adeoque

fervata quantitate materiz intendi & remicti

nequeat, fufpicor afcenfum illum ex rarefattione
materiz caudarum oriri. Afcendit fumus in
camino impulfu aeris cui innatat. Aer ille per
calorem rarefa&tus afcendit ob diminutam gra-
vitatem {pecificam, & fumum implicatum rapit
fecum. Quidni cauda Cometx ad eundem mo-
dum afcenderit a2 Sole? Nam radit Solares non
agitant Media quz permeant nif1 in reflexione
& refrattione. Particulz refle@entes ea actione
calefaCtx calefacient auram atheream cui impli-
cantur. Illa calore fibi communicato rarefiet,
& ob diminutam ea raritate gravitatem f{uam
{pecificam qua prius tendebat in Solem, afcendet
inftar fluminis, & fecum rapiet particulas re-
fleCtentes ex quibus cauda componitur: im-
petu etiam lucis folaris, ut jam di¢tum eft,

Faflem ex alcen{um promovente.

his atmof-
phzris oriri
docetur ex
ipfarum va-
riis ph&no-
Melnis.

Caudas autem a c:::faitibus oriri & in regiones
a Sole averfas afcendere confirmatur praterea

ex legibus quas obfervant. Ut quod in planis
| | orbium
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orbium Cometarum per Solem tranfeuntibus ja-
centes deviant ab oppofitione Solis in eas femper
partes quas capita in orbibus illis progredien-
tia relinquunt.  Quod [pecatori in his planis
conftituto apparent in partibus a2 Sole dire&te
averfis, digrecﬁcntc autem {pectatore de his pla-
nis deviatio paulatim fenticur & indies apparet
major. Qﬁ)d deviatio cateris panbus minor
eft ubi cauda obliquior eft ad orbem Cometz,
ut & ubi caput ad Solem propius accedit.
Quod caudz non deviantes apparent re&z, de-
viantes autem incurventur. Quod curvatura ma-
jor eft ubi major eft deviatio, & magis fenfibi-
lis ubi cauda czteris paribus longior eft : nam
in brevioribus curvatura wgre animadvertitur.
Quod deviationis angulus minor eft juxta caput
Cometz, major juxta caudz extremitatem aftc—
ram, atque adeo quod cauda convexo fui latere
partes ré}picit a quibus fic deviatio, quzque in
re¢ta funt linea a Sole per caput Cometz in in-
finitum ducta. Et quod caudz qua prolixio-
res funt & latiores, & luce vegetiore micant, finc
ad latera convexa paulo fplendidiores & limite
minus indiftin&o terminatz quam ad concava,
Pendent igitur phenomena cudz a motu capi-
tis, non autem a regione cceli in quo caput
confpicitur, & propterea non fiunt per refracti-
onem calorum, fed a capite {uppeditante mate-

5 tertam
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riam oriuntur. Etenim ut in aere noftro fu-
mus corporis cujufvis igniti petic {uperiora, idque
vel perpendiculariter {i corpus quiefcat, vel ob-
lique {1 corpus moveatur in latus; ita in ceelis
ubi corpora gravitant in Solem, fumi & vapores
alcendere debent a Sole, uti jam diGtum eft, &
{uperiora vel re&ta petere, {i corpus fumans
quiefcit, vel oblique¢ i corpus progrediendo
loca femper deferit a quibus fuperiores vaporis
partes afcenderant.  Et obliquitas ifta minor
erit ubi afcenfus vaporis velocior eft, nimirum
in vicinia Solis & juxta corpus fumans. Nam-
que ibi potentior eft vis illa Solaris - qua vapor
alcendit. Ex obliquitatis autem diverfitate incur-

vabitur vaporis columna, & quia vapor in co-

lumnz latere prazcedente pauld recentior eft
b

Cometas in-
fra orbem
Mercurit
guandoquc
efcendere
probatur ex
caudis.

ideo etiam is ibidem aliquanto denfior erit, lu-
cemque proprerea copio?ms refleCter, & limite
minus indiftin&o terminabicur ; vapore ad latus
alterum paulatim languefcente & ex oculis fen-
fim evanelcente.

Czterum rerum naturalium caufas reddere
non eft hujus inftituti: vera an falfa fuerint
hzc quz modo di¢ta funt, id faltem in fupe-
rioribus confecimus, radios a caudis Cometa-
rum fecundum lineas re¢tas per ccelos propa-
gari, adeoque a partibus ccelorum venire in qui-
bus caudz fpectatoribus ubicumque conftitutis

apparent,
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apparent, queque adeo a capitibus Cometarum
in regionesa Sole averfas, porriguntur. Et hoc
fundamento limitem denudo Cometarum diftantiis
in hunc modum ponimus. Reprefentet S Solem,T
Terram, ST A diftantiam Cometz a2 Sole, &
ATB apparentem longitudinem caudz. Ec
quoniam lux propagatur a termino cauda fe-
cundum lineam retam T B, reperietur terminus
ille alicubi in linea TB. Sit ipfc punctum D,
jungeque D S, fecantem lineam T4 in C. Et
quia cauda femper opponitur Soli quamproxi-
me, & propterea Sol, caput Cometz, & termi-
nus caude jacent in direCtum, reperietur caput
Cometz in C. Ipft TB parallelam age S 4, oc-
currentem linex T4 in 4, & Cometz caput
C neceflario reperietur inter T & 4, ¢o quod
terminus caudz reperitur alicubi in lined infi-
nita TB, & linez omnes SD qua ab S ad li-
neam TB duci poflunt, fecant lineam T4 alicubi
inter T & A. Quare Cometa non potelt lon-
gius abefle a Terrda quam intervallo T4, neca
Sole quam intervallo S 4 ultra Solem vel ST
cira, Exempli gratia, Decemb. 12, 1680, Co-
meta diftabac o%. a Sole, & longitudo caudz
erat 3 5%, ad minimum. Conftituatur ergo trian-
gulum T'S4, cujus angulus T @quetur diftantiz
graduum 9, & angulus 4 angulo 4TB feu lon-
gitudini caudz graduum 3 5, &erit S4ad ST, id

cft limes maximz poflibilis diftantiz Comerz a
N Sole
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Sole, ad femidiametrum orbis magni; ut {inus an-
guli Tad fipumanguli 4, hoceft ut 3 ad 1 1 circi-
ter. Quare Cometa eo tempore minus difta-
bata Sole quam 7, partibus diftantiz Terrza Sole,
& propterea verfabatur aut intra orbem Mer-
curii aut inter orbem illum & Terram. Rurfus
Decemb, 21 diftantia Cometz a Sole erat
323% & longitudo caudz 70 # Ergo uc finus
32:% ad finum 70% hoc elt ut 4 ad 7, ita
erat limes intervalli inter Cometam & Solem ad
diftantiam Terrxz a Sole, & propterea Cometa
nondum exceflerat orbe Veneris. Decemb. 28
diftantia Cometz a Soleerat § 5% & Longitudo
caudz 56 * Ergo limes intervalli inter Come-
tam & Solem nondum =@quabat diftantiam
Terrz a Sole: & propterea Cometa nondum
excefferat orbe Telluris. Ex parallaxi autem col-
ligitur quod exceffus ille incidic in Fan. , circi-
ter, quo%que Cometa defcepdebat longe infra or-
bem Mercurii. Concedamus ipfum in perihelio
fuiffe Decemb. 8, quo tempore cum Sole con-
jungebatur, & in itinere a perihelio ad exitum
de orbe Telluris, confumentur dies 28, adeoque
diebus viginti fex vel feptem fequentibus, quibus
oculo inermi videri defuit, vix duplicabat diftan-
tiam {uam a Sele. Iif{dem argumentis limitando
diftantias aliorum Cometarum, pervenitur tan-
dem ad hanc conclufionem, quod Cometz om-

5 nes
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nes, quamdiu fe nobis oftendunt, verfantur in-
tra fpatium {phzricum centro Sole & intervallo
Solis ac Terrz vel duplicato vel ad fummum
triplicato defcriptum.

Verfantur igicur Cometz toto apparitionis tem-  Cometas
pore intra fpheram a& ivitatisvis circumfolaris, §rgan "
adeoque agitantur ipfius impul{u & propterea (per Conicis um-
Coroll. 1. Prop. xiii. Libri 1. Princip.) defcribunt bentibus in
Conicas Sectiones umbilicos habentes in centro ™20

Solis, & radiis ad Solem duis conficiunt areas §oatesntiud
™ # W - # ™ 4
proportionales temporibus, Nam vis illa in im- deferibere
temporibus

menfum propagatareget motus corporum longe ;oPEE

ultra orbem Saturni. les.
: . Seétiones

Czterum de Cometis Hypothefis eft triplex : ilias Conicas
eos vel generari & interire quoties apparent & e gt

evanefcunt, vel de Fixarum regionibus venientes gﬂ;ﬂfﬂm
praterite Syftema noftrorum Planetarum, vel colligiwor.
denique circa Solem in orbibus valde excentri-
cis perpetuo revolvi. Cafu primo Cometz pro
varia {ua velocitate movebuntur in Se&ionibus
quibufcunque Conicis, fecundo movebuntur in
Hyperbolis, utroque indifferenter frequentabunt
regiones omnes tam Polorum quam EcliFtica‘:,
tertio motus peragentur in Ellipfibus valde ex-
eentricis, & ad fpeciem Parabolarum quam-
proximeé accedentibus ; orbes autem, filex Plane-
tarum fervetur, haud multum divaricabunt a
plano Ecliptice, Et quantum haétenus animad-
vertere potui, cafus tertius obtinet. Nam Co-

N 2 metae
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metz maxime¢ frequentant Zodiacum, & vix
unquam pertingunt ad laticudinem heliocentri-
cam graduum quadraginta. Moventur etiam in
orbibus quamproxime parabolicis, uti colligo
ex eorum velocitate. Nam velocitas qua Para-
bola defcribetur, eft ubivis ad velocitatem qua
Cometa vel Planeta in circulo ad eandem a Sole
diftantiam revolvi poffet, in dimidiata ratione
numeri binarii ad unitatem (per Coroll. 7.
Prop. xvi.) Et meo quidem calculo talis circiter
reperta eft Cometarum velocitas. Rem exami-
navi colligendo praterpropter velocitates ex di-
ftantiis, ac diftantias ex parallaxi & phznomenis
caudz conjunctim. Errores in velocitatis exceflu
vel defeGu haud majores obvenere, quam qui ex
erroribus in diftantiis ea ratione ccjle&is _oriri
potuerint. Sed & ufus fum hujulmodi ratiocinio.
Quantotem-  Divifo orbis magni Radio in partes mille,
P (1:“?-:;:' defignent numeri in tabulz fequentis columna
s ':;f' prima diftantiam verticis Parabolz a centro
currant or- Solis in his partibus, & Cometa temporibus in
bem mag- A A " 3 A
num. columna fecunda expreflis movebitur a perihelio
ad fuperficiem {phzrz quz centro Sole & radio
orbis magni defcribitur, & temporibus in Coll.
3, 4, & § expreflis duplicabit, triplicabit &
quadruplicabic eandem fuam a Sole diftantiam.

T AB.
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T A B. L
Diftantia| Tempus tranfitus Cometze a perihelio ad diftan-
e T tiam a Sole radio Orbis magni.
& Pﬂl'ihﬂ'* r—__—_/;_——ﬁ
lium Co.| Zqualem, Duplicato Triplicato Quldrurliﬂm
meta. xqualem, equalem. xqualem,
© T |dies hor. min.| dies hor. min.| dies hor. min.| dies hor. min,

o |27. 11. 12| 77. 16. 28|142. 17. 14|219. 17. 30
s |27.16. .7| 77. 23. 14
10 |27. 21. o 78. 6. 24]
20 |28. 6. 40| 78. 20. 13|144. 03. 19]|221. 8. g4
40 (29. 1. 32| 79.23. 34

80 |30.13. 27| 82. 4. 56

160 |33. y. 29| 86.10. 26|143. 16. 8232, 12. 20
320 |37.13. 46| 93.23. 38

640 |37. 9. 49|105. 1. 28
1280 |. .. . . .|106. 06. 35]|200. 6. 43|297. 3. 46
2060 Jo o o0 o olii o0l 147. 22. 31|300. 6. 03

Quo tempore Cometa ingreditur {pharam orbis mag- Quo tem-
: - - - poreCOmctz
ni, vel de eddem egreditur, innotefcit preterpropter

: . ingrediuntur
ex parallaxi ; expeditius autem per hanc Tabulam. or m mag-
T AB. IL diuntu co-
Diftantia appa- Cometz m?tus SEER RS di- F '{'1:::?150“;1: i
rens Com:n:gp a urnus in orbe fuo. bus qu:rumr';naa
Sole. , funt radius orbis
DireQus. Retrogradus. magni,
gr. gr. min. gr. min,
60 2. 18 0. 20 1000
6y 2. 33 0. 3f 8§.f
70 . §¥ O. §7 634
72 3. 9 1. 9 618
74 3. 23 1. 2§ PR
76 3. 43 I. 4% 484
78 4. 10 2. 12 416
8o 4. 47 2. 49 347
82 o 45 3. 47 278
84 7. 18 g 20 209
86 10. 27 . 19 140
88 18. 137 16. 39 70

90 Infin, Infin, 00
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Qui velo-
citate Come-
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Incidic ingreflus vel egreffus in tempus diftan-

tz anni 163 tie Cometz a Sole in Columna prima e regione

orbem mag-

num trajece-
rint.

motus diurni expreflz. Sic anno 1681 Fan. 4.

. w. motus diurnus apparens Cometx in or-

be ipfius erat quafi 3% 5. Huic refpondens
diftanua eft 7128 Ert affecutus eft Comera hanc
a Sole diftantiam Fan. 4. circa horam fextam
pomeridianam. Rurlus anno 1680, Novembris
11, Cometz qui tunc apparuit motus diurnus
erat quaft 43* & huic refpondens diftantia
7938 incidit in Novemb. 10, paulo ante me-
diam ne&tem, Hifce quidem temporibus Co-
merz affecuti {unt diftantiam quam habuit Ter-
ra a Sole, & Terra jam fere in perihelio ver-
fabatur. Compurtata eft autem Tabula prior
pro mediocri diftantia Terrz a Sole affumpta
partium 1000, & majot eft hac diftantia inter-
vallo quod Terra quafi lﬁmio diei unius motu
fuo annuo vel Cometa {patio horarum 16 mo-
tu {uo percurrere poteft. Ut Cometa reduca-
tur ad mediocrem hanc diftantiam partium
1000, addantur tempori priori & auferantur
pofteriori horx fexdecim, & tempus prius eva-
det Fan. 4, hora velpertind 10; pofterius No-
wemb. 10, hori matutina 6 circiter. Ex mo-
tuum diurnorum tenore & progreflu colligitur
quod conjungebatur Cometa uterque cum Sole
inter Dec. 7, & Dec. 9. Inde ad Fan. 4, hor.

10
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i0 vefp. ex una parte, & Now. 10, hor. 6
mat. ex altera, funt dies quafi 28. Atque tot
dies (per Tab. 1.) in trajeCtoriis Parabolicis con-
fumi debebant.
Cazterum ex coincidentia periheliorum & ve- Cometas
- : i hofce non
locitatum confenfu verifimile fit, Cometas hofce, fuife duos
?uos ut duos jam confideravi, non duos fuiffe ¢4 voom

. & eundem
ed unum & eundem Cometam. E2a lege or- Cometam.

bita hujus Cometz vel Parabola erit vel Coni- S peldcie-
fectio a Parabola parum difcrepans, & fuperfi- {725 S
ciem Solis propemodum tanget in vertice. Nam- tor exadtius.
que ex Tabula II. diftantia Cometz a Terra
erat Novemb. 10, partium 360 circiter, & Fan.
4, partium 630 circiter. Inde & ex Jongitu-
dinibus & latitudinibus Cometz colligitur di-
ftantiam locorum a fe invicem in quibus Co-
meta tunc verfabatur, fuifle partium quafi 2 8o.
Hujus dimidium 1 40 eft ordinatim applicata ad
orbitam Cometz abfcindens partem axis ejus ra-
dio orbis magni, feu partibus 1000, zrqualem
circiter. Et inde dividendo quadratum ordina-
tz 140 per axis partem ablciflam 1000, inveni-
etur latus re€tum 19,6, {eu numero rotundo 20:
cujus pars quarta § cft diftantia inter verticem
orbitz & centrum Solis. Diftantiz partium
in Tabula prima congruunt dies 27, horz 16,
min. 7. Tanto igitur tempore Comera confi-

ciet iter in orbe Parabolico inter peribelium fuum
&
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& fuperficiem fphzricam orbis magni radio par-
tium 10oo defcripti, atque adeo tempus illud
duplicatum feu dies §5 & horas 8; confumet
motu fuo toto intra orbem magnum. Atque
ita fe res habet. Namque a Nowemb. 1o, hor. 6
mat. quando Cometa hunc orbem ingreflus eft
ad Fan. 4, hor. 10 velp. .quando 1s eodem
egreflus eft funt dies 55 & hore 16. Diffe-
rentia horarum 73 in rudi hocce computo con-
temnenda eft, & forte ex motu paulo tardius in
orbita elliptica confeto oriri poteft. Inter in-
greflum & egreflum tempus medium incidic
in Decem. 8. hor. 2 mat. Igitur hoc tempore
debuit Cometa reperiri in perihelio. Et ecce
Hallejus hoc ipfo die proximé ante ortum Solis
caudam perbrevem latam & fulgentiffimam,
uti diximus, ex horizonte perpendiculariter fur-
gentem vidit. Ex f{itu caudx colligitur Come-
tam jam pratergreflum fuifle Eclipticam & lati-
tudinem borealem habuiffe, adcoque perihelium
quod ex altera parte Eclipticz jacebat jam tum
prateriffe, nondum tamen pervenifle ad meridi-
anum Solis. Inter perihelium iraque & con-
jun¢tionem Solis Cometa jam confiftens verfa-
batur ante horas paucas in perihelio. Namque
in tanta Solis vicinia moveri debuit celerrimeé
& fingulis horis gradus fere dimidios apparen-
ter percurrere.

5 Simi-
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Similibus computis colligo quod Cometa  Quivelo-
anni 1618 ingrcffus erat chl’lericum limitem ::memm:
orbis magni Decem. 7, ad Solis occalum. Inci- foos e
dic autem ipfius conjunctio cum Sole in No- Plis.
wvemb. 9 vel 10 circiter; dies intercedunt quafi

28, ut in Cometa {uperiore: nam & ex caudz
magnitudine qua par fuit Cometa fuperiori, veri-

fimile eft ipfum pariter propemodum rafiffe So-

lare corpus.  Fulferunt hoc anno Cometa qua-

tuor, quorum hic fuic ultimus: fecundum, qui

primo confpectus eft in vicinia Solis orientis

Offob. 31, & mox fub radiis Solaribus evanuir,

{ulpicor eundem fuifle cum quarto, qui de radiis
Solaribus emerfit circa Nowvemb. 9. His adde

quod Cometa anni 1607 {pharam orbis magni

ingreflus fuit, Sept. 14. fi. wer. & acceflic ad
minimam f{uam a Sole diftantiam circa Of0b.

19; dies intercedunt 3 5. Diftantia illa Perihe-

lii a Sole fubtendebat angulum apparentem qua-

{i 23% ad Terram, adeoque erat partium 390:

tot autem partibus in Tab. I. refpondent dies

3 4 circiter. Porro Cometa anni 166§ in {phe-

ram orbis annui intrabat circa Mart. 17, &

ad perihelium accedebat circa Apr. 16 interce-

dentibus diebus 30. Diftantia inter periheli-

um & Solem fubtendebat angulum quafi 7%~

ad Terram, adeoque erat partium quaft 122:

& his partibus in Tab. I. refpondent dies j3o.
| O Rurfus
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Rurfus Cometa anni 1682 intrabac in {pharam
orbis magni circa Aug. 11, & in perihelio ver-
{abatur circa Sepr. 16, a Sole tunc diftans in-
tervallo partium quafi 350, quibus in Tab. I.
congruunt dies 33:. Quinetiam celebris ille
Regiomontani Cometa qui anno 1472 per re-
gionem poli borealis trajiciendo confecit uno die
iter graduum quadraginta, limitem orbis magni
ingrediebatur 51::. 21, quo tempore polum prz-
teribat, & inde properans ad Solem occultaba-
tur fub radiis Solaribus in ultimis diebus Fe-
bruarii.” Unde verifimile eft quod dies triginta
aut paulo plures confumpti fint inter ingreflum
illum & perihelium Cometa, cluodquc adeo
Comera ifte revera non celerior fuerit aliis Co-
metis, neque aliunde quam ex tranfitu fuo per
viciniam Terre tantam aflecutus f{it celeritatem
apparentem.
Proponitar  Eft igitur Cometarum velocitas, quatenus ea
ieftoria > per hujufmodi computationes nimium rudes
metarum.  definiri queat, ea ipfa quacum Parabol® vel his
aflines E ipﬁ:s defcribi jcbcam: & propterca ex
dara inter Cometam & Solem diftantia datur

quamproximé. Et hinc oritur Problema tale,

P R O-
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PROBLEMA.

Datur velatio inter welocitatem Co-
mete & diftantiam ipfius a centro
Solis 5 requiritur Trajeioria.

Oluto autem hoc Problemate, habebitur tan-
dem methodus determinandi Trajetorias
Cometarum quam exactifime. Nam fi relatio
illa bis aflumarur, & inde trajetoria bis compu-
tetur, deinde ex obfervationibus inveniatur error
TrajeGorix utriufque; potelt aflumptio per re-

gulam falfe pofitionis corrigi, & fic tertia inve- .

niri trajeétoria qua cum obfervationibus plane
congruet. Et hac methodo determinando Co-
metarum trajectorias {ciri tandem poteft exactius
quafnam regiones hac corpora percurrunt, quan-
tz {int eorum velocitates, cujus generis trajecto-
rias defcribune, & quznam fint caudarum vera
magnitudines & forma pro variis capitum di-
ftantiis 2 Sole. Quin etiam fperandum eft quod
hac methodo {ciri tandem poflic, utrum Cometz
ftatis temporibus in orbem redeant, & ?uibus
temporum periodis revolutiones fingulorumn
compleantur. Solvitur autem Problema colligen-
do primum ex tribus vel pluribus obfervationibus
motum horarium Cometz ad tempus datum,

deinde ex hoc motu Traje&oriam derivando.
O 2 Sic
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In Proble-
matis {oluti-
onem pra-
mittuntur
Lemmata.

Fig. o.
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Sic pendet inventio Trajetoriz ab unica ob-
{ervatione motuque horario tempore illius ob-
fervationis, atque adeo feiplam vel probabit vel
redarguet : nam conclufio, quz ex motu
horz unius & alterius & hypothefi fals
deducitur, nunquam congruet cum motibus Co-
metarum a principio ad finem.  Methodus
computationis totius ita fe habet.

LEMMA I

Datas pofitione duas reffas OR,
TP, tertia RP ad reftum angu-
Jum TR P fecare, ed lege nt fi ad
datum aliquod punitum S ducatur
refta SP, datum it contentum
Solidum fub ductia illd SP &5 qua-
drato refte O R terminate ad
datum punttum O.

Onfic graphice fic. Sit contentum illud
datum M* x N. Ad re&tz OR pun&um

quodvis » erige perpendiculum rp occurrens
ipfi FP in p. Et per punctum Sp, age S¢ @qua-
lem A-fg R}f Simili Methodo age tres vel plu-

res reCtas S 2 ¢, S3 4, &c. & per pundta omnia
9s
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¢ 24, 34 a&ta linea regularis ¢, 2 ¢, 3 ¢ fecabit
retam TP in punéto P, a quo demittendum
elt perpendiculum PR. @.E.F.

Trignometricé fic.  Affumatur linea novil-
fim¢ inventa TP, & inde in triangulis TPR,
. TPS dabuntur perpendicula TR, SB, & in
triangulo SB P latus SP & error ﬂ%-g:r-— S P.
Fac ut error ifte puta D {it ad errorem novum
puta E, ut error 2p24+ 3p34 ad errorem
2p3p, vel error 2p 24 + D ad errorem
2 pP; & error ille novus additus vel fubductus
longitudini TP dabic longitudinem correctam
TP+ E. Eletio additionis vel fubdutio-
nis infpectione Schematis dirigitur. Siquando
opus fuerit ulteriore corretione, operationem
repete.

Arithmetice fic. Puta faCtum, fitque linez
TP graphice inventz correcta longitudoTP + e:

& correCtz longitudines linearum OR, BP & SP

" erunt OR-—-%:,BP+ e & V'SP + 2 BPe + ce
M« N p A
b g BORNTR 7R* Undeper methodum
OR '+ T p [ 4 + ﬁf#. P

. . " BP ., §B
{erierum convergentium fit, SP 455¢ + =5, ¢ &c.

M:N TR ( M'N |, 3TR* |, M'N
= OR T TP OR‘H TP? X OR*
2TR _M'N BP 3TR*_, M:N

. M*N
datis 577 —SP 25 X 5 — 58 75 X 57

ee &c. Pro

iy
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Fig. 10.
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-—%:, {cribe E-g : 'G_i'{’ & fignis probe ob
fervatis fier F+ ge-l- a‘%es:o, & ¢4 ;—;= —G.
Hinc, negleto termino perexiguo 7, prodic

. ee
e=—G. Si error znon eft contemnendus, pone

-HG_-TI = s

Et nota quod his infinuatur Methodus ge-
neralis folvendi difficiliora Problemata tam
Trigonometrice quam  Arithmetic¢ ab{que per-
plexis illis computis & refolutionibus ~ affecta-
rum zquationum qua hactenus in ufu fuerunt.

LEMMA IL

Datas pofitione tres veflas quartd
[ecares cujus partes intercepte da-
tam habeant proportionem ad in-
Vicemsquaque tranfeat per punitum
quod in und earum datur.

YT \Entur pofitione 4B, AC, BC, & in AC

detur punétum D. Ipli 4B agatur pa-
rallela DG occurrens BC in G; capiatur G F ad
BG in data illd ratione, & agatur FDE: Eric
FD ad DE ut FG ad BG. Q.E. F.

7 Tri-



De Mundi Syflemate.

Trigonometrice fic. In triangulo CG D dan-
tur anguli & latus CD, & inde latera reliqua,
& ex itis rationibus dantur linex GF & BE.

LEMMA IIL

Ad datum tempus invenire & gra-
phice exponere motum  horarium
Comet .

E X obfervationibus probz fidei dentur tres

103

Longitudines Cometz. Sunto harum diffe- Fiz. 1.

rentiz A TR, RTB, & requiratur motus horarius
ad tempus obfervationis longitudinis intermediz
TR. Ducatur (per Lemmaii.) reta 4 R B, cujus
partes interceptz A4 R, RB fint ut tempora inter
obfervationes.  Et {1 corpus tempore toto totam
percurrat lineam 4 B uniformiter, & interea
{petetur de loco T, is erit motus ejus apparens
circa punétum R qui fuit Cometz tempore ob-
{ervationis TR quamproxime.

Idem accuratius.

Entur longitudines hinc inde magis diftan-

tes Ta, Th, & (per Lemma ii.) ducatur

aR b, cujus partes aR, Rb fint ut tempora in-
ter obfervationes aTR, RTbh. Secet hzc lineas

TrA4
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TA, TB,in D & E; & quoniam error inclinatio-
nis TR 4 crelcit quafi in duplicata ratione tem-
poris inter obfervationes, age FRG, ei lege ut
vel angulus DRF ad angulum ARF, vel linea
DF ad lineam AF fic in duplicata ratone tem-
poris totius inter obfervationes aTh ad tempus
totum inter obfervationes ATB, atque loco
linex A B {uperius inventz u['urpcturciinea jam

inventa FG.
Convenit angulos ATR, RTB, aTA, BT}

haud minores adhiberi quam decem vel quin-
decim graduum, ac tempora ipfis refpondentia
haud majora quam dierum octo vel duodecim,
atque longitudines capi ubi Cometa celerrimeé
movetur. Hoc enim pa&to errores obfervatio-
num minorem habebunt rationem ad differentias

longitudinum.

LEMMA IV.

Ad data tempora invenire longitudi-
nes Comete. ‘

FIT capiendo in linea FG diftantias Ry,
Re temporibus proportionales, & ducen-
do lineas T'r, Tp. Operatio trigonometrica pa-
lam eft. |

L E M-
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LEMMA V.

Invenire latitudines.

D radios TF, TR, TG erigantur norma-
liter tangentes obfervatarum latitudinum
Ff, RP, Gg. Ipli fg parallela ducatur P H.
Huic occurrentia perpendicula 7, e, tangen-
tes erunt latitudinum  quafitarum  ad  radios
Ty, To,

PROBLEMA L

Ex affumpta ratione velocitatis de-
terminare Trajeltoriam Comete.

Efignent S Solem; #, T, 7 loca tria 2qui- Solvitur

diftantia Telluris in ipfius Orbica; p, P, 7 e

loca totidem refpondentia  Comete in ipfius f;, .

Trajetoria, interpofitis inter fingula intervallis =~
horz unius; pr, PR, 7, perpendicula demifla
ad planum Ecliptice, & rRe veftigium Tra-
jeGtoriz in hoc plano. Jungantur Sp, SP,
S# SR, ST, tr, TR, 7g, TP, & coeant ¢,
Te in 0: Converget TR ad idem O quampro-
xime, error faltem contemnenduserit. Per Lem-

P mara,
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mata przcedentia dantur anguli rOR, ROp &
proportiones pr ad zr, PR ad TR, 7 ad Te.
Datur etiam figura # 770 magnitudine & polfi-
tione, una cum diftantia T'S & angulis STR,
PTR, STP. Affumamus velocitatem Comerz
in loco P effe ad velocitatem Planetz gyrantis
in circulo ad eandem a Sole diftantiam SP,
ut v ad 1, & determinanda erit linca p Pz hac
lege, ut fic fpatium a Cometa duabus horis
defcriptum p7r, ad {patium @ x #7], hoc eft ad
{patium quod Tellus eodem tempore defcribic
multiplicatum per numerum @, in dimidiata
ratione diftantiz Tellurisa Sole ST ad diftantiam
Cometz a Sole SP; utque fit {patium pP hora
Erim:’i a Cometa dc{E:riftum ad {patium Px
orid fecinda a Comerta defcriptum, ut velocitas
in p ad velocitatem in P; hoc eft in dimidiata
ratione diftantiz S P ad diftantiam Sp, five in
ratione 2 S P ad SP + Sp. Minutias enim toto
hoc opere negligo, qua errorem fenfibilem
creare nequeunt.
Imprimis igitur ut in refolutione zquatio-
num affeGtarum Mathematici prima vice ra-
dicem conjetura colligunt, fic in hoc opere

~ analytico conjeGuram faciendo affequor ut pof-

fim diftantiam quafitam TR, & (per Lemma ii)
duco rg, primum ita ut rR & Re zquentur,
deinde (ubi proportio SP ad Sp hinc innotue-

rie)
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rit) ita ut fic ¥R ad Re, uti 25P ad Sp + S P,
& invenio rationes linearum pg, rp, 8 OR ad
invicem. Ponatur effle M ad @ x £] ut OR ad
pm, & ob proportionalia pz*: wx¢]" :: ST:
'SP, ecritex zquoOR* : M*:: ST: SP adeoque
| contentum Solidum OR* x SP zquale dato 4£*
x § T. Unde, {1 triangula STP, PTR, jam locen-
tur in eodem plano, dabuntur TR, TP, SP, PR
\ (per Lemma 1.) Hezc omnia perago primum gra-
phice opere celeri & rudi, dein graphic¢ ma-
jori cum diligentia, ultimo per computationem
numeralem. Tum denuo fitum linearum r,
1 pm, determino accuratiffimé una cum nodis &
| inclinatione plani Sp7 ad planum Eclipticum,
nque plano illo Sp=, (per Prop. xvi. Libri 1.
Princip, Math.) delcribo Trajetoriam in qua
corpus movebitur emiffum de dato loco P fe-
cundum datam re@am px, ed cum velocitate
qua fit ad velocitatem Telluris ut p7 ad v x £7.
@.E.F.

PROBLEMA IL

Alffumptam velocitatis _rationem &
inventam Trajeltoriam corrigere.

Dhibeatur obfervatio Cometz f{ub finem
A_ motus, aliave aliqua quam longiflime di-
{tans
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ftans ab obfervationibus prius adhibitis, & radii qui
in illa obfervatione ad Cometam ducitur, plani.
que Spaw quaratur interfetio, ut & locus Co-
mete in traje¢toria ad tempus illius obfervatio-
nis. Si interfectio ifta incidit in hunc locum;:
argumento. eft Trajetoriam reéte inventam efle:
Sin minus, {fumendus erit novus numerus v &
erajeCtoria nova invenienda, dein locus Cometz
in hac Traje¢toria tempore obfervationis illius
probatorix, & interfetio radii cum plano Tra-
jeGtoriz determinandi ut prius. Et ex variatione
erroris collata cum variatione aliarum quantita-
tum colligetur per regulam auream quantz
debeant efle variationes feu corretiones illarum
aliarum quantitatum, ut ecror evadat quam mini-
mus. Quibus. adhibitis corre@ionibus habebicur
Trajectoria exadte fadis, pofito quod computatio
innixa fuit obfervationibus exaéis, quodque non
multum erratum fuit in aflumptione quantitatis
v, Nam {1 multum erratum fuit, iterandum e
opus eoufque dum Trajetoria inveniatur exadeé.

fatis. QE.F.

F I N I §.

Rag. 89. In margine infcribatur, (Eig. 8.).



- I'ig._g.
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