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ALEXANDRO FARNESIO
CARDINALI AMPLISSIMO,
ET OPTIMO.

e VM multa res in mathematicis
: difciplinis nequaquam {atis ad-
huc explicata fint, tum perdif-
ficilis, & perobfcura queftio
eft de centro grauitatis corpo-
rum folidorum ; quz, & ad co-
gnofcendum pulcherrima cft,
& ad multa,qua & mathematicis proponuntur , pra-
clare intelligenda maximum affere adiumentum. de
qua neminem ex mathematicis,neque noftra,neque
patrum noftrorum memoria fcriptum reliquiffe {ci-
mus.& quamuis in carum monumentis literarum né
nulla reperiantur,ex quibus in hanc {ententiam addu
ci poflumus, vt exiftimemus hanc remab ij(dé vber-
rime tractatam cfle ; tamen nefcio quo fato adhuc
in eiu{modi librorum ignoratione verfamur. Archi-
medes quidem mathematicori princeps in libello,
cuius infcriptio eft,xévrpapdpsr émmidan, de centro pla.
norum copiofifsime,atque acutifsime confcripfit:&
in co cxplicando fumma ingenii, & fcientix gloria cft
cofecutus.Sed de cognitione cétri grauitatis corpori
folidorfi nulla in eius libris litera inuenitur. non mul
tos abhincannos MARcELLvs 1. PoNT.MAX,

]




cum adhuc Cardinalis effet , mihi, que fua erat hu-
manitas,libros ciufdem Archimedis de ijs, que ve-
huntur in aqua,latine redditos dono dedit . hos cum
cgo,ut aliorum ftudia incirarcl}l, emendados, & ca-
mentariis illuftrandos fufcepifiem,animaduerti dubi
tari non pofle,, quin Archimedes vel de hac materia
{cripfiffer, vel aliorum mathematicorum {cripta per-
legiffet, namin iis tum alia nonnulla, tum maxime
illam propofitionem, ut cuidentem, & alids proba-
tam aflumit, Centrll grauitatis in portionibus conol
dis re@anguli axem ita diuidere, vt pars,qux ad vertt
cem terminaturyalterius partis, que ad balim dupla
fit. Verum hac ad eam partem mathematicarum
difciplinarum pracipue refertur, in qua de centro
grauitatis corporum folidorum tradtatur. nonelt au
tem confentaneum Archimedem illum admirabilem
viram hanc propofitionem fibi argumentis coa-
firmandam cexiftimaturum non fuifle, nifi eam vel
aliis in locis probauiffet, vel ab aliis probatam efle
comperiffet. quamobrem nequid in iis hbrisintel-
ligendis defiderari poffet, {tatui hanc ctiam partem
vel a veteribus practermiffam, vel tractatam quidem,
{ed in tenebris iacentem , non inta&am relinquere ;
atque ex afsidua math&maticorum, prae['crtim Archi-
medis leCtione,quw mihi in mentem venerunt,ea in
medium afferre ; ut centri grauitatis corporum foli-

o
dorum ; i non.pcrfc&am »at certe aliquam noti-



tiam haberemus. Q uem meum laborem n6 mathe-
maticis {olum, verum iis ctiam, qui naturx obfcuri-
tate dele&antur, no iniucundam fore [peraui: multa
enim wpopaspere cognitione dignifsima, qua ad vera-
que fcientiam attinent, fefe legentibus obtuliflent.
neque id vlli mirandum videri debet.vt enpm in cor-
poribus noftris omnia membra,ex quibus cerzaque
dam officianalcuntur,dinino quodam ordine inter
{cimplicata, & colligata funt : iniisqs admirabilis il-
la confpiratio,quam svpmvams graeci vocant,elucefcit,
ita tres ille Philofophie (ut Ariftotelis verbo vuar)
quee veritatem folam propofitam habent, licet qui-
bufdam quafi finibus fuis regantur: tamen ear{i via-
quaquc per fe iplam quodammodo imperfe&a cft:
neque altera fine alterius auxilio plene comprehen-
di poteft.complures praterea mathematicorum no-
di ante hac explicatu diflicillimi nullo negotio expe
diti effent: atque (ut vno: verbo compledtar) nifi
mea vaide amo, tra&ationem hanc meam {tudiofis
non mediocrem vulitatem , & magnam volupta-
tem allaturam efle mihi perfuafi. cumautemad hoc
{cribendum aggrlcﬂ-us efsem, allatus eft ad me liber
Francifci Maurolici Meflancaf{is, in quo vir ille do-
Gilsimus , & in 1is difciplinis exercitatifsimus af-
firmabat {e de centro grauitatis corporum {olido-
rum conferipf{iffe . cum hoc intellexiflen, fuftinni

me paulifper : tacitas'que expectaui, dum opuys cla-



risfimi uiri , quem femper hounoris caufla nomino,
inlucern proferretur :mihi enim exploratisfimum
erat: Francifcum Maurolicum -multo,do&ius , &
exquifitius hoc difciplinarum genus fcriptis fuistra
diturum . fed cumid tardius fieret, hoceft, ut ego
interpretor,diligentius, mihi diutius hac fcriptione
non fuperfedendum efle duxi,prafertim cum iam li-
bri Archimedis de iis , que uehunturinaqua, opera
mea illuftraci typis excudédi effent. nec meaalia caufl
faimpuliffet, ut de centro grauitatis corperum foli-
dorum fcriberem, nift ut hac etiam ratione lux eis
quim maxime fieri poffetafferretur . atq; id 6 mihi
faciendum cxiﬂimaui,qu o¢l in {pem u¢nicbam fore,
ut cum ego exomnibus mathematicis primus, hanc
-materiam explicandam fufcepiflem; {1 quid errati for
tea me commiflum eflet, boni uiri potius id mez de
ftudiofishominibus bene merédi cupiditati, quam
arrogatitie afcriberent.reftabat ut confiderarem,cui
potis{imum ex principibus uiris contemplationem
hanc,nunc primum memoriz,ac literis proditam de
dicarem . harum mearum cogitationum {fumma fa-
¢ta,exi{timaui nemini conuenientius de centro graui
tatis corporum opus dicari oportere, quim A LE-
xANDRO FARNESTO graussfimo,ac prudentisfi-
mo Cardinali,quo in uiro {umma forruna femper cii
fumma uircute certauit. quid enim maxime in te ad-
mirari debeant homines, obfcurum eft ; ufum’ne re-



rum, qui pueritiz tempus extremum principium ha
buifti, & imperiori, & ad Reges, & Imperatores ho-
norificentifsimarum legationum; an excellentiam
in omni genere litcrarum,qu_i VIX adolcfcé’tulus,qua:
hominesiam'confirmata ztate fummo ftudio, diu-
turnis@; laboribus didicerunt, {cientia, & coznitione
comprehendifti: an confilium , & fapientiam in re-
gendis, & gubernidis Ciuitatibus, cuius grauifsima
fententix in fan&ifsimo Reip. Chritianz confilio di-
Ga, potiusdiuina oracula, quam fententiz habitz

funt, & habentur. pratermitro liberalitatem, & mu-

nificentiam tuam,quam in ftudiofifsimo quoque ho
neltando quotidie magis oltendis, ne videar auribus
tuis potius,quam veritati feruire.quamuis i te in tot
preclaros viros tanta beneficia collata funt, & confe-
rittur, vt omnibus teftacum fit, nihil tibi efle charius,
nihiliucundius, quim eximia tua liberalitate homi-
nes ad amplexandam virtutem,licet currentes incita-
re. nihil dico de ceteris wirtutibus tuis, qua tantz
funt, quantze ne cogitatione quidem comprehendi
poffunt. Q uamobrem hac pracipue de caufla te hu-
ius mex lucubrationis patronum effe volui,quam ea,

uafoles, humanitate accipies . te enim femper ob
jiuinas virtutes tuas colui, & obferuaui: nihilg; mi-
hi fuit optatius; quam tibi perfpetum efle meum
erga te animum; {ingularemq; obferuantiam. cce-
lum igitur digito attingam {1 poft grauifsimas oc-



CUPAtIones tis legendo Federici tui libro aliquid
iipertiri temporis non gra uabcrrjs teumd;in 1is,qui
tibi femperaddiéti erunt, numerare.  Vale, '

Federicus Commandinus.
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Dicimus autem|centrum gl*ault‘a‘fﬁ ‘uniufeus
jufque corporis pt#n&um queddam intra pofi-

tum, 4 quo fi OmLic appen{um mente concipia-

tur,dum fertur quieftir; & feruat cani; quam in

principio habebat poﬁtloncm neque in ipfa las
tione circumuertitur .

Poflumusetiam ho¢ modo diffinire.

Centrum grauitatis uniufcujufque’ folid&figy
ra clt punctum illud intra pefisum, circa quod
undique partes xqualium momentorum’ confi-
ftunt . fienim per rale centrum ducatur planum
figuram quomodocunque fecans fﬁmpct n pats
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tés 2quepotderantesipfath dididet..

Prifmatis, eylindri , & portionis ¢ylindri axem
appello re&tam lineam, quix oppofitorum plano-
rum centra grauitatis coniungit.

Pyramidis;coni, & portionis coniaxem dico li
‘heam, qux 3. ucrtice ad centrum grauitatis bafis
pcrdhcxtui'

Sipy x‘:rmis,c‘onus, portm com,ucl conoidis: {'c-
Cctur p]ano bafi zquidiftante, pars,quee eftad ba-
{im,fruftum f::yramldls, coni, portionis coni , uel
conoidis, dicetur ; quorum plana zquidiftantia
- quao pdnuntut fimilia funt, & inequalia : axes
uero {aire widmgourarum partes, qua in ipfis

~com pr;hcgdqnmr.
- BT BT L0 N B 8

“aa J..._.\.. .

i %hdﬂrum ﬁgurarum fimilium centra grauita-
us fimiliger funt pofita.

Solidis ﬁguns {imilibus , & a:quahbus inter {e
aptatis, centfa quoque gramtatls ipfarum inter {e
aptata erunt . i »

- THEOREMA 1. P'R’IO“POSIT'I'QI.

* Omnis figure reilinez in cireulo defcripta ,

quz xqualibus lateribus , & angulis contine-
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tur,centrum grauitatiseft idem, quod circulicer
trum.. : 3 : -
Sit primo triangulum zquilatgrum abg in circulo de<
fcriptum:& dinifa a¢ bifariam in d,ducatur bd.eritinli-
nea b d centrum grauitatis tridguli ab ¢, ex tertiadecima
primilibri Archimedis de centro grauitatis planorum. Et
quoniam linea ab eftzqualis
linez be;& ad ipfi dc; eltg;. b
bd \urriq uecommiinis:trian-
gulum abd zquale erit trian
gulo cbd:&anguliangulisz- -
quales , qui zqualibus lateri-
bus fubtenduntur . ergo angu
liad d utrig; re&ifunt. quod _
cum lined b d-fecet a & bifa- ﬂ*\-- d ¢
riam, & ad angulos rectos ;in - k\_./
ipfa bd eft centrum f:igcqli . .
quare ineadem b d lineaerie " o
centrum graitatis trianguli,& crcult cCIggIn. Similiter
diuifa ab bifariamin ¢,& du&a ce,oftendeturinipfautrii
que centrum contineri .ergo eacrunt in pun&o, in quo li-
nez b d,c e conyeniunt.trianguliigitur abc centrymgra
uitatis cftidem, quod cirquli gentrum., - - : #
Sitquadratpm abcd ingir~, - _ § B
| V%

N/

culo defcriptum ;& ducgntur . -
a ¢,b d,quz conuenjantin.e.cr-
go punctum ¢ eft centrum gra
uitatis quadrati, ex decima ciuf
dem libri Archimedis.Sed cum . |
omnes anguliad & b.cd re@i i\
fint ; erit ;:l b ¢ femicirculus : )
itemd; bod : & propterea U=, '+ N N
nex a ¢, bd diametri circuli: R d’ :

8.primi,

3. primb

ecrol

mE e

st eertil,
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quzquidemin centro conueniuntidem igitur eft centrum
grauitatis quadrati, & circuli centrum. o

Sit pentagonum zquilaterum, & zquiangulum in circu-
lodeferiptuny abede: &juns -
&a'bd, bifariamid; in f dinifa,

1 .
ducatur cf, & producatur ad _
circuli circumféreritiamin’g; |
quzlincam ac in h fecet: desi b — N R

indeiungantur ac,ce.Eodem!*’ 4
modo, quo fupra demonftraz!' -
bimus angulumb ¢ f zqualenf'  \
eflfe angulo dcf; & angulos
ad f utrofque reéeos : & rdcir-

~ colineam cfg per circuli cen J

&8.primi,

Y3.Archi-
Bicdis,

_dce mqualis.cz

trum tranfire. Quoniam igi-

turlatera cb,ba,& cd,d ¢ zqualia funt ;& zqubles anguli
cba,cde: erit baggiga bafi-¢'¢; & angulus'bea angulo
' eliquus'ach; reliquo ech. eft au-
tem, ch utriguetriangulo a'¢ hyech communis. quare
Bafis ah adhalif e ba Hedanguli,quiad h re&i:funtd;
tecti, qui'ad ¥, ergo linex‘ae, bd. inter fe fe zquidiftant.,
Itaque cum trapezij abd e latera bid, 4e zquidiftantiaa i
ﬁeaq?ﬂ" bifarian dididantie s dentruity gravitatis ipfius erit
inlinea fh,exultima éiufdenr ¥br: Srehimedis. Sed trign-
guli bed centrum grauitatiséftin'lines ¢ f. ergo in eadem
linea ¢ h eft centrumgrauitaris trapezij abde, & ‘trian-
guli b cd: hoc eft pentagoni ipfiutd ‘centrtiin: & centrum
circuli. Rurfusfiiun&a a d,bifariamg; fe@ain k, duca-
tur ckl: demonfirabimus inipfa utrumque centrum in
efle. Sequiturergo,ut pun@#im,in quo linez ¢ g, ¢l con-
ueniunt, idem fic centrum'tiréuti, & centrum grauitatis
pentagont . / AT '

_ Sit hexagonum a,l'j'ﬁ def zquilarerum, & zquiangulum
8 cirqulo defignatum | iungahrurd; b dyae: & bifariam fe-
. L) W &a

x



DE CENTRO GRAVIT. SOLID. 3

&abd in g puncto,ducatur cg; & protrahatur ad circuli
ufquecircumferentiam;qua fecet a e in h.Similiter conclz
demus cg per centrum circulitranfire: & bifariam fecare
lineam ae;itemd; lineas bd,ae interfe zquidiftantes effe.
Cumigitur cg percentrum circuli tranfeat ; & ad pun&i
f perueniat necefle eft: quod cd e f fit dimidium circumfe

rentiz circuli.Quare in eadem
diametro c f erunt centragra
uitatis triangulorum b ¢ d,
afe, & quadrilateri abde, ex
quibus conftathexagonumab
cdef perfpicuum eftigiturin
ipfa ct effecirculi centrum, &
centrum grauitatis hexagoni.,
Rurfus ducta altera diametro
ad,eifdem rationibus oltende-

mus in ipfa utrumque cétrum,

inefle. Centrum ergo grauita-

[ * 13, Archi

| ; it
L o | PO
: /'/ :

by

tis hexagoni,& centium ¢irculi jdemerits

Sitheptagonum abcdefg
gulum in circulodefcriptum:
& iungantur ce,bf,ag: di-
uifaautem c e bifafiamin pit
¢to h: &iun&ta dh produca-
tur in k . non aliter demon-
ftrabimusinlincad k effe cen
trum circuli, & centrum gra-
uitatis trianguli cd e, & tra-
peziorum beef, abfg, hoc
eft centrum totius heptago-
ni ; & rurfus eadem centra in
alia diametro c! fimiliter du-

zquilaterum atque t_qﬁian

d

X\ e

“,

N

S

.

&acontineri. Quare & centrum grauitatis heptagoni), 8
centrum circuliin idem pun&um conucniunt. Eodem mo
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@oinreliguisfiguris zquilateris,& zquiangulis, quainicir
gule defcribuntur, probabimus cétrum granitatis carum 4
$ centrurm circyli idem effe . quod: quiderm demontfirare
oportebaty . . e g MG p T G
. Ex quibusapparet cuiuslibet figura reGilinez
inrcirculod plane deferiptz centrum grauitaus idé
efle,quod & circuli cengrum, I P
Figuram in circulo plane-defcriptam appella-
mus,cuiufmodi eft ca,quz in duodecimo clémen

torumi libro , propofitipne fecundadeferibitur.
ex zqualibus enim lateribus;, & angulis conftare
perfpicuumcft. ' :

THE OI{E& I, PROPOSITIO IL

Omnis figurie reilinez in ellipfi plane deferi-
Pt centrim’ grauitatis et idem ; quod . ellipfis

centrum, iy il
Quo modo figurare&ilinea inellipfi plahe deferibatur ;
docuimus in commentatijs inquintampropofitionen li-
bri:Archimedis de cbnq'i_dibusj&fpﬁmmidibus; Si. Bt
Sitellipfis ab cd, cuius maiovaxis a c; minor ded: dun<
ganturg; ab,bc, cd, da: &bifariam-dinidantur in pun-
Gis efgh.dcentroautem, quod fit k ductz linez ke, k f;
kg, kh nfquead feGionem ia punéta Im'no protrahan-
tur: & fungantur km, mn a0, ol itz at 2o fecet li-
neas l.o,mn,in z¢'pun&is s& b'd-fecer | m, oiniin 5 J.
erunt 1k, kn linea una , itemque lisea unzipfe mk, ko:
& linez ‘b2, ’'cd zquidiftabunt linez mo: &ibeadiph
bo:. rurfus 1o, maoagi b d pquiditabunt.: & l.m,
onu
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ot ipfi 2 c.Quoniam enim ma.ngu!nrnm abikjadik;lats
bk eftaqualelateri kd; & ak utriquecommune;angulids.
ad kireéti-batisi ab bafi aid; 8creliqui‘anguli-reliqris an<

gulis zquales ernifit. ealdcm quoqucnamnn o&cn etur bé
zqualis.cd; & a b:ipl. )

bc. quare omnesab,
bc,cd,da ﬁmrqzqu -
!es.. &: quoniam: an

ad a zquales funtan
lis ad c;ernnt anguli [
a¢; acd coalterni int
fe zqt’iaics, itemd; da¢,
ach. ergo cdipfi ba; 1,
& ad ipfi be a:f;uld- =
ftat: Atuero cum linee '
ab, cd inter fe zquidj- - .
ftantes bifariam fecen-
tur in punétis e gieritli
nea lek gn diameter fe
&ionis, &Imr:a una, ex
dcmonﬁrans in unigefi-
ma o&aua fecundi copi
corum: Et eadem rati¢ nchm:auna m fkho Suntauté ad,
be interfefe zquales & zquidiftantes . quare & carumidi*
midie ah,b f;itemd; h'd,fe;& quaiipfasconiungunerez 3
linex ?qualcs, & zq dlﬁantcs erunt. zqmd.lﬁaugltur ba,
cd diametro in0:& gamer ad,b c'ipfi I'n zquidiftare o-
frendemus.Siigitur manéte diametra.ac intelligatur abe
portio ellipfis ad,por onem ad ¢ moueri;eum primum b

g f.l‘m

applicuerit ad d,cogrucrfotd portio t0ti portioni; lineads .

ba linex ad;& b.c:apfi od congruct! pundtumuero e-ca»
detin hj fm ge&linea k einlineamt kb8 k finkg qua
re & el:in ho,et fmin gmAtlpﬁ 1zin zo;et mo ingn
cadcncongrucn itur triangulum: Lk z:triangulo o kz: et

—

-



of.primi.

13, Arxchi

medis.

Vitima.

‘harum figurarumin el-

lip{is centrum . quadri-

FED. COMMANDTINTI

¢riangulum mk o triangulo nk ¢.ergoan gulilzk,ozk;
mo k,nek zquales funt, ac re&i.quod cum etiam recti
fint, quiad k;zquidiftabunt linez lo,mn axi bd.& ita
demonftrabuntur Im yon ipfi a c zquidiftare . Rurfus fi
iungantur al,1b, bm, mc,cn,nd,do,o0a: & bifariam di
uidantur:a centro autem k ad diuifiones ductz linex pro-
trahantur ufquead fe¢tionemin pun&a pqrstuxy:& po
ftremo py,qx,r W,st,qL,p S,y X U coniungantur . Simili-
ter oftendemus lineas '
PY,gX,ru,st ax bdz-
quidiftantescffe: & qr,
ps,yt,xuzquidiftan-
tesipfi ac.Itagque dico

lipfi defcriptarum cen- 1
trii rauitatis efle pu-
&um k,idem quod & ¢l 1

trum eft k,exdecimae- Ay
iufdem libri Archime- \ 4 /
dis, quippeciiin co om b
nes diametri cOueniat. '\ N\ /\ %
Sedin figura albmcn \
do, quoniam trianguli ¢
alb centrumgranitatus
cftinlinea le:trapezijq; abm o centruminlinea e k:trape
zijomcdinkg:&trianguli cnd inipfa gn:lerit magnitu
dinis ex his omnibus conftantis,uidelicet totius figurz cen
trum grauitatisin linea In: & ob eandem cauflam in linca
om:.eftenimtrianguli aod centrumin linca oh: trapezij
alnd in hk:trapezij I beniin k £:& trianguli bmc in fm.
cumergo figurz albmcn d o centrum grauitatis fitinli-
nealn,&inlinga om;eritcentrum ipfius pun¢tum k, in
quo

lateri enim abcd cen- i\




D ECENTRO GRAVIT. SOLID. s

quofcilicet 1, om cébnueniunt. Poftremoin figura
aplgbrmsctnudxoy centrum grauitatis trian
guli pay, & trapezii ploy eltinlinea a z: trapeziorum
ugro 1qxojqbdx centrum eftin linea zk:& trapeziorit
brud,yrmnuinkg: & denique trapeziims tn; & triangu
li sct inpc, quare magnitudinis ex his compofite centru
inlinea a c confiftit. Rurfus trianguli qbr, & trapezii q |
mr centrumcftinlinea b j : trapeziorum lpsm, pacs,
aytc,yontinlinea y ¢:'trapeziiq; oxun, & triangult
xdu centrumin J d. totius ergo magnitudinis centrums
efltinlinea b d.ex quo {equitur, centrumgrauitatis figuras
aplgbrmsctnudxoy effe puadi X, lineis {cilicet acy
bd commune,quz omnia demonftrare oportebat.

THEOREMA II1, PROPOSITIO IIL

Cuiuslibet portio-

nis circali, & ellipfis, , i o
dimidi Ge N/~ [
(1!.133 Imid@Aa non 1ig A .
maior,centrum graui £

tatis in portionis dia- .
metro confiftit . a d ’
" HOC codem prorfus b '
modo demonftrabitur , '
quo in libro de centro gra
uitatis planorum ab Ar-
chimede demonftrataeft,
in portione cotentarecta
linea, & re¢tanguliconife
Glone grauitatis cétrum
efle in diametro rErortio-j q 4
nis. Etitad¢monftraripos - - -

: : _




| tatls ceptrum N

+ dimus.Iltaque Juoniam circulus |

t.quinti

19. quinti
apud Ca
panum .

_ne defcri

: . FED. COMMANDINI ~
teftin portmnc, z re@alinea & obtufi anguh coni’, fc‘:-
&mnc {éuhypen olaconnnctur. :

rTHEO REMAL IIII. PRQPOSITIO IIII‘..

/l’"i{z c1rculo & cllxpﬁ 1dcm cft ﬁgura: & graux-

ST circulus,uel ellipfi s,cmus qentmm a.f Dn:oa gras
witatis «quaque centrum effe. Si¢nim fieri poteft, ficb cens
trum grauitatis; &mﬂ&&q Lhtxtm.ﬁgutam in. ¢ praduca
ur: quamuere:prapaytionem habetlinea ca ad ab, ha=
bedt circulus aad alinmcirculum, inquo d; uel eﬂ.lpf sad
aliam ellipfim:& in circulo,uel ellipfi figurarectilinea pla-

gamr adeoyut tandem gelinquantat partiones
quadam minares circulo,uetellipfid; que figurafit e fg
hklmn. Illud uera in circulo glﬁtseﬂ‘e ¢x dnodecimo
elementarum libro,propofitione fécunda mamf ¢con-

ftat; atin ellipfi nos demon

uinus in commentariis in qum-
tam propofitionem Archimedis
de conaidibus, & fphzroidibus.
crltagmur a centrum ﬂramtatlﬂ-
1 pf 1us figure, quod promne ofte

2 adcirculum djuelellipfisa ad, -
ellipfim d eandcm proportioné
ha.ber, quam linea ca ad a b:
portiones uera funt minores cir
cula uel ellipfi d: habebit circu~
lus,uelellipfisad portxoncs ma-
larem proportionem, quim ¢ a
ada b: & dividenda figurare&i-
linea'e f ghklmn ad portiones | 2
. e ) habebit




‘tiotsadd
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habebit maiorenyproportioné,

quamcbad ha.fatob ad ba,..
ut figura reiilinea ad portio-
nes . cum lglturaarculo uelel-
lipfi, cuius grauitatis centrum
eft' b, auferatur figura reétilinea
efgh klm n, cuius centrum a;-.
relique magmtud.uus ex portio
nibus compofite centrum graui

tatis erit inlinea a b produ&ta,

& in punéto o, extra figuram po
fito. quod quidem fierinullo mo
do pofle perfpicuum eft. fequi-
tur ergo, utcirculi & ellipfis cen
truth grauitatis fit punctum 2.,
1dem qliod figure centrum.
ALITER., =

Sit circulus, u*lclhpﬁS abed,

cuius diameter

*,

d'b,8 centrum e: ducﬁturq, per e re&all

nea a ¢, fecans 1p!'am db adreCtosangulos.erunta d c,
abc circuli, uel ellipfis dimidiz portlones. Itaquequo-

niam por. .

cétrii gra-
nitatis eft
in dlamc-

- d

trode: &
portionis ¢
ab ccen- .
trum eft 1
1Pfacb.to
tius circu

lsuelellipfis gravitstis sentmm eritin dismetro d b
.Sltautemporaom&NGES‘mmBT@.r,,a,-._‘:.i.--" :

= '- MC‘IL
- medis,
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inlinca eb pun@a g,itautfic g e zqualis ¢f. erit' g'por
tionis a b ¢ centrum. nam fi hz portiones , quz zquales
& fimilés funt,interfe fe aptehtur, ita ut'b e cadatin.d e,
&pupdum b in.d cadet; & g in f: figliris autem equali-
. bus,& fimilibus inter (e aptatis , centra quoque grauitatis
ipfatuminter fe aptata eraiit, ex quinta petitione Archi-
medis in librd de centro graiitatis plahorimi Quare cum
portionis a d c centrurti grauitatis fit f':'& portionis

" ab ccentrum g: magniﬁkﬁhiS;quz exutrifque efficirur:

hoc ¢l circuliuel ellipfis grauitatis centrum in medio li=
nez f g;quodelt e, confiftet,éx quarta propofitione einf-
dem libri Archimedis. efigo circuli, uel ellipfis centrum
grauitatis eftidem , quod figurz centrum .. atque illud eft;
quod demonftrare oportebat. woa "
_ Exquibusfequitur portionis circuli; uel cllip-
fis,quedimidia maior fit,centrum grauicatis in
diametro quoque ipfius ¢confiftere. '
B R " } 2

E ﬁr}cﬂmfpmoﬂiérﬁda‘bc,mms ﬁ{am_aer%ﬂ;&‘-eoin—
“reatur citculus,uelellipfis,ut portio reliquafit a ¢ , dia
wonS > metrum
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metrum habens e d. Quoniamigitur ¢irculi uel ellipfis-

a e ¢ b grauitatis centrum eftin diametro be, & portio~
nis ae ccentruminlinea ed: relique portionis,uidelicet
tb c centtum grauitatis inipfa b d confiftat necefle eft,ex
'oétaua propofitione eiufdem. .

THEOREMA V. PROPOSITIO V.-

| SI prifma fecetur plano oppofitis planis xqui
diftante , {eio erit figura 2qualis & fimilis ci,
quz eft oppofitorum planorum , centrum graul
tatis in axe habens..

~ Sitprifina, in quo plana oppofita fint triangulaabce,
def;axis gh: & fecetur plano iam diétis planis 2quidi(ta
te; quod faciat fectionem x 1 m; & axiin pﬁ&o noccuarrat.
Dico k] m triangulum zquale effe,& {imile triangulisabc
e f; atque eius grauitatis centrum effe punctum 1. Quo-
niam efum plaha abec §
K1mzquidiftantia fecd i
turaplanoae;regte li- d : \e
nezab,K], quz funtip q
forum comunes fectio-
nes inter fe fe zquidi- ‘
flant. S=dzquidiftant - m
ad,be;cumaefitpara 17|
lelogrammum, expri-  k Z
matis diffinitione.ergo ¥
& al parallelogrammit
erit; & propterealinea ; e
kl,ipfi ab zqualis. Si- ‘ 7
militer demonftrabitur : D

1 m zquidiftans,& zqua °
lisbc;&mx ipfica.

16.ande=-
cimi..

34 prim{



10. !mdc

umi
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" Yraque quoniam due linez K1, 1m fe fe tangentes, duab us
fineis fe fe tangentibusab, b czquidiﬁ:mt; nec funtin e o-
dem plano: angulus x 1m zqualis eftan guloab c: &ita an
guluslm , angulo bea,& mx lipfica b zqualis probabi
tur. triangulum ergo k I m eftzquale, & fimile triangulo
ab ¢.quare& triangulo d ¢ f. Ducaturlinea c g 0,& per ip
fam, & per ¢ fdiicatur planum fécans prifina; cuius & paral
felogrammii 2 ¢ communis fectio fit 0 p q. tranfibit linea
fqperh,&mp pern.nam cum plana zquidiftantia fecen
tur 4 plano ¢ ¢, communes eorum {c&ionescgo, mp,fq
fibi ipfis zquidiftabunt.Sed & zquidiftantab, x L,d e. an-

to.unde- guliergo aoc, kpm, d qf inter fexquales funt: & funt
cimil

4. fexti

vers.pé- coo. Scd& centriigra

titionem
Archime
dis.

' neamm petidpern trd ki— P N

_ itemq;hq, o;reftz li- : /V
; . 4

zquales quiad pun@a akd conftituuntur.quare & reliqui
religuis zquales;& tri:u:igulzaco, Kmp,d fqinter fe fimi
liaerunt. Vtigiturcaadao, itafdadd q: & permutando
‘utcaadfd,itaao addq.eftautem cazqualis fd. ergo &
a0 ipfi dq.eadem quoqueratione & 20 ipfi Kp zqualis
demonfirabitur . Itaque fi triangula, a bc,defzqualia &
fimiliainter feaptétur, :
cadetlineafqin lineam P f

How ; > e
nitatis hin g centril ca- 1
det. trafibjrigitur linea -
fqperh:& planum per
co& c fductiiper axé ¢ m
ghdacetur:idcircog; i : ~ n7\

firenecefle erit. Quo-
niam ergo fh, cgzqua-
les funt,& zquidiftites: ’

nez,quaiplasconedtit -,
cmf, gnh;opqzqua- o
les & zquidiftates crut. Sl

2qui-
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xquidiftant autem c g0, mnp. ergo parallelogrima fuiit :

on, gm, &lineamnzqualis cg; & n pipfi g o. aptatis igi-

r x I myab ctridgulis,qua 2qualia & fimiliasiit;lincam p

co,& pun&tum ningcadet.Quod cii g fit centrum gra-
bitatis trianguli ab ¢, &n trianguli x }n granitatis cen-
trum erit id,quod demonftrandum relinquebatur . Simili
ratione idem contingere demonftrabimus in aliis prifma-
tibus;, fiue quadtilatera, fine plurilatera habeant plana,
quz opponuntur . : :

COROLLARIVM.

E xiam demonftratis perfpicuc apparet, cuius

Iibet prifmatis axem, parallelogrammorum lateri
bus,quz ab oppofitis planis duciitur zquidiftare.

THEOREMA VI. PROPOSITIO VI

Cuiuslibet prifmatis centrum grauitatis eft in
plano, quod oppofitis planis equidiftans, reli-
quorum planorum latera bifartam diuidit.

Sit prifma, in quo plana ; quz opponuntur fint trian-
gula ace,bdf; & parallelogrammorum lateraab, cd,
e fbifariam dividatur in pun&is gh k: per diuifiones au-
tem planum ducatur ; cuius fectio figura gh K. eritlinea

h zquidiftanslineisac, bd &hk ipfis ce,d f. quareex
ﬁccima'quin ta undecimi elemehtorum, planym ilud pla
nis ace, bdf =quidiftabit, & faciet fe&tionem figu-
ram ipfis zqualem, & fimilem, ut proxime demontftra-
uimus. Dicocentrum graunitatis prifmatis effe in plano
ghx . Sienim fieri poteit, fit eius centrum 1: & ducatur
-t m ufque ad plapum g b x, quaipfi a b aquidifter-

33. prioti

. huius
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r.declii grgo finea a g continenter in duas partes @quales dini-

"j:iuiut

-

fa, relinquetuntidem pars?ﬁlua_u, 8> qua minor eritlm,
Vtraque uero lin€arumag, g b dinidaturin partes zqua<
les ip}iﬂ. : & per ‘fu.n&i‘ uifionum plana oppofitis pla:
nis mTi iftantia ducantur . erunt fectiones higurz zqua-

les,aclfimilesipfisace, bd f: & totum prifma dinifum erit

in prifmata zqualia,& fimilia : quz cum inter {e congrudt;
& grauitatis centra fibiipfis congruentia, refpondentiag;
haﬁzbﬁnt. Itaq: _ _ i S T o3

A

‘funt magnitudi-

les ipfin h,& nu- :
mero pates,qua- £ P | ]

- c.
rum centra gra- S

nes quedazgqua- 3

uitatisin eadére

.&a linea confti- P _
tuuntur: duz ue- '

ro mediz zqua- s \

les funt:& quz ex S

Jtraque parte i~ 2
pfarum fimili-- J - ‘sl)

‘ter zquales: & - i
quales rectz li- 4 = =
.B¢x 5 quz inter
_grauitatis centra
interiiciuntur . \
quareexcorolla- '
rio quin_ta: pro- :
pofitionis primi q ¢
libri Archimedis |
de centro grani- : '
tatis planorum ; magnitudinis ex his omnibus compofite
-centrum grauitatis eftin medio linez , quz magnitudi-
,hum mediarum centra coniyngit . atquinon ita res ha-
' " bet,
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bet, i quidem 1 extra medias magnitudines pofitumeft, -
Conftatigitur centrum grauitatis prifmatis effein plano

ghk, quod nos demonftraiidum propofuimus. Atfiop.
pofitaplanain prifmate fint quadrilatera, uel plurilatera,
cadem eritin omnibus demonftratio. v

"THEOREMA' VII. PROPOSITIO VIL

Cuiuslibet cylindri; & cujuslibet cylindri po’
tionis centrum grauitatiselt in plano, quod bafi-
bius aequidiﬁans,parallclogrammi per axemlate-
rabifarigm fecat,



FED. COMMA NDINTI
- SIT cylindris,uelcplindriportio a c: & plano per a-
yem du&o fecetiir ; cuius fe@io (it parallelogtammum ab
cd: & bifariam dinifis 2 d,b ¢ parallelogrammi lateribus,
per dinifionum pun&a e f planum bafi zquidiftans duca -
tur; quod faciet [e&ionem, in cylindro quidem circulum
zqualem iis, qui funtin bafibus, ut demonftranit Serenus
in libro cylindricorum,propofitione quinta: in cylindri
ucro portione ellipfim zqualem , & fimilem eis, quz funt
“In oppofitis planis, quod nos o
demonftrauimus in commen d : ¢
tariis in librumr Archimedis s ——aa
de conoidibus , & {phzroidi-
bus. Dico centrum grauita- -
tis cylindri, uel cylindri por- - e
tionss effein plano e f. Sieni
fieri pateft, fitcentram g: & <
ducarur g h ipfi a d zquidi- o l———
ftans, ufque ad e f planum. &_____”*__:'_",Jf
Itaque linea a e continenter e
dil.‘t_?fa bifariant, erit tandem k C\-__g_i-_-_}
parsaliqua ipfius ke, migor X
gh. dl)iuid:mtur ergolinez e
a ¢, ed in partes zquales ipfi S—
k. e:& per %m‘ﬁbncs lana bd e — T
fibus equidiftantia tfucirur. a @5
cruntiam fe&tiones, figure z-
quales, & fimiles eis,que funt .
1y bafibus : atque erit cylindrus itf cylindros diuifus : & cy
lindri portio in portiones equales, & fimiles ipfi k f. reli-
qua fimiliter, uc fuperius in prifmate concludentur.

el

THEQ-
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‘_‘_—“"\
-
: o
b
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L

THEOREMA VIII. PROPOSITIO VIII.

Cuiuslibet prifmatis, & cuiuslibet cylindri,uel
cylindri portionis grauitatis centrum in medio

ipfius axis confiftit. o _
Sit primum a fprifma zquidﬂhntiblﬁ planis contenti,
quodfolidum parallelepipedum appellatur : & oppofito-
rum planorum cf,ah,da,fglatera Eifaﬁam dinidanturin
punciis k Imnopqrstifx : & per dinifionés ducantur’
plana k n, o1, sx. commuhes autemeorum planqrum fe-
Ctiones fintlinezy 2,99, : quee in piin&o g conneniit, *
erit ex decima einfdem libri Archimedis para e Bgmmnd
¢ f centrum granitatis punGum y;parallctdgrémfu ah
P

a



¢.huius

s.huius
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centrumaz: parahclogram mi 2d,? parallelogrammi fg, ¢:
argllelogrammi dh, 5 : & ° R
pardllclografumi c g centri R f
o1 atque erit‘z punétum me =
dium uniufcypinfque axis, ui
delicet eius linez,quz oppo
fitorum planorii centra con -{}J -
. . A 5 U
iungit. Dico w centrum efle , -
grauitatis ipfius folidi . eft 4|~ b ?
enim, ut demonftranimus, Tl =
folidi-a fcentrum graunitatis -'
in plano K n ; quod oppofi- /L in h
tis planis a d;g fzquidiftans q [ = V?
reliquornm planorum late-
ra b?ﬁi‘riam dfl’tudlt..& fimili 4 L J
ratione idem centrum eftin plano o r,zquidiftante planis
a e,b foppofitis. ergo in communi ipforum fe@ione : ui-
delicetinlineay z. Sed eftetiam in plano-ttu, quod quidé
y z fecatin ». Conftatigitur centrum grauitatis folidi effe
punétum g, medium fcilicet axium , hoc eit linearum, qua
planerum oppofitorunt certra coniungunt. . >
Sitalind primaa f; & in eo plana,quz opponuntur,tri-
dngulaa b c,def dibifisgsbifariam paraticlogrammorum
?ccribps ad,be, cfin punétisghk, per diutfiones plang,
ucatur,quod oppofitis planis zquidiftans faciet feétioné
triangulum gh x zquale,& fimileipfis abc, d e f. Rurfus
dividatur ab bifariamin'l: & iun&a cl peripfam, & per
¢ K f planum ducatur prifnia fecans, cuius,& parallelogr
mi 4 e communis {c&io fit 1 mn. dividet pun@um m li-
neam g h bifariam; & ita n dinidetlineam de: quoniam
triangula a¢ 1,g x m,d fn zqualia funt,& fimilia, ut fupra
demonftrauimus . Jam ex iis,qu tradita funt, conftat cen
trum greuitatis prifmatisin plano g h x contineri.Dico
jplumeffeinlineakm. Sienim figri poteft,{ito centrumy
: & per

¥

P 1et
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L3
& peroducatur op adkmip(i hg zquidiftans. Ttaquek
» Nea hm bifarid ufque ed diwidatur, quoad reliqua fit pars
quzdam qm, minor o p.deinde hm,mg dinidanturin
partes zquales ipfi m q: & per dinifiones linew ipfi m K
zquidiftantes ducantur . punéta uero, in quibus he trian-
gulorum latera fecant,coniungantur duétis lineis rs, ¢ u,

1

P

~l5

ull
. "41\ »
f'/r’/ f/_[ \S u_‘J,_o—J: -
'I‘Z‘p,‘-’ = _. Y/ s : ;
8 ‘ Zﬁ‘—f / (] q/ / 3 .J‘. 3
-7\
P/ AVANAY;
4 : ,.gf'?'m s'-\\
ey ;

xy;quebafi gh 2quidiftabunt. Quoniam enim linez gz,
h « funtzquales: itemq; 2quales gm,mh:ut mg ad gz,
itaeritm h,ad h «: & dinidendo,ut m z ad z g,ita m « ad
«#h.Sedutmzad zg,ita kr ad rg: & utm « ad « h,itaks
ad $h.quareutk radrg,itax s adsh.zquidiftantigitar
inter {¢fe rs,g h. eadem quoque ratione demonttrabimus

2, fextf.
h.quinti
2. {extia |



Es. fexti

z:uel 1y}
quinti.
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ipfi g h zquidiftare. Et quoniam triangula, qu-e
:iﬁ;:tr}; Illfslcifl{y,; u,us, shequalia funtinter fe, & ﬁrr?i‘lli;}
triangulo K mh: habebit triangulum Kmh ad triangula
K J'y duplam proportionem eius,quezcftlinee x had Ky,
fed K b oﬁtaeﬁquadrupla‘?)ﬁus k y. ergo rriangulum
kmh acF triangulumX d'y eidem proportionem habebit,
quam fexdecim ad unii; & ad quatuor triangula k d'y, yu,
us,soh habebit eandc}u{quam {exdecim ad quatuor, hoc
eft quamh KadKk y: & fimilitcr eandem habere demounlira
bitur tijan-

lum K¢
gu g ¢ L

ad quatuor o
tridgula K A gy'
X,xnt,trr,
rzg.quare

totum trian

gulum Kgh ¢
ad omnia tri
angula gzr,
rgt,tyx,xd r/ B |4
X Kdy,yu, |
us,s achh ita /;// 7
erit,uthkad =

ky, hoceft ] W @ I,
urhm ad m .

q.Stigiturin :

triangulis ab ¢,d e fdefcribantur figura fimiles ei,quz de-
fcriptaeftingh K triangulo: & per lincas fibirefponden-
tes planaducantur : totum prifma a f diuifam eritin tria
folida parallelepipeda yy,u,s z,quorum bafes funt zqua
les & fimiles ipfis parallelogrammis yy,ug,sz: & ino&o
prifmatagzr,rpt, tyx, xd K, kdy, ymus,seh: quorum
item bafes zquales, & fimiles funt diétis triangulis’; altitu-
do autem in omnibus,totius prifmatis altitudini equalis .
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Itaque folidi parallelepipedi y v centrum grauitatis eft in
linea d:: folidiu g centrum eftin linea « 4: & folidi s z inli
nea »m,qua quidem linez axes funt, cum planorum oppo
fitorum centra contungant. ergo magnitudinis ex his (oli
dis compofitz centrum grauitatis eftin linea /' m,quod fit
¢;&1undta fo producatur: 2 pun&o autem h ducatur hp
ipfi m k zquidiftans,qua cum 3 o in u conueniat.triangu
lum igitur ghk ad omnia triangula gzr,ret,tyx,xdk,
Kdy,yu,us,sah eandem habet proportionem,quam hm
ad mg;hoceft,quant 4 ads A:nam i hm,u 8 produciin
telligantur, quoufque coeant; eritob linearum q y,m k z-
quidiftantiam,uthqad qm,itaparadad A3: & componen
do,ut hm ad'm q1ta pd add A. lineanero ¢ o maior eft,
quam 8 A: habebit igitur pé ad 4 A maiorem proportio-
nen,quamad 9 o.quare triangulunt ctiam gh x-ad omnia
fam diéta triangula maiorem proportioné habebit, quam
péad?o.fedue trianguli gh x ad omnia triangula,ita to-
ti prifma afad omnia prilmatagzr,rpt,tyx,xd K,k 4y,
y u,us,5. b : quoniam enim folida parallelepipeda zque at
ta,candcninter {¢ proportionem habent, quam bafes ; ut
ex trigefimalecunda undecimi elementorum contat. funt
autem folida parallelepipeda prifmatum triangulares ba-
fes habentium dupla: fequitur, ut etiam huinfmodi prif-
mata inter fc fint,ficut eorum bafes.ergo totum prifina ad
omnia prifmata maicrem proportionem habet, quam p 3
ad ¢ o: & dinidendo folida parallelepipedayv,u ¢,s zad o-
mia prifimata proportionem habent maiorem,quam u o
ado’. fiat: oado ¢,utfolida parallelepipeday y,u s 2 ad
omnia prifmata. Itaque cuma prifmate af, cuius cétrum
grauitatis cft o,auferatur magnitudo ex folidis parallelepi
pedisyq,u i,z conitans : atque ipfius grauitatis centrum
fitd: reliquz magnitudinis, quaz ex omnibus pri{fmatibus
conftat, grauitatis centrumeritin linea % o producta: &
in puncto v, ex odtaua propofitione eiufdem libri Archi-

g.quintL

:8. unde
cimi
1f.quinti

lo.quinti
apud Ca
panum .
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_medis . ergo punétum v extra prifina af pofitum, centrit.
erit magnitudinis copolitz e x omnibus prifinatibus gzr,
rp 6ty uxdkkdy,yu,us,sah, quod ﬁcn_ nullo m_odo po
teft. eft enim ex ditfinitione centrum grauitatis {olidz figu
rz intraipfam pofitum,non extra.quare I’Clil](}uitul‘,ll? cé
trum grauitatis prifinatis ficin linea X m. Rurfus b ¢ bifa-
riam in { dinidacur: & dudta a¢, peripfam, & per lincam
a g d planum ducatur ; quod prilma fecet : faciatq; in paral
lelogrammo b f fe@ionem {7 dinidet pun&am 7 lineam
quoque c f bifariam: & erit plani eius, & trianguli g h K
communis {ectio gu; quod puG&umuinmedio linex hK

A ! k

gy
'mfl a L

pofitum fit. Similiter demonftrabimus centrum grauita-
tis prifmatisinipfa gu inefle. fitautem planorumc fnl,
ad x § communis fectiolinea po 7; qua quidem prifmatis
axis erit,cum tranfeat per centra grauitatis triangulorum
a bc, ghx, def,ex quartadecima eiufdem. ergo centrum
grauitatis prifmatis a feft punctum ¢ , centrum fcilicet

- trianguli
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tridnguli gh X, &ipfius p T axis mediunr. - o
* Sit prifma ag, cuius‘oppofita planafint quadrilatera,
abcd, efgh:fecenturgsae, b f; ¢ g, dhbitariam:& per di~
tiffones planum ducatur;quod fectionem faciat quadrila~
terum Xl m n’. Deinde iinctaac per lineasac, a e ducatur
planum fecds prifma,quod ipfum diuidet in duo prifimata
triangularcs bafes habentiaabcefg, adcehg. Sintaute.

triangulorum abc, e fg gra- L
uitatis centraop: & triang- e g
lorumadc,chgcentraqr: , qb 7 .

iunganturg; o p, qr; que pla-
no klmn occurrant in pun-
&isst.eritexiis,que demon
ftrauimus,punétum s grauita.

tis centrum trianguli k 1 m; & nl || L
ipfius prifmatisabcefg:pun’ é N "
¢ctumuero t centrum grautta k {

tis trianguli K n m, & prifma-
tisadc, ehg. iunéuis igitur
0q,pr,st,eritinlincao qcé
trum grauitatis quadrilateri d
abcd, quodfit u: &inlinca
p rcérrum quadrilateri efgh
fitautem x. denique iungatur -
ux, qua fecetlingam ftiny.fe . i

cabit enim cum {intin eodem 1 -7 g huiush
plano atq; erit y grauitatis centrum quadrilateri Klmn, '
Dico idem punétum y centrum quoque gra uitatis effe to-

tius prifmatis . Quoniam enim quadrilaterik Im n graui-

tatis centrum eft y: lineas y ad y t eandem proportionem
habebit,quam triangulum x nmad eriangulum klm,ex8
Archimedis de centro grauitatis planorum. Vtautem tria

gulum'x nmadipfimx Im,hoceftur triangulumad ¢ ad:
triangulumab ¢, zqualia coim funt, iz priima ai;i ¢ ehg,

|

el T

1o
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adprifinaab c ef g.quarelineasyady t eandem propor-
tionerm habet,quam prifmaadiceh g_ad Pnfma abcefg,
.Sed prifmatisab ce fg centrum grauitatis eft s : & prifma-,
tisad ce h g centrum t. magnitudinis igitur ex his compo
fitz,hoc eft cotius prifmatis a g centrum grauitatis eft pun
¢tum y ; medium (cilicet axis u x; quioppofitorum plano-
rum centra coniungit.
Rurfus fit prifma bafim habens pentagonum abede:

& quodei opponitur fit fgh kl:fec enturg; af,bg,ch,
dk, el bifartam:& per diutfiones ducto plano, feétio fit pé
tagonimnopq. c{’cindciun&ae b perlineas le, ¢ b aliud
planum ducatur, diuidés prif

maakin duo prifinata;in prif’ 1 .
mafcilicetal, cuiusplanaop- X :
pofitafinctriangulaabe fgl: 7 71T b /
& inprimabk cuius planaop. AT h
pofitafint quadrilaterabcd ¢ 7
ghkl.Sintautem triangulo- 4
rumabe, fg! centra grauita q
tis puntar{; &bcde,ghkl
quadrilaterorum centra tu: o, || / =y
IUNGANTLIQ; 'S, U OSCULTel~ N h’/ Kt

tes planomn o p q in punétis
xy. & itidemiungaturre, (o, f
xy.eritinlincartcétrum gra r
~ nitatis pentagoni abede;

quod fit z: & inlinea {ucen-
trum pentagonifgh x Lifitau
tem 3 : & ducatur z g, que di-
&o plano in J occurrat. Itaq;
punctumxcfl centrum graui
tatis trianguli mn q, ac prif-
matisal: &y grauvitatis centrum quadrilaterin o pq,ac
prifmatis b k. quarey centrum erit pentagonimno p q.&

s {imiliter
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fimiliter demonftrabitur rotius prifmatisa K grauitatis el
fe centrum . <Simili ratione & in aliis prifinatibus illud
idem facile demonfirabitur. Quo autem paco in omni
figura rectilinea centrum grauitatis in ueniatur,docuimus
in commentariis in fextam propofitionem Archimedis de
quadratura parabole. ;

Sit cylindrus,uel cylindri portio cecuiusaxisab: fece-
turg, plano peraxem duéto ; quod fe&ionem faciat paral-
lelogrammum cde f: & diuifiscf, d e bifariam in punctis

-

gh, per eaducatur planum bafi equidiftans. erit fe&io g'h
crculus,uel ellipfis,centrum habens in axe;quod fit K:at-
que eruntexiis, qua demonftrauimus, centra grauitatis
plavornmoppofitorum punétaab;: & planigh ipfum k.in
quo quidem plang eft g:cnng;q grauitatis cylindri, uel cy-~
lindr1 portionis. Dico punctt m"K'_cylindnquoqug,uel cy
lindri portionis grauitatis centrum efle.. Si enim fieri po-
teft, fit] centrum: ducaturg; k1, & extra figuram inm pro-
dugatur . quam uero proportipnem habctlirie;l]')m Kadk]
2

+}

4.huius,
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‘habeat dirculus,ucl ellipfis g h ad aliud fpacium, in qio:
& in circulo,uel ellipfiplane defcribatur reGtilinea figura,
jraut tidem relinquatur portiones minores {pacio u; qua
fito pg qrsht: deferiptag; fimili figura in oppofitis pla-
nis cd, te,perlineas fibiipfis refpondentes plana ducatur;
Itaque cylindrus, uel cylindri portio diuiditur in prifma,
cuius quidem bifis eft igurarectilinea iam di&ta,centrum
que grapitatis fun&um K:& in multa folida, quz pro-bafi
bus habent relifias portiones, quas nos folidas portiones
appellabimus . cum igitur portiones fint minores {pacio
u, circulus,uel ellipfis gh ad portiones maiorem propor-
tionem habebit,quamlinea mk ad K1. fiatn k ad K1, ut
circubus uel ellipfis g h adipfas portiones. Sed utcirculus
ucl ellipfis g h ad figuram reétilincam in ipfa deferi-
ptam, itacfl cylindrus uel cylindriportio ce ad pl'if'ma,
quodreétilineam figuram pro bafi habet, & altitudinem
zqualem; id,quod infra demonftrabitur. ergo per conuer
fionem rationis,ut circulus,uel ellipfis gh ad portionesre
“li¢tas,ita cylindrus, ucl cylindriportio ce ad folidas por-
tiones, quarc cylindrus uel cylindri portio ad folidas por-
tiones candem proportionem habet,quamlinean k ad k1
& dinidendo prifma, cuius bafis eft re&ilinea figura ad (o-
lidas portiones candem proportionem habet,quamnlad
1k, & queniam acylihdro ucl cylindri portione,cuius gra-
uitatis centrum eft ], aufertur prifma bafim habens reétili-
neam figurd,cnius centru grauitatis eft K: refiduz magnitu
dinis ex (0lidis portionibus copofitz grauitatis céeru erit
inlinea kI protracta,& in puncto n;quod eftabfurdi.relin
quitur ergo, ut cétrum grauitatis cylindri;uel cylindri por
tionis fitpundti k. quz omniademonftrada propofuimus.
At ucrocylindruntucl cylindri poruoné ce

ad prifma , cutus balis et rectilinea figura in fpa-
cio g hhdefcripta, & altitudo equalis ; candem ha-
= 1 o bere

e
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bere proportionem, quam fpacium gh ad di&a
figuram, hoc modo demonftrabimus.™

Intelligatur circulus,uel ellipfis x aqualis figure rectili-
nez in g h {pacio defcriptz:& ab x conftituatur cosrus, uel

L]

coni portio,altitudiné habens eandé, qua cylindrus uel cy
lindri portio c e#Sit deinde rectilinea figura,in qua y cade,
‘quz infpacio ghdefcriptaeft: & ab hac pyramis zquealta
conftituatar.Dico conu uel coni portioné x pyramidiy -
qualé efle. nifi enim fit ®qualis, uel maior ,uel minor erit.

Sit primum maior, et exuperetfolido z. Itaquein circu
lo,uel ellipfi % deferibatur figura reétilinea; & in ea pyra-
mis eandem,quam conus,ucl coni portio altitudinem ha-
bens,ita ut portiones relicte minores fint {olido z, quem-
admodum docetur in duodecimo libro clementorum pro
pofitione undecima. erit pyramis xadhuc pyramidey ma
1or. & quoniam piramides zque altz inter fefunt,ficuti ba
fes; pyramis x ad piramidem y eandem proportionem ha-
bet,quam figurareétilineaxad figuramy. Sed figurareél

6.duode=
cunl.
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1=

lineax cum fit minor circulo,uel ellipfi,eft etiam minor fi-
gurareQilineay. ergo pyramisx pyramidey minor erit.
Sed & maior;quod fieri nd poteit. At fi conus,uel coni por

tio x ponatur minor pyramide y : fitalter conus =que al-

tus, uelaltera coni portio 3 ipfi pyramidiy zqualis. erig

cius bafis circulus , uel ellipfis mator circplo, uelellipfix,

quorum exceflus {it fpacium w. Siigitur in circulo, uel elli-

pfix figurare@ilinea defcribatur, itaut portiones reli&z

fint » fpacio minores,eiufimodi figuraadhuc maior erit cir
culo, uelellipfix, hoceftfigurareétilineay . & pyramis in

ca conftitutaminor cono,uel coni portione x, hoceflt mi-

nor pyramidey . eftergout y figurareilineaad figuram

rectilineamy, ita pyramis 5 ad pyramidemy. quarecum
figurare&ilinea y fit maior figuray: crit & pyramis x py-
ramidey maior. fed eratminor ; quod rurfus fieri non po-
telt. non eftigitur conus, uel coni portio x neque maior,

neque minor pyramidey . ergo ipfi neceffario eft 2qualis.
Itaque quoniam ut conus ad conum,uel coni portio ad co
ni
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ni portionem, ita eft cylindrus ad cylindrum, uel cylin-
driportio ad cylindri portionem: & ut pyramis ad pyra-
midem, ita prifmaad prifma , cum eadem firbafis s &zqua
lis altitudo ; erit ¢ylindrus, uel cylindri portio x- pri(ma-
tiyzqualis. eftq; utfpacium g h'ad fpacium x, ita ¢ylin-
drus,uel cylindri portio ce ad cylindrum, uel cylindri por-
tionem x . Conflat igitur cylindrum uel cylindri portioné
ce, ad prifmay, quippe cuius bafis eft figurare@ilineain
fpacio gh defcripta,candem proportionem habere, quam
{pacium gh habet ad fpacium x,hoc eft ad diGam figuram,
quod demonftrandum fuerat. :

THEOREMA IX. PROPOSITIO IX.

Si pyramis fecetur plano bafi zquidiftante; fe-.
¢tio erit figura fimilis ei, qua et bafis , centrum

grauitatis ;n axe habens,

7-quintz
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SIT pyramis,cuius balis triangulumab c;axis de: &
fecetur plano bafi equidiftante ; quod feCtioné faciat fgh;
occurratq; axiin punéto k. Dico tgh triangulum cfie,ipfi
a b ¢ fimile ; cuins grauitatis centrum eft K. Quonii enim
duo plana zquidiftantia abc, fghfecanturaplano ab d;
communecs eorum fe&ionesab,fg zquidiftanteSerunt. &
cadem ratione zquidiftantesipfe b c,gh: & c a, h £ Quod
cum duz linez f g, gh, duabus a b, bc zquidiftent, nec
fintin codem plano;angulus ad g @qualis eft angulo ad
b : & fimiliter angulus adh angulo ad c:angulusq; ad fei,
quiad a eftzqualis . triangulum igitur £ g h {imile eft tri-
angulo abc. Atuero punétum x centrum efle grauita-
tis trianguli fg h hocmodo oftendemus. Ducantur pla-
na per axem,& per lineasd a,d b,d ¢ : erunt communes fe--
&iones f K,ae xzquidiftantes: pariterq; x g,eb; & x h,ec:
quare angulus x fhangulo ea c;&angulus x fg ipfieab
eft zqualis. Eademratione -~ =~ 1 : '
anguliad g angulisad b:&
anguli ad h iis, qui ad ¢ &-
quales erunt . ergo puncta
€ K intriangulisa b ¢, fgh
fimiliter funt pofita, per fe-
xtam pofitionem Archime- f
disin libro de centro graui-
tatis planorum. Sed cum ¢
{it centrum grauitatis trian

guli a b, erit exundzcima ;" 7
a __._-—/e

propofitione eiufdem libri,

A\
‘\
& Ktrianguli f g-h granita b

tis centrum. id quod demonftrare oportebat. Non aliter
in-ceteris pyramidibus , quod propofitum eft demonitra-
bitur . '

a2

PRO
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PROBLEMA L' PROPOSITIO X.

gura folida in ipfa inferibatur,& altera circfcri-
batur ex prifmatibus zqualem' altitudinem ha-
bétibus, ita utlcircuquripta']gfcriptamlgxcgdat
magnitudiné,qua minor {it quaciique folida ma
gnitudine propofita. - '+ P

Sit pyramis,cuius bafis - Lo
triangul a b ¢;axis de. E
- Sitq; prifma, quod eandé
bafim-habeat,& axem eun o T
dem. Itaque hoc prifma-~ ~ / 1 .\

te continenter & bifa= /{% If‘_@'n

. | I TN i LTI y ) i £
DaTa ‘_,;guﬁli\'a‘ét pyramide,fieri poteft, ut fi-

riam, plano bafi zquidifta
te,Jrelinquetur tidem prif’ |
ma quoddam minus pro- |
pofitamagnitudine:quod.-
quidem bafim eandem ha—
beat,quam pyramis , & a~
xem e f.diutdatur d e in
partes @quales ipfi e fin -
punétis ghx Imn: & per
diuifiones plana ducatur:
quz bafibus zquidiftent,
erunt {eétiones, triangula
ipfi a b cfimilia,ut proxi-
me - oftendimus..ab uno
quoque autéhorum trian .|
gulorum duo prifmatacd | | ="
ftruantur; unumiquidem :q [
ad partes ¢; alterum ad’ -
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partes d. in pyramide igitur infcripta erit quedam figura,
ex prifmatibusequalem altitudinem habentibus coltans,
ad partes e: & altera circamicriptaad partes d.Sed unum-
quodque eorum prifmatum,que jn figurainfcripta conti-
nentur,zquale eft prifmati,quod ab codem fit triangulo in
figura circumfcripta: nam prifmap q prifmati p o eft -
quale; prifma s t 2quale prifmati sr; prifma x y prifmati
x u; peifing w6 prifinati y z; prifna p v prifmati w A; pril-
ma’py prifinatt pr; & prifina 9  prifmati ¢ T2quale. re-
linquitur ergo, ut circumfcripta figura exuperet infcripta
prilmate,quod bafim habet ab ¢ triangulum,& axem e £
1llud uero minus eft folida magnitudine propofita. Eadeé
ratione infcribetur,& circumf(cribetur folida figurain py-
ramide,qua quadrilateram, uel plurilatera bafim habeat.

PROBLEMA II. PROPOSITIO XI.

DaTo cono, fieri poteft, ut figurafolidain-
{cribatur, & altera circum{cribatur ex cylindris
equalem habentibus altitudinem, ita ut circam-
{cripta fuperet infcriptam, magnitudine, que fo-
lida magnitudine propofita fitminor.

SIT conus,cuiusaxis b d: & fecetur plano peraxem
ducto, utfectio fit triangulum a b c: intelligaturq; cylin-
drus,q.m bafim ez;nd?:m,& eundem axem habeat.Hocigi-
tur cylindro continenter bifariam fe&o,relinquetur cylin
drus minogfolida magnitudine propofita. Sitautem is cy
lindrus,quYbafim habet circulum circa diametrum a ¢, &
axem de. Itaquedinidatur b d in partes zquales ipfi d e
in punétis f g h Klm’: & per ea ducantur plana conum fe-
cantia; quz bafi zquidiftent. eruntfe&iones circuli, cen-
trainaxi habentes,ut in primo libre ¢onicorum,propofi-

tione
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tiongquartaApolleniys demonflrauit. Si jgitur 3 fingu-
lis holl‘:{lm circulorum,duo cyﬁncfr? fiant; u';;%ls qn.'i‘fcmg:ﬂlj
bafis partes; alter ad partes uerticis : infcripta eritin co-
no folida quzdam figura, & altera circumfcripta ex cylin-
dris zqualem alfitiidifiemi habentibus conftans ; quorum
unufquifque, qui in ' _ '
figurainfcripty con- ' 1
tinetur zqualiseftei, - P n
quiab eodemffitcir- | " - - :
culo in figuracircia- ' { * T 1
fcripta. Itagpuecylipn * }— 7 =+
drus o p zqualis eft. g
?lindro on;cylin- -
rus rscylidro rq ;
?lindrus ux cylin- .
ro u t cft zqualis ; i
& alii aliis/fimiliter .
uare comftat circli- j y
criptam figuram fu- h
perare infcriptamcy gq d c
lindro,cuius bafiseft - A
circulus circadiametrum a ¢,& axis d e. atque hic eft mi-
norfolida magnitudine propofita.. -

b el ol
—~

X vY -

A Oy

PROBLEMA ITL. PROPOSITIO XII. -

DaTa coniportione, poteft folida.quadam
figurainfcribi, & altera circumfcribi ex cylindri
portionibus zqualem altitudinem habentibus;
ita ut circu:x;lfé?&:ta infcriptam exuperet; magni
tudine, qua minor fit folida magnitudine ;pro-
pofita. = PR

e E 2
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l
i
Yan
)
J

PROBLEMA IITI. PROPOSITIO XIII.®

Data f] pha:rx portione ; qua dimidia fphe-
ra maior non fitspoteft folida quadam portioin-
{cribi & altera c1rcumfcr1bl ex cylindris xqualcm
altitudmcm Kabentibus ; itaut circim {cripta in-
feriptam excedat magmtudmc que folida ma-

ghltudmc prépoﬁaﬁmmor C
i 'H O C"etiaty ¢odem prorfus modo fiet: atque ut ab
_‘Archimede rrad1ltuﬁn eftin conoidum, & fphzroidum por
tionibus, propoﬁuone uigefimaprima Egn de conoidi-
bus,& fj phan o1dibus. :
THEO
L : “ff
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THEOREMA X. PROPOSITIO XIIII.

Cuiuslibet pyramidis , & cuiuslibet coni, ucl

coni portionis,centrum grauitatisin axe cofiftic,

SIT pyramis,cuius bafis triangnlum a be: & axisde.
Dico inlinea d e ipfius grauitatis centrum ineffe.Si enim
fieri poteft,fit centrum f: & ab f ducaturad bafim pyrami
dis linea f g,axi zquidiftans: iunctaq; e g ad latera trian-,
guli abc¢ producatur in h.quamuero proportionem ha-.
betlinea h e ad e g, habeat pyramis adaliud folidum, in
quo K:infcribaturg; in pyramide folida figura,& altera cir
cumf{cribatur ex prifmatibus zqualem habeptibysaltitu~
dinem,ita ut circumfcriptainfcriptam exuperet magnitu-
dine,que folido k fitminor. Et quoniam in pyramide pla
num bafi zquidiftans ductum fectionem facit figuram fi-
milem ei, quz eft bafis ; centrumg; grauitatis in ax¢ haben
tem : erit prifmatis s t grauitatis centrit inlinear q; pgif
matis ux centrumin lineaqp; prifiatis yz in linca po;
prifmatis »# in linea o n; prifmatis Ap inlinea nm; prif
matis y 7 inm 1; & denique prilmatis po in | ¢. quare to-
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tius figurz infcriptz centrum grauitatis eft in linear e
~ quodfit T:i0- : = 4 e
&aque 7f,&
producta , a
punétoh du-
catur linea a-
xi pyramidis
zquidiftans ,
quz ch linea
1 f conueniat
in 9. habebit
o 7ad 7 fean-
dem propor-
_tionem , qud
head eg.
Quoniam igi
tur exceflus ,
quo circaferi
ptafigura in-
fcriptam {upe
rat, minor eft
folido x ; py-
ramis ad eun=-
dé excefsima
ioré propor-
tioné habet ,’
uimad K {o
Iidum : uideli
cet maiorem,
quamlinea h
ead e g;hoc
¢t quam o T
ad 7f: & propterea multo maijorem habetad partem ex-
ceflus,que intra pyramidem comprehenditur . Itaque ha-
beat = ~
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beat eam,quam y 7 ad 7 £ erit dinidendo ut xfadf 7,itafi
gurafolidainfcripta ad partem exceflus,que eftintra pyra
midem.Cum ergo 3 pyramide, cuins grauitatis cétrum eft
punctum fifolida figura infcripta auferatur, cuius centrit
7: reliquz magnitudinis conffantis ex parte excefl us,quae
eftintra pyramidem , centrum grauitatis erit in linea 7 f
producta,& in punco 5 . quod fieri non poteft. Sequitur
Igitur, ut centrum grauitatis pyramidis in linea d e; hoc
eftin eius axe confiftar.

Sit conus,uel coni portio,cuius axis b d : & fecetur plano
per axem,utfectio fit triangulumab ¢. Dico centrum gra
witats ipfius eff¢ inlinea b d.Sit enim, fi fieri poteft,centriz

e:perq; e ducatur e faxi zquidiftans : & quam ptopor-
tionem habet cd ad d fhabeat conus,, uel coni porti¢ ad
folidum g . infcribatur ergo in cono,uel coni portione foli
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‘dafigura, & altera cir;ur_ni’cr_iba.t’u; ex cylindrigg_ uel cylin-
.dri portionibus,ﬁ_cun diGtum eft,ita u;excleffusgqu-_a figu-
-racircumfcriptainfcriptam fuperat, fit folido g minor.
Itaque centrum grauitatis cylindri, uel cylindrijportionis
q r cftinlinea p o; cylindri,uel c;ylu_ldn portionis st cen-
trumin linea o n;centrum u x Inlineanm;yzinmb;ys
in 1k; A p in K h; & deniquey7 centrum in hd. ergo figu-

\= T
v st NN
N =i "N

a r S df ¢

rzinfcripte centrum eft in linea pd. Sitautem p: & iun-
¢ta p e protendatur,ut cumlinea,quz a pa&o c ducta fue-
rit axi zquidiftans, conueniat-in ¢.erit o4 ad pe,ut c d
ad d f: & conus,feu coni portio ad exceflum,quo circum-
{cripta figurainfcriptam fuperat, habebit maiorem pro-
portionem,quam ¢ ad  e.ergo ad partemexceflus,quz-
intraipfius fuperficiecm comprehenditur,multo maiorem

proportionem habebit. habeateam,quam Tpad p e.erit
diuidendo
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diuidendo figura folidaigfcriptaad diGtam exceflus par-
ten, ut 7e ad e p. & quoniam i cono, feu coni portione,
cuius f_rapitatis_ centrum el e, aufertur figura infCripta,
cuiuis Centrum 3 refiduze magnitudinis compofite ¢x par
te cxceflus,quz intra coni, uel coni portionis fuperficieny
continetur,centrum grauitatis eritinlinea ¢ e protra&a,
atquein pun&o 7. quod eft abfurdum . coftatergo centrii
grauitatis coni,uel coni portionis,effeinaxc b d: quod de
monftrandum propofuimus.

THEOREMA XI. PRO:P_'OS_ITI_O XV.

Cuiuslibet portionis fpharz uel {phzroidis,
qua dimidia maior non fit:itemg; cuiuslibet por
tionisconoidis,uel abciflz plano ad axem reéto,
uel non re¢to, centrum grauitatis in axc con-

fiftic. .

Demeonftratio fimilis erit ei,quam fupra in cono,uel co
nj portione attulimus, ne totics cadem fruftra iterentur.
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THEOREMA XIL pRoposrTIOi'xx‘fr._'

~ In fphxra, & fpherojde idem eft grauitatis, &'
figurz centrum. oo
Secetur fphera, uel fpharoides plans peraxem ducto;
quod fectionem faciat circulum, uel ellipfim a b ¢ d, cuius
diameter, & {phara,uel {pharoidis axis-d b ; & centrime,
Dico e grauitatis etiam centrum efle, fecetur enim altero:
plano per e,ad planum fecans reéto, cuins feéio fit circu.
luscircadiamefrum a-c; eruntadc,a b c dimidie portio-
nes fphare,ucl fph-erdidis.& quoniam portionisa dcgra
uitatis centrumeftin linea d,& centrum portionisab cin
ipfabe; totius [pharz, uel fpheroidis granitatis centrum
inaxédb confiffet. Quod fiportionis’a d'c centtum oraui
tatis ponatuefle f:& fiatipli fie 2qualis ¢ g punctii g por-

tionis a bc centrum erit. folidis enim ﬁguris fimilibus &

zqualibus inter feaptatis,& centra granitatis ipfarum in-

ter ‘eaptentur necefle cft. ex quo fit,ut magnitudinis,que
cx ntrifque coftat,hoc cff ipfins {phere, uel fpharoidis gra
vitatis ccntrum ficin medio linez t g,uidelicetin e. Sphz--
rx igitur,ud fpheroidis grauitatis centrum eftidem,quod
contrum figuiz.

Ex
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Exdemonfratis petfpicue apparet, portioni®
{fphera uel fphacj‘{"did is,quee dimidiamaior ¢lt, cé
trumgrauiratisinaxe confiftere, s

Data enim
qualibet maio -

nia totins fpha |
t'-m-: uel fphzr o) 7

dis grauitatis — Y0
centrum eft in =

axe; eft autem - ¥

& in axe cen--

trum portio-

nis niiporis : _
reliquaiportionis uidelicet maloris centrum {n axe necef-
fario canfiftet, ' ' ' .

THEOREMA XIII. PROPOSITIO XVIL

Cuiuslibet pyramidis tria .
gularem bafim habétis gra
uitatis centrum eft in pun- -
¢to,in quo ipfius axes con-
ueniunt.

Sit pyramis,cuius bafis trian
gulumabc,axis d e: fitg; trian
gulib d ¢ grauitatis centnum £:*
& iungaturafierit & a faxis eiul o
dem pgramidis ex tertia diffini-
tionc huius, Itaque quoniarh centrum grauitatis eftin

axede; cftautem & inaxeaf; qlied proxime demenftraui
F =2




a-.undeci
i,

iexti.
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mus : cnt,unque grauitatis centrum pyranud.mﬁ pun&um
g:in quo feilicet 1pfi axes conuenpunt.
i

THEOREMA XIIIL PROPOSITIO X’VIII.;

St folidum parallelepipedum fecetur. plano
bafibus zquidiftante; efit fbllﬁt{m ad: {Qlldum >

Micut altitudo ad almudmcm > ucl ﬁcutax:sad

axeny.
Sit folidum paralleleplpc . _
dumab cdefgh, cuius axis _ ) T J
x 1. feceturq; plano bafibus ¢ —F - (1 T —
zquidiftaiite , quod faciat | B )"
fectionem mnop; &axiin', | | 4q - | /] .
iundo q occurrat. ” Dico™ mf— — M.
Folldum gm adfolidum mc T
eam proportionem habere, c
quam altirudo folidigmha- - 1
betadfolidi m c altitudi- 4% b
nem ; uelquama.us X q adi 0o e e tRE
axem ql Sientmaxis K1 ad. g '
balis planum fit perpendicu
laris, & hncagc,qua: ex quin
tahuiusipfi k1 wquidiftat,
perpendicularis erit ad idé
planum , & folidi altitudi- -
nem dimetietur , Itaquefo-
lidum gm adfolidam m¢
eam proportioném habet ',
quam parallelogrammit gn
ad parallelogrammum’ nc,
hocelt quam linea go, quz
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eftfolidi gmaltitudo ad o ealtitudinem folidim ¥, pukquid
axis k q ad qlaxem,Siugro.axisiklnon fit perpendicalaris
ad planum bafis; ducatur 2 pun&ox .-.ad-;‘.c’!l)m planum per
pe:xdicu!:ms'k r, occurrés plano mn o p ins.{imiliter de-
moftrabimus {olidumg m ad folida m ¢ jta effe,utaxis k q
adaxemql, SeducK q ad ql,.itaksaltitndp ad altitudi-
nems i namdtnez K1, K rd planiszquidiftantibys in eal-
dem.proportiones crantur. grgo folidum g m ad folidum
m ¢ ¢andg proportianem habet,uam altitndo ad altirg
dint;uel quam ayis ad axem.quod deméftrare oportebat.

YPHEOREMA X V. PROPOSITIO XIX:
Solida pardllelepipedain eadem bafi ; uel in

g“ » 1 . . -
zqualibus bafibus conflituta eam inter {e propor:
tioném habent,quamaltitudines: & fi axesipfo-'

e A e e,

W

17.unde~
cimi

rum cum bafibus ‘zquales angulos contineant;,

eam quoque,quamaxe$ proportionem habebfit.

Sint folida parallelepipeda in eadé bafi caftituta abcd,

abef: &fitfolidi abcd altitudo.minor: producaturau- .

tem planum cdadeo , ut folidum ab e f fecet jcuitis fe&id | °
1

fitgh: eratfoli

dasbedabgh v o sl f

in eadf:m baﬁ) .
& :equali altitu
dineinter fe 2-
qualia. Quonid
igitur folidum
abef fecatur
plano bafibus
zquidiftite,erit
folidum " ghef
adipfumabgh

18.hufue



y.quinti.
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ataltitudo adltitndinem: & componends conuérténds
nefolidumiabg B hoceffoliduim abed iplieduale 3
foliditri#'a bie ), ut altitudotolidi b c dad folidi'4b efials
Sint folida parallelepipedaa b, cd in zqualibus bafibus'
conttituta:fitq; b edlttndodolidia b+ &folidi c d altitudo’

- df qﬁ;gfjﬁiﬂb’rﬁ miaipP v, qfiam b el-Dicd{oEdiim's b ad’

3r. unde
ami

18.huius

7.quinti.

“tudiné; fe

folidum'éd endem habéseproportonentquann® bie hd
df; abfeindatiis enintalinér d ¥ tidlis ipH HE TGP p £
& g&éﬁmwmﬂmuﬁﬂmﬁgrﬁdmﬁ'éz:, quod balibus’
zquidiffet,faciatqs fectione h K. eruntfolidaabsr x mque
alta‘inter o o
fezqualia

QA gom i n 4 Sr
]ESJI bares -A._'I J"I“f .‘..‘-‘...
ha'.be’ant.. Wb ..'-;;”i T BN R PR
Sedfolidir: i1¢ » w4
hdadfol . L /7 7 .
dum cK | L
eft, utala
tido dg  //
adgfalrff““ :

catugipim folidum c d plano bafi
bus#quidiftante: & rurfus c6po-
nendo,cofitertendogq; folidi ck_
ad folidumcd, ut gf adfd.ergo
folidum ab, quod eft zquale ipfi
cx ad flidum:cd eam proportio i
nem habety/quam altitudo g f;hoc |
cltbeaddfaltitudinem. ' -
Sint deindefolida paréllelepipe ~
daab,ac ineadem bafi; quorum
axcs de,fe cumiplazqualesangu

lao®
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los.contineant.Dicé folidum ab ad folidum ac eddemha-
bere proportiohem s quam axis d ¢ ad axem ef.. Sienim -
axes 1 eadem 'rea linég fuerint conftitutihzc duoioli-,
da;in unum /atque fem folidum conuenient . quare ex.
1i§ y que -proxime tradita (nt; habebitfolidumab adfo-,
lidum a ¢ eandem proportionem , quamaxis de ad ef]
axem . Siueroaxes nonfintin ¢adem retalinea,demittan
tur a punétis d, fperpendiculares ad bafis planum,dg, £h:
& lunganturég, eh Quonim .iigi.m_r axes eum bafibus,
aquales angulosicontinent ;. ¢rif; d ¢ g arigulus 2qualis an~
gulo feh:&dung -, - b, sg Audy
anguliadg h're- -
&1, quare & re- - .
liquus ed g zqua, '
H§ erit 'reliquolti- "
efhe & triangues ol
lum degtridggu- | = )
lofeh fimilet er= "~
go gdaddeef ~ -\
uthfadfe:&per, . -
mutando gdad - N\
hf,utdeadef., "' d ;
Sed folidam~"a%-* ' . o
ad folidum agi = . - A 13 -d
eandem propor- o
tionem habet -
quam d g altitu-
do ad altutudiné
fh. ergo& ean-
dé habebit; qud -
axisdeal cfaxe "
. Poltremq fint .
}bﬁda‘parhﬂelcé’i ;
pedaabscdim T

-




Xs.quinti

28.unde-
- cimi.
7.duode-
cimi.
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gqualibus bafi bus, quoérur axescim bafibus #quales'an

1o faciant.Dicofolidum a b adfolida cd ita effe, ut axis:
cf adaxem gh:nam fiases ad planum bafisredi fint;iks
lud perfpicucconttat:quoniam eadem linga, & axem & (ol
di altitudinem determinabit. Si uero fintinclinati, a pun~
&is eg ad fubicGun planum perpendiculares ducantur:
ek, gl : & iungantur tk, hl. rurfiisquoniam axes cum ba
fibus aiquales faciunt'dngulos; ¢odem modg demonfirabi
tur, trianguliim ef I(Itrianguloiﬁhlfﬁmﬂe effe:&exadgly
utefiiadoh, Solidum autemab: adfolidum c d' eft 5 ut:
eK ad gl. ergo & ntaxis ef adaxem gh..quz omniade
monftrare oportebat. ok P

Ex iis qua demonftrata funt, facile conftare
poteft,prifmata omnia & pyramidgs, qua.trian-
gulares bafes habent, fiuein cifdem; fiuc inzqua
libus bafibus coriftituantur , éandem proportio-
nem habere, quamalritudines : & ftaxescumba
fibus zquales angulos contineant , fimiliter ean-
dem , quam axes, habere proportionem: funt
enim folida parallelepipeda prifmagum triangula
ses bafes habentifi dupla; & pyramidum fextupla.

THEOREMA XVL, PROPOSITIO XX.

Prifmata omnia & pyramides, quein eifdem,
uel equalibus bafibus conftituuntur, eam inter
{e proportionem habent, quam altitudines : & {1
axes cum bafibus faciant angulos zquales, eam
ctiam,quam axeshabent proportionem.

T Sint
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Sint duo prifmataa ¢, a f, quorum eadent bafis quadri-
lateta a bcd: fitg; prifatis a ¢ altitudo e g; & prifmatis
a faltitudo £ h.Dico prifma-aead prifma a f eamhabere
proportionem,quame g ad t h.1ungaturenim a ¢: &in
unoquoque prifmate duo prifmata intelligantur, quorum
bafes fint triangy ' ; Al R
laabcacd.habe -
buntduo prifina-
te in eadem bafi
a b c conftituta ,
proportionem ¢i
dem, quam ipfo-
rum altitudines e -
g.fh,exiamdes
monftratis, & fis -
militer alia duo, -
quafunt inbafi a | 8 .
cd. quare totum prifma a e ad prifmaa f eandem propor
tionem habebit, quam altitédo-e g ad fh altitudinem.
Quod cum prifmata {int pyramidum tripla,& ipfe pyrami
des,quarum eadem eft bafis quadrilatera, & altitudo prif-

12.quinef

matum altitudini qualis , eam inter fe proportionem ha- .

bebunt,quam altitudines; _ .
Siyero prifmata bafes zquales habeant, né eafdem, fint
duo eiufmodiprifmataae, f1: & fitbafis prifmatisa e qua
drilaterumab cd; & prifmatis f1 quadrilaterum f{'g hk.
Dico prifina a ead prifma f1 ita effe, utaltitudo illius ad
huius altitudinem . nam fi altitudo fit eadem,intelligitur
due pyramidesab cde,f ghkl. quz iter fe aquales erut,
cum zquales bafes,& altitudinem candem habcant. quare
& prifmata a'e,f],quz fant hari pyramidum tripla, zqua-
lia fint necefl¢ eft . ex quibus perfpicue conftat propofitii.
Siueroaltitudo prifmatis f1 fitmaior, 4 prifmate f1 ab-
{indatur prifma foy,quod 2que altum fit, atg; 1pﬁ.c;}m ac,

6. duode
cimi
15.quinti
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erunt eademra-
tione prifmataa
e, fminter{e z-
gualia. quare {i-
militer, demon-
ftrabitur prifma
fmadprifmafl
eandem habere I
proportionem,
quam prifmatis
fmalttudo ad  *
altitudinem ip- . -
fius f1.ergo & prifina a e ad prifma f1 eandem propor-
tionem habebit, quam altitudo ad altitudinem . fequitur,
igitur ut &pyramides,que in zqualibus bafibus conftitui

tur, eandem inter fe fe , quam altitudines,proportionem
habeant.

a

Sint deinde prifmataae,afineadembafi abcd; quoru
axcs cum bafibus ®quales angulos contineant: & fir prif-
matis
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matis a e axis gh; & prifmatis'a faxis | h. Dico prifma
a cad prifma a feam proportionemhabere,quam gh ad
hl. ducantur 4 pun&is g 1 perpendiculares ad bafis pla-
num g X, Im: & iungantur K h, e

hm. Itaque quoniam angulig h
k., 1 h i funtzquales,{imuliter ut -
fupra demonftrabimus, triangu-
la ghK,lhmfimiliaefle;&ut g
K adlm,ita gh ad hl. habetan
tenmprifma a ead prifma a¥f ean
dem' proportionem,quam altitu
do gk adaltitudinemim, ficuti
demonftratum eft. ergo & ean-
dem habebit,quam gh,ad hLpy :
ramis igitur 2.1 cd g ad pyrami- b
demab cdleandem proportio- )
-nem habebit,quam axis gh-ad hl-axem,

Denique {int prifmata ae,x o inzqualibus bafibusa b
c¢d,k Imn confhtuta; quorum axes cum baﬁbu§ zquales
faciant angulos: fitq; prilmatis a eaxis f g, & altitudo fh:
prifmatis autem k o axis p g, & altitudo p r.Dico prifma
a ¢ ad prifma x o-itacfle, ut f g.ad p q.iunctis (e}mm gh,

2
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qr, eodem,quo fupra,modo otendemns fg:adp q,ut Fh
ad p r.fed prifma a e.adipfum x o elbutfh adpr. ergo
& at £ gaxis adaxem p q. exquibus fgut pyranusabe d €
ad pyrami- [ ; . iy
déklmnp e
eandem.ha’
beat pro -
portioné ,
qua axis ad
axé . quod:
demonfir3™
di fuerat. i
Simili ra
tione in a--
liis prifma-
tibus & py . i oE o
ramidibus eadem demotfitabuntur,, - .

THEOREMA XVII. PROPOSITIO XXI.

Prifmata omnia, & pyramides inter ¢ propor
tionem habent compofrtam ex proportione ba-

fium, & proportione altitudinum.

Sintduo prifmataa e,gm: fitq; prifmatis a ¢ bafis qua
drilaterum ab cd,&altitudo e f: prifmatis uero g m ba-
fis quadrilatcrum gh K I, & altitudo m n . Dico prifma a e
ad prifma gm proportionem habere compofitam ex pro
portione bafis abcd adbafim g h k I, & ex propo.tione
altitudinis e f; gd altitudinem mn . .

Sint enim primum e £, mn,zquales: & utbafis a b ¢ d

adbafimgh« l,ita fiatlinea,inqua’ o adlineam, in quap:.
utautenr ¢ fad mn, italinea p ad lineam q.eruntlinez,
P q inter femquales. Itaquepri(ma a ¢ ad prifina g m ed

pro
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proportionem habet, quam bafis abcd ad bafim gh x 1
i enim intelligantur duz pyramides abcde,gh klm,ha-
bebunthe inter-{e proportionem candem,quam iparum
bafes ex fexta duodecimi elementorum.Sed ut bafisabed
ad gh K1bafim,italineao adlineam p;hoceftadlineamq
el zqualem. ergo prifma a e ad prifma gm efl,ut linea o
ad lineam.q. proportio autem o ad q copofita et ex pro-
portione o ad p,&ex proportione p ad q. quare prifma
a ¢ ad prilma gm,& idcirzo pyramisab cd e, ad pyrami-
dem g h K1m proportionem habet ex eifdem proportio-
nibus compofitam,uidelicet ex proportione bafis a byc d
ad bafim g h k1,& ex proportionc altitudinis e fad m nal
titudinem . Quod filinez e ;mn inzquales ponantur, fit
¢ fminor: &ute fadm n,ita fiatlinea p adlineam u: de

k n

indeabipfam nabftindatur rn zqualis e f: & per r duca-
tur planum, quod oppolitis planiszquidiftans faciat fe-
Gtionem st. erit prifma ae,ad prifma g t,utbafisab c d
adbafimghkl;hoceitur o ad p:utagtem prifma gt ad
prifina g m,itaaltitudo r n;hocefte fad altitudine mn;
uidelicetlinea p adlineam u. ergo ex 2quali prifma aead
pri‘ma gmecfhutlinea o-ad iplam u.Scd proportio oad
u copofitaelt ex proportione o ad p,quz efthafisabcd
ad balim gh x |; & ex proportione p ad u,qua eft altitudi-
nis ¢ f ad alutudinemmn, prifmaigiturac ad prifmagm

¥

10,huiug

\.
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compofitam proportionem habet ex proportione bafia,
-& proportionealtitudinum . Quare & pyramis, cuius ba-
. fis eft quadrilaterum ab cd,& altitudo e f ad pyramidem,

rcuius bafis quadrilaterum gh K1,& altitudo m n,compofi
tam habet proportionem ex proportione bafium a be d,
g h k ,& ex proportionealtitudinum ef, m n. quod qui-

‘dem demonftrafle oportebat.
E x iam demonftratis perfpicuum eft,prifma

taomnia,& pyramides, in quibus axes cum bafs-
- .bus aquales angulos continent, proportionem
habere compofitam ex bafium proportione , &
proportione axium . demonfttatum eft enim , a-
xes inter fe eandem proportionem habere,quam

iple altitudinfs.

THEOREMA XVIIL PROPOSITIO XXII.

. .Cvrvstiset pyramidis,& cuiuslibet coni,
| - ' uel



"
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uel coni portionis axis & centro grauitatis ita-diui
ditur , ut pars, qua terminatur ad uerticemrreli-
quz partis,quz ad bafim, fit tripla . Tl
- Sit pyramis,cuius bafis triangulum ab ¢; axis d e; & gra.
uitatis centrum K. Dico lineam d kipfius K ¢ triplam efle.
triangulienim b d c centrum grauitatis fit pun&um fytrid
guliadccentriig; & frranguliadb fich: & iungantur af,

b g;ch.Quoniam igitur centra grauitatis pyramidis in axe-

cofiftit:funtq; de,af,bg, ch eiufdé pyramidis axes:conue
nient omnes inidé punéti k, quod eft grauitatis centrumi.
Ttaque animo concipiamus hanc pyramidem diuifam in
quatuor pyramides ; quarum bafes fint ipfa pyramidis
triangula; & axis pufi- ypyryx

¢tum k qua quidem py- r]

ramides inter fe zquales
funt,ut demaftrabitur.
Ducatur eni per lineas
dc,d e planum fecas, ut
fitipfius,& bafisabcco -
munis fectiore@alinea
cel:eiufdéuero & tria-
guliadb fitlinea dhl.
eritlinea al zqualisipfi
1 b: nam centrum graui-
tatis trianguli cqnfitit
inlinea , quzal{gngulo
ad dimidiam bafim per-
ducitur, ex tertia deci-
ma Archimedis . quare
triangulum acl zquale ' _
efttriangulo b cl: & propterea pyramis,cuius bafis trian-
gulumacl, uertex d,eft ®qualis pyramidi, cuinsbafis bel
triangulum,& idem uertex. pyramides enim,qua ab codé

17.huius

I. fexti.

s.duode-
cimi.



2. [exti;
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funt uertice, eandem propartionem habent, quam ipfar -
bafes . e#dem ratione pyramisaclk pyramidibclx & py
ramisadlkipfibdlk pyramidizqualiserit,Jtaquéfia py
ramideacldavferantur pyramidesaclk; dd1k! & ap Td
sidebcldanferdtur pyramides bl k, db1 K: qua relin-
quuntur eruntzqualia. equalis igitar eft pyramis acd x
pyramidibcd K. Rurfiss fi per lineasad, d'e dugatur pla-
dum quod pyramidem fecet: fitq; efus & bafis communis

‘fe@io aem: fimiliter often detur-pyramis abd K =qualis.

pyramidiacdx . duéto deniquealio plano per lineasca,.
af:uteius, & triangulicd b communis fc&1o fitcfn, py-
ramisabck pyramidi acd k zqualis demonftrabitur. cu
ergotres pcrmmides bedk,abdk,abckuni,&eidem py
ramidiacdk fintzquales, omnes inter fe fe zquales erit.
Scdutpyramisab cdad pyramidemabcx ,itad eaxisad
axemk ¢, exuigefimapropofitione huius: funtenim he
pyramides in eadem bafi, & axes cum bafibys equales con
tinentangulos , quod in ecadem reétalinea conftituantur.
quare diuidendo,ut tres pyramidesacd k,bedk,a bdx
ad pyramidemabcK,iradk ad Ke.conftatigiturlineam
d Kipfius K e triplam efle. fed & a x triplaeft K f itemque
b Kipfius Kg:& cx ipfius x | tripla. quod eodem modo
demonitrabimus, :

Sit pyramis,cuins bafis quadrilaterum abcd; axis ef:
& diusdaturefin g, itauregipfius g ffit tripla. Dico cen-
trum grauitats pyramidis efle punétum g. ducatur enim
linea bd diuidens bafim in duo triangulaabd, bed: ex
quibus intelligatur ¢oftitui duz pyramidesabde,bede:
fitque pyramidis abde axis eh; & pyramidis bcd eaxis
e K: & jungatur h K,quz per ftranfibit:eft enimin ipfah K
centrum grauitatis magnitudinis compofitz ex triangulis
abd,bcd,hoceftipfius quadrilateri, Itaque centrum gra
uitatis pyramidisabde fitpunGum!: & pyramidisbcde
fitm.ductaigiturlmipfi h mlinez zquidiftabit:nam ¢l aﬁ

l
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I'h eandem habet pmpoft:’ionem,g;uain emadmk; uideliz

cettriplam. quare linealm ipfam ef fecabitin pun&og:
etenimegad gfefi;uteladih. pratereaquoniamh k,lifn
zquidiftant,cruattriangulah e § le g fimilia: itcmq;'ihtcr
fefimiliafe x,gem: &ntefadeg,itahfadlg: &itafKad
gm, ergo uthfadlg,itafx ad gm: & permutando uth
ad fK, italgadgm. fed cum h fitcentrum triangnliabd;-
& x tridgulib cd:pun@iuero f totius quadrilgteriab cd:
centrum: erit ex 8. Archimedis de centro grauitatis plano
rumh fad fx, uttriangulum b cd ad triangulum ab.d: ue
sutem: b cd triangulum ad triangulum abd, itapyramis
bcde adpyramidem abde.ergo 2
linea lg . ad gm erit,utpyramis :
bedead pyramidé abde.exque.,
fequitur , ut totius pyramidis.
abade pmm&um(-ﬁjﬁt graujtatis
centrum .. Rarfus fig pyramis ba-. ...
fimhabenspentagonum abcde:
& axem fg: dinidaturqg; axisin pit
&oh, i;autgh ad h gtriplam habe
at proportionem.Dico h grausta-
tis centripefle pyramidisabedef.
iungatur enim-eb : intelligaturg;.
pyramis , cyius uertex f, & bafis -
triangulum abgi: & alia pyramis
intelligatur enndern nerrycem ha-
bens,& balimb cd e yuadrilateri:
fitautem pyramidisab e faxis fx,

& grauitatis centruym 1: & pyramd.
disb cd efaxis fm,& centrumgra A
uitatism: fhopadtmrg xm; dag. M
guz per pundta igh tranfibune. ! 4

5 ,

Rutfus codemisodoyqho fup 1a, = ¥ s
demonftrabimitslineas K gm,lha fxbi-}pﬁ;ﬁqndj‘.ﬁmg

H

3 .



LT FED. COMMANDINI " © .-
- & deniquepundum b pyramidis ab cd e f gravitatisefle’
centrumigcitadmaliss, L > frerE s
.+ Sickomus,uekconi postio axenrhaberfs b d : feceturqu

plauo peraxem, quod feGionem faciat triangolumiabes:
& bd axis dividaturin e, itaut be ipfs ed fiteripla..
Dico pundtum e.coni ;. ueliconi partionis., grauitatis:
effe centrum.. Sienim fieripoteft, fit centrunt f: & pro-.
ducatur e f extrafignramin g. quamuero; proportionem
habetgeadef, _.ha%catb‘a’ﬁs coni, uel coni portiois, hoc
efticirculus ; el ellipfis circa diametrum ac ad alitidfpa~:
@um;iinquo h . Itaque incirculo , uel ellipfi plane/defcri.
baturreGlineafigura ax Imcnop, itaut quz relinquii-
tur portiones fint minores{pacio h : & intelligatur pyra-
mis bafim habens re&ilincam figuram aKimcnop, &.
axem b d; cuins quidem grauitatis centrum erit punGum:
e, utiam demonfirauimus. Et quoniam portiones. funt;
nﬁnozcsﬁ:acio h, circulus,, uelellipfis ad portionesmas.
L ' P ST S S L SN i e
o Ay

e R 1 .. e * (N

I W : " fas Ty ey LONE 2L ;.F 1 f,...'..'l
lorem proportioner habet,quam g e ade £: fed ut circiis
lus ; nelellipfis ad figuramre&ilineant fibi inferiptam ; ita
conus,uel conf’portio ad pyramidem; qua figuram rectilis
0cam probafi habet; & altitudinem zqualem: etemimsfiss

o pra
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prademonfiratushg i;-i-ra‘é?ré%,rﬁndmm;ﬁcx-cyﬁndﬁfpéﬁ 8 huins.

tionem ad prifina -,'t::i-us bafis're&ilinea figura, & zqua
lis altitudo : ergdper-conuerfionem rationis,, utcircaliis, ..
uekellipfis ad portioties;lita consis,uel’coni pottio adpor- |
tiones folidas. quare conus.el coniportio dd portiones ¢
folidas maiorem habet roportionein, quamge adef: &
diuidendo, pwahis ad-portiones folidas maiorem: pro-
portionem habét, quam’g £ ad f e. fiatigitur. q £ ad fe:

ut pyramis ad di&as portiones. Itaqueé quoniam acono !

uel con portione, cuius grauitatis ¢entram eft £ aufor-

tur pyramis , cuiuscentrum e ; relique magnitudinis ,

quz ex folidis portionibus conflat ; centrum grauicatis:_
eritdn linea ¢ f protraGa , & in pun&o q. quod fieri

nop poteft: eft enim centtum gravitatisintra. Conftat’
igitur coni, uel Coni portionis granitatis centrum efle pua

¢tum e. quz omnia demonttrare oportebat. '

5

N

THEOREMA XIX. PROPOSITIO X X111,

Qvontrser fruftum & pyramide , que
triangularem bafim habeat, abfciffum, dividitur
intres pyramides proportionales,in ea proportio

ne, qua ¢ft lateris maioris bafis ad latus iminoris
ipfi refpondens . e

Hocdemonftrauit Leonardus Pifanus in libro > quide-
praxi geometriz infcribitur. Sed quoniam ,is.,adhuc'.grn-
preflus non'eft nos-iFﬁns_ demontftrationem breuiter
perfitingemus , remipfam fecyri, non.uerba. Sit fru-
ﬁ&m yramigdis ‘abcdef, cujusmaior bafis triangtilum
abldy hifior- d'e f:& inQis 2, e ¢, cd, per,line-
%Srﬂ%.r!ﬁ':%:fll%tur pimm, ﬁ?:.caps__ uftum :_i,tchlq.ue per
lineas ec, cd; & per cd,da alia plana ducantyr , qua
dinident fruftumin tres pyramides abee, a df{e, defc.
ERR ° 2



g (extd,

y.duodec; fun a<keyita pyramis
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Bféo eas propertionaleseflein proportione,, que eft fa-

teris ab adlatus d ¢; itsufearusymaior fit abce, me-

dia adige, &minor d.e f c. Quonjam enimlinex de,
ab zquidiftant; &interipfas fune triangula abe,ade;
erittrianguium a b e '
ad triangulunr a d ey
utlinea ab adlincam
dev 'ugautemtriangn -
lum-abe ad triangn-~

abeg ad pyramidem

adec: habent enim

altitudirem eandem ,

qux eftd puncto ¢ ad |
planum; in quo qua-

$1.quinti. drilaterumabed.er-

4 fexei,

. Quvoprrper fruftum pyrami_diS;LlﬁllséZPia

gout ab ad de, itapyramis abec ad pyramidem a dec.
Rurfuy quoniam zquidiftanttes funt a ¢, df; eriteadem
ratione pyramis adce ad pgrami dem cdfe, ur ac ad
df. Sedutacal df, itaab ad de, quoniam triangula
ab¢, def fimiliafunt,ex nonahuius. quare iyt pyramis
abceadpyramidem adce,itapyramis adce adipfam
defc. fruftumigitnrab cd ef diniditur in tres pyramides

. proportienales in €a proportione,que eff latertsabad d e
latus, & earum maioreft cabe, mediag adce, & minar
d ¢ fe. quod demoniirare oportebat.

PROBLEMA V. PROPOSITIO XXTIIL .

‘el coni portionis, plano bafiequidiftanti itafe-
care, utfectio fit proportionalis inter majorem ;
& minorem bafim. | ;
Sit
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- ST frpflum pyrainidis a e,epivsmalg bafis triangn-
dum abc,minor-d e f: & oponteatipfim plaro, quod bafi
euidiftet,iradecare; yrlectiofit proporuonalis nter trid
" gwlaabgde f.Inuematurinter lngasiab,.d.6 media pra-

portionalis,quafith g:& 4 punio g etigatur ghaquidi-

Mtans be, fecansq; ad inh; deinde pensh.dueatur planym
alibusequisiflans,cuius feSiofi risngnum kL Dico
triaggulum hKi proporaonsle lls intep wiangula.abe,
dﬁgxh%@&ﬂﬂm&biﬁﬂﬁ Al LT, ™
twipagulanh Kheandembabere., .
ﬁrgpmgimsm:, quinctrigulum .. W,
) Kladipfum def. Quonigenin o ogep
lineza b,hK zquidiftangiupr.pla .. T«
norum fectignes inter e @quidis . J AT o'
ftant: atque zquidiftant bk, gh: i %
lineahk.ipligbeltequaliss&pre of g
pterea proportionalis @teria b, . e
de.quareut a b adh K itaelth
ad de.fiatuth kad de,itad e
ad aljam lineam,in qua fic m. eric
exzqualiutabad de,ita hk ad
m. Etquoniamtriangmlaab
h K1, de £fimikia antperiangula-  p7p -0 0 NJ
abcadtriangulum hx leftuth- @ J b
nea a b adlineam d e: triangula
autem h x ladipfumd e f eft,ut hk ad nr.ergo triangulum
abc ad triangulum h k 1 eandem proportienem habet,
quam triangulum h 'K 1 adipfum de £ Eodem modqin a-
jtis fruftis-pyramidis idem demonftrabitut .’ S
Sit fruftumroni,uel coni porpionis 2 d: & fecetur plane
per axem,citiys fectio fitab cdhirant maioriplius bafs G
circulus,tel'elli plis circa diametruim ab ;minorcirca cd.
Rurfus inter lineas 2b,¢ d ipueniatur proportionalis be:
& ab edudta e f zquidiftante b d,qua lineam ¢ ain f fecet,

4

q

16. unde
emi
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9. huius
corol,
2o.Mexti
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per f planum bafibuszquidiftans ducatue,; utfitfe&io
culus,uel ellipfis-circa diamétram  g.Dico {é@ionemia’
ad fetionem f g eandeni’proportionernhabere;quam f'g
ad ipfam'c d.Simili enim ratione, qua fupra, demonitrabi-
tur quadratum 2'b ad quadratum f gitaefie,ut quadrati
fgadcd gadratum'.' Sedcitculiinter feeandem propor-

abent,quam diametrornm quadrata. gllipfes an-
tem circaab;f g,cd, quie fiiles funt,u¢ 6ftendiriius in cd-
mentariis in principiumlibri Azchimedis dé corioidibus;,
& {phzroidibus,eam habétproportionem,quam quadrar
ta digmétroyum,que eiufdem rationis funt; ex corollaio-
{feptima propofitionis einfdemli- . tow
bri. cIIipf;_s enim nuncappelloip-
falpacia ellipfthus contenta.ergo
circulus,uel cllipfisa b ad circuli,
uel ellipfim f geam proportionem
habet, qiiam citculus, uel ellipfis
f g”ad circulum-uel ellipfim ¢ d.
quod quidem faciendum propo-
fuimps . :

THEOREMA XX. PROPOSITIO XXV.

QvoptiseT fruftumpyramidis, uel coni,
uel coni portionis ad pyramidem,uel conum,ucl
coni portionem,cuiusbafis eadem cft, & qualis
altitudo,eandem proportioné habet;quam utre
que-bafes,maior , & minor fimul fumipta vnd ci
ea,qua Inter ipfas it proportionalis,ad bafim ma
lorem., ; . '

Sit:

"
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~SIT frufta pyramidis,uel coni; uel coni portionis ad; -
cuius maior bafisa b ,minor cd. & fecetur altero plano
bafi zquidiftante, ita ut fe&io e f fit proportionalis inter
bafesa b,cd.conftituatur auté pyramis,uel conus, uel co~
niportio a g b,cuius bafis fit éadem , quz bafis maiorfu-
fti,& altitudo zqualis . Di-
co fruftvm a d ad pyrami-
dem , uel conuni, uel coni
portionem a g b eandem
preportioné habere, qui
utreque bafes,a b,cduna
cum e f ad bafim a b. eft
enim fruftum a d xzquale
pyramidi,uel cono,uel co-
ni portioni, cuins bafisex
tribus bafibus a bye ficd - @ :
conftat y &altitudo-ipfius * ', - -, . ] e 1
altitudini efbaqualis ; gued mox oftendemus .. Sed pyrami
desgconi, tiglconiportides, - < .,
que funt zquali altitudine ,
cademinter fe, quam bafes,
proportionem habent,ficu-
ti dgmonftratum eft, partim
ab Eirclide in duodecino li~|
brg elementorum , partim a
no%is incémen arilgin un<
decimam propofitioné Ar--
chimedis de conoidibus, &
{phzroidibus . quare pyra-
mis,uel conus,uel cont por— - 5. f_;_
tig,cuius bafiseft tribusiliis
bafibuszqualisad agbeam . T —— i .
habctpropo::t’ioncm,_ QUARL, . 0 Ao bt
balesab,cf,cd ad ab bafim, Fruftumigitur ad ada g.b,

:
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pyracident,uel conum, uelconi portionem cﬁzndengrb_
f

ba-

Fort,io_ncm Habet,quambafes ab, cd und cum £
mab. qmd‘-.demmﬂrar'eupb:b,amus .

' Fraftumuero a d zquale effe pyramidi,ucl co.
-no,uel coni portioni, cuius bafis conftatex bafi-
‘busab,cd,ef, & altitudo fruftialtituding eft 2+

qualis,hoc modo oftendemus. -
Sit fruftum pyramidisabcd e fcnius major bafis ¢rian-
ulum ab ¢; minor def: & (ecetur plano bafibuszquidi-
flante,quod fe&oncai faciat triangulim gh « inter trian-
gulaabec,def proportionale.Tam ex iis,que demonftrata
funt in 23.hutus,patet fruftum abcdef dinidiin tres pyra
mides proportionales ; & earum maiorem efle pyramidé
ab cd minoré nerod e f'b. ergo pyramisd erfangulo ghk
conflituta,, quz altitudinem habeat frufti attitudini zqua--
letn; propertidfalis eltinterpytamides.a bod, defb: &
idcirco fruflum a b cd e f tribus digtis pyramidibus equa-
¢ erit . ltaquefi ingelligatur alia pyfa- '
mis zque alta,qua bafim habeat ex tri
bus bafibys abc,éﬁcf{,_ghk conftan=
tem ; ferfpicutym &tipfam eifdan gy-
_ra-migﬁim{;',"& pmptc{’ca ipfi }mﬂ’c@g— -
qualem effe. . ’ SRS
Rurfug it feaffuin pyramilisagyou:
ius malot bafis qnadn{atcrnm abcdy
minor e fg h ¢ & fecetur planod bafi- -
bus zquidiftantg, itaut Rat fectio qua~ o
drilatgrfim K1 p,qum:}';gproqu;i@_u i s gt
-naleint:rhquadrilacem; b ¢.d, 8 g il Dico pydamidern,’
cuius bafisfitmqualis fribus quadrilazerts @ bieid K ma,
e f gh,& altitudo zqualis aktitsaiini firnfti) ipfi fiuinlo-a 4
@ﬂ&wm,itﬁ'-nawwﬁmwmm;pump:ns £b,h 44‘-,;5
- quod
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qudd dinidatfrultum induo fiufta. triangulares bafés-ha-
bentia,nidelicetin frufbum atidie £ h,& in trufti bed fgh.
erit triangulum g Inproportionale intertriangula abd,
&f h & eriangulum;bih A papertionaleinter bicd, £gh.
{ed pyramis equealta; duins balis conftat ex tribus trian-
gulis abd,kinjef h,demonftrata: - - F 2 el
eft rufto ab de fh mqualis : & fin 1L
militer pyramis, cuius bafis con-
ftatex triangulis bed,lmn, fgh
zqualis frufto bcd fgh: compo-
nunturautem tria quadrilatera a
becd,klmn,efgh ¢ fex triangu-
lisiam dictis. pyrainis igitur %a—
{fim habens zqualem tribus qua-
drilateris , & altitudinem eandem.
ipfi fruftoa g eftzqualis. Eodem {
modoillud demoftrabitur in gliis i
ciufmodi fruftis. -

Sit fruftum coni,uel coni portionis a d ; cuius maior ba-
fis circulus , uel ellipfis circa diametrum 4 b; minor circa
cd : & fecetur plano, quod bafibus zquidiftet, faciatq; fe-
£rionem circulum,uel cllipfim circa digmietrum e £, ita ut

L p

———=lj},

inter circulos,uel ellipfes a.b,c d fit proportionaljs. ‘Dico -

conum,uel coni porttanenm , cuius bafis eft zqualis tribus
circults,uel tribus ellipfibusab,e f,¢ d; & altitudo eadem,
que fruft a d, ipfi frulto zqualem efle, producgtur enim
frufti {uperficies quoufquecgeat in upum pun&um, quod
fitg: & coni,uel coni portionisa g b axis fit gh,occurrens
planisa b,e fcdin punétis h k l-ircacireulum vero de-
feribatur quadratum mn o p, & circaellipim reétangualy
miop, quodexipfius dlametris: conflat: tuncisgs gm,
gn,go, g p>extodem uerticeingelligagun pyramisbalim
-habens drétum quaditatum, uel ré&tangulum: & plana m
quibug funtcircul,utlellipfes ¢ f, ¢d nfqueadel ils latgra

e
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-prodiicdntur. Quoniamigitur pyrdamis (ecatur planisbafi
zquidiftantibus; fetiones fimiles éruntt axque brunt quas
(drata,nelreétanguta circa cirentosyuel ellipfes defcripta;
.queniadmodum & in ipfabafi; $ed:cum éircaliineer kel
-proportionem habeant, quam diamétrorum quadrata :
itemq; ellipfes eam quam re&tangula ex ipfarum diametris
conitantia; & fﬁt circulus; uel ellipfiscirca-diametrum e £

f O ]
J * . [ ' ot
- » AR T 3 2 3 e
\ s
-1 N ) -._ N

proportionalisinter circulos, uel ellipfes ab,c d; erit re-
‘&angulum e fetiaminterrectangula a b, ¢ d proportio-
nale: per reGtangulume-enim nunc breuitatis caufa etia ip-
fum quadratum intelligemus . quare ex iis, qua proxime
'diéta funt,pyramis bafim habens zqualem dictis reétangu
lis,& altitudinem eandem, quam fruftuma d, ipfi frufto a
pyramideabfciflo 2qualis probabitur. ut autem re&angu
lum cd adreGanguli e fiira circulus, uel ellipfiscdad e f
circilum,uel ellipfim : componendog; utreangula.c d,
efad e freftangulum,ita circuli,ucl cllipfes ed,efiad ef:
&utredtangulum efad rectangulum a b,ita circulus, uel
cllipfis ¢ fad a'b circulum,ucl ellipfim . ergo ex zquali, &
componendo,utrectagulacd,efia b adipfuma byita cir-
: culy,
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cali;uclellipfes cd,ef ab ad circulum,uel ellipfima b. In-
telligatur pyramis.q bafim habens zqualem tribusrean:
gulis ab,ef,cd; &altitudinem eddem,quam fruftum ad.

intelligatur etiam conus,ud coni portio'q,eadem altitudi
nc,cutus bafis {it tribus circulis , uel tribus ellipfibus a by
ef,cd zqualis. poftremo intelligatur pyramis alb,, cuius
bafis fitre&tangulim m'no p, & altitudo eadem, quee fri~
fhi: itemq,dnte Q'Fatur.conus.,--ucl-coui portio a 1b, cujus
bafis circulu$,uel éllipfis circg diatqetrum 3 b,& eadem al
titudo . utigitur re®angulaabje fed ad reGangulunrab,’
i pgramis q ad pyramiden a | b; & uecirenls, uel ellip-
fesab,eficdad a b circulum,ue] ellipfim,ita conus,uel co
ni portio q ad conum, uel coni portionem a 1 b. conus
igitur, uel coni portio q ad conum, uel ¢oni portioneny
a1b eft, utpyramis'qad pyramidem a1 b. fed pyramis
a1b ad pyramidema g b eft, uralritudo ad altitudinem,exs

6.1 1,dus
decimi

20.huius : & ita eft conus, el coni portio al b ad conum,

uel coni portionem a § b'ex 14 duodecimielementorum
& ex iis,quz nos demonftranimus in commentariis in un-
decimam de conpidibus, & fphé:roidibus , propofitiong
quarta. pyramis autem agh ad pyramidemc gdpropor-
tionem habet compofiram gzhjn;t)pertionc bafium & pro
portione alritudinum; ex nigefima primahuius : & fimilf+
ter conus,uel coni portiop as%ﬁ ad copum,ucl coni portio-
hem cgd proportipnen habét com poﬁté exeifdem pro-~
portionibus, per ea, quzin di&is commentariis demon-~
Hrauimus,propofitione quinta,& fexta: altitudo enim in
ugrifque eadem eft, & bafes inter fe fe eandem habent pqo-_
portionem . ergot pytamisagbad pyramidem c gd,ita
eltconus , uclcotfipoftioagb-ad'agd coniun, vel conf
poctioncm : & periepnperfipné ratjonis,ut pyramis-a.g b,
ad fruftn a pyramide 5 {ciffum, ita conus-uel conj portio,
2gb ad fruffim’ ad eX'equalirgicar, ur pyramis q ad fri-
{lnm a pyramjde abciffum, ita conus uel coni portio q ad
' 1 I 2

-
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frufum-a d. Sed pyramis q equalis eft frufto 4 pytamide
abfciffo,utdemonitranimus, ergo & conus, vel cani por-
110 g,euius bafis ex trabus circulis,uel ellipfibus a b,e f;cd:
conltat,& altitpdo eadeni;iqua frudhi riplefrufto ad eft
qualis . atqueillud eftyquod demontftrare oportebat.

THEOREMA XXL PROPOSITIO XX VI.
CvivstiBeT friflid _pyraxﬁi&?j,;'_thelf.c&n‘o,.
. - uel coni ‘[ibrgionc}'ab_f'ciSH; centrum grauitatis lt,
in axe , ita uteo primunyin duas portiones divi-
fo,portio fuperior,qua minorem bafim attingit
ad portionem reliquam cam habeat proportio-
nem,quar duplum lateris, uel diametri miaioris
bafis, vid cum latere, uel diametro minotis;ipfi
refpondente;habet ad duplum lateris,uel diame-
tri minoris bafis vna ci latere , uel diametro ma-
foris: deinde a puncto diuifionis quarta parte fu
perioris portionis inipfa fumpta : & rurfis ab in-
ferioris portionis termino,quielt ad bafinymaio
fem,{umpta quattd parte totius axis: centriim (it
in linea,que his finibus continetur, atquein eoli
nex puncto,quo fic dividitur,ut totalineaad par
tem propinquiorem minori bafi,eidem proper-
tionem habeat, quam fraltumad pyramideé , uel
conum ; uel cont portionem s cuius. bafis fit ea-
dem,quz bafis maior,&altitudo frufti altitudini
qualis « ' _ i
R ; git
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- Sit fruftumate apyry m;de"
bieat ablciffum cuins misioEbalis tuanguium ab¢, minor
def;i& axis gh, du&o autem planoperaxem & per lined
da, quod {ectionem faciat dax | quadrilaterum; pun&a

Kllineas b ¢, efbifariam fecabunt. nam cum g h it axis

frufti: erit h centrum grauitatis l:nanguh abq & g
centrum triangi-def: ena <

trum uero cuitslibet triangu
lieftinreddlinea, que ab. ah»
guldpfins ad dimidia bafim
duciturex-decimatertia primit
libri Archum:dzs deceétro gra
uitatis planorum quare cen-
trix graujtatis trapezii bcfe
eftinlinea K1, quod fitm: &a
punétom adaxemduéta mn
ipfi ak, uel d1 zquidiftantes
erit axis ghh diuifus in portios -
nes gn,n h, quas diximus:ean
dem enim proportionem ha-
betgnadnh, qui Imadm&.
Atlmadm K habeteam, qua
duplum lateris maioris baf 18

b ¢ una cum latere minoris ef & p ?‘:
adduplum laterisefunacum s ¢ -
latere bc, exultimaeiufdem , / "-\} " k
libri Archimedis.Itaquedli- — - ),

nea ng abfcindatur, quarta - .

pars , quz fit n p: & ab axe: h g abﬁ:mdatur itidem’

quarta pars h o: & quam propertionem habet fruftum ad
pyramidem,cuius maior bafis eft triangulumab¢, & alti~

tudo ipfi zqualis; habeat o p adp q. Dico centrum graui-

tatis frufti effe inlincap o, & in punéto q. namque f‘um

cﬂ'c inlinea g h manifefte conftat. protrattis enim ﬁ'uﬁr pla

we triangalarem balim hae

-3 diffi. hn

: ius.

Vitima e.
julde hibri
Archiime-

' dis,
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nis,quoufque in unum puné&um f conneniants ¢rit pyra-
midis ab cr, & pyramidis d e fr grauitatis centrum in li-
near h.ergo & reliqus magnitudinis, nidelicet frufticen-
trum in eademlinea neceflario comperfetur. Iangantur
db,dc,dh,dm: & perlineas db, dc du&qaltero plano
intelligatur-fruftym in duas pyramides diui%m: in pyra-

- midem quidem,cuius bafis efttriangulumab c yuertexd:
" & in eam,cuius idem uertex, & bafis trapezium b'cfew erit

igitur pyramidis ab c d axis d h, & pyramidis bcfed axis
dm:atqueerunttresaxes gh, dh, dm ineodem plano
daKl.ducatur preterea per o linea{tipfi a K zquidiftas,
quzlincam d hinufecet : per p uero ducatur xy 2quidi

~ ftans eidem , fecansque d m in
' z: & fungatur z u, que {ecet v
.. ghin ¢. tranfibiteaperq: &

erunt ¢ q unum,atqueidem
pun&uin ; utinferius appare-
bit. Quoniamigjturlineau o
zquidiftatipfi dg, eritduad
uh,utgo adoh.Sed go tri-
placftoh. quare & duipfius
uh efttripla: &ideo pyrami-
disabcd centrum granitatis
crifpunctum n. Rurfus quo-
niam zyipfid] zquidiftat, dz
adzmeft, utlyady m: eftque:
lyadym,ytgp ad pn. erge
dzad zm eft,ut gp ad pns..
Qudd-cum gp'fitripla pn;
céritetiam d z ipfius zm tri-
pla’ atque ob candem cauf-
fam punétumz cltcentrii gra-
uitatig pyramidis be fed.jun
Gaigitur z u,in eaerit cétrum

gra-

»
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grdu i-t'—:z-:fs!m‘aig‘uitu dinis, qua ex utrifque pyramidibus ¢é -
ffatshoceftiplius frufti. Sed frufti centrum eft eriam in 2-
se:g hlergo it pun&o.g,in quolinex zu,gh conueniunt .,
Ivaque u'&Iind #zeam proportionem habet,quam pyramis, 8. primi
bcfed ad pyramidem a bed. & componendo uz ad zp) ]clll"::] o
ean1 habet,quam fruftum ad pyramidema bcd. Veuero- g, cin
uzadzg{itd o p ad p ¢ ob {imilitudinem triangulorium,: grauira-
uog,zpa.quare op ad po eltutfruftumbd pyramideny, ©s plano
abcd.feditaerato pad p q.2qualesigitur funtpz,pq: &, ;,u‘::“mi.
qeunumatque idem punftum.ex quibus fequitur lineamy “ *
zufecareo pinq: & propterea piictum q iplius fruftigra+.
uitatis centrum efle. N
Sitfruftumag d pyramide,que quadrangularens bafim!
habeat ab{ciffum,cuius maior bafis ab ¢ d;minor e f g hy:
&axis k .dividatur autem primi k 1,ita ut quam propor-
tionem habet duplum lateris a b una cumlatere ¢ t ad du
plumlaterise fund cum a bjhabeat km.adm1, déindea
puctom ad kfumatur quartaparsipfius m ¥,que fitmn..
&rurfus ab 1 fumatur quarta pars totius axis 1 k, que fit
1 o. poftremo fiat o n ad n p,ut fruftum ag ad pyramidé,
cuius bafis fit eadem, quez frufti, altitudo equaiis. Dico,
punétum p frufti a g grauitatis centrum effe . ducantur,
enim a ¢,¢ g: & intelligantur duo frufta triangulares ba-
fes habentia,quorum alterum | f ex bafibus abc,e g ¢o-
ftet; alterum 1 h ex bafibus a cd,egh. Sitq; frufti 1£ axis
qr;inquo grauitatis centrum s: frufti uero thaxis t u,&
x grauitatis centrum : deinde inngantur urntq,x s.tranfi-
bit ur per 1: quoniam 1 eft centrum grauitatis quadran-
guliabcd: & punéta r u grauitatis centra triangulorum
abc acd;inque quadrangulum ipfim dividitur, eadem
quoqueratione t q per punctum K tranfibit. Atuero pro
portiones, ex quibus fruftorum graunitatis centrainquiri-
mus,ezdem {unt in toto fruftoa g,& in fraftis 1 f1h. Sunt
enini per o¢tanam huius quadrilateraab cdje fgh fimiliag

]



. & ita in aliis .
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ftemq; fimiliatriangulaa b c,e g: & a ¢ d, egh. idciew,
coqs laterafibiipfis refpondentia eandem int¢r fefe pro+
portionem feruant. Vtigiturduplum lateris 2 bluna
cum larere e fad duplum lateris ¢ fund.cum a b ita eflly
duplum a dlate- . :

ris una cum late-
reehad duplum’
ehunicumad:

Rurfus fruftym
agad pyramidg,
cuius eadem eft
bafis , & zqualis
altitudo eandem
Ero portioné ha
et,quam frufti
1f ad pyramideé,
que eft eadé ba-
{1, & zqualr alti-
tudine: & fimili-
ter quam lh fru-
fltum ad pyrami-
dem , que exca-
éé baf, & zquali
altitudine conw
ftat. hain fiinter
ipfas bafes' me-
diz proportio-
nales conftituan » iw
tur, tres bafes fimul fumpe2 ad maiorem bafim in om-
nibus eodem modo fe h'agebunr. Vnde fit, ut axes K1,
qr,tua pundis p s x in eandem proportionem fecen-
tur, ergolinca x s per p tranfibit: & linez ru,sx, qt in.
ter fequidiftantes erunt.Itaqug cum frufli a g latera pro.
: dudta
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duéa fuerint,ita ut inunim punétum y cocant, erunt trig
galauylxy p,tyk inter {e fimilia: & {imilia etiam triangu
lalyr,pys,kyq.quaréut in 19 huius; demonfirabitur
xp,adps:itemq;txad b qeandem habere proportioné,
quam ul ad Ir.Seduc ul ad 11, itaefteriangulom abc ad
triangulum a ¢ d: &ut tk ad K q,ita triangutume £ gad
trian guli_r’n egh. Vrautem triangulum a g cad triangu+
luma cd, ita pyramis a bcy ad pyramidem a ¢ dy. & ut
triangulum e f g ad triangulum e g h, ita pyramis e.f gy
ad pyramidemeghy ; ergo ut pyramis ab ¢y ad pyramidé
acdy,itapyramisef g y ad pyramidem e ghy. reliquum

igitur fruftn 1 f ad reliquum frufti1h eft ut pyramis abc y

19.quindd

ad pyramidem a cdy, hoceftut ut ad I r, & utxpadps.

¢

Quod cum fruftil f centrum grauitatis fits : & frufti 1h e
centrum x: conftat punétum p totius frufti a g grauitatis
efle centrum. Epdem modo fiet demonftratio etiamin
aliis pyramidibus, _ :

Sit fruftum ad 4 cono,uel coni portione abftiflum, cu-
ius maior bafis circulus, uel ellipfis ¢irca diametrum a b;
minor circadiametrum cd: & axis ef. diuidaturaunté e f
ing,itaut egad g f eandem proportionem habeat, quam
duplum diametria b und cum diametro cd ad duplumcd
undcum a b.Sitg; gh quarta pars linez ge: & fit f K item
quartaparseotius f e axis. Rurfus quam proportionem
habet fruftum a d ad conum,uel coni portionem, jn eadé
bali,& zquali altitudine,habeat linea X h ad h . Dico puns
¢tum ] fruftia d grauitatis centruimedle. Sienim fier1 po=
teft,fit m centrum : producaturq; 1'm cxtra faftum inn -
&ut n 1ad I m, ita hat circulys, uel ellipfis circa diametti
a b adaliud fpacium, in quo fit 0, Itaquein circulo, uel
ellipfi circa djametrum a b re&ilinea figura pianedcj{‘crb
batur,ita nt qua relinquuntur portiones fint o {pacio mi-
nores: & intelligatur pyramis a p b,bdfim habens rc&é;ia
neam figuram n circulo, ucl ellipfi ab defcriptam : & quz

K

8. Archi-
medis.
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22.huius

is.quinti
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froftum pyramidis fit abfciffum erit exiis que proxime
sradidimus,froftipyramidis a d centrum grauitatis L.Que
piam igitur portiones {pacio o minores {unt ; habebit ciy
culus, nel ellipfis a b-ad :

proportionem, quam n |
ad lm. {ed utcirculus,uel
ellipfis a b ad portiones,
itaa p b conus, uel coni
portio ad-folidas portio-

ftratym eft: & ut circulus
uel ellipfis ¢ d ad partio-
nes,qua ipfiinfunt, ita cp
nus;uel coniportio ¢ p d
ad {alidas ipfius portio-
nes. Quod cum figurz in
circulis; ucl ellipfibus-a b
cd defcriptz {imiles fint,
€rit proportio circuli, uel
¢llipfis a b ad fuas portio
nes ,eade , qua circuliuel
¢llipfis c d ad fnas. ergo
conus,uel coui portio ap
b.ad portiones folidas ea-
dem -ﬂab_qr proportioné,
quam conus, uel coni por
tio cpd ad folidas ipfius
portiones. reliquum igi-
tur coni, nel coni portionis fruftii, filicet a d ad reliquas

Ear;t.l_qn_@s folidas in ipfo contentas eandem proportioné

abet,quam conus,uel coni portio 2 p'b ad folidas portio,

nes : hoc efteandem,quam circulus, el cllipfis a b ad por

Hones planas . quare fruftum conj,uglconi portiogis a «éh
. ' a4



-
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ad pottiones{olidas maioretn haber proportiond; quarfy
nlad Im:&diuidendo fruftum pyramidis ad diGas por-:
tionesthaiorem proportionem-habet, quam-n'm ad m
fiat igitur dr fruftum pyramidis ad portiones,ita q m ad
m l: Ttague quoniam a ftufto coni, nel'conipotrionis 4 dy
cuius grauitatis centrum ef¥m , auferturfriftiny pyramis
dis habens centrum I; erit reliqua magnitadinis,, quz: c#

- portionibus folidis conftat ; graunitatis cétriim ifi lifiea 1
produ&ta,atqiicin pun®o d,extrafiguram pofito : quod
fieri mitlo modo poteft. reliriguitur ergo,ut pun&um | fie
frufti a d grauitatis centrum. qua omnia demonftranda

Pt—bp‘cmebantur.-

FHEOREMA XXIL. PROPOSITIO XX VIE

T Omnrvym folidorum in fphera defcripto-

rum, qua zqualibus , & fimilibus bafrbus contiv
nentur,centrum grauitatiseft idem, qiiod fphz-
re ¢centrum . '

Jolida einfmodi corpora regiflariz appeltare folert, de:
quibusagitur in tribus ultimis libris élementorum : fimnt:
autem numero quinque, tetrahedrutiyuel pyramis , hexa~-
hedrum,uel cubus,otaliedrimjdodecahedrum , & reofas-
hedrum . oK _ ;

Sit prime. abcd pyramis t{pheradefcripta,cuius {phae-
rz centrum fit e. Dico e pyramidis ab cd grauitatis efle¢
centrum . Sienimiun&a d e producaturadbafim-ab c in?
£ exis, qua demonftrauit Camipanus in‘quartodecimo li

. bro elementorunt;propofitione decima quinta,& decima:

' feptimayerit-f centrum circuls ci-ri:;rfri'an‘gulum a b ¢ de=

fcripti: atqueerit e f fextaparsipfins fphere axis. quare!

éxprima huius conftat trianguli a b ¢ grauitatis centrum:

effe punGumf: Scidcircolineam d-£ ¢fle-pyramidis axem
: K 2
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At cum e { fit fexta pars axis
fphazrzcritd etripla e £ ergo
punctum e eft grauitatis cen-
trum ipfius pyramidis : quod
in uige(imafecunda huins de-
monftratum fhit. Sed e eft cen
trum [phare. Sequitur igitur,
ut centrum grauitatis pyrami-
dis-in fphazra defcriptz idem
fit, quod ipfius {pharze cen-
‘rum . !
Sitcubus in fphera defcriptus a b,& oppofitorum pla-
norum lateribus bifariam diuifis, per pun&a dinifionum
Pplanaducantur, ut communis ipforam feio fit rectali-
nea ¢ d.Itaque fi ducatur a b,folidi cilicet diameter, linez
a'b,¢d ex trigefimanonaundecimi fefe bifariam fecabunt.
fecentautem in punéoe. erit /
e centrivgrauitatis [olidi a b,
id quod demonftratum eftin
'octaua huius.Sed quoniam ab
elt fphara diametro zqualis,
ut in decimaquinta propofi-
tione tertii decimilibri elemé
torum oftenditur : pun&um e
fpherz quoque centrum erit.
Gubi igitur in fphzradefcri-
pti grauitatis centrtim idem
eft,quod centrum ipfius (phzre,
Sitoctahedrum abede f in fphara defcriptum , cuius
fphare centrumfitg. Dico pun&tum g ipfius odahedri
grauitatis centrumefle . COanat: enim ex i1s, qua demon-
ftratafunt 4 Campano in quinto decimo libro elemento~.
Tum, propofitione fextadecima efufmodi folidum dinidi
in duas pyramides zquales,& fimiles; uidelicetin py-aami..
: cm,
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dem,cuius bafis eft quadratum 3 bcd, & altitudo e g: &
in pyramidem,cuius eadé bafis, titudog; fg;utfinteg, .
g flemidiametri {pharz,& lineapna . Cliigitar g fit (phee-
re centrum,erit etiam centrum cirquli, qui circa quadrati
abcd defcribitur : & propterea giufdem quadrati grauita
tis centrum : quodlin prima propofitione huius demon-
ftratum eft. quare pyramidisabcd e axiseriteg: & pyra
midis abcd faxis f g. Itaque fith centrum grauiratis py-
ramidis ab cd e,& pyramidis abcdf centrum it K: per~’
fpicuum eft ex uigefima fecunda propofitione huius, lined
eh triplamefle hg:co '
Eonendoq; egipfius
quadruplam . & eade
ratione f g quadrupla
ipfius gk .quodcum e
g, gffintzquales, & h
g5 g K neceflario zqua-~
lgserunt. ergo exquar
ta propofitione primi
libri Archimedis de cé-
tro grauitatis planorir, .
totius o&ahedri, quod
ex di¢tis pyramidibus
conftat, centrum grani : )
tatis erit punétum g idem,quod ipfius [phare centrum,
Sit icofahedrurh a'd defcriptum in fphera, cuius centrit
fitg. Dico g ipfiusicofahedri grauitatis effe centrum ., Si
enim abangnlo a per g ducatur reG4lineaufquead fphez
re fuperficiem ; conftat ex fexta decima propo?ltione libri
tertit decimi elementorum, cadgre eam in angulum ipfi a
oppolitum.cadatin d: fitq; unaaliqua bafis icofahedri tri-.
angulum 2 b ¢c: & iun&=zb g,c gproducantur,& cadant in
angulos ¢ f, ipfis b ¢ oppofitps. Itaque per triangula
abc;de( ducantur plana fpharam fecantia, erunt hx fc-




13.primj

14. primi

- eritpyramidisab ¢ gaxs..
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&iones circuli ex' prima propofitione l“ghmricoruim"l'hfé)
dofii : unus quidemicirca triangulum a’b c défcriptus : alt
: frcad ¢ f: & quomiam triangula abc,d ef 2qua=
Ha fimt, & finilia’; érunt ex primi, & fecunda propofitione:
duodecifi 1ibri elEmentorum , dreculi quoque nter fe {&
#tuales. poftremo-d céntro g ad circulum a b'¢’perpendi:
cularis ducatur gt ;& alia perpendiculafis ducatur ad: cir:
culufir d'e £ qua fitgk; &git;?antﬁr all,dx . petfpicunm:
eftex cdrdﬂ;ﬁiiﬁﬂ?éf hericorum Theodofii, putiGum-
F cetivenrtnr effe-cireiiliiab c;8 x eenthith circuli dé f.Quo

niam igitur triangulorum gah,g d K latus #g eft #qitaleta®
teri gd; {untenimd centro {phere ad faperficien : atques
eftah zqualedk: & exfexta propofitione libriptimifphe
ricorum Fheodéfii gh ipfi g K: trangultitii g § #quale”
erit,& fifnile gd xtriangulo.: & anghliis-2 g h-#qualis an-+
gulodg K. fedanguliagh, g d fufit zquiales dibbusre+
&is. ergo&ipfithgd, cﬁg k duobusrettss 2gudles: erunt..

& idcirco hg,gx unasatque eadem'eritlinea. curauteny:
h fir. cehtrivcirculd, & tri- ™
anguli abc grauitatis cen

trir probabittr exiis, qliz
in prima propofitione hu

ius tradita funt. quare gh

& 6b eandem canflam g k
axis pyramidis d'e f g. Tta-
quecentrum grauitatlspy
ramidis abie g fit pi&um
1,& pyramidis detgfitm:
Simlitér utfuprademons o ' , g
ftrabinrus mg g1 intérf’é‘zquélé&eﬂh’&?m&ﬁm' g oratil
tatis centrumeoragnitudmis,qua ex utrifque py,_ratﬁié? bus:

conftat. eottehr modo demonfirabitur ?ﬁlju‘arﬁtﬁ clifique"
ditarum pyramidum; qua-opponumntur, grauitatis centri -
: | efle



DE-CENTRO GRAVIT.SOLED. 40

-efle pun&um g. Sequirurergopticofahedri cemtrum gra
-uitatis fitidem, quodipfins {phpra centrum. :
- .Sitdotecahedrum afin (phpe dalignatum, fitque fphe
rz centrum m, Dico m centrurh &ffe grauitatss ipfius doy-
decahedri . SitMim pentagonum abcde unaex duode-
dimibalibus folidia f; & uncta 2 m producaturad (phyre
fuperficiem.cadetin angulum ipfi a oppofitum; quod col-

ki

ligitur exdecima feptisa propaficione tertiidecimiibri
igmfﬂtqn&uq?;dﬁtgﬂ ff;ﬁaliis angulisbcde per ¢¢
‘trum itidem linez ducantur ad faperficiem {phzra in pu
Gaghiicl| cadonthz inalios angulos bafis,queipfiabcd
bafi @ppenisur . tranfeantergo per pentagona abe de,
fg hgl plana fphzram fecantia, quz facient (c&ioges cir-
culoszquales inter fe fe:poftea ducantur ex centro [phera
m perpendiculares ad pla- é t
naditorum cirenlogizad . g .
circulum quidem abcde
perpendicularismn’: & ad

.CH'Cllh,lm fghKl,l:pEI m.g;, corol.pri
runt pundtan o circulori . malphe
centra: &lineemn,moin ' ricorum
ter fe 2quales: quod circu- : Tﬁhm“' )
lizquales {int. Eodem mo ' phl:f::: S
do,quo fupra,demonftrabi Corum.
Jnus lineas mn, m oip una _ : _ '
atque eandem lineam.con- )

uenire. ergo cum pun&an o fint centra circulprum ,CORw

ftat ex prima huius & pentagonorii graujtatis pfle centra: "3

idcircoq; mn, mo pyramidumabcde m, fgh Klm axes,
ponatur ab cd em pyramidis grauitatis centjum p:&py
amidis fgh x Imip{um q centrum . erunt p m, m q#qua-
les , & punctum m grauitatis.centrum magnitndinis, quz
ex ipfis pyramidibus conRat.endémodo probabitur qua-.
rumlibet pyramidum, quz ¢ regione opponuntur , centri

¥
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-5auimtis effe pun@um m. patetigitur totius dodecahe-

i,centrum grauitatis idé effe,quod & {pharzipfam com
prehendentis centrum . qua quidem omnia demonfirafle

'bportebat ::

2.quinti.

L9.quinti
ex tradi-
tione Ca-
lanL

PROBLEMA VI.PROPOSITIO XX VIIL

~ DaTa qualibetportione conoidis- rc&anéu
li, abfciffa plano ad axem re&o,uel non reto; fic-
ri poteft,ut portio folidainfcribatur, uel circum-
{cribatur ex cylindris , uel cylindri -Portionibu‘s,
aqualem habentibus altitudinem, 1ta ut retali-
nea, qu inter centrum grauitatis portionis, &
figurz infcripte , nel circumfcripte interiicitur,
{it minor qualibet rectalinea propofita.

Sit portioconoidis reGanguliab ¢, cuiusaxis bd, gra-
nitatisq; centrum e: & fit grectalinea propofita. quam ue
ro proportioném habetlinea b e ad lineam g, eandem ha-
beat portio conoidis ad folidum h: & circumfcribatur por
tioni figura,ficuti diGtum eft, ita ut portiones reliqua fint
folido h minores: cuius quidem figure centrum grauitatis
fit pun&um . Dico lined k e minorem effe linea g propo-
fita. nifi enim fit minor,uel gqualis,uel maior erit. & quo-
niam figura circumferiptaad reliquas portiones maiorem
groPOrtioncm habet,quim portio conoidis ad folidum h;

oceft maiorem,quimbeadg: & be ad g non minorem
habet Proportionmn,?‘u:im ad ke,propterea quod kenon
ponitur minoripfa g : habebit figuracircum{criptaad por
tiones reliquas majorem proportionem quambe ad ck:
& diuidendo portio conoidis ad reliquas portiones habe-
bit maiorem,quam b x ad Ke . quarc fihatut portio co-
noidis

.f"f_?—.‘
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npidisad, {pgtgoncs rel; uas ,Jlrg. alia linea, que fit 1x.ad: -
x gz eritl kmaior, quam: &uico pun&uml extrappr-w
tipu;mmdet.{ Q&}Q‘“@» : 1 ¥ il
lg“'tur 3- ﬁg“”? Cﬁ'c!ml- : _at, T y
fcripta, cuins grauitatis -+ & [ !

centrum eft k, aufertur
portio CODOld.lS cuius

‘L

centrume . habctq, IK

s

ad Ke mmpropomo—
nem yquami portio ¢p- -

;k

noidisad reliquas por-
tiopes ; erit punéum |

Y
il
N

extrapemoilem cadés, " @ ‘ d S
centrum magnitudinis
ex reliquys portionibus com po{' itz. illud autem
modo potel}; “Il“m conitatl.}u,cam keipfaglin
ta mihorerm e

Rurfusi mf'cnianir po{-ﬁjim ﬁgura , trid ehcer

m n; utfit ipfivsaltitade -

.'J,

aequaﬁs dimidioaxisbd;  : ;
& quam propoitionem &
habetb ead g,iabcatmn e

cylindrus ad folidum o.
infcribatur deindeeidem ., -

y o
5 s
ﬁeri.nuﬁq‘

capropofi.
cylin'-‘di;tts

ahaﬁgura,:taut ortio-
nes relique {int folido o

"}/v

minores: &cenr.rum gra.iv
uitatis figurz fit p. Dico

lincamp eipfa g minoré ‘f
effe .fi enim non fit mi-
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tibnem cadet: Itique cumla?prdoﬁe-cdnoidis;“ci;ifti&' s
uitatis centrufire auferaturinferipta figurs) cEnerit hras <
bens p: & fitlead e p, utfigurainictiptadd portiones réff
uas ; erit magnitudinis, qui ex religiiis portionibus cof:*
t, centrim grauitatis pun&tuml, extra partionen’ cal
dens. quod fieri nequit. ergolinea’p'e mitioreftipfa g lis
nea propofita. . . © R B
_ Exquibus perfpicuum eft centrum’ grauitatis
figura infcri pta, & circumicripta co magisacce.
dere ad portionis céntfum, quo pluribus.eylins
dris, uek cylindri portionjbus conftet : fiat

rainfcripta maior, & circumicripta mit
quanquam contiienterad portionis centri pro-
piugadiionedeiit ntinquam tamen 4d pfum per
folum portioni, fed etian circuntsfcripee figura

zqualem efle . quod eft abfurdtiny,

THE (ZV_RE MA XXHI. PROPOSITIO XXIX.
CvrvsiLIser portiontsconoidisre@angy-

hi axisa cétro.grauitatisita c:[iff;i’djﬁhig}ju{;p;é;s‘;ﬁﬁaﬁ
tcrmi‘s‘jatur*ad'ﬁeft‘itcm,fcliqu:epanjs,qu'a: adba
fimficdupla, it = fH -
SIT portioconoidis reGanguli uel abftiffa plano ad

axemrecto,uclnonredto:& fe@a ipfadltero plano per axé
fit fuip erficietfeGio ab ¢ reGtanguli ¢onifectio,tiel parabe
le; planiabicindentis portignem fe&io fit reti linezacs
ax1s portionis, & fectionis diameter bd, Spmatyr autem
inlineabd punétume, itauit b e fivipfius ¢ dduipla’ Dico

€ por-



DE
e pomoms a b ;
C gravitatiseffe
centrum. Diui< -
daturenim b d ;
bifariam in)m ¢
&rurfusfd o
b bifari 1
dantur in

&is n, o: infcri-
baturq, portig-"
nifigura {olida,

& altera circum
fcnbatml‘ €x cy-
lindris :cqualem
altitudinem ha«
bengibus, utfu. -
pcrips‘dx&ueﬁr- ==
Sit gutem pri- '

mum figura in-
fmpta lidrus -

ircifcri-
pta ilcyhndns

conﬂet .

pun&um neric \J |

centrum’ grau.t-
tat'ls H £ 1i-
feri ugurmedm
{'cmcet 1pf‘ us.d
m axis :atq; id€
erit centtum cy
lindri ah: & ey-
Imd,ru 1 centriz--
0, axis b mme-

dil_am; quare ili




g. primf
libri Ar-
chimedis

11. duo-
decimi.

o
1 g-fuinti

1.duode-

cimi.

o5 FIEDZ CQMNANDIRY 5 -

neam on ita di
uiferimusin p 5
UL qua propeos~—

tioné hdbcﬁcy- ;

lindrus Ea k ad;
cylindrum ¢ 1 4
hab‘ca:qml.zwio p
ad p n: centrum

grauitatis toti=
us figurz cir;i

fcripte erit pun

ter fe fb'ﬁ-' qdam-
balgs propor--

tionem habernt;

eftqyutlimtadb
ad bjm,ita qua-
drath liniez a d
ad'quadratiip-
fius K m,ex uige

fimaptirhi libri
comicoril: & ita...... [

quadratym a c
ad quadrati K
g: hocleft citcu-
lus ditica} diarme
truny & ciad cir-
culudn circadia
metguim k g. dir

plagtaueemt-" 44 £~ . 4

.

nca d b lincz
e J

b

de e.i;zi*:incvq -

Uil e 2
1 7-f

S (SR debdapd g

ST TURITNC)
.

b ta nT-
i\ il 5
| 1' _..'."I‘J % ) :n|
¢\ mzfurkdy b
| YL R S
(o e ko Nt
m__nlogreh
Codg el °
j | lf il -
4 1 i ek [ B
4 "1’* SESTIY 1T s B REN!
| fe | e ei-haub At ¢
b ! e i -+
1 ;‘“* g E o
T s d 3l
U T ST, | =4 LI
L L 1 ‘” .[':I']I'P i
iﬂ h dalily
1 13 B § .f‘f
, {
T W inu
i N2 A
' B - 2o o

it e JE e e
- ikl £ 1) o«
83193800 | fusile -

b m.



DACENTYROCR OVITEOHID. 4
b m. ergo circulus a c circuli k_g: & idgisco icytindiny
a h cfindei k I dbplus erit. quare & lihear onpriduply
ipfius o).~ Defnd 'r?&ﬁ?a%ciréumfﬁr@w ortiony
n

alia figyra fita yt inferifra conflituatur ex tribuss eylint
dris qF,sg, tu: citfcumicri ta!ler_ xquatuor;a x, yiz}
Ky 8 A gdiufd __tu;_;o,o m) Sifariam inpandis

pymp. ftaqugcylindrio A cntrum grauitdisiéft.
p: & cylindrf x y cenfrum v. gtgo filinea p i:dinidagurine,
. 1ta ur?ira vpropgrtioné eghabeat, quaswoylindrns K
ad cyliidrfméarsm deticet-qiiam quadrassmadrad qual
dratum o;hoc eftyduam linéa m b ad b osevipbcentruin
magnithidipis compbfitz ex d {ijdris‘_x n, X1 G cmnlinea
mb firglyplab o, eglk & ¢ ¢ ipfins o vdplaipratereaquor
atis eftrbineh o wricadivd

niam cylindriy z cerjtrum gr 1
fainT,ut ¢ tad 77 epm habedt pdoportionsns, §am cylin
erit T ceritril '

drusyZad duos cylikdros K, 4 A i e
diisSat @ [ Gisreri indris conftaticylindepsaus

: 1% A eft, utlinga 'nl badbo;hoceft ut'y
: & ad cylindrui kv, utnbagd b m,uidelicet 11t g a3,
Wz cylidrus dfiobus cylindiris kir,3 Arelualis epies &
ea linea¢ wjzqualisipfiyr Menigueeytindeba &
grauitatig] ¥ punGum p. & cum or hrdivd G faeric

oportionegt;§uzm habe .'llifndrusz ddaddres eyt
lindros|yz, k v, 8 A 1 eritin eo puhdtolcendiirim’ granithtid
totius fighte circfcripts St €d¢ylindrus ax adtipfim y 2

eftutlineadbad bn:hoc eft ut qad: &due cylindri &
6 A gylipdro y z fuggzquales. cy,inﬁx‘]n_s igiturig x adtres
jamdiGos cylindrg eftut 2 ad3 chﬁqumﬁé%&i-'b"‘tﬁdua-l
ru b tium, & o'v ¢ 'us,qualiur{wnﬂcﬁ [¥!Ferit &+ pars
tiughiquatuor : propgereaq; 7 7 duartim, &% #; hoeelt 7 g
trigm . quare fequitgr ut puncurh 7 totiusfigire circum
feripta fitcentzum.ftaguefaty vad v'r,usii o ddis i & v p
bifariam dinidatur i . Similitégutin circumféviptifign
raoftendetur centrum magnitudinis compofjta ex cyjind

-ltine
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relinquetur p e ipfi D i *equalis. cumautem be fit dupla
ed,& op dupla‘pn,hoc eltipfius &y 8ereliquum, uideli-
cetbounacum pe ipﬁus,-fequu'i xd duplnm erit. eftque
bodupla ¢ d. ergo pehoceftn x ipfiys » b dypla. fed d
duplaeft n . reliquaigitur d duplar lighz y n. furic au-
temd y, p n inter fezquales - jte ﬂg; zquales y n,p . qua-
reconftat np ;'Pﬁus- peduplam effe. & idcirco p e ip‘[? en
zqualem. Rurfus cum fit pv duplao i,& e dupla ¢ y; eric
etiamreliquavoreliquz ¢ o dupl: .Eademquoqueratione
cocludetur 7 v dupla v m. ergo ut vo ad ¢o,itaryadvm:
componendog;, & permutipdo,ut v 0-ad 7 m,ita, 0 « ad
my: &funt zquales ‘v 0, 7Tm.quare & ¢ g,Mvzquales. pra
terea g w dupla eftrr,8 v wipfiug 7 i reliquaigitur oy re
lique m 7 dupla. atqueerat yo dupla o 0.€8Z0 M T,5 0 z-
- quales funt: & ita equales m v, ¢ .ato o,elt zqualis

m v. Sequiturigitur,utomnes' 0 ¢, m +,mu, n ¢ in-
ter fefint zquales:.Sedut-pn ad rr;tiocetury ad 2,ita nd
ad d x: permiitidoq; utprad ndjitan Tad dy.& frzqua
lespor ,;nd.ergod yshoceftn'p, &7 r2q cs.fcd etiam -
quales n,mm. reliquaigitar T p reliquém r,hoceft ipfi
n ¢ zqualis erit.quare demptap 7 exp ey& o.n demptaex
ne,relinquitur p e zqualis eg. ltaque 7 ,;pccmfltra figurarn
fecundo loco defcriptarumig primis centtis p nzqualiin-
teruallo récedunt. quod fi rurfusaliz figura defcribantur,
eodem modo demonftrabimus earum centrazequaliter ab
his recedere,& ad portionisconoidis centrus propius ad
moueri. Ex quibus conftatlineam = ¢ 4 centro'granitatis
portionis dinidiin partes zquales.Si enim fieti potefisnon
fit centrumin punéto e,quod eft linez 7+ ¢ meédium: fed in
& ipfi = 4 requalis fiatg w}%Cum igitur in partione folida
quedam ﬁgu'r in{cribi posfir, ita utlinea, qua inter cen-
trum grauitatis portionis, 8& ;nI?_:ertﬂigq = _J.ﬁternqrur,

ualibetlinea propofita fit minor,quod proxime demon-
Hrauimus : peruenict tandem ¢ centruminfcriptz figura

.:9.quintl
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DE CENTRO GRAVIT.SOLID. .
circumf{criptaitidem alia
hnis centrum accedit, ubi
- ad punéti 4, hoceftad
. quod fieri nullo modo
dem abfurdum fequetur,
ecedere amedio ad par-
um figurz inferiptz idem
nétum e centrum eritgra
lonftrare oportebat.

ad pun&um u». Sed quoniam
figurazquali interuallo ad portig
-primum p applicuerit fead », &
portionis centrum fe applicabit
pofle per(picuum eft. non aliter
{i ponamus centrum portionis g
tes w; eflet enimaliquando centr|
quod portionis centril. ergo pu
uitatis portionisab c. quod denf

45

* Quodautem {ypra demoftrathm eftin portione conoi-

disrecta per figuras, quz ex cy!

indris ®qualem altitudi-

dinem habentibus conftant, idem fimiliter demonftrabi-
mus per figuras ex cylindri portionibus conftantes in ea

portione, quz plano nonad ax

em redo ablcinditur. ut

enim tradidimus in commentariis in undecimam propofi
tionem libri Archimedis de conpidibus & [phzroidibus.
portiones cylindri,quz 2quali [yntaltitudine eam inter (e

{e proportionem habent, quam

plarum bafes : balesauté

quz funt ellipfes fimiles eandem proportionem habere, corol. 1
quam quadrata diametrorum ein{dem rationis, ex corol- deconot«
lario feptimz propofitionis libgi de conoidibus , & {phz-

roidibus,manifefte apparet,

THEOREMA XXIIII. PROPOSITIO XXX.
| .

St a portione conoidisrectanguli alia portio
abfcindatur , plano bafi gquidiftante; habebit
portio totaad cam , que abicifla eft, duplam pro
portionem €ius, qua eft bafis maioris portionis
ad ba{im minoris, uel qua axis maioris ad axem

MINOIIS « |

|
l

dibus &
fpharoi«
ibus,



. . FED. COMMANDINI - -

ABSCINDATVR dportiene cpr_roid‘is rectanguli
abcaliaportio ebf, planobafizquidiftante: & cadem
portio fecetur alio plano per axem utfuPerﬁm?l feétio fit
parabole abc : planora portiones abfcindentium reétz
linez ac, e f:axisautem portionis, & fectionis diameter
bd; quamlineaefin punéto gfecet. Dico portionem co-
~noidisabcadportionem e b f duplam proportionem ha-
bere eius,que eft bafis ac adbafim ef; uelaxisdbad bg
axem. Intelligantur enim duo coni, feu coni portiones
ab¢,e b feadem bafim,quam portiones conmdxs:,& ®qua
lem habentes altitudinem . & quoniamab c portio conoi
dis fefquialtera eft coni, feu portionis coniab ¢ ; & portio
eb f conifeu portionis coni ¢ b feft fefquialtera, quod de-

monftrauit Archimedes in propofitionibus 23, & 24 libri
de conoidibus, & fphezroidibus : erit conoidis. portio ad
conoidis portionem,ut conus ad conum,uel ut coni por-
tio ad coni portionem. Sed conus,uel coni portio ab ¢ ad
conum, uel coni portionem e b fcompofitam pro portio-
nem habet ex proportionebafisac ad bafime f; & ex pro-
portione altitudinis coni, el coni portionis = b c ad alti-
tudinem ipfius e b f, ut nos demonftranimus in com men-
tariis in undecimam propofitionem eiufdem libri A rchi-
medis:altitudo autem ad altitudinem eft, ut 4xis ad axen .
quod quidem in conis rectis perfpicuum eft, in fcalenis ue

: : e ro
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ro itademonftrabitur. Ducatur a pun&o bad planum ba-

fis 2 c perpendicuiarislinea b.h yqua ipfamefin K fecet.
erit b h altitudo coni,uel coni portionisabc: & b K altitu

16.unde<

do €fg. Quod cum linex ac,efinterfezquidiftent, funt cuni.
enim planorum zquidiftantium {e&iones : habebitd bad: 4 fexu.

b g proportionem eandem,quam hb ad bk . quare por-
tio conoidisab cad portionem e fg proportionem habet
compofitam ex proportione bafisa c adbafim ef; & ex
‘proportione d b axis.ad axem b g. Sed circulus, el
ellipfis circa diametrum a ¢ ad circulum , uel ellipfim
circaef; eftut quadratum acad quadratume f; hoceft ut
quadratiad ad quadratiie g.&quadratumad adquadra
tum e g eft, utlinead bad lineam b g. circulus igitpr, uel €l
lipfis circadiametrum ac ad circulu, uel ellipfimdgircaef,
hoceft bafis ad bafim eandem proportionem habet, qua

dbaxisad axem bg.ex quibus [equitur portionem abc
ad portionem ebf habere proportionem duplam eius ,

quxeft bafisacadbafimef:uelaxisdbadbg axem.quoﬂ
demonftrandum proponebatur.

" THEQREMA XXV. PROPOSITIO XXX

2. duode
cimi

>. de co-
noidibus
& fphe-
roidibus
1f.quinei
20. primi
cunicora

Cuiuslibet frufti a portione reGanguli conoi -
disabfcisf1, centrum grauitatis eft inaxe, itaut .

demptis primum & quadrato, quod fitex diame-
tro maioris bafis, tertia jpfius parte, & duabus
tertiis quadrati,quod fit ex diamerro bafis mino-
ris : deinde & tertia parte quadrati maioris bafis
rurfus dempta portione, ad quam reliquum qua
drati bafis maioris und cum di¢ta portione dupla

proportionem habeat cius,qu cft quadrati ma-
M 2

-

i
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joris bafis 4d quadratum minoris: centruntficin
coaxis puncto; quo ita dividitur ut pars; qumi
siorermbalim actingirad alterant partem eandeir
proportioném habeat;’quam dempto quadrato
minoris bafis & duabus tertiis ‘quadrati maioris ,
habet'id,quod reliquum eft una cum portione ¥
tertia quadratimaioris parte dempta , ad reliqua

; SIT ".&-ufliumdsgortidne’reéiﬁg;ﬂi-cc-;n:oi-d'isﬁb‘féifi‘um
abcd, cuius maiorbafs circulus; uel ellipfis.circadiame-
trum b ¢; minor circa diametrum ad; & axis e £, defcriba-
tar autem portio conoidis,d quo illud ablciffum eft,& pla-

x

o

no per axerh ducto fecetursut fuperficici etio fit parabo-
Ieb g ¢,cuius diameter, & axis,portionis g £ deinde g fdini
datur in punito h,itautghfitduplah £ & rurfus g e if ean-
dem propoertionem diuidatur : fitq; ghipfius k e dupla. 13
ex iis,quz proxime démonftranimus,conftat centriim gra
uitatis portionis b g cefle h puni&un : & portiorfis agd
punétum k. fumpto igitur infra h pun&ol, ita utk hadhl
- : : eam
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eam proportionem habeat ,quam abcd fruftam ad'por-
tionem a g d; erit pun&tum l'etusifrufti gravitatis| céruon *
habebitq; componendo K 1ad 1} proportionemeandem,
quam portio conoidis b gc ada gd portionem. Itag; quo
niam quadratum b f ad quadratim ae, hoceft quadratim
bcad quadratumadeft,utlineafg ad ge: eruntdux ter-
ti& quadratib cad duas tertias qradratiad, uth gadgk:
& {12 duabus tertiis quadrati b ¢ demptz fuerint du ter-

tizz quadratiad.erit diuidédo id,quod relinquitur ad duas-

tertias quadratiad,uth kad kg, Rurfus duz tertiz quadra
tiad ;ﬂ duas tertias quadratib ¢ funt, utkgad gh:& duz
tertiz quadratib cad tertid parté ipfius, ut ghad h flergo
exzqualiid, quodrelinquitur ex duabus tertiis quadrati
b ¢, demptis ab ipfis quadratia dlduabus tertiis, ad tertid
partem quadrati bc, utkhadh f: & ad portionem cinfdé
tertiz partis,ad quam und cumipfa portione,duplam pro
portionem habeateius, qua eft quadrati b cad quadrati
ad,utKladlh.habetenim K1 ad 1h eandem proportio-
nem,quam conoidis portio b g cad portionema g d: por-
tioautem b g cad portionema gl duplam proportionem
habeteius,quz et bafis b cad bafimad: hoc clt quadrati
b cad quadratum a d;ut proximedemonftratum effiquare
dempto ad quadrato a duabus tertiis quadrati b ¢,eritid,
quodrelinquitur und cum dictaportione tertiz partisad
reliquam eiufdem portionem,utklad I f. Cum igitur cen-
trum grauitatis fruftiab cd fit,quoaxise f in eam, qua
diximus, proportionem dinidatyr; conftat uera effeillud,
quod demonftrandum propofuimus. 4

FINIS LIBRI E CENTROQ
GRAVITATIS SOLIDORVYM .

Imprc{fBononi:r cum licentia Superiorum,

20.1.coni
corumn,

35'Huius |
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