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ci non ingens aliquod theologicum
opus , fed exigua hxc phyfica, aﬂro-
nomica , geographica opufcula ad fa-
cros provoluti pedes offerimus . Novit
{ane univerfus terrarum Orbis, quo ftu-
dio, qualiberalitate, atque munificen-
tia, utomne aliud optimarum licrera-
rum genus , ita hanc ipfam rerum na-
turalium cognitionem foves, ac promo-
ves . In ea nimirum urbe progenitus,
qua tam multis hoc ipfo in genere do-
¢tiflimis viris, quos non tantummodo
cnumerare {ingulos , {ed vel turmatim
cnunciare infinitum effer, ubique gen-
tium {emper inclaruit, & in dies ma-
gis inclarefcit, in qua una ftabilem
quamdam Phyfica in primis, atque
Aftronomua fixifle fedem videri poteft,
ftudiorum eorumdem exiftimationem ,
amoremque cum ipfo lacte fuxifti olim
a prima infantia s quem quidem amo-
rem inter nglﬂlma {actarum littcra-

rum , &utriwique juris ftudia (in qui-
bus
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busitaexcellis, utfi iftam ipfam fupre-

mam Pontificiam Auctoritatem libeat
cogitatione {fecludere, Te unum Chri-
ftianus orbis univerfus praceptorem
fuum, ac tam multis, tam egregiis vo-
luminibus editis inflitutorem agno-
{cat), interafliduas graviflimorum ne-
gociorum curas, ac difticillimum , mo-
lefliffimumque totius Chriftiana reip.
regimen retinuifti femper, ac retines .

Teftem appellamus in primis pa-
triam ipfam Tuam . Quibus ingentem
illam, ac praftantiflimam rariflimarum
rerum ad naturalem hiftoriam pouili-
mum , ac univerfam phyficam perti-
nentium colleétionem munificentifli-
mis donis, quibus Aftronomicam {pe-
culam accuratiffimis , & vero etiam pre-
tiofiflimis inftrumentis longiflimé con-
quifitis , atque coemptis cumulafli ? qui-
bus doctiflimos viros ad hac ipfa exco-
lenda ftudia inftruxifti libris , excirafhi

ftimulis , decorafti muneribus, ut jam
non
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non Patronum rantummodo Te{uum,

{ed velut alterum conditorem nobilif-
fima illa Academia jure agnofcat, ac
pradicet ? Teftem hanc ipfam appclla~
mus Intperii Tui, & Mundi caput Ur-
bem Romam : quibus annuis reddici-
bus ad excolenda ftudia publicum Ar-
chigymnafium , quibus inftrumentis,
quibus {apientiflimis doctoribus dira-
{ti, auxifti, decorafti?

Sed quid ita longe evagati ejus rei
teftimonia conquirimus, cujus nosipfi
in primis teftes {fumus luculentiffimi,
cujus in hac ipfa noftra expeditione do-
cumentum quoddam locupletiflimum
continetur , atque firmiflimum ? Ubi
primum ab Eminentiflimo Cardinali
Valentio , cuius confiliis in tota admi-
niftranda Chriftiana rep. cum ranta
communi omnium & privatorum, &
Regum etiam approbatione , atque ac-
clamatione uteris , nobiliflimum hoc
ipfius , arque uciliffimum licterariz hu-

jufce
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jufce expeditionis confilium propofi-

tum tibi fuit, quam prompte , quam
avide, cum quanta animi crga hxc 1pfa
ftudiorum generafignificatione arripui-
{ti , & nobis Pontificiam voluntatem
tuam per ipfum Cardinalem Valen-
tium fignificafti! Tuisnimirum adacti
imperiis , Tuo muniti prafidio; Tua
liberalirate fuftentati, arque alti labo-
riofiflimam hanc inveftigationem {u-
fccpimus, univerfam ditionem Tuam
peragravimus , fummos montes con-
{cendimus, abditas , & confragofas val-
les adivimus, curvatutam Telluris, &
urbium, ac oppidorum , vicorumque
ipforum pofitionem per moleftifsimas
intervallorum menfuras, triangulorum
feries , aftrorum obfervationes deter-
minavimus. Ea perquifitio , ¢x qua
in illas ipfas facultates Phyficam , A-
ftronomiam , Geographiam tanti di-
manant fruétus , Tibi debetur uni:

Tua auctoritate , Tuis fumpubus ,Tuis
b aufpi-
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aaipictis & fufeepta eft a nobis , &
abioluta .

Nzc vero fummum facrorum Mo-
d:ratorem carum facultatum  ampli-
ficatio , eorum ftudiorum amor, at-
que patrocinium dedecet. Mittimus
illud, cum facrorum regimine 1pfum
Tibi {upremum tot populorum impe-
rium commiffum effe , quorum acu-
enda , atque exercenda ingenia , exci-
tanda ad omne liberalium artium , ad
omne ingenuorum ftudiorum genus
excolendum induftria , preterquam-
quod ad ipfam imperii felicitarem per-
tinet , locorum fuz ditionis diftan-
tias, ac pofitus accurate nofle , qued
quidem commerciis vel inftituendis,
vel promovendis non aptiffimum tan-
tummodo eft, {ed etiam pcmcccﬁé-
rium . Quanto ipft facrorum imperio
adjumento ¢ft, ac prafidio Aftrono-
mia ia primis @ Que quidem fine Geo-
graphix culeura , & vero etiam fine

ter=
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terreftris figurz determinatione fatis

excoli, & petfici nequaquam poteft .
Norunt id olim Niceni Patres , no-
vit omnis confequentium ztatum fc-
ries, novit ipfe ille ingens civis Tuus
Gregorius tertius decimus Pontifex iti-
dem Maximus , qui unius Aftrono-
mix prafidio Cexlum ipfum confcen-
dit, ac ita rationem temporum lon-
ga cjus faculratis ignoratione depra-
vatam reftituit , ut ipfi Catholicz Re-
ligionis hoftes acerrimi ei {e demum
poft bina fere {acula, utur inviti, con-
formarint, quod nimirum tanti Pon-
tificis , ac Romanz Religionis decus
Tui demum Imperii temporibus re-
fervabatur . Quid vero illud , quod
ab ipfa cognitione Naturx ad fupre-
mum cjus Opificem contemplandum
multo fane faciliug aflurgitur , & a
naturalibus hifce ad illa divina ita fic
gradus, ut in theologicis crudire ftu-

diis juventutem nulla foleat Acade-
b2 mia 5
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mia, hifi eos ante in Naturxe inve-

ftigatione exercuerit @ Et fane nihil
ad fublimifsimas de divina Immenfi-
tate , atque Omnipotentia cognitio-
nes acquirendas conducit magis , quam
univerfa Aftronomia, ad quam exco-
lendam , promovendamque maxima

ex parte pertinent labores hi noftri.
Quz quidem cum ita fint, patet {a-
ne , nos non culpandos tantummo-
do non efflc , qui hujus potifSimnm
argumenti genus Tibi fiftimus , fed
eflc plurimum commendandos . Cui
enim alteri , quam ipfi Tibi, quod
Tuum tot rationibus potifsimum eft,
quod ufque adeo te decet , {ifteremus ?
Quod fi quis non ita ingentem nobis
molem obyjiciat voluminis ; is illud, ro-
gamus , confideret, minore hic qui-
dem volumine, {fed plurium annoram
labores noftros, ac diuturnarum & ob-
fervatiomum , & meditationum fru-
¢tum concineri . Nam quod ad no-
ftram
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{tram tenuitatem pettinct, qua ingens,

qua nobilifsimum, atque utilifSimum
argumentum pertractavimus , ea nos
non detertere tantummodo non de-
buit , fed dcbuit , quod fane prafti-
tit , urgere acriter, atque impellere,
ut ad patrocinium Tuum confugere-
mus. Opus Tua auctoritate fufceptum,
Tua itidem auctoritate munitum pro-
deat in publicum . Ea fupplebit , quod
nobis defuit , & qui noftrxz imbeci-
litati diffidimus , Tuo prafidio , Tuo
nomine tuti confirmabimur animo ,
& omni mety depofito conquic{cemus.
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ROGERIUS JOSEPRUS BOSCOVICH $0OC., JESU

LECTORI.

ItTerARIE expeditionis , quam juffu , dr aufpiciis

ac fumptibus BENEDICTI XIV. Pontificis fane Mas

ximi [ufceptam una cum P, Chriftophoro Maire cele-

berrimo Soc, Nofire Aftranomo ad finem fimul perduximus

& confilium , & rationem, & exitum , ac uberrimos , qui inde

in Phyficam , in Aftronomiam , in Geographiam promanant

Jructus , in bac plurium opufculorum congerie , tibi propono »

amice Leitor , quorum alia ab ipfo P. Maire , alia a me cone
Jeripta funt

Primum Opufculum a me conftriprum continer Com-
mentarinm Hifloricum s ac Pyficum expeditionis litrerarie
per ditionem Pontificiam .

Secundum confecriptum a P. Maire continet determina-
tionem gradus meridiani ex commumibus obfervationibus defi-
niti ipfius labore , & calculis

Tertium, ipfius itidem , agit de correctione Mappa Geo~
graphice , quam ex communibus pariter obfervationibts refii-
suram fummo labore s ac diligentia delineavir .

Quartum , quod eft meum , agit de apparatu , & ufue
inflrumentornm in eadem expeditione adbibitorum .

Quintum itidem meum de Telluris figura determinanda
ex aquilibrio , & ex gradunm menfura .

Primum quidem opufculum itaa me eonferiptum eff ,
ut Lectorem alloguar Geometrie etiam , ¢ caleuli 5 vel
ignarum » vel faftidiofum . lllud in primis curo, ut expe
ditionis ipfius uilitas fumma , & vero etiam quadam velur
nobilitas , atque dignitas innatefear , ac perpetunm, & in-
gens atatumfere omnivm frudium in Telluris figura invefti-
ganda , que primus extisit expeditionis noftre feopus , pro=
ponatur ob oculos |

licirco primo capite brevem quandam exbibui corum
npti=
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woritidm s que ante nos eo in genere funt praftita , fumma
tamen quadam plerumque perfiringens capita ; fi enim omnia
fufius aliquante evolvenda effent , & enarranda, amplum
fane bac una biftorica pars volumen requireret; tum inde or-
tas meditariones quafdam meas 5 ac torum expeditionis [ufti-
piende confilium , & curam wobis demandatam expons . Se-
cundo antem capite itinerum noftrorum ferient, loca obfer-
wationibus peragendis deleta , & vere etiam inflrumento-
ruin apparatum , obfervandi rationem , atqueipfum obfer-
vationum fruitum , quantam fine fchematis licet, perfequor »
© evelvo , ubi & labores aliquande noftros , acvite peri-
cula, & phyficas obfervatiunculas quandoque intsrmifieo s
quo tmagis varietate ipfa accidat non injucunda narratio

Bina Patris Maire, que confequuntur-, ea & brevitate,
¢ pracifione confecripta funt o qua Aftronomis in obfervandi
arte exerciratis , ¢ barum rerum cognitionem intimam ade-
pris placere poffit . Is ibi obfervationes amnes ad rem neceffa-
rias exhiber , & calenlorum fuorum frultum . Plures ego
esiam [ubduxi, quos ipfins calculis inveni admodum confor-
mes » cujus & diligentia cain genere , & patientia fumma ita
mibi longa confuetudine innaruit , ue illi multo magis fidere
debeam s quam ipfi mibi . Invenier antem ibidem ftudiofus Le-
&or » qua & ad Geographiam perficiendam pertinent fane s
mitlta .

Arringit is in fecundo Opufiulo aliqua , qua ad expedi-
tionis confilium (pelant , & biftoriam , fed concife admo-
dum . ldcirco ego quidem ea unnia aliquanse uberins perfecy -
tus fum in me priore . Attingir etiam ea, que ad inftru-
mentorum pertinent formam , & correctronem , concife iti-
dem . Ip[a ego idrirco multe diligentins , ac fufius expono opu~
feulo quarte, ubi eorum etiam delinearionem exbibea, & ple-
raque, qua ad aftronomicam praxim pertinent, perfequor. Ha-
bent enim hac inftrumenta , quorum ego conftructioni prafui,
novi mon parum , quod fi Aftonamis cultoribus diligentins ex-
plicetur , & utile fore cenfeo , & jucundum .

In vertio apufeulo ipfe exbiber plura que pertinent ad
corre=



XV

correctionem mappe Geographica , ubiilludin primis expo-
wit , quid nobis iphis obj}rq;are licuerit , quid almndcfmri.t
vepetendum ; ac unde id ipfum deprompferimus , qre qui-
bufque fides adbibenda fit , diligenter perfequitur .sz'd:uzrm'
fortaffe tlud minns peritis hoc opufcidum perlegentibus , map-
pam » quam exbibemus , maxime imperfectam effe , & parum
admodum nos eo ingenere praflitiffe. Nam Mairins , ut
meritam fidem #is , qua a nobis praflita fimt, conciliet
enultas fane tatius operis difficultates , quas offendimus , &
guidquid vitii timeripoteft s quidguid praflari ulterins la-
boris ad accuratam Topographicam mappam habendam , fu-
finsin ipfo initio » ac dilz'gentim exponit . Ar gni perpende-
vit s vel illum [llum catalogum omnim wrbitom , ac praci-
proruin eviam locornm plurium , quiad calcem ejufdem ba-
betur opufenli , ubi cornmn longitwdings adfcribuntur , & la=
titudines , in quibus illud confidimus o nufquam inizs minu-
ti errovem admiffum effe , videbit fane , qua ad Geographi-
com mappam corvigendam pertinent 5 quinofler erat [copus ,
abuude omnia effe praftita . Qui antem praverea ipfam map-
pam infpexerit , quam quidem admodum wnplam buic voln-
wiini non lices inferere , & prefatiunculamipfi adjeltam , ar-
que una eri incifam perlegerit s & vero etiam, qui boc ip-
fum Mairii opufcalum diligentius confideraverit , widebit
profecto s gnam mulra, qua ad Topegraphiam eriam perti
nens , anobis perfecta fint

Uind unnm mibi monendum fupereft , quod pertinet ad
apfum catalogum longitndingm , ac latitudinum , longitndi-
nes quidem ab infula Ferri , wti moris eff , computari s qua-
rum differentias tantummodo & Romana longirndine Tholi
D. Petri , nofira nobis obfervationes exhibuerunt 5 latitndi-
nes vero ex Aftroncmicis cbfervationibus Roma , & Ariming
angents noftro Sectore habitis profiuxere . Quanquam antem
inira eandem wrbem plurimis [ecundis a fo invicem diffe-
rant tam longitndines , quamlaticudines diverfarum edinm
& vero etiam alicubi plufquam uno minuto s adbuc ramen
adjelta funt minutis primis etiam Jecunda s qua pervinent ,

ad
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adillum ejus urbis locum 5 quem immediate obfervavimus
Is antem femper eft ex editiffimis , fape admodum editiffima
urbisipfius turris , & plerumque locus in ipfo ejus medirul-
lio firus . .

In quarta opufeculo ego quidemita inflrumentorum o
apparatum , ¢ ufumfufe , ac diligenter expofii , ut iis,
qui ea omnia [atis fam callens , moleSlior fortafJe futurus
fims aviis, qui Affronomis in primis practica operam dare
weline , & ejus elementorum defectum doleant , non exiguam
ego quidem urilitatem allarurus effe mib: widear . Spero ans
temipfos esiam exercitatos Aftronomos inventuros povi ali-
quid 5 quod ominino non improbent . Primo capite perfequor
que pertinens ad obfervationes aftronomicas , & dererminas
tionem arcus celeftis intercepti binis locis extremis , fecun-
do, que ad geodeticas poligoni , & mapparum dimenfiones 5
tertio, qua ad bafium determinationem per aftualem menfu-
vam . Initio quidem cufufque capitis inflrumenta ipfa , [ecko-
rem in primis , quadrantem , tigilla , & tripodes , fufe deferi-
bo, & partes fingulas » que ad confiructionem , vel ad re
&ificationem pertinent 5 expono , [chematis fingula illuflrans
Juis 5 tum collocationem infbrumentorum eorsndem , & ufum
perfequor , ac rectificationes ipfas , & in errores , qui commit-
ti poffent 5 inquire s theoremata gemeralia profero , quibug
Sngulorum magnitndo definiatur,ut, i opus fits corrigi poffint .
Omnem deinde ejufinodi theoriam nostris obfervationibus ap-
plico s & qui in iis ervorum limites timeri poffint , accurate
determing . Eorum wvere ommium fructus ultimus ef? ipfa de-
Jinitio magnitudinis gradus Romam inter , & Ariminum in-
tercepti,

Quoniam precipuns ipfius expeditionis & [copus , &
labor fuir, in en Meridiani gradu definiendo , que definitip
ad inveftigationem pertinet figure , & magnitudinis Terre to-
tius , quintumadjeci opufcrdum, quoin ipfam Terre fign-
vam inguifivi , ubi Geometrie vim experirt libuir ; plurinm.
enim foutionemn problematum eo pertinentitim ; que ﬁr;c.,»

T ¢ calens
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calculi pe viderentur folvi nequaquam pofle s per folam Geo-
wetriam exhibea . -

Binis autem capitibus perfecutus fum inveftigationem
feura Telluris ;: primo quidem ex equilibrio gravium , tum
ex menfura gradunm . Quod ad primum pertinet , folins Geo-
smetrie ope determinavi fignram foledi revoluti circa proprinm
axem , primo quidem in byporhefi graviratis directe ad uni.
cum centrum , ¢ nicumqtie dare per diftantias , tum in hy-
pothefi gravitatis muruae Newtoniana s atque id quidem tam
in bypothefi bomogeneitatis , quam in byporhefi denfitatis nu~
clei [pharici paribus a centro difiantiis ejufdem , & musatis
diftantiis urcumque mutare . Deinde vero multa, que per-
tinent ad irregularem textum Telluris ipfius , potiffimum
prope fuperficiem » qua quidem jam a feprendecim ab binc an-
nis tn differtationibus pluribus innueram, aliquanto fufius ex=
pofui, quaquidem in bac perquifitione maximi nfis effe ar-
birror. In fine autem figuram , quam pendulornm ifochreno-
rum longirudines buc ufque obfervare videntur requirere, per
plures combinationes exquiro

Secundo autem capite pracipua problemata s que ex da-
tis gradibus figuram querunt , evolve, & eorum , qua ad
Ellipfoidem [pectant , ubi exdatis vel parallelorum , vel me-
ridiani , <vel utriufgue binis gradibus ellipticitas queritur ,
Jolutionem admodum expeditam , qua mibi poft impreffa cate-
rainmentem venit s & priore admodum faciliorem , propo-
no in ipfo fine opu[culi. Graduum autem buc nfque obferoato.
rum combinarionions omnibus evolutis , multa, que ad ir-
regularitatem pertinent curve aquilibrii , & meam de re to-
ta fententiam expons . Cenfeo antem , admodum quidem pro-
babile effe, Tellurem ad polos ¢ffe compreffam ; [ed quanta ipfa
compreffis fit , nequaquam adbuc efft compertum , G ejnfinodi
perquifitionem vix inchoatam adbuc effe , non abfolutam | Geo-
metria antem ubique fum ufus ita, ut ubi femel integralem
calcwlum, fed admodum clementarem adbibui, id ad confirman-
$um prefiiterim determinationsm folins Geometrie ope pro-

deun-
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deuntem . Ac quod ad finitum evéam caleslum pertinet , vik
unquam alind adhibui , quam noti(fimas formslarem Geome-
trig ope erutarum transformationes per additionem fubductio-
nem , multiplicationem , divifionemque terminorum fimpli-
cium . Id ego quidem opnfcnlnm Phyficis » ac Geomerris con-
fido fore non infucundnn .

Eft aurem, quod bic in fing te etiam , atque etiam rogem,
ut menda, que vel mihi prapopere [cribenti , & in rem
ipfam magis intento, quam in voces , vel litteras, exciderunt
nonnulla , vel Typographo, & Typos prepropere corrigen-
tibus , ignofeas , ac mature confulas ante lectionem , wel
etiam corrigas . Fornm catalogum fatis diligenter inveftiga-
torumdr ame » & ab amicis pluribus , ad calcem totius ope-
ris invenies, wbi ea,que per teipfe primo intuitu facile corris
ges> omittenda cenfui, ac ea tantummodo recenfenda,que legen-
tem turbare poffent . Illud unum eo in genere te bic monitum
wolo, me opufc. s n. 246 affirmafle » ut maudieram , Caillium
ecodern ad Promontorium Bone Spei pendulo obfervationes
gravitatis iniifJe fuas , quo Condaminius & in America, &
tnectm bic Romae . At cognovi pofiea » non idem extitiffe pen-
dulum , fed ipfi fimile , & ita elaboratum , ur ifochronum
evaderet , quod tamen deinde ab eo inventum fir nonnibil di-
Jerepans . Sed id quidens rem noftram bic nibil turbat, cum
obfervationes eo penduls habitas , & » ut ibiinnui , mibi non-
dum fat cognitas , wequaquam bic adbibuerim .

Fruere jam laboribus noftris , & Svavir Cardinalis
VarentII fiudium,quo bonarum artinm progreffus curat,ac
BENEDICTI XIV. P. M. , cui , utfane par erat torum hoc
opts communi nomine nuncupavi , Sapientiam , & Munifi-
centiam commenda ; alterins enim confiliis, alterius anfpiciis,

o liberalisate & fufcepsi fumt, & ad exirum felicem perdudhi,

c 2 HIE~



. HIERONYMUS RIDOLTI S.J.
IN PROVINCIA ROMANA
Prepositus PROVINCIALIS.

UM librum cui Titalus : De Litteraria Expeditione {3c. 2 PP,

Cirriftophoro Maire , & Rogerio Jolepho Bofcovich Societatis
noftra Sacerdotibus confcriptum , aliquot ejufdem Sccietatis Theo-
logi reccgnoverint » &in lucem edi poffe probaverint . potefiate
nobis 2 R.P. Aloyfio Centurioni Prapofito Generali ad id tradita,
facwltatem concedimus , ut Typis mandetur, fiita iis, ad quos
pertioet , videbitur. In quorum fidem has litteras manu nofira
fublcriptas , & figillo noftro munitas dedimus .

Romz die 1. Decembris 1755.

Hieronymys Ridolfs .

ADPROBATIONES

Everendiffimi Patris Magiftel S. Palatii juffis legi Volamen :
De Litteravia Expeditione per Pontificiam ditionems , quo quine
que Opufcula continentur ; in quibus nihil prorfus deprehendi,
quod vel Orthodoxx Fidei repugner; vel bonis moribus adverfe-
tur . Vehementer omnia ;, dum legerem , mihi probabantur . Summa
in fecundo Opufculo altronomicarum rerum peritia, & in caleulis
ineundis, perfequendifque magnus labor, & diligentia, Compendia~
riam vero exponendarum rerum , accuratifimamgque rationem non
fatis poteram laudare . In quarto Opufculo illam Auftoris puto lau-
dem effe precipuam,quod laftrumentorum formam deferibat,eorum-
que u{um commonftret incredibili perfpicuitate ; ac plura exhibeat
‘Theoremata , quorum ope, fi qui in Inftrumentorum ufu obre-
plerint , facile deprehendi , emendarique podint errores. Poftremi

denique Opufeuli le®tio mibi fuit jucundifima . Quz enim nu
temporis Geometrz per implexos calculos affequuntur , ea magnus
Geometra lineari, quam vocant y Geometria ufus admirabili fa=
cilitate , novoque plane nitore in lucem extulit ; tantamque repe~
Tiebam in demontirationibus elegantiam , ut difeiplinarum omnium
feverifiimz Geometri® fuus etiam lepos, & venultas non deefle
videretur . Itaque Volumen illud publica luce digniimum cenfea.

Michael Angelus Giacomellus

e . 88D, N, Cappclianus Seeretus .

- Jula
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Udu Rihi §.-P. A, Magiftei Jegi librumy, cui drnlus s De Litse-
rariu Expeditione {5, in eojue nedum quidpiam Religioni. bo-
nifque moribus contrarium repererim , nihil etiam fuit , quo do-
&ius, aur exquifitius aliquid , aut utilivs in hujufmodi {cribendi
genere defiderarem . Atque equidem , cumn legerem, & Sapien~
tiffimi Poatificis mirifica in omnes optimas difciplinas voluntate,
ac bencficentia vehementer commovebar , femperque magis in
‘mea me confirmari de eo opinione gaudebam ; & celeberrimo-
rum Virorum egregios cum [umma diligentia conjunétos labores
commendabam animo ; maxime vero admirabar acerrimam ingenii
vim , tantamque induftriam & in obfervationibus aftronomicis in-
flituendis , & in profundioris Geometriz ac Mechanices rationi-
bus & inveniendis , & pertrattandis adhibitam , ut non levem huic
dodlrinz a multis hoc tempore viris {ummo fludio agitatz accels
fionem faftam nunc effe peritos harum rerum @flimatores affirmatu-
yos |, proindeque hzc libentiffime excepturos , omnino mihi perfua-
ferim . Quod igitur Reipubl. litterariz interfuturum valde fit , ty»

pis id mandari & pofle , & debere cenfeo . In quorum fidem &c.

Benedi@us Stay Eloquentie in Archygimn. Rom.

Tublicus Profeffor.

IMPRIMATYR

Si videbitur Ko Patri Sacri Palatii Apoftolici Magifiro.
F. M. d¢ Rubeis Pasriarch. €onfl. VicefZ.

IMPRIMATPUR
Fr. Vmcennus Elena Ri P. Mag. Sac. Pal. Ap. Soc. Or Prad.



INDEX

OPUSCULUM L
Litterarie per Pontificiam ditionem expeditionis Com-

mentarius hifforicus 5 ac phyficus . pag.1
Carur L. Dr expeditionis incunde confilio » ¢8
ﬁopo. lbld

Car.1l. De expeditionss inite rationests fruitu, 33

OPUSCULUM IL
Menfura 5raalu: Meridians Romam intery €5 Ariminum
medii a gradu 42.% ad 43.% 12}

OPUSCULUM 111
Enarratio eorum 5 que ad carrigendam mappam geogra-

phicam Ditionis Pontificie gefta funt . 167
OPUSCULUM IV.

De infirumentorum apparats » €3 ufw. 191
Carutl. D¢ Seélore, 192
Car.ll. De Quadrante . 277
Car. 111 De inframentis , que pertinent ad men-

[uram bafis 360

OPUSCULUM V.
De figura Telluris determinanda ex equilibrio y ¢ ex
menfura gradusm 38¢
Car. L. De figura Telluris, qua oritur ex equilis
brio 387
Car. 1L Defigura Tellurisy qua oritur ex menfura
graduum 481

Oru-



? :‘V?V-_,. v ”
l‘“. '

ik
L 1

OPUSCULUM PRIMUM

LirrerarRIZ PER PONTIFICIAMDITIONEM
EXPEDITIONIS COMMENTARIUS,
HISTORICUS, AC PHYSICUS.

C APUT L

De expeditionis tneunde confilio, & foope.

Urrex extitit expeditionis ng- | Puples expe
. dirionis (copus -

ftre fcopus , alter ad Telluris menien gradus,
figuram, & magnitudinem perti- ¥ mirt gow
nens,alterad GeographicamPon-* "1 *
tificie ditionis mappam . Prie-

rem illum , ex quo ipfum expe-

ditionis confilium eft ortum, ex-

ponam hic aliquanto fufius, re

altius repetita, & brevem co-

rum , qu pertinent ad inveltigationem figure, ac ma-
gnitudinis Terrz , hifforiam , fumma quadam tantammo-

do capita perfecutus exponam; unde ipfius expeditionis

& atilitas innotefcat » & dignitas .
A 2, Neo




2 OPUSCULUM
qundinee- 2. Neminem fane latet, in litterarum ftudiis non
fir in Terrz - penjtus hofpitem , ac peregrinum , quanta contentione
furam mqulrc- ~ . . Y . -

. {epe etiam olim , fed potiflimum poftremis hifce tempo-
ribus , quanto labore , quibus impenfis ih Telluris magni-
tudinem , & figuram inquifitum fic.

abfurdz ve- 3. Et quidem, quod ad figuram pertinet, fuerunt
whifinoun de f3ne in remotiffima illa antiquitate abfurdiflima quadam

‘ plurium Philofophorum fententiz , quas Ricciolius no-
fter , vir & doctrinz laude , & obfervandi diligentia,
fed eruditione potiffimum, ac¢ eorum , que ante ipfum in-
venta fuerant , & producta, cognitione commendatifli-
mus » Almagefti {ui libro {fecundo , capite primo perfequi-
tur . Cenfuit enim columnz fimilem Anaximander , cy-
lindro Leucippus, cono Cleantes, fcaphio Heraclitus,
difco cavo Democritus , Menfz planx Anaximenes, &
Empedocles , infinita autem radice deorfum nixam Xeno-
phanes Colophonius .

‘hzsz;;"iz; 4 At 'earundem' fentenglarum abfurditatem veteres

ai, ab zquii ipfi melioris notx philofophi agnoverunt omnes , qui uno

brio, & obfer- fere confenfu globofam Telluri formam tribuerunt . Du-
plex autem argumentorum genus ad hanc ipfam figuram
Telluri aflignandam eft adhibitum , alterum petitum ab
xquilibrii legibus , alterum ab obfervationibus , quz
iplam Tellaris curvaturam exhibent , & oculis fiftunt .
quopoex  §. Ex zquilibriilegibus deducebatur, marium fuperfi-
sauilibrio rp::: ciem debere effe fphxricam, pofito, quod gravia omnia
rica fguras  ad certum punctum dirigantur , & Tellus ftet , quod pre-
ftitit Archimedes in primis. Sienim tota hec moles e
terra, & aquis compofita, eflet fluida, & componere-
tur in fpheeram circa id punc@um, ad quod omnes ejus
particulz diriguntur , patet aqualibus hinc, & indea
centro ponderibus accurate libratis , eam debere confi-
ftere fineullo motu, quo figuram mutet . Si jam ingens
ejufldem pars concrefcat , nihil hoc novum particularum
vinculum inter fe , cxterarum partium pofitionem mu-
tabit, qu idcirco adhuc confiftent in 2quilibrio . Si il-

le



PRI MU M. :
Iz pofteaquam concreverunt denfitatem mutent utcum-
que » {iillis addantur quacumque moles procurrentes ul-
tra globi ipfius {uperficiem, dummodo hwc folida maffa
circa illud idem centrum zquilibretur ita, ut fuperfi-
cies, que folidam partem a Huida dividebat, eodem.
erftet loco , eodemque modo fluidam illam partem fu-
ftineat , nullusidcirco intota ipfa fluida mafla motus ha-
bebitur , cujus proinde fuperficies {pharicam adhuc for-
mam retinebit . Atque hoc quidem argumento {phzrica
marium figura evincebatur ; unde confequens erat, uni-
verfam Tellurem {pharicw itidem ad fenfum efle formz ,
cum tot maria alia cum aliis conjungantur , & montes
non ita multum fupra marium fuperficiem affurgant .

6. Hxc quidem ex zquilibrio : quod autemad ob-
fervationes pertinet, curvatura marium patebat fane,
cum profpe@antibus e littore prius fumma vela appare-
rent , tanquam emergentia ex ipfa aqua, navibusadhuc
poft aquarum curvaturam latentibus, tum ipfe naves;
adventantibus autem e mari prius fummi montes, tum
colles humiliores , deinde tecta domorum in littore exi-
ftentium , ac demum earum limina , & littus ipfum.
Ipfa curvatura & in mari , & in Tellure deduceba-
tur ex eo » quod iter habentibus polum verfus, ftelle.
que polo propiores {unt , apparebant perpetuo fublimio-
res, & ab horizonte magis elevata , aliis, atque aliis
ftellis polo propioribus tranfeuntibus per czli verticem ,
quem zenith dicimus; iter autem habentibus orientcm
verfus , Sol , & omnia fidera citius orirentur , & occi-
derent .

7. Verum ex hifce argumentis , & craffioribus ob-
fervationibus curvatura quadam tantummodo deduci po-
terat terreftris {uperficiei, non fpharica forma , immo
vero nec circum orbicularis utcumque » quam ab orien-
te in occidentem integro gyro redire in orbem tum de-
mum immediata obfervationc conflitit, cum derectil
tribus circiter ab hinc {zculis America totus terrarum (l)jr_-

A 2 1§

Quo ex obfer<
vationibus cut~
vatuIa .

Los {yharicia
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4 OPUSCULUM

bis circumnavigari cepit, qui nunc quidem a navibus in
occidentem proficifcentibus , ac redeuntibus ex orien-
te obitur perpetuo .

Ssharicia- 8. At phanomenum ab ipfa quidem Tellure diftans,
deduei weeatr, led ad eam maxime pertinens nequaquam deerat, quo
vibusluzz,  multo fane validius Telluris forma ad fenfum {pherica,

camprobaretur . Erat id nimirum ipfius Telluris umbra
in Lunz defectibus. Neminem latet , Lun®e defeGum
nihil effe aliud , nifi ipfius Lunz ingreffum in umbram.,
Terrz , vel potius atmofpherse Terram ambientis. Pra-
terea & illud facile concipitur, umbram {pharici cor-
poris in quacumque directione projectam debere circula-
rem effe, & curvaturz circumquaque ejufdem, quod nulli
alzeri figura generatim convenire poflit. Porroin omni-
bus Lunxe defetibus in quacumque fierent cxli plaga,
( fiunt autem in plagis admodum diverfis , ubivis nimirum
abortu in occafum, & per ingentem cxli tractum a Bo-
rea in Meridiem ) terreftris umbre limbus figura circu-
laii obfervabatur, & curvatura illius circuliad fenfum
eadem apparebat. Inde autem confequens erat, atmo-
Iphare terreftris formam , adeoque & formam Telluris
ipfius, fupra quam atmofphera non ita multum & ubi-
que fere xqualiter affurgit , ut e crepufenlis facile dedu-

citur , ad fenfum {pheericam effe .
rmﬂ'(‘;:ﬂ(::n': 9. Nehoc quidem argumento fatis demonttrari po-
ind: quidem ¢~ t€1AL, figuram effe accurate fphzricam . Nam & admo-
sl dum exiguus eft arcus ille totius circuli, quo terreftris
umbrainregione Lunx concluditur , quiarcus in Lunam
cadit eo circulo longe minorem, & is ipfe arcus fatis
confufus cernitur ob illam, quam penumbram dicunt,
ut idcirco curvatura ipfius fatis accurate definiri non pof-
fit. Accedit, quod pro diverfis diftantiis Solis a Terra_,
umbrofus Telluris conus in eadem ab ipfa Tellure diftan-
tia diverfee craflitudinis eft, & quod Luna pro diverfis
{uis a Tellure diftantiis diverfam ipfius cont perpetuo
{¢ coarctantis craflidudinem permeat , ut adeo curyatu-
Ta
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ra ipfa accurate zqualis effe non poflit , ne tum quidem,
cum Tellus accurate {pharica fit.

10. Verum cum & wqualis illa quedam ad fenfum  adhie di
curvatura appareret, & {phwrica figura perfectiffima_, fedimeicc
cenferetur , ut ad cjus adeptionem ad{pirare Naturavide- cam.

11 poffet,& =quilibrium illud accuratam marium rotundi-
tatem fuaderet; infedit alte Philofophorum animis, &
ar&e adhzfit ea opinio , Tellurem, abrafis montibus,
& vallibus comquatis, accurate {phericam effe , nec ea
de re dubitari eft ceptum,uifi intra poftremos hofce octo-
ginta circiter annos,, quod qua occafione evenerit, pau-
cis indicabo .
11.  Abierat fuperioris fzculi anno fecundo, &fe- Dubundice:
- : : o : - eafio ex Richeri
ptuagefimo in Cayennam infulam Equatori proximamo et
Richerus, eo a Regia Parifienfi Academia miffus, ad horologiorerar-
aftronomicas obfervationes ineundas, & fecam detule- -
rat horologium, quod Parifiis cum czeleftibus motibus
accurate confpiraverat. Eo producto ad oblervationes
inftituendas , deprehendit multo lentiorem ejus motum
ita, ut fingulis diebus per bina minuta cumn dimidio ab in-
tegra diet menfura deficeret. Rem miratus, quam nec
ab aliqua machinz mutatione , nec a fufpenfione , nec ab
alia ejufmodi caufa videbat oriri pofle ; illud conjecit,
gravitatis vim ibidem minorem efle , quam in Europa,
unde fieret , ut pendulum , a cujus ofcillatorio motu
totius machine motus pendet , lentius aliquanto ofcil-
laret , & horologium ipfum retardaret.

12. Ut autem certius conftare poflet , an res itafe  Pendulorm
haberet, accuratiflime inquifivit in longitudinem pendu- ,;T;&:;'ﬂ::"::
hi fimplicis, quod fingulis minutis fecundis horariis {in- o deprehenta;
gulas ofcillationes abfolveret, & cjus longitudinem ®ri i /TH
incidit , ut eadem obfervatione , ubiin Galliam regref- .
fus effet , iterata, utramque menfuram conferre poffet.

Conftat enim , pari gravitatis vi longiora pendula lentivs
ofcillationes fuas peragere, breviora citius; pari lon-

gitudine penduli , & diverfa vi gravitatis, ea lentius
move-
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moveri, quz minore agantur vi; fiautembina pendule
eodem tempore ofcillationes peragant fuas, quz idcirca
ifochrona appellantur , inequali autem longitudine finc,
illud , quod longius eft , gravitate urgeri, qu® in ea-
dem ratione fit major. Nec fucceffus fefellit {pem. Re<
greflus enim Parifios ita breviorem peaduli ifochroni men-
furam invenit, ut is quidem de in®qualitate gravitatis in
diverfis Terrz locis dubitare omnino non poffet .

pomum ime  13. Reinovitas univerfam perculit litterariam rem-
P s obier, Publicam , atque commovit mirum in modum , multis
vationibus con {ub initium abnuentibus , & aliis Oblervatoris vitio ,
firmaca . tribuentibus phznomenum , aliis caloris vi metalia dila-

tantis; nec defuerunt , qui, obfervationibus per Europam
inftitutis, gravitatem ubique equalem fe invenitle profite-
rentur; cum nimirum iis methodis , qua tum in ufu
erant minus perfe@te , & perpolita , exiguum difcrimen
tam exiguis locorum intervallis debitum nequaquam de-
prxhenderent . Hinc oblervationes multo accuratiores ,
& accuratioribus inftrumentis inflitutz funt in plurimis ,
& admodum diffitis Terre locis, quarum confenfu illud
jam certo definitum habemus , gravitatis yim in aliis Ter-
re locis aliam , ab ®quatore ad polos augeri fere perpe=
tuo 5 fere inquam , nam in exiguis intervallis exigue
quadam anomaliz deprehenduntur , que tamen in ma-
joribus diftantiis evanefcunt ita, ut{i bina aflumantur
loca , quorum alter multo magis ab aquatore diftet,
quam alter, gravitas in hoc polteriore {femper minor ,
quam in illo priore , inveniatur .

Meiroexe- 4. Detecta hac gravitatis in diverfis Terrze locis
iorie = inzqualitate , actum jam de illo argumento pro Telluris
Aeduci - {pharicitate ex xquilibrio; Sienim ad unicum centrum

gravitas circumquaque ®qualis ira dirigitur , ut {pharica
inde figura confequi debeat, patet &illud, gravitatis
ipfius vim ubique in fuperficie Terra ®qualem effe debe-
re . Quocollaplo, cum catera illa omnia ex antiquiorum
obfervationibus repetita ufque adeo manca fint, &in-

certa
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certa , folam enim curvaturam in fe utrumque in globi
formam redeuntem evincunt , {atis patuit , nova theoria
aliqua, novis obfervationibus inipfam Telluris figuram
efle inquirendum .

15, Verum antequam ipfa hac inzqualitas gravitatis | Fsent « o
tot novis obfervationibus confirmaretur, ubi primum a .
Richero nunciata eft , eam hinc Hugenius, inde Newto-
nus arripuerunt illico , & in ejus caufasinquirentes, alter
fola diurna Telluris vertigine in fubfidium vocata, alter
ipfa fimul , & gravitate fua generali, illud pronunciarunt:
debere omnino gravitatem , quam experimur ab Aqua-
tore ad polosaugeri perpetuo , figuram autem Telluris
ad polos ipfos compreffam efle , elevatam ad zquatorem,
ut {phxroidem quandam capx fimilem referret .

16. Satis elt notum illud, in quovis circulari motu Vi cenuifu-
vim quandam oriri, quam centrifugam dicunt, quam dawsia
quidem pro circulo certis legibus definivit primus om-
nium Hugenius , Newtonus autem ad curvas omnes tra-
duxit. Eam vel ipfa funda fatis evincit, qua dum cir-
cumagitur lapis, tenditur funiculus ille , ex quo habe-
na conftat, qui , etiam fidebilior fit, & lapis fatis celeri
agatur motu , difrumpitur; idem vero & inrote cujul-
vis converlione celeri obfervamus, qu# aquam fibi ad-
fperfam excutit , & procul ejaculatur . Porroillud & ex
theoria conftat, & experimentiseft confirmatum, in
circulis in®qualibus , qui 2quali tempore percurrantur ,

vim ipfam centrifugam ipforum circulorum diametris
accurate refpondere ita, ut ubi diameter dupla, vel tri-
plafit, duplaitidem , vel tripla fiat ipfa centrifuga vis
Conflat itidem illud , quod nomen ipfum vis centrifuge
prfefert , eam dirigiad partes contrarias centro circuli
ipfius . ;
17. Defigamus jam mentis aciem in globum ali- "0':1‘:’:,,‘::'1“;
quem, qui circa fuum axem convertatur. Partes ill@ ; maxime gravi-
quz proximz funt polis, per quos axis ipfe traducitur» £, “oaris
gyros admodum exiguos eodem tempore peragunt, qul

qui-
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quidem eo magis crefcunt , quo magisa polis receditur
ita, ut omnium maximus fitis, qui ab utroque polo
wque diftat, & in eo globi motu ®quator appellatur.
Hinc ibi centrifuga vis omnium maxima cfle debet , que,
quo magis ad polos acceditur , co gradatim decrefcit
magis . Rem igitur Hugenius, ac Newtonus ad Tellu-
rem tranflulerunt. In ejus diurno motu confiderarunt
vim centrifugam {ub zquatore maximam efle debere,
prope polos minimam , in polis nullam . Notarunt pre-
terea illud , ipfam vim centrifugam f{ub zquatore dirigi
ad partes centro Telluris oppofitas , quod ipfius 2qua-
toris eft centrum , in reliquis autem locis dirigiad partes
oppofitas illi puncto axis, quod eft circuli defcripti cen-
trum , quod nimirum eo eft remotius a centro Terre, quo
circulus ille ipfe ab 2quatore recedit magis, & accedic
ad polum utrumlibet ; ac proinde cum vis gravitatis ubi-
que dirigatur verfus Terrae medium , obfervarunt , ipfam
vim centrifugam fub ®quatore magis etiam directe gra-
vitati opponi , quam verfus polos.

18. Ex utroque igitur capite deducebatur illud , gra-
vitatis vim {ub ®quatore maxime imminui, verfus po-
fos autem gradatim minus ; unde inequalitas illa gravi-
tatis in fuperficie Terre deprehenfa confequebarur, &
vero etiam comprefla Telluris forma . Cum enim idem
deberet accidere in fuperficiebus omnibus (phericis intra
ipfins Telluris vifcera confideratis eodem centro; pate-
bat , totum pondus columnz fluidi a fuperficic ad cen-
trum minus fore fub zquatore , quam ad polos, nec pof-
{e haberi ®quilibrium , nift ad minorem gravitatem com-
penfandam maria fub ipfo #quatore elevarentur. Acce-
debat & illud, cum ea gravitas, quam in fuperficie ob-
fervamus , componi deberet ex gravitate illa tendente in
{phwra ad centrum ipfius fpheerz , & ex ejufmodi vi cen-
trifuga aliam dire@®ionem habente, maria vi hac com-
pofita urgeri debere inlatusdirectione non perpendicu-
lari fuperficiei ipfi {pherice , adeoque in fuperficie fpha-

rica
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rica zquilibrium haberi non pofle, fed fuperficiem ean-
dem ab ®=quatore ad polos declivem quodammodo effe
debere , ut gravitasilla compofita ipfi {uperficiei per-
pendicularis evaderet .

19. Et quidem Hugenius gravitatem eodem modo
confideravit , quo Galileus confideraverat , uniformem,
& ad certum punctum directam . At Newtonus, quiad
machinam univerfam mundani {yftematis generalem , &
mutuam gravitatem adhibuerat s hac ipfa ad Telluris fi-
guram determinandam eftufus . Cenfet is nimirum , gra-
vitatem non dirigi ad certum punctum, quod habeat pro
centro » {ed componi ex mutua determinatione particu-
larum materix accedendi ad {e invicem , quam etiam mu-
tuam artractionem appellat . Porro hujus attractionis ea
cft lex , ut particul® ®quales in iifdem diftantiis 2que ad
{e invicem tendant ; mutatis vero diftantiis , mutentur
& vires ita, ut in majoribus diftantiis minores fint fecun-
dum cam legem, quam Geometra vocant reciprocam.
duplicatam diftantiarum , ut nimiram exiftente diftantia
dupla, tripla, veldecupla, fitejufimodi visbis duplo ,
ter triplo , vel decies decuplo minor, five quadruplo,
noncuplo , vel centuplo minor ,

20. In hachypothefi gravitatis, ubi ad fervandum
sequilibrium figura {phzrica in ellipticam abit , nova ra-
tio exoritur differentiz gravitatis, qu# itidem figure
terreftris determinationem ingreditur , quod nimirum
particula, quz indiverfis fuperficiei locis eit collocata ,
diverfo modo refpicit reliquas omnes particulas {phzroi-
distotius , diverfam nimirum habet & diftantiam ab iis,
& pofitionem refpectu ipfarum. Inde fit , ut gravitas
ex omnibus ejufmodi gravitatibus compofita aliam alibi
& magnitudinem, & directionem habeat , atque illud
in primis demonftravit Newtonus , in polis {pheroidis
compreflie ; & conftantis ex materia homogenea majo-
rem tore, quam in ®quatore : unde fit, ut inejus hy~
potheli & gravitatis insequalitaBs » & comprellio Tellu-

ris
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ris multo major effe debeat, quam in Hugenii fententia
gravitatis &quabilis .
Quatts 53 [Jrerque geometriz, & calculi ope inguifivie
compreffionisin , .
Hugesiifenen- 10 ipfam Telluris figuram , que ex fua hypothefide gra-
Has vitate , & ex motu diurno Telluris ipfius confequi de-
beat . Et Hugenius quidem admodum facile rem expedi-
vit, demonitravitque , gravitatem fub xquatore a gravi-
tate fub polis debere deficere per unam ex bifcentum.
octoginta nevem f{uis partibus squalibus, compreflio-
nem autem ejufmodi debere effe , ut Tellus {ub ®quato-
re feptem circiter paffuum millibus affurgat magis , quam
{ub polis, excetlu fane perquam exiguo , quo fenfibili cui-
dam, & proximz {phericitati vix quidquam officitur;
nec vero hanc tantummmodo compreflionem invenit, ve-
rum etiam totius curvaturz formam definivic.
vademinkn- 22, At Newtoni Provincia multo erat magis ardua,
Tvencinor 8¢ difficilis . Ibi enim cujufque particule gravitas a Tel-
blema per ac luris figura pendet , Telluris autem figuraab ipfa ejuf-
fetationem » modi gravitate , quarum altera determinari debet per
alteram . Accedit, quod dataetiam figurailla, admo-
dum difficile erat generaliter pro quovis puncto molis
totius determinare vim eam, qua ex tendentia illa in
omnes ipfius particulas coalefcit . Quamobrem fruftra is
quidem in ejufmodi figuram inquifivit , nec aliter ad fui
problematis folutionem devenire potuit, quam affumen-
doillud , figuram efle ovalem ejus formz , qux ex coni
fectione oritur , ac ellipfis appellatur . Invenit nimirum
methodum computandi gravitatem in polo , & zquatore
in {pheroide elliptica, ex cujus problematis folutione ,
methodo ufus , quam falfee pofitionis dicunt , illius {phe-
roidis formam invenit , que, habita ratione & vis centri-
fuge , & attra®ionis particularam omnium , in zquili-
brio confifteret , ac definivit elevationem quidem {uper-
ficiei Terreftris a centro computatam fub =quatore ma-
joremefle debere, quam ad polos una ducentefima tri-
gefima totius altitudinis parte, nimirum paffuum mitl)li-
us
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bus feptendecim , vim autem gravitatis {ub zquatore
ipfo minorem , quam vim ad polos unaitidem ducente-
fima trigeflima parte hujufce pofterioris. ,

23. Et quidem quo Newtonus nequaquam pervene- arotlema ¢
1at , pervenit inira dexteritate Maclaurinus, vir fane fum- um accurace .
mus , qui Newtoni problema multo adhuc magis auctum
feliciflime expedivit. Invenit enim maflam fluidam ho-
mogeneam , cujus fingule particulz fe invicem trahant
vi, quzf{itinratione reciproca duplicata diftantiarum,
quie preterca urgeantur in centrum datum vi propor-
tionali diftantie a centro ipfo, & alia vi tendente ad
partes oppofitas plano dato tranfeunti per ipfum cen-
trum , & proportionali diftantiis ab eodem plano, de-
bere componi in fpheroidem ellipticam habentem idem
illud centrum pro centro fuo, ac datis iis viribus ipfam
figuram , & elevationem fub zquatore, & gravitatum
difcrimen accurate determinavit , qua ipli eadem obve-
nerunt , ac Newrono obvenerant; cujus quidem pro-
blematis folutione ea etiam , qua ad maris zftum expli-
candum pertinebant , obtinuit .

24. Dum Hugenius , ac Newtonusex zquilibrii le-  cainians
gibus in Telluris figuram inquirunt, & ejus comprelfio- cbfervationibus
nem ad polos definiunt , Calliniana obfervationes Qu- viai rifum .
dam circa terreftris meridiani gradum , collata cum aliis
obfervationibus a Piccardo habitis, vife funt contrariam
potius Telluri figuram tribuere , nimirum productam..
ad polos , & ovo fimilem , quod qua ratione contigerit,
ut exponam , aliquanto altius rem repetam , & quid fit
is iple meridiani gradus, quidin ejusinvefligatione an-
tiquiores praefliterint, quid recentiores, paucis explicabo,

25. Circulum quemcumgque Geometr® dividunt in  Quid gradus,
partes ®quales tercentum fexaginta , quarum ﬁngulg.s ftlfﬂ‘}f,:':’f:‘:
appellant gradum , cujus fexagefimas partes dicunt mi- bus deinianuur,
nuta prima, primorum vero minutorum {exagefimas mi-
nura fecunda, & ita porro. Ipforum autem graduum

. & minutorum ope angulos etiam , quos binz continent
B2 recte
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rectz lineze , ubi concurrunt, metiuntar . Quamobrem
ubi alicujus circuli unicus etiam innotefcit gradus, tota
inde peripheria facile deducitur . Quot autem gradus
contineantur in arcu circuli etiam remotiflimi, ut caxle-
ftis , facile definitur ex ejus centro ope angulorum , quos
continent binz re¢tz ad bina extrema iplius punéta ten-
dentes ; ut{i alterae Tellure, quz refpectu cali habe-
tur tota inftar puncti , quod fit ejus centrum, tendat ad
zenith , altera ad fixam aliquam ftellam , ex earum incli-
natione , five angulo innotelcit, quor gradibus diftet il-
la eadem ftella ab iplo zenith,

26. Hincautem fi Tellus fit {pherica , facile concipi-
tur , quid {it gradus circuli cujufpiam ipfius (phaere ma-
ximi, five meridiani . Circulus maximus eftis, quime-
diam fecaret {ph=ram ipfam, & tranfiret per ejus cen-
trum : meridianus is, qui recta a Meridie tendit in Bo-
ream , & tranfit per binos polos. Ejus circuli tercente-
fima fexagefima pars, gradus meridiani appellatur. Si
bine reétx ex ejus {phare centro ducte in cxelum ulque
per bina extrema arcus cujuflibet , ibi intercipiant gra-
dum cwleftis circuli, is arcus unum continet terreftris
circuli gradum. Hinc cxli, & aftrorum ope in terre-
ftres plerumque gradus inquiritur .

27. Idcircoigitur , donec Telluris figura habita eft
pro {phzrica , in illud a vetuftiffimis ufque tempori-
bus incubuerunt Philofophi , ut unum aliquem circuli
Terrz maximi gradum dimetirentur, totum inde am-
bitum , & diametrum deducturi . Pluribus autem id
ipfum methodis inveftigarunt. Eratofthenes, cum audiflet,
in urbe Syene ipfo =ftivi folftitii die Solem in meridie im-
minere in ipfo vertice ita, ut profundiffimos quofque
puteos ad fundum ufque illuminaret , meridiem autem
eodem temporis momento in ea urbe haberi, ac Alexan-
drix, ubi tum ipfe verfabatur , utramque nimirum urbem
fub eodem meridiano fitam effe, ac ope umbre, quam
Sol in meridie projiciebat , deprehendiffer, Solem fibi
: quin-
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quinquagefima parte totias caleftis ambitus , five gradi-
bus {eptem » minutis duodecim , diftare a vertice ; intulit
inde,totidem gradus,& minuta terreftiis circuli contineri
inter urbem utramngue , quarum altera Soli , altera celi
puncto totidem gradibus, & minutis a Sole diftanti fubja-
ceret . Cumque a viatoribus comperiffet, ftadiorum quin-
que millibus eafdem urbes diftare a fe invicem , deduxitil-
lud, uni gradui deberi ftadia proxime 694. five milliaria
87. Poflidonius , cum videre fibi videretur Canobum ftel-
lam Rhodi horizontem ftringere , Alexandriz gradibus 7
cum dimidio {upra horizontem elevari, diftare autem
Rhodum Alexandria fladiis yooo , intulit unius menfu-
ram gradus ftadiorum proxime 667 , {five milliariorum
proxime 83. Arabes fub Maimone Rege ejus juffi in cam-
pis Fingar re®a in Boream progrefli ; donec polusuno
gradu magis ab horizonte aflurgeret , in eo terreftri gra-
du, quieiclefti gradui refponderet, invenerunt fua mil-
liaria circiter 56. Sic alii e veteribus aliis methodis , qua~
rum aliquas utcumque adumbratas habemus , aliarum me-
moria intercidit, unum terrefiris circuli gradum deter-
minarunt ,

28. Atiiomnesafeinvicem plurimum difcrepant,  Eilens gl
quod quidem & craflioribus methodis , & inflrumentis ribus teataa .
minus accuratis maxima ex parte tribuendum omnino
eft, ut in czteris omnibus ipforum aftronomicis obfer-
vationibus accidit , & vero etiam menfurarum difcrimini;
neque enim eadem erat apud omnes ftadiorum , ac millia-
riorum men{ura , nec nobis ulla forrafle ex iis menfuris ,
quz ad eam rem funt adhibice , fatis innotefcit . Hine
ubi aliquanto diligentius poftremis hifce temporibus ex-
coli coepit Aftronomia ;s in eam ipfam terreftris gradus
menfuram iterum aliquanto diligentius eft inquifitum .
Dimenfus eft unum terreftris meridiani gradum Norvoo-
dus in Anglia, Snellius in Hollandia , Fernellius in Gallia,
Ricciolius in Italia : fed nondum adulta facis Aftrono-
mia , nec inftrumentis , & obfervandi methodis fatis

per-
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perfectis, multa in ipforum menfuris defiderata funt,
quz ipfas minus certas, & vero etiam minus accuratas
reddiderunt .
m‘j;‘,"'; ke 29.  Primus omnium multo majori cura, & accura-
ui . Caflinianus tioribus inftrumentis , meridiani gradum dimenfus eft
;:‘;‘r’;;iu?"‘i v juflu Ludovici Magni Galliz Regis Piccardus Parifienfis
Aftronomus , qui telefcopium ipfis aftronomicis inftru-
mentis adjunxit primus , quod quidem ad promoven-
dam , ac perficiendam Aftronomiam , idcredibile dictu
eft, quantum profuerit . Isautem in Boreali Galliz par-
te gradum dimenfus definivit parifienfibus menfuris pe-
dum fenum,hexapedas vocant, s 760. Subinde Joannes Do-
minicus Caflinus , quem ad novi Obfervatorii curam ex
Italia Ludovicus ipfe Magnus advocaverat , meridiani
Parifienfis ductum ab ipfa Parifienlt urbe in Auftrum ad
Pyreneos ufque montes produxit, & menfuris cum fum-
ma diligentia captis gradum medium Piccardiano invenit
longiorem hexapedis aliquot , cujus menfuras cum Jaco-
bus ejufdem filius adhuc f{uperftes poft aliquot annos ite-
rum iniiffet, tum etiam in Boream ad Oceanum Dunker-
kam ufque meridianum ipfum produxiffit , longiorem
itidem aliquanto Auftralis Galliz gradum invenit.
Tnde deduts  30. Detrecta graduum cum tanra diligentia definito-
}:’r‘;f“f,‘fpo'{,‘:: rum inzqualitate, cum de menfura rite inita nihil om-
nino dubitaret , ftatim Caflinus intulit illud, Telluris
figuram accurate fpharicam efle non poflfe,, cum nimi-
rum debeant in fphxra gradus omnes penitus zquales ef-
fe. Et primo quidem ex eo, quod fibi gradus Auftrum
verfus major obveniffet , cenfuit inde deduci illud , Tel-
lurem ad polos compreffam effe , & clevatam ad zquato-
rem , prorfus uti diurnaetiam converfio circa proprium
axem exigere videbatur. At re maturius confiderata faci-
le patuit, contrarium omnino requirere incrementa gra-
duum Auftrum verfus , nimirum compreflionem ad zqua-
torem, & productionem ad polos , formam videlicet
ovo fimilem .
31 Ut
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31. Utid ipfum magis perfpicuum fiat, videndum
illud , quid {it meridiani gradus in Tellure non {pheri-
ca, inqua meridianus ipfe accuratus circulus non fit,
& qua ratione determinetur. Concipiatur curva illali-
nea , qux prodiret Tellure prius ab omnibus afperitati-
bus libera , ac levigata, & ad proximam aliquam irregula-
ri illi fux regularem figuram redacta, tuma polo ad po-
lum fe¢ta per centrun . Ea dicitur meridianus terre-
firis . Sit aliquis ubicumque in hujufinodi meridiano ,
ubi punétum aliquod cxli habebit {ibi in ipfo verrice
imminens . Siis procedat Boream verfus per illum ipfum
meridianum , quoniam ob curvaturam Telluris , cuiere-
¢tus infiftic , directionem {uam mutat, aliud celi pun-
¢tum habebit {ibi ad verticem imminens. Ubi tantum
procefleric, ut duo illa pun@a a {e invicem diftent uno
cxleftis circuli gradu , tum unum meridiani terreftris
gradum percurriffe dicitur . Nimirum unus meridiani
terreftris gradus dicitur isejus tractus, cujus extrema
puncta habent pro zenith bina puncta czleflis circulia
{e invicem diftantia per unum gradum, five e cujus ex-
tremis punéis {1 concipiantur binx recte linex intra,
ipfius Telluris vifcera ad perpendiculum immerfe , ubi
ob ipfam Telluris curvaturam coeunt , angulum conti-
nent unius gradus . Cwli verticem indicat fifum cum ap-
penfo pondere , quod {1 pendeat e vertice regule adne-
xum habentis telefcopium diretum in fixam aliquam.,
ftellam ad meridianum appellentem , & filum per me-
diam regulam defcendat, indicabit flellam illam efle in
ipfo zenith; fin autem ftella ab ipfo zenith diftet, in-
clinato nonnihil telefcopio cum regula , diftantia ipfius
fili 2 media regula, inclinationem telefcopii exhibebit ,
& diftantiam ipfius ftelle ab ipfo zenith, qua methodo
definitur , quantam mutationem fubierit iplum zenithin
excurfu per meridianum terreftrem .
32. Porro admodum facile patet illud , fi Tellus

Quid gradus
mecidianiia Tel-
lure non (pharis
Cde

Gradum ma-

jorem eife 5 wbi

fphzrica fit , adeoque meridianus ille circularis form® , &g 'en
Po[t minore
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poft zqualia emenfa intervalla 2qualem in ipfo zenith
mutationem debere heri , adeoque gradus omnes omnium
meridianorum #quales fore , & rectas illas {uperficiei
perpendiculares debere in ipfo centro Telluris concurre-
rve . Atfiforma illa abludata {pherica ita, ut vel com-
prefla ad polos fit, vel producta, meridianus circula-
rem formam non habebit , fed alibi curvaturam majo-
rem , minorem alibi. Ubi curvatura eft major , ibi citius
direio illa perpendicularis mutabitur, & unius gradus
menfura brevior erit, lineis illis perpendicularibus per
extrema puncta traductis citius concurrentibus intra
Tellurem ; ubi vero minor eft curvatura eadem, ibife-
rius ®qualis mutatio continget , gradus erit longior , &
ferius intra Telluris vifcera ill® ezedem rect® concurrent ,
Tera fnde  33.  Jam vero fi Tellus figuram habeat produc¢tam ad
produds 3 vo- 5olos , & ovo fimilem , patet, in ipfis polis curvaturam
ram ibi mino- majorem fore, in medio ®quatore minorem. Contra
fems vero {i comprefla fit, & capz figuram referat, iniplo
medio equatore majorem habebit curvaturam, minorem
ad polos, ac proinde in hoc fecundo cafu curvatura ab
xzquatore ad polos decrefcet , crelcente menfura gra-
duun , contra inillo primo ab ®quatore ad polos decre-
{cet curvatura , augebitur menfura graduum. Quamo-
brem cum ex Caflinianis menfuris gradus ab ®quatore ad
polos decrefcere viderentur, coufequens videbatur efle,
ut Terra non compreffsm haberet formam ad polos, fed
productam , contra id, quod ex fua ®quilibrii theoria
Huyenius , ac Newtonus deduxerant .
Cemrevetfz 34, Ingentes hinc apud Phyficos plerofque contro-
deo=e verfiz excitate. Qui totamillam Newtoni, ac Huge-
nii theoriam afpernabantur , ii obfervationes Caflinianas,
& Piccardianas extollere , quibus rem confectam effe_s
vocitabant , & p oductionem Telluris ad polos habebant
pro comperta, explorataque. Alii contra, qui ejulmo-
di theorie fidebant magis , notabant illud , nimis efle
exiguum univerfx Galliz tractum cum toto Telluris am-

bitu
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bitu comparatx , nimis exiguum tam proXimorum gra-
duum difcrimen , cui definiendo quavis obfervationum
diligentia it impar , erroribus , qui in obfervationes
ipfas cadere omnino poflint , & fere debeant, fuperanti-
bus dilcrimen ipfum .

3¢. Dum autem ejufmodi controverfia acri ftudio
agitaretur , in ipfas theorias interea inquifitum eft dili-
gentius , & Aftronomia , ac omnis inftrumentorum ap-
paratus , & oblervandi ratio mirumin modum exculta .
Quod ad theoriam pertinet , Mairanius in primis invenit
ejulmodi gravitatis terreftris legem, qua fieri poflet , ut
forma quevis, quavis graduum inxqualitas cum quavis inz-
qualitate gravitatis conciliari poflet, #quilibrio nihil tur-
bato, atque eam ipfam legem definiendam effe cenfuit ex
accuratis obfervationibus , qua menfuram graduum, &
meridiani figuram exhiberent . Quod autem pertinet ad
Aftronomiam , Bradleyus binos quofdam , veteribus om-
nibus prorfus ignotos, ftellarum fixarum motus deprehen-
dit , exiguosquidem, f{ed ad accuratam graduum deter-
minationem perneceffarios . Ubienim gradus cajulpiam
meafura inquiritur ope ftellarum , determinando ejuldem
flelle diftantiam ab utriufque loci zenith , plerumque
Obfervator idem , ubi inaltero gradus determinandi ex-
tremo obfervationes iniit fuas , ad alterum fe confert,
& alteram ibidem obfervationem habet , quod aliquando
poft multosdies, & vero etiam menfes peragitur. Porro
ftellee, quas fixas dicimus, motus & ipfz nobis exhibent
quofdam, quorum is, qui diurnus dicitur , quo etiam
oriuntur , & occidunt , vulgo ipfi notiffimus {femper
fuit . Preter hunc, qui fi folus eflet , nihil ejulmodi in-
veltigationem turbaret , dummodo aftri ipfius appulfus
ad cxleftem meridianum expectaretur, quem in eadem
femper apolo, & ab ejufldem loci zenith diftantia inter-
fecaret, alium Aftronomi lentiffimum quendam ipfarum
motum jam olim noverant , quem przceffionem &quino-

iorum appellant , quo perpetuo ad loci cujufvis zenith
C acce-

Theotia » &
omnis Aliote-
mia interea ex~
culta magis .



18 OPUSCULUM
accedunt nonnihil , vel perpetuo recedunt . Binos autem
adhuc minores poftremis hifce triginta annis deprehendit
Bradleyus , quorum alter a quadam luminis aberratione ,
alter a nutatione quadam axis orrum ducit , quorum.
utroque fit, ut diftantia fixe cujuflibet a cujuivis loci
zenith mutationes perpetuas fubeat .
pradleyani  36.  Horum motuum omnium nili cognitionem ha-
mots fyderum beat is Obfervator ita , ut dum fecundam obfervationem
negeffario mo- . - - . -
feendi » & jam PEIAIt» pofiit ex ejufmodi theoria deducere, quantum
serti . interea temporis ftella illa eadem a priore illo zenith re-
cefferit, vel ad ipfum acceflerit, patet inde erroneam
gradus menfuram deduci debere . At vero ejulmodi mo-
tus & Piccardo olim , & utrique Caflino, dum illas {uas
graduum menfurasinirent, fuerant ignoti prorfus, eo-
rum autem ratione babita , ita accurate cujufvis flell fi-
x femel obfervate locus pro alio quovis tempore inve-
nitur , ut fi idonea inftrumenta adlint, nunquam bino-
rum fecundorum minutorum error deprehendatur , quod
innumeris & Bradley ipfius , & plurimorum dcinde pri-
me notz Affronamorum obfervationibus abunde conftat,
ut proinde de aliis fixarum earundem motibus, quz ejuf-
modi inveftigationem turbare poflint , timere non liceat .
efapionm 37, Adipfam itidem Aftronomiz exculte perfectio-
theorlskide® nem pertinet carum quoque , quas refractiones appellant,
jam nowa,  multo acuratior determinatio. Dum radius luminis e ra-
riore xthere in aerem denfiorem ingreditur , iter detor-
quet fuum, qua itineris mutatio, & flexus refractionis
nomine a philofophis appellatur . Ea id prflat , utaftra
omnia clevatiora nobis appareant, quam deberent, ac
prope horizontem admodum ingens, cum dimidium ex-
cedat gradum, fenfim eo decrefcit magis » quo magis ac-
ceditur ad zenith. Eam veteres Aftronomi vel ignora-
runt penitus, vel parum norant , qua quidem & Riccio-
lio in primis obfuit , nunc ita compertaeft, utcitra ul-
lum erroris periculum , qui quidem fub fenfus cadere pof-
fit » in exigua faltem diftantia a zenith , innotefcat. To-
tidem
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tidem enim fere {ecundorum eft, quor gradibus ipfa di-
ftantia continetur, utadeo i quis proximas ipfi zenith
ftellas adhibeat , errare omnino non poflit.

38. Demumipfa Aftroncmica inftrumenta multo ac-
curatiora conftrui cxpta funt , in quibus Grahami in pri-
mis celeberrimi inter Anglos ejnfmedi inflrumentorum
Artificis induftria mirum in modum eluxit . Omnes au-
tem Aftronomi ita in inftrumentorum ipforum vim ,
in Optice leges, inea omnia, quz ad corre@ionem,
pertinent divifionum, inquifierant , ut hoc etiam in gene-
re quidquid ad rem bene gerendam requireretur , in prom-
ptu eflet, ac demum certi fuerant menfurarum moduli
conitituti, utneex eo quidem capite ullus in diver{forum
graduum comparatione error timeri poflet .

39. Inco ftatu erantres, qua ad figuram Telluris
pertinent , anno bujufce {zculi quinto , & trigefimo,
cum deipfa multo accuratius, quam ante factum eflet
inveftiganda confilium capit Parifienfis Academia. Sa-
pientiflimo Ludovici decimi quinti {apientiffimi itidem,
& munificentiffimi Regis adminiftro Comiti de Maurepas
fignificatum fuit , quanti intereflet , non ad Phyficam tan-
tummodo » & Altronomiam excolendam , promoven-
damque , verum ctiam ad Geographiam , & Nauticam,
ex quibus in ipfos humanz vitz ulus ranti promanant fru-
Qus s ejulmedi invefligatio : zftimato navis itinere jux-
ta Caflinianam Telluris figuram in eos eofdem {copulos
incurrat nauta, a quibus in Newtoniana {ententia per
plures leucarum decades aliquando longe abfit. Pofle au-
tem Regiis aufpiciis , Regiis. impenfis binas Academi-
corum turmas dimitti, alteram in Boream , ut ad no-
firum borealem polums, quamproxime liceret , accederet ,
alteram in Auftrum , ut ad ipfum zquatorem deveni-
ret, bino{que maxime inter fe remotos gradus metiren-
tur, quorum ope de eo conftare poflet , anaccurate s
fpherica, anproducta, an vero comprefla ad polos ef-

fet Telluris figura , cum potiffimum fi elliptica fit, ex iis
C 2 tan-
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tantummodo binis gradibus de ipfa cjus cllipfeos , & Ter-
re totius magnitudine conftare poflit. Fore id quidem
ipfi Regi, & toti regno honorificentiflinum, & multo
majorem eX ejufmodi litteraria expeditione gloriam fpe-
raridebere , quam ex illo ufque adeo celebrato Argonau-
tarum itinere derivatam fabulofa jactaric antiquitas .
Tetlariscom.. 40, Confilio avide arrepto , alii in Americam Godinio
‘h;:uﬂ-;"cﬁﬁ:'l: duce profec”?i fupt, alii duce Maupertuifio in Lappo-
Lapponiam mif* niam . Et bic quidem , opportuno loco circa Torneam
) Lapponi® flumen invento , brevi gradum dimenfus eft ,
quem ipfe polaris circulus interfecat, quem cum inve-
niffet Piccardiano gradu, afe corre¢to per Bradleyanos
illos fixarum ftellarum motus , & refractiones, ac magis
ctiam per eam corre®ionem imminuto, quingentis circi-
ter majorem hexapedis, anno 1737. opufculum edidit,
quo ex hifce binis gradibus non tantummodo demonftra-
tam efle compre(fionem ad polos , fed ipfam Telluris to-
tins & magnitudinem , & figuram accuratiffime defini-
tam in ipfa libri fronte affirmavit.
vaiz vies 41 Verum, cum inde multo major compreflio de-
gradus Picew duceretur , quam non Hugenii tantummodo , fed neifa
wumdefioii,  quidem Newtoni theoria requireret, paullo poft ipfas
codem accuratiflimo Grahami inftrumento , quo in Lap-
ponia erat ulus,aftronomicas Piccardi obfervationes repe-
tiit , retentis, qua ille definiverat locorum intervallis,
& ex obfervationibus novis gradum ipfum augeri opor-
tere ratus, difcrimen illud binorum graduum fere du-
plo minus invenit , adeoque & compreflionem multo
minorem conftituit, quam antea ftatuiflet. Verum cum
de ipfis locorum intervallis a Piccardo definitis fufpicio
oborta eflet, Jacobo Caflino cadem iterum dimetiendi cu-
ra demandata fuir, quiin Piccardi menfuris terreftribus
errorem admodum manifeftum deprehendit, quo fubla-
to illud inventum eft, Piccardi gradum czleftibus ipfius,
ac terreftribus erroribus fe mutuo corrigentibus , ad ean-
dem fere ab ipfo Piccardo definitam olim magnitudinem
miro



P R1I MU M, ar
miro fane cafu rediiffe . Iple autem Caffinus inftrumentis
per univerfam Galliam circumductis totum in primis me-
ridiani Parifienfts traltum per Galliam oblfervationibus
quamplurimis definivit, ac fingulos gradus dimenfus eft ita,
ut de vera graduum meridiani menfura per ipfam Galliam
dubitari non poffe videatur. Qui tamen gradus licet ,
quo borealiores funt , fint itidem majores , adhuc tamen
inter {e multo minus differunt , quam theoria requireret .

42. Interea vero ex America redicrant Bouguerius, — Oradus ab
& Condaminius,determinata in Quitenfi valle priorumab yivmiers s ue
wquatore trium graduum menfura poft incredibiles an- definivuss
norum decem labores , quorum finguli obfervationes fuas
& magnitudinem gradus &quatori proximi ediderunt ap-
prime confentientes inter fefe , nec multum difcrepantes
ab iis , quas aliquanto prius vulgaverant bini Mathematici
ab Hifpani® Rege Gallorum turme adjuncti comites,
qui-cum Godinio a Bouguerio , & Condaminio recefle-
rant. Ingentibus autem inter omues ejufmodi Obferva-
tores contentionibus excitatis debemus illud , qued ni-
mirum cura maxima adhibita ad omne errorum genus evi-
tandum demum , & ipfa gradus determinati menfura,
multo nobis evidentius patuerunt . )

43. At is quidem gradus , & Polari, & Gallico de- | Differfus eo-

mum correcto, {atis minor,compreffionem Telluris ad po- ;;Zn'b“?;:ﬁ:xt
los confirmavit, fed in magnitudine compreffionis iplius _‘““r‘“l“““‘
derivanda ex elliptica meridiani figura nequaquam con-

venit . Alia oritur ratio axis ad diametrum zquatoris, fi

cxtremos gradus Americanum , & Lapponicum inter {e

conferas, alia,fi Americanum cum Gallico , alia demum, fi

cum Lapponico Gallicum; atque id quidem difcrimen

eft , quod nec tantorum Aftronomorum ofcitantiz , nee
influmentorum vitio , quorum accuratas habemus de-
fcriptiones. tribui omnino poffit . Accedit, quod cum

penduli ad fingula fecunda minuta ofcillantis longitudi- .
nem utrague turma diligenter notaverit, Lapponicaqul-

dem gravitas Parifienfi cft major, Parifienfis Americar}aé
e



Varii ad con-
ciliationetm co-

RATUS o

22 OPUSCULUM

{ed non ca eft accurate inequalitas, quamaut Newtonus
definiverat, aut Ellip{is per binos quofcumque ex iis gra-
dibus determinara juxta «quilibrii leges videtur ex-
polcere .

44. Hinc ubi maxime jam definita efle videbatur,
& accuratiffime per novas graduum menfuras determi-
nata Telluris figura , & compreflionis magnitudo , repen-
te iterum evafit admodum incerta . Bouguerius tribus
meridiani gradibus Americano , Parifienft , Lapponico
inter {e collatis , & cum co circuli ®quatori paralleli gra-
du , quem poftremis itidem hifce annis Parifienfes Aca-
demici inGallia dimen{i fuerant, invenit quandam re-
gularem meridiani figuram, qua cum omnibus ejulmo-
di gradibus confpiraret . In ea incrementa graduum ab
xquatore ad polos, quz juxta Newtonianam gravitatis
legem in Tellure homogenea debebantefle, ut ea, que
Mathematici vocant , quadrata finuum latitudinis , effent
ut corum {inuum, que vocant quadrato-quadrata . Atnec
ea cum cateris Caflini gradibus per Galliam convenit,
nec ulla in promptu eft theoria, qux ejulmodi potifli-
mum curvaturam exigat , & ut poft binos definicos gra-
dus tertius cum ellipfi, quam theoria cum innumeris cali
pheenomenis apprime confentiens requirebat , a prioribus
binis inde derivata nequaquam confenfit, facile dubitari
poterat, ne fi quartus alicubi novis menfuris definiretur,
a Bougueriana hypothefi longe recederet, & legem per
cxteros fres definitam turbaret . Clerautius autem Maus
pertuifii in Polari expeditione comes in zquilibrii leges
diligentius inquirens , ad inzqualem Telluris denfitatem
recurrendum cenfuit, quam tamen certa quadam lege
variatam pofuit centrum verfus , & varfakionis nexum
cum Telluris figura, & cum gravium inzqualitate ele-
gantiflime definivit, qua lege phenomenis accommoda-
ta & graduum quorundam magnitudinis , & longitudi-

Augoris opi. TS Pendulorum rationem reddi pofle exiftimavit .

nio de inzquali

rextu
Terre,

partiwn

45. At mihi quidem poft primum illud Maupertui-
fii
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fii opufculum perlectum, & obfervandi methodos, ac
rem omnem hance diligentius confideranti, illud alte in-
fedit animo, quod inde nunquam divelli potuit, ma-
gnam fane partem & inxqualis graduum menfure, &
mxqualis tlochronorum pendulorum longitudinis debe-
ri inequali cuipiam , & irregulari internarum Terrz par-
tium textui , que inkqualitas {i fuperficiei proxima fit,
menfuram graduum , {1 paullo altius velut defofla, figu-
ram illam ipfam , que abrafis afperitatibus omnibus , &
externis inequalitatibus coxquatis obtinetur , perturbet,
ac.multa , quee eo pertinent , propofui indiffertatione de
Telluris figura jam ab anno 1738. aliain differtatione de
Inequalitate gravitatis in diverfis Terra locis atno 1741,
alia in diflertatione de Obfervationibus Aftronomicis an-
no 1742; quod {1 accidat , nemo mirabityr , fi nullam
certam legem {atis accurate fervet vel graduum, vel gra-
vitatis inequalitas .

46. Namquod pertinet ad inzqualitates fuperficiel abersaciopen.
Terree proximas, concipiamus totam Telluris maffam, i in toltre-
homogeneam , ac proxime {phericam, tum in ejus fu- micis inde ortas
perficie globum alterum ipfi homogeneurn conftitua-
mus . Pendulum , quo pondufculum filo appenfum fufti-
netur , urgebitur in {ententia gravitatis generalis dupli-
civi, quarum alia in totam Terram , alia inillum glo-
bum dirigitur, ac ex vires cam ad fe invicem habebunt
rationem , quam femidiameter Terr2 habet ad femidia-
metrum globi. Hinc ab ea pofitione, quam fine ejul-
modi globo habere deberet, deflectetur pendulum po-
{teriore vi, quam penduli deviationem calculo admodum
facili, & expedito demonftravi, inglobum preximum
fore integri fere minuti , i globus ille femidiametrum ha-
beat milliarii unius, adeoque 15 fecundorum minuto-
ram , fi quartam milliarii partem adequet ; dum e con-
trario aberratio ejufmodi in globum remotum erit ad fen-

fum nulla. .
47. Hinc
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Perubatio 47, Hinc mons quipiam loco obfervationis proximus,
ingens menfrz cujus actio @quivaleat actioni {phere habentis quartam
facsigia,  milliarii partem , five paflus 250 pro femidiametro , pen-
dulum inflrumenti aftronomici , cujus ope determinamus
diftantiam fiderum a noftro zenith , errorem inducet (e-
cundorum 15, qui {i in binis extremis punctis gradus
unius in partes contrarias agat , errorem inducet dimidii
minuti, five hexapedarum fere quingentarum , quantum
fere elt totum dilcrimen graduum obfervatorum . Ubi
autem plures fimul determinantur gradus, eo errore in
fingulos diftributo, minus a vero diftant finguli , fed
adhuc diftant multo {ane magis, quam opus it ad per-
turbandam certam quandam legem, qua graduum men-
furze mutentur .

Inzqualiaaes 48, Porro montes , quimulto majoriadhuc glebo,
o e s quam illi paffuum 250, magnitudine xquivaleant , paffim
pluriaum sgere, occurrunt in fuperficie Telluris , qui fiintra fua vifcera

vacui nonfint, quod ingenti illi Peruviz monti Chimbo-
raco fortafle accidit, cujus vim {eptem tantummodo fe-
cundorum minutorum deviationem parere invenit cum
Condaminio Bouguerius , fed ita compacti, ut medix
denfitati Telluris 2quivaleant, errores illos ingentes om-
nino parient . Quod autem montes, qui {upra {uperficiem
prominent , preflare poflunt, idem praftare debet mul-
to denfior infra fuperficiem Terrz materia ex altera par-
te, quam ex altera , idem in partem oppofitam vacuus
aliquis ingens hiatus , quo ex altera parte materia defic,
qui quidem errores minuuntur fi Terra in defcenfu ad
centrum multo denfior fit , quam hic apud nos, fed cre-
fcitetiam , fi contra fit rarior , & multo magis augetur ,
{i ea non folidus quidam et globus, fed crufta quedam
vacuum habens in medio immanem tracum .
o iliculiati 4.9, Jam vero cum tanta fic inzqualitas in fieu ma-
fun 2 Mauger. tetize fupra fuperficiem Terr extantis, cum tantulum
wifio . difcrimen inaucat aberrationem penduli tam immanem ;
: quis
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quis non fibi perfuadeat , inzqualitates ejufmodi ubique
occurrere , que aliquot minutorum fecundorum aberra-
tionem inducant? Saltem quis aperte non videat, jure
optimo ea de rc dubitari pofle , immo & debere? Mau-
pertuifius quidem in elementis Geographiz , qua an-
10 1740. confcripfit , hanc a montibus ortam aberratio-
nem {ibi obje¢tam ( {cio autem meam illam differtatio-
nem ad cjus manus tum deveniffe ) commemorat , ac re-
fpondet , aftronomicas obfervationes inftitui non folere
ad ingentium radices montium , qui tanta vi polleant.
At ea refponfio inequali textui partium fuperficiei ter-
reftri fubje(tarum , & hiaribus, qua quidem omniaego
{imul commemoraveram , aptari omnino non poteft . Ea
Obfervator nec videre poteft , nec noffe, utcaveat; ac
internarum Terrz partium conftitutionem conjecturis
fortafle aliquibus divinare poffumus , fatis certo noffe
omuino non poflumus

go. Quid vero, {iinea ipla conftitatione {olidusil-

le Telluris nucleus, quem maria alluunt, inzqualitates
habeat in imis ipfis vifceribus aliquanto majores , & ad-
modum irregulares ; an non ex iplis =quilibrii legibus
‘debebit externa ipforum marium fuperficies hoc uno
‘etiam e capite alicubi turgere aliquanto magis, alibi ali-
quanto magis complanari, ut graduum inxqualitas vel
penitus irregularis fit, vel a regularitate quadam rece-
dat plurimum? Nam illud, quod in Telluris figura ex
-xquilibrio derivanda folent affumere , totam Tellurem
fuifle olim fluidam , & ubi ad zquilibrium redacta.
fuerit , concreviffe , nullo fane argumenro evincicur ,
nullane levi quidem conjectura fulcitur . Telluris vero
maffamita compactam effe, ut zquilibrium requirebat ,
quod fatis periti artifices in fornicibus cxtruendis cavere
-{olent, tenuem quidem veri {imilitudinem habet aliquam ,
fi de ingenti agatur difcrimine a ftatuillo, guem 2qui-
librium.requirit, fi vero de minori, omnino nullam . Nam
in ipfis etiam illis fornicibus squilibrium fatis accuratum
peris

Intimiores
irzqualirates

quid poffinc .
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peritiffimi quique artifices nuaquam requirunt , quod ni-
mirum cohxfio partium f{upplere poteft , & videmus
profecto tantam montium , atque infularum molem con-
tra xquilibrii leges {ua ipfa foliditate confifterc. Quid
ni, ejulmodi aliquid in ipfis intimis Terra vi{ceribus ac-
cidat , ut vel centrum magnitudinis cum maffie , & gra-
vitatis centro nequaquam coeat, partibus hinc, & inde
ab eodem communi centro libratis , vel in iifdem circum-
quaque a centro diftantiis admodum inequalis materiz
denfitas habeatur , & hiatus immanes ad{int, {ine ulla
certa lege difperfi ?

Musperiti, 5. Etquidem Maupertuifus ipfe hifce paullo altius
& Condaminii confideratis , in eo opufculo, quod de progreflu {cien-
sutaries | tiarum edidit poftaliquot annos , ita hoc potillimum ex

capite & fuam , & aliorum determinationem factam per
graduum menfuram pro incerta habet , ut ilfud eriam at-
firmet , timeri pofle, ne bina hemifpheria hinc, & in-
de ab ®quatore mter {e diffimilia communi bafi innixa
fint; ac Condaminius expoflita graduum a fe cum Bou-
guerio definitorum menfura , inequalitatum, &irregu-
laritatum periculum fufe , & eleganter perfequitur.

Eudem con-  §2.  Et quidem ipfa nos eo analogia Nature dedu-
frmatto exsna-cit , ut irregularitatem potius aliquam , quam certam

7" in Telluris figura legem fufpicemur . Quanta enim in cz-

teris ejus partubus inequalicas ubique {e prodic, in po-
mis arborum, ac foliis, in falinis concretionibus, in
animantium membris ! In ipfis altrorum motibus mi-
nores inzequalitates habentur, fed habentur fane, quz
tamdiu in Luna potiflimuam , in Jove, in Saturno Aftro-
nomorum torferunt ingenia. Siquidquam ex ejulmodi
analogia inferre liceat , irregularem potius Terre totius
figuram inferemus, quam regularem . Prejudicium a re-
gularitate, & fimplicitate petitum {zpe ingentes admo-
dum errores in univerfam induxit philofophiam . Ea
aftrorum circularem , & requabilem motum Veteribus diu
perfuafit , ca hanc iplam accurate {phericam Telluris

mo-
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molem , ea fexcenta alia ejufmodi cum ingenti fane Rei-
publice litterariz detrimento ; cum diu ex ejulmodi
preejudiciis obfervationes , quz ad rem detegendam.
aptiorcs futur crant, fint penitus pratermiflz .

53. Hwzcego cum altius perpenderem , confideravi auguris du-
itllud , figuram Telluris, que circumquaque olim circu- Ve de yarsl-
laris forma cenfcbatur, per graduum menfuram initam rae cicslaric
in diverfis ab mquatore diftantiis inventam efle ejufmodi , b+
ut meridiani finguli apolo ad polum cenfeantur a circu-
lari forma recedere, qui quidem ex theoria habiti pro
ellipticis , nova gradus terrii dimenfione inventi fint ab
clliptica forma recedere , vi omnino inzqualitatis cujul-
piam prius ignotz . At adhuc habetur eadem Telluris fi-
gura pro circulari circa polum ita, utfinguli paralleli
formam habeant circularem , tanquam fi fpharica quidem
Tellus omnino non fit , {it tamen veluti torno elaborata ,

& ovo, vel capeiimilis. Hinc menfurz graduum om-
nium , quiin diverfis omnino , & vero etiam admodum
a {e invicem diftantibus meridianis definiti funt, in figu-
ra Telluris determinanda habentur , tanquam {1 in codem
meridiano effent habitz . Nemo adhuc in illud inquifi-
vit, aninhoc etiam fenfua circulari figura abludat Tel-
lus . Si accurate circulares fint paralleli , oportet fane
in eadem ab ®quatore diftantia graduum menfuras zqua-
les obvenire, fecusinequales. Cur non igitur alicubt in
eadem, vel fere eadem locorum latitudine, fubeodem
nimirum parallelo . in diverfis longirudinibus binos me-
ridiani gradus dimetimur, ut conftet , an ii wquales
fint > Nam ipfos parailelorum gradus multo diflicilivs,
& multo minus accurate , quam meridianorum gradus
definiri- poffe norunt Aftronomi. Qui eam provinciam
fufcipiat, nz ille quidem non actam agat , fed novam ,
fed utilem , & neceffariam inveltigationem fufcipiat .. '

4. Cum haec jam a pluribus annis mecum animo agi- It €
taviffem , conrigit, ut de ijs cum SyLvio VALENTIO riohicin id in-
Cardinali amplifimo , & bonarum artium cultore exi- ot poflc .

D 2 mic ,
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mio, BENEDICTI X1V. fapientiflimi, ac doctiffimi
Pontificis adminiftro , pro ea fumma, qua me frequen-
tem excipiebat humanitate, ac de litteris , quibus in
primo tatis flore apprime excultus, inter tor gravifli-
morum negociorum curas mecum colloquebatur, fermo-
nem iniicerem . Seafit illico rei utilitatem vir acutifli-
mus , ac illud interogavit, anrei tentandw inipfa Pon-
tificia ditione Locus eflet . Repofui, extendi quidem Pon-
tificiam ditionem in Boreamn ab ipfa urbe Roma ultra
gradus duos, effe autem & montium cufpides, & cam-
porum , ac lictorum ftrata, qua rei bene gerend: offer-
rent {pem . Jacere autem borealem ejufdem tractus par-
tem cum Auftrali parte Gallici Parifienfis meridiani {ub
eodem parallelo non ita paucis gradibus ad Orientem,
ut idcirco Noftri Meridiani gradus cum illo Gallico con-
ferri poflec .
Negolum e ¢5.  Hecille cum ad Sapiectiffimum , & de omni lic-
& focio: aidi- teratura ufque adeo bene merentem Pontificem detulif-
:::rptf""‘&f" fet, negotium mihi mandat iplius juflu meridiani Ro-
mani accuratis menfuris per Pontificiam ditionem tradu-
cendi inBoream, & dimetiende magnitudinis gradus.
Aderat autem Romz P. Chriftophorus Maire vir e Socie-
tate Noflra in omni litterarum genere verfatilimus, fed
Aftronomiz in primis , atque Geographiz amantiflimus
cultor , perferendis autem moleftiffime expeditionis in-
commodis valetudine par. Cum eo ut expeditionis {o-
cietatem inirem , multo enim facilius, & accuratiusa
binis , quam ab unico obfervatore omnia peraguntur,
facilc obtinui & a Cardinali Varentio, &ab ipfo, qui
quidem illud opportune fuggeflit, cum ad ipfamn meri-
diaui directionem , & menluram gradus determinandam
ingenti inftrumento per fummos montes traducto multo-
rum locorum pofitiones accuratiflime determinari vel
omnino deberent , vel admodum-facile poflent, oppor-
tunum fore , peragrata cum minore quadrante univerfa
Pontificia ditione , mappas, qua plurimis fcatebant er-
g rotibus
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roribus , corrigerc , urbium omnium , & pracipuorum
faltem oppidorum pofitione correcta, ac longitudine ,
& latitudine Geographica definita ., Privatum quemque
fuorum accuratam pofitionem, ac delineationem pradio-
rum habere . Multo autem magis neceffarium efle Princi-
pi ditionis fuz accuratiorem habere mappam .

56. 1d iplum confilium illico arreptum eft , atque ad

xpedirionem litterariam , qua utrumque caput contine-
ret, deftinati fuimus anni 1750. menle Julio, cujus ra-
tionem & brevem quandam velut hiftoriam fequentt capi-
te cxponam . Ex iis autem , qua diximus patet & confi-
lium expeditionis ipfius, ac tota origo, & duplexejuf-
dem fcopus, & vero ctiam ipfe titulus, quem inlibri
totius fronte propofui. Alter nimirum cft determinatio
curvature Tejluris in Pontificia ditione, quam exhibet
ipla graduum menfura , alter Geographica mappz cor-
retio. Dimenfi fumus intervallum binis gradibus ali-
quanto longius, ex quo intermedii gradus menfuram ,
& curvaturam ipfam Telluris in hac cjus regione deduxi-
mus . Curvatura cjufmodi ad figurz votius Telluris inve-
ftigationem adhibetur, fed eam folam exhibet menfura
gradus , pro eo loco, in quo ejufmodi menfura eft habita .
Ea deinde cum aliorum locorum curvatura comparari
debet , ad ea conlectaria , que ad Telluris fignram , &
magnitudinem pertinent , eruenda .

§7. Porro is noftra expeditionis eft exitus, ut cur-
vatura nobis obvenerit multo minor, guam in Gallia
meridionali fub eadem fere latitudine a Parifienfibus Aca-
demicis inventa fit. Nofter enim gradus in Latitudine
graduum 43. inventus eft hexapedarum 56979 , cum.
Caffinus in latitudine graduum 4.3, Tinvenerit hexapedar
rum §7048, quod quidem irregularitatem aliquam, &
inzqualitatem in ipfis etiam parallelis videtur fignificare
prorlus , ut ego ante expeditionem fufceptam fucram
fufpicatus. Quanguam idem hic Nofter gradus, qui Cal-

{iniano Auftrali multo eft minor, 18 hexapedis eft po-
s

Duplex expes
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& fibei ritulus
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minore  cofligi
parallelos  nen
eilz circulos o
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tius major o, quem Bouguerii theoria illa requirebat,
qua pro hac latitudine expofcit hexapedas 5696 1.
Inzquatinas G- - §8. Interea vero dum nos in ditione Pontificia meri-
b paier < diani gradum definiebamus, Caillius Parifienfis Acade-
Africa, micus ad obfervationes in Auftrali hemifphzrio haben-
das miffus ad promontorium Bonwe Spei , commodum ibi-
dem locum nactus unius definiendi gradusin latitudine
graduum 33. minutorum 18. 3, eum invenic hexapeda-
rum §7037 quinec cum noftro convenit, quo cum mul-
to brevior efle deberet evalit major , nec cum Cafliniano
illo in Gallia definito , quo itidem eft major . Abillo ve-
ro, quem Bougeriusin {ua theoria deduxit pro ejufmodi
latirudine differt fere bifcentum hexapedis,quibus eft jufto
{ongior ; ut non tantummodo a circulari forma recedere
videantur paralleli, fed , quod Maupertuifius in poitre-
mo illo opufculo de Scientiarum: progreflu fuerat fufpica-
tus , bina Hemifpharia diffimilia efle videantur .
Non idciro- §g. -Nec tamen inde illud intulerim, quod ibidem
e e Maupertifius videtar innuere , & plerique ex invento
vionem « poftea multo majore diffen{u inferent, abjiciendam efle
inveftigationem Figure Telluris per graduum menfuras,
Lunz parallaxibus in fubfidium voeatis , quas ad eju/mo-
di determinationem opportuniffimas efle ignificavit olim
Parifien{i Academiz Euftachius Manfredius , ac Mauper-
tuifius ipfe & eleganti. & accurata methodo ad figurz
‘Telluris inveftigationem applicavit .

De mehodo 0. Pendet fere methodus ipfa a Lunaribus motibus,

;,'L:‘ﬁi',"";,’_’ qui haud [cio anunquam ita accurate ad certas leges re-

salleses .~ ducendi fint, inkqualitatibus omnibus, vel ex theo-
ria, vel ex obfervatione definitis ; ut adeo & in ea me-
thodo errores aliqui timeri poffint , quanquam ultro fa-
teor , utiliffimam eam quoque methodum fore, fi femel
de omnibus Luna erroribus fatis coftiterit .

go wimergra- g7, Verum quod ad graduum menfuram pertinet ,

portere in locis acUendam potius arbitror Aftronomorum induftriam

e:iam proximis. 9¢ Regnm munificentiam, ut plurimos, plurimis in lo-

Cis
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cis gradus definiri curent , quod quidem ad iplam.
Telluris figuram determinandam utiliffimum fore pu-
to. Nam inzqualitates ex, que oriantur ab inequa-
li pofitione , & denfitate partium Terrz {uperficiei pro-
ximarum , flve fupra eam extent , ut montes ; & colles,
five infra ipfam delitefcant, irregulares cum fint; alibi
contrahent menfuram gradus, alibi producent . Ac proin.
de i inter plerofque proximos aflumatur medius aliquis ,
ut ubique in Aftronomicis obfervationibus fieri folet, er-
rores ipfi fe corrigent. Tum mediis hifce graduum men-
furis inter fe collatis , conflabit jam de curvatura Tellu-
1is in locis pluribus , a fe itidem remotis , ex qua etiam
fola jnnpgelcer conftitutio {uperfeciei Terreftris in locis
iisipfis, qui jam ingens eft frudtus; acfi praterea certa
aliqua curvaturarum omnium inveniatur lex , licebit in-
de in ipfam intimarum Terrz partium conflicutionem
inquirere . Iterata obfervationum repetitione, & Phyfica
univerfa, & fingillatim Aftronomia perficienda eft , at-
que Geographia
62. Eft autem mihi fatis valida conjeura, qua fu- Conjedurs dc
{picor , inequalitatem omnem , atque irregularitatem ha- jmequali rextu
beri non in intimis Terre vifceribus, fed prope fuperfi- 2rummodo &
ciem a partibus potiffimum fupra ipfam extantibus , pro- Terra ¢
-pe quam ingentes etiam {&pe commutationes fiunt . Nam
illud facile demonitrari poteft, inzqualitatem materiz
fuperficiei proxima , que maximum errorem inducere
‘poflit in graduum merfuras . candem perquam exiguum
parere in longitudine penduli ad fiugula minuta fecunda
ofcillantis , qua ingravitatem inquirimus, contrarium
vero accidere , fialte infra fuperficiem inzqualitas ipfa
demerfa fit , quz ibidem efle etiam debeat multo major .
Nam mons qui ad latus jaceat , & {phxra 2quivaleat ha-
benti pro femidiametro quartam tantummodo milliarit
partem , ac pendulum uti diximus 15 circiter fecundis
defledit, quingentarum fere hexapedarum errorem pariet
in unjus gradus menfura , {i duplicetur. At idem obli-
quc
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que trahens eodem pacto, nihil ad {fenfum turbabit lon-
gitudinem penduli ofcillantis ad fingula fecunda ; fed ejus
molis mafla infra fuperficiem collocata, ut dire¢te pon-
dus augeat, quarta circiter linex parte, que magnitu-
do eft admodum notabilis , pendulum ifochronum auge-
bit ejus pofitu nihil mutato. $i autem inzqualitas materiz
infra {uperficiem alte depreffa fit, ut utadlatus, fatis
oblique pondufculum trahet , & idcirco multo minus de-
fleet; pondus autem augebit itidem magis , cum tota
reliqua gravitate confpirans , & penduli ifochroni longi-
tudinem.immutabit . Multo autem major debebitefle,
ut utrumlibet ex majore diftantia effectum preftet .
Indegradum: 53, Jam vero fi pendulorum longitudines oblervatas
;;‘:,'Zr';f,f:im::: conferamus inter {c, multominus easa lege , quam fer-
vim graviutis yare deberent ab ®quatore ad polum , aberrare invenie-
pam mus , quam hofce gradus , qui huc ufque definiti funt ,
quod indicio cuipiam effe poteft,” detorqueri perquam
exiguo {ecundorum numero in latus pendula ab inequali-
tatibus in fuperficie pofitis, gravitatis vim vel nihil ad
fenfum , vel eadem certa lege augeri, vel minui .
‘f,if‘"‘ ﬂ“;“r": 64. 1dipfum videtur confici ex noftro gradu-collato
gzllicliw eratus CUM Gallicis . Noftre obfervationes aftronomice Ro-
menfuram s me , & Arimini peract® funt , inter que loca’ nono
omnis tantummodo Appenini tractus interjacet , fed {o-
lum omne flatim affurgit » quod penduli df:v.iatlonem
ejufmodi parere debet, quo caleftis arcus blms' eorum
locorum zenith interjectus augeatur , & inde minor uni
gradui tribuatur numerus hexap.edarun} . Corlltrar;um
fortaffe aliquid Pyrenzi montes 1n Gallia praftiterunt ,
contrariam enim pofitionem habent , }mde factum fit ,
utille poftremus gradus productior aliquanto evalerit,
ac aliz ejufmodi caufe aliqua czteros etiam per Galliam
perturbarunt , quorum poftremi fi minuerentur nonnihil,
noftro e contrario nonnihil aucto, fatis belle cum }-ell-
summa usili- quis mutatis itidem nonnihil confentirent,ut & nofler ipfe.
:",cdﬂ'}"‘,‘ﬂ:d' 65. Verum hazc omnia pluribus obfervationibus re-
petitig
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petitis in locis pluribus, multo magis conflare pote-
runt,, quod gquidem fatis evincit fummam huju{modi ex-
peditionum utilitatem , & vero etiam neceflitatem ad
Geographiam, ad Aftronomiam , ad omnem Phyficam
promovendam .

CAPUT IL
De expeditionis initz ratione , & frultu .

UBI primum ineunte Julio menfe anni 1750 otius
nobis hujufce litterariz expeditionis ineundz de-
mandatum eft, illud in primis cura fuit, utinftrumenta
ad ejulmodi rem neceffaria compararemus, quod primum
extitit commifli officii munus, & ad rationem pertinet
inite expeditionis. Porro ad geographicam mappam.
corrigendam , reformandamque multo minori inftrumen-
torum apparatu opus erat » & res omnis perfici poterat
quadrantis minoris ufu, ubi faltem in definiendo meri-
diani gradu ipfius meridiani ductus, & plurium ftatios
num fitus majoribus eflent infirumentis determinati . Ha-
bebat autem quadrantem ejufimodi P. Maire pedalis femi-
diametri delatu facilem atque ita conftrucum , & obfer-
vationibus iteratis correctum , ut unius minuti error, fi
fatis diligenter adhiberetur aut timeri vix poflet, aut
etiam omnino non poflet, qui quidem nobis ad geogra-
phicas locorum pofitiones fummo femper ufui fuit .

67. Determinatio directionis meridiani, & magni-

Inftrumenta.
rum cura : co-
rundem appara-
tus pro mappa
multo miner,

Pro gradu 2ppae
ratus multa ma-

tudinis gradus longe majora , atque accuratiora inftru- jor. nfrumenta
menta requirebat . Porro utrumque & geodeticas men- pro b

furas expofcit , & aftronomicas obfervationes admodum
delicatas . Geodaztice dimenfiones requirunt bafim ali-
quam recilineam alicubi in planitie fatis %quali defini-
tam plurium milliariorum, ad quam menfura requiritur,
cujus ratio ad menfurasab aliis in eodem hoc inveftiga-
tionis genere adhibitas , ut unius Parifieniis hexapedz , ac-

cura-
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curatiffima habeatur , atque certiffima. Requirit prate-

realongiores , crafliorefque regulas, five tigilla potius,

ad eam menfuram accurate exa®a , atque alia nonnulla

ad faciliorem, accuratioremque tigillorum ipforum collo-

cationem , libellam in primis, ac tripodes, feu menfulas
. tribus fuftentatas pedibus , qu inferius innuam.

JFro poligoni g9 Eredem geodeetice demenfiones requirunt qua-
triangulis qua- > . q q
drans major» & drantem aliquem majorem, cujus ope intra paucorum
ﬁf';" in ment- admodum minutorum fecundorum errorem definiri pof-

{int anguli ingentium triangulorum , quorum feries circa
ipfum meridiani tra&um utcumque proxime cognitum,
ab altero ad alterum caput continuanda elt, ac aliquod
poligoni ea {erie triangulorum conftituti latus, cum Sole
vel oriente , vel occidente conferri, ftationum quoque
quée in fummis plerumque montibus deliguntur altitudo
fupra horizontem, vel depreflio infra ipfum fatis itidem
accurate determinari . In ipfis autem itationibus certa
quedam requiruntur figna , in quz ex multorum etiam
milliariorum diftantia certo, ac determinate , tanquamin
triangulorum cufpides liceat collineare .

obfervario.  69.  Hmc neceflaria {unt ad obtinendam & accuratam

e moniee meridiani directionem , & diftantiam ad zqualem quan-
finiendum areum dami terreftris molis fuperficiem redactam binorum ex-
ren Jdewer- tremorum  arcus intercepti parallelis tranfeuntibus per

' bina extrema loca ad obfervationes aftronomicas dele&ta ,
quibus arcus cxzleftis terreftri refpondens, & numerus
graduum , ac minutorum, quiin ipfo terreftriarcu con-
tinetur, definjatur . Hifce cognitis, requiruntur prae-
terea obfervationes ille aftronomicz in extremis binis lo-
cis inftitatz , quibus arcus ille ipfe cleftis definiatur ,
quod quidem perficitur inveftigando ftelle cujufpiam ad
meridianum appellentis difftantiam a zenith , unde , ut fu-
pra etiam innuimus, alterius zenith ab altero diftantia
in gradibus , & minutis innotefcat . Habito enim nume-
1o -hexapedarum , & numero graduum , ac minutorum,
quz illo terreftris meridiani arcu continentur; fatis pa-

tet
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tet, admodum facile deduciillud , quot gradus, & mi-
nuta uni medio gradui debeantur ,

70. DPorro hxcinveftigatio diftantiz fielle cujulpiam ea inert wnum
a zenith itainre prafenti delicata eft , ut omnino opor- ¥el atterum fe-
teat unius , aut ad fummum alterius minuti fecundi erro- :?rrclt‘;;xucrir:"
rem evitare . Ubi enim unius tantummodo gradus men-
fura geodwrica habetur , atque aftronomica , fingulorum
fecundorum minutorum errores errorem fexdecim circi-
ter hexapedarum fecum trahunt . Is quidemerror, quo
plures und menfurd gradus complectimur , eo magis, in
cos nimirum omnes diftributus , decrefcit; at quoniam
paucos admodum licet inter {e gradus copjungere , tum
plerumque ob locorum naturam, ut hi¢ apud nes, tum
etiam ubique, ne remotiores ab ipfo zenith adhibeantur
ftelle , quarum refractio minus certa, novum poflit er-
rorem inducere ; illud omnino curandum eft femper , ne
in aftronomicis obfervationibus unius , aut ad {ummum
alterius minuti fecundi error committi poflit .

71. Hincautem illud manifefto confequitur, inftrur (a0 4 e
mentum ad eam adhibendum rem, debere & multo effe cearivs , vet
longius , quam communcs integri quadrantes efle foleant, ;:I"f‘v"a,fi".“ a
ac etiam poflint, & longe accuratiffimum . Id quidem
inftrumentum , quod ad aliquot tantummodo gradus de-
terminandos adhiberi debeat , arcum circuli quendam.
paucorum graduum habere folet , quam ob caufam fector
appellatur . Poteft tamen & re®a linea pro circulariar-
cu adhiberi , ut ego adhibui » quo cafu crucis figaram re-
feret potius, quam fectoris; verum fe@oris nomine ap-
pellabimus , cujufcumque figurz fit inflrumentum illud ,
quod fe&eris vice fungi poflit , & eos exiguos angulos
dimetiri.

72. ‘Tres igitur nobis commiffi muneris partes, di- g e
menfio bafls , feries triangolorum poligoni » diftanti® Fi~ determinationis
xarum a zenith , fua quaeque inflrumenta expofcebant , Samemien o
quorum ﬁngula in ipfo expeditionis fufcipiendae exordio mera necedaria .
paranda erant ,

E a2 73 Et
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Tigits &, pro 73. Et primo quidem, quod pertinet ad dimenfio-
bati: heuspedz nem hafis , tigillailla, qua ufuieffe debebant, libella,
menfura necel- N R . .
fario advehenda tripodes , ac alia ejufmodi, fiqua funt, admodum faci-
exGillia.  le hic etiam parabantur . At accuratam, & certam.
unius hexaped= menfuram , nifi ex Gallia adveheremus,
habere omnino non licebat . Neque enim fatis eft ex iis
inflrumentis, quibus Parifienfis pes infculptus effe {olet,
fex pedum menfuram determinare, qua hexapedx ufum
expleat . Namf{i in uno pede admittatur error decimm
partis unius line® , qua in ea eft pollicis pars duodecima,
pedis centefima quadragefima quarta, quiquidem error
ita exiguuseft, uta communibus artificibus multo ma-
Jor timeri pollit, in uno pede committetur error 12 pedis
ipfius» adeoque in totius menfura gradus , qua eft hexa-
pedarum §7o00 circiter , committeretur error hexape-
darum proxime 40 , immanis fane .
Hexapede men 74+ HiINC cgo quidem ad Mairanium celeberrimun
fura  petia 3 virum , quem ipfa mihi Parifienfis Academia deftinaverat
Mairanto, a0l ante aliquot annos , cum me fibi pro litterario commercio
dopantiic’o« ( appellant Correfpondentem) adjunxiflet, licteras dedi, in
quibus {ignificato Pontificis confilio, rogabam magno-
pere , ut ferream regulam cum incifa accurate hexapeda,
parari curaret ab experto artifice, quam inbafi dime-
tienda adhiberem. Ipfe autem Srrvius Cardinalis Va-
LENTIUS , cujus patrocinio, atque cur® totum cxpedi-
tionis noftre debemus fucceffum , Pontificio Parifienfi
Nuncio ; cum ea res ad accuratz menfure gradus certi-
tudinem maxime pertinerct , ncgocium idem commenda-
verat, quemadmodum & illud , ut quanto maturius fiert
poflet, aMairanio recepta Romam tran[mitteretur .
Cura Maianii 75 Etquidem Mairanius ipfe in veram hexapedx lon-
pro bexapede gitudinem Academicorum omnium diligentiflime inqui-
ra tanimieen- 11VETat » ac ad illum ejus modulum , quem apud {e reti-
dae nuerat , utraque Academicorum turma Lapponienfis , at-
que Americana fuam exegerat hexapedz {ecum delate
menfuram a peritiflimo Artifice Langloifio ferrez regule

con-
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confignatam , qui ejufdem moduluin apud {e quoque re-
tinucrat, alio extante apud Mairanium . Ex eodem igi-
tur modulo ejufdem Langloifii opera Mairanius & eam
deprompfit, qua ad me Romam tranfmitti debuit , in
ferrea itidem regula, in qua ipfe artifex plures & pe-
dum , digitorum, linearum, ac minorum etiam parti-
cularum divifiones ope tranfverfalium retarum , adjun-
xic. Scripfit autem ad me Mairanius humaniffimus vir ,
atque diligentiflimus, {e Parifios reducem poft Autum-
nales ferias anni ejufdem , ante quam ipfa illa regula ex
eaurbe, emitteretur, lente adhibita, eamdem cum fua
contulifle iterum , & ad exactiflimam ®qualitatem rede-
gifle; ut idcirco de ea dubitare omnino non liceat .

76. Quanquam tamen matureadmodum Parifiis men- =& ferius Ro.
fura illa difcefferit , adhuc tamen, mari tranfiniffa, & i dcl -
in pluribus portubus herens, nonnifi poft multos men- furan o palme-
fes Romam delata eft , cum interea dimetiendz bafi jam pmomed <or
tempus inflaret . Partim igitur eam ob caufam, partim
nef1 ctiam interea adveheretur, incertis eam itinerum
noftrorum caftbus, & aperto, ac fepe admodum humi-
do aeri committeremus , communi confenfu aliam paravi-
mus ferream itidem regulam , in qua binis tenuiffimis
punctis determinayimus intervallum palmorum Romano-
rum novem , defumptum ex capitolino lapideo modulo
publice proftante ( in quo tamen divifionum linez admo-
dum craffe , non ita certum , & accuratum limitem pal-
morum exhibent ) cum fex illis Parifienfibus pedibus con-
ferendam deinde, ut de ratione inter eum pedem, &
romanum palmum aliguanto certius conftere poflet. Et
ea quidem menfura fex illis pedibus five integra hexape-
da , debuit efle aliquanto longior : fed cujufcumque ,
etiam arbritrariz , menfure eflet, adrem noftram futu-
racrat zque utilis, dummodo certa aliqua methodo {a-
tis accurata ejus ratio ad hexapedam obtineri poﬂ"elt';
quod quidem binis methodis , ut in quarto op‘ufcul‘o dili-
gentius exponam , prftitimus, pluribus vicibus iterato

exa=
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examine fucceflu femper eodem, & miro fane conlen.
{fu, femoto omni erroris, qui menfuram gradus ad fen-

fum perturbare poflit , periculo.

it 7T Hzc quidem ad menfurz adhibendz modulum
ligio pro bai pertinent. Tigilla vero tria, quorum fingula tres ejufmo-
dimedends s di menfuras , five palmos Romanos 27. continebat , excidi
curayvi ex vetuftifiima trabealia hic Rome , alia Arimini,
binas enim balfes prope eas urbes , ut primo capite innui,
dimenft fumus » qu trabs utraque div etiam jam olim na-
vigaverat, adhibita pro malo, quod omnino curandum
erat, ut minus eflet in ip(is tigillis ex aeris mutata tem-
perie mutationis periculum . Ea tigilla cujufmodi tripo-
dum generi impofuerimus in ipa menfuranda bafi,, quas
ipfis adjunxerimus laminas, qua ratione redegerimus ad
libellam , qua methodo pluribus in dies vicibus ad fer-
ream regulam exegerimus, & contractionem , produ-
¢tionemque , atque etiam perquam exiguam curvatu-
ram , quam humidus aer , & alternus calor induxerat , de-
finiverimus , exponam ipfo quarto opufculo, in quoali-
quanto fufius de inftrumentorum apparatu agam , & ufu ,
Qudramis & 78. Majoris interea quadrantis , & fectoris cura me
Aoyt v, urgebat acrior , quod nxﬂlum Rom fatis peritum , &
togium , exercitatum artificem haberemus, celeberimo Dominico
Lufvergio vita functo, nec ullo paterne diligentiz , at-
que induftriz fatis idoneo harede relicto. Aderat qui-
dem Aloyfius Wood nobilis Anglus, & ipfius Cardinalis
Varentir aul® addictus , cujusimmaturum fatum pro-
fulis lacrymis univerfa nuper luxit Roma , atque ego in
primis , cum quo ille ar@iflimo amicitiz vinculo conjun-
gebatur, vir plane fummus, fingulari ingenio , incredi-
bili induftria, in omni difficillimorum machinamenta-
rum genere {uis etiam elaborando manibus , perficiendor
que , ac perpoliendo , nulli Europz artifici impar , quem
ego quidem ad hec infirumenta efformanda & amicitie
noftre jure , & ipfius VarentIn auctoritate libentiflime
perpulifiem, nifi longe aliis graviflimis curis , atque_»
oper
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operibus jamdiu inchoatis viderem nimis diftradum .

79. Erataantem hic Romeitidem , qui & adhuceft , ayis Auguti

Auguitinus Rufus Veronenfis Sacerdos , vir in opticis

nus Ryfus Inftru-
mentorum  Ar+

operibus, perfpicillis , telelcopiis » microfcopiis , elabo- chigymaaii cu-

randis egregius , idemin aliis itidem , que ad phyficam
experimentalem pertinent , inftrumentis vel conftruendis,
vel reparandis excrcitatus, qui haud ita multo antz2 s
ad omnem machinamentorum publici Archigymnafii cu-
ram , conftructionem , reparationem fuerat adlectus; at
is quadrantes nullos unquam perfecerat , {ectores vide-
rat nullos .

So. lllins tamen ingenio , atque induftriz , cum alii
deeffent , ac nos ipfi poflemus opus dirigere , & frequen-

raror ,

Rufo id nego.
tlidemandatam ¢

quid Mairius Pro

tes invifere , fidendum fuit; quee res eo minus accidebat quadranc pre-

incommoda , quod ego quidem fectorem nova quadam
mea methodo , in qua reliquos etiam artifices quofcum-
que novos efle oporteret , conftrui volebam , quam in.,
quarto itidem opufculo {umma cura, ac diligentia ex-
plicabo . Ibidem autem exponam & quadrantem, inquo
telefcopium fixum duplicari curavit P. Maire , quod
fummo nobis adiumento fuit , utin eodem patebit opu-
fculo quarto, ad eam re@ificationem in primis, que
neceflaria eft , ubi verticales altitudines inveftigantur,
praftandam fine converfione quadrantis : plura, que ad
micrometri commodiorem ufum , & ad obliquam ipfius
quadrantis pofitionem quamcumque facile obtinendam
pertinent , pro fuo ipfe ingenio Rufus, re nobifcuim.
communicata , {atis appofite excogiravit , atque perfe-
cit . Ego autem additamentum quoddam, quod recti-
ficandis limbi divifionibus aptiffimum , atque utilifi-
mum cenfeo fore aliisetiam impofterum , apponendum
curavi. Sed de iis omnibus fufius, atque opportunius
agemus infra opufculo ipfo quarto . Illud unum hic proe«
terea addendum fupereit, ita ipfum officio fuo functum
efle, ut inftrumentum utrumque ad obfervationes quam

accuratiflime habendas extiterit opportuniffimum , dem-
pto

Riteric , qnid
ipfe, quid Au-
&or .
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to folo micrometro telefcopii fixi in quadrante , quod
facile labefactatum in itinere , nufquam f{atis reftitucre
licuit artificum inopia , & ad ufus quofdam {fatis ap-
tum , ad alios ineptum deinceps extitit , quos alia ratio-
ne fupplere oportuit, utibidem uberius exponam .
ﬁ:":i“ e 81, Utriufque inftrumenti idea , & cura homini tra-
ws . fi infu- dita, {perabam equidem quadrantem intra duos menfes
menca e commode haberi pofle , rum vero fectorem poft alios
binos , ut brevi tempore , qua ad menfuram gradus per-
tinebant , haberemus, utnimirum feriem triangulorum
Ariminum verfus , quo ex Blanchini obfervationibus geo-
dxticis , & conjecturis aliis, ac obfervationibus aftro-
nomicis nonnullis Romanum meridianum tendere Eufta-
chius Manfredius deprehenderat, produceremus ante_s
hyemem , delectis ftationibus fimul , & angulis obferva-
tis, tum Arimini loco aliquo bafi dimetiendze idoneo fe-
leto , bafim ipfam metiremur, dum interea ex Urbe
adveheretur fector , quo ibi aftronomicas obfervationes
perageremus , quibus peractis ad alias Romz exiguo
temporis intervallo inflituendas regrederemur , & bafi
alia, qua menfure omnes confirmarentur delecta , ac
menfuris definita, de gradus magnitudine conftare pof-
fet . Ita paucorum menfium intervallo abfolata effent
omnia.
¥orum lena 83,  Atmea me longe fefellit fpes. Aliis interea cu-
~onfire@io : ine . . . R R .
area feariones 118 diftentus Artifex, quadrantis conftructionem produ-
j:fcﬂ,‘“:;fm:f xit inannum integrum, eoque amplius, fectorem in.
tiom apriores,  Men{es alios plures, quod quidem omnem itinerum no-
firorum rationem , & obfervationum {eriem pluribus vi-
cibus interturbavit , & itinera ipfa in binos annos, ac
aliquot menfes produxit; inquo illud tantummodo ac-
cidit opportunum, quod dum inftrumenta lentiffime para-
rentur, variis ad corrigendam mappam, & montium
pofitus cogrofcendos factis excurfibus, ftationes poli-
goni ante priorum angwlorum menfuras , delegerimus
omncs multo fane opportunas magis per otiumn, quam

cone-
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continuo operationum geodaticarum ducta licuiflet .

83. Quamobrem cum quadrante minore ipfo primo _ Irerad ipfas
Ocobris die ex Urbe egrefli ad explorandos locorum poe g pac-
fitus juxta meridiani ductum in Sabinam profei fu- baria oppidum :
mus , in Burghefiz familiz oppidum , quod Palumba. ¥ ™
riam vocant. Utar autem plerumgque ubique vulgo nunc
receptis locorum nominibus , iis aliquande demptis ur-
bium potiflimum , quorum latina etiam nomina vulgo
funt cognita ; nam plurium locorum somina vetera fu-
perfunt nulla, aliorum incerca maxime funt , aliorum no-
taquidem iis , qui antiquitatis ftudio delectantur , igno-
tacateris, nec hujuseftloci, auriftadiligentius difqui-
rere , aut importunam eruditionem affeétare. Jacet id
oppidum ad radices editiffimi montis , Januarium appel-
lant accol® , quem exipfa urbe Roma noftro poligono
aptiflimum forc agnoveramus . Definit enim in cufpidem
ita circumquaque acuminatam, utnullo fere alio figno
indigere videatur ad eo longiflime collimandam . Immi-
net autem anteriori Jatere erectus fere ad perpendicu-
lum immenfz planitiei , quz ultra urbem ad occidentem
fitam ad mare ufque porrigitur ; profpectus inde longif-
fime ex altera parte in Hetruriam patec, ex altera 1
Neapolitanuin regnum , cujus tamen vicina etiam loca a
tergo pofitus Appeanini dorfi ductus intercipit .

84. Montem ipfum confcendimus , una cum egregio mones opporeu-
fane viro , mihique amiciffimo Petro Paulo Tofio, ( quid ju feus . Perri
enim eorum amicorum commemorationem omittam » qui des.,
me fibi & hofpitii jure devinxerunt magis, & ad montes
ipfos cum fummo labore fuo comitati obfervationibus
interfuerunt diligentiz noftrz tefles idonei) qui quidem
nunc apud Eminentiffinum Cardinalem Sorbelloniunt,

Bonouie legatum cjus jurifconfultus, Auditorem Gene-
ralem appellant , ibidem jusdicit, tum vero ex urbe Ro-
ma Palumbariam autumni tempore concefferar . Is autem
nos & eo , & infequentibus binis annis, quibus eodem
redeundum fuit , in paterna domo lauto fane cxcepit

hofpi-
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hofpitio , & pluribus vicibus ad fumimuin montis apicem
deduxit , atque obfervationes inftituentibus prafto fuit,
Inde jam partuit, poffe Soractem montemm, qui in media
planitie affurgit oblervationibus perquam idoneus, prax-
teriri , cum longe inde ultra iplum paterct omnis So-
rianenfls , & Viterbienfis montis tratus, cujus alter ver-
tex, binosenim habet vertices, adhuc antiquo Cimini
nomine appellatur . Inde cum Romano Divi Petri Tholo
primum haberi pofle ad Auftram fatis idoneum triangu-
lum apparebat : fecundum itidem ad Boream cum mon-
te aliquo, quem circa Interamnenfem urbem deligere-
mus , ex quo & Sorianenfis Ciminus mons , & ille ipfe Ja-
nuarius profpiceretur . '

o fignis in 85, Hicillud etiam conftitutum fuit , ut pro co fi-
{;Z:Tui;nrin;:::t gno, quod commemoravimus, ex arborum ramis in
dam ex ramis fummo monte quoddam velwingens tugurinm confirue-
arbarum e yetur , quod hic quidem non ita neceffarium , cum nimi-

rum in quandam velut pyramidem ex ingenti acervo la-
pidum aflurgentem definat , opportunum tamen futu-
rum erat ; alibi autem , ubi montis dorfum ampliore
fuperficie extenditur , erat omnino perneceflarium , ut
ad certum circum undique punctum triangulorum linex
ver telefcopia dirigerentur . Placuit id fieri ex arborum
ramis , quod plerumque paulo infra nudorum etiam mon-
tium vertices , ejulmodi materi®e copia haberi foleat.
Alibi autem , pro loci opportunitate quadratum , alibi
circulare tugurium extruétum eft, alte infixis {olo per
plutes palmos craflioribus , atque altioribus ramis, qui
tranfverfis aliis itidem craflis per funes, & clavos con-
jungerenturita , ut quo magis affurgerent , eo magisad
{e invicem nonnihil verfus {u bafis medium inclinaren-
tur . lisita difpofitis, & connexis, totumopus tenuio-
ribus ramis conveftiebatur , ac frondibus . Totius autem
tugurii craflitudo 20 circiter palmorum erat, altitudo
plerumque aliquanto major, ut longe profpecantibus
cujufdam veluti edite turris {peciem ingereret.

86. Por-
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$6. Porroillud deinde experientia nos docuit, ejuf 1y fumis ca
modi tuguria , ubi in fummo vertice , vel jugo montis mosibes con.
ita extent, ut liberum aerem, & calum profpicienti- v e fjpr.m-[;,
bus e longinquo poft {e relinquant , non montem alium , difceri goffn: .
facillime , ac evidentillime brevioribus etiam telefcopiis
difcerni. Exhibet enim iple limes calum inter, & mon-
tem quandam veluti continuam lineam , quam ubi nigri-
cans tugurium illud interrumpit , nonnihil in czlum pro-
currens , incurrit flatim in oculos , & videndum fe pre-
betita, ut licet aliquod noftrorum triangulorum latus
so milliariorum effet , adhuc tamen telefcopiis exiguis
illis , que quadranti aptata fuerant, evidentiffime czlo
etiam non 1ta puro difcernerentur . At ubi mons altior
poft tugurium aflurgat, quod in binis montibus , acin
eorum f{ingulis ex unica tantummodo ftatione vifis bis
tantum nobis accidit, nifi celum omnine fudum fit, ac
ab omni tenuiflimorum vaporum genere puriffimum , di-
ftingui omnino non poteft, & xgre admoduin eo etiam
calu diftinguitur, atqueid ea ferme diei hora tantim,
qua Sol vapores ultra ipfum tugurium fitos inter bina il-
lamontium juga illuminat , ut tugurium ipfum in ea ali-
quanto clariore veluti nebula optice projeétum , & ni-
gricans appareat . Quod quidem f1 aliquanto inferius fi-
tum fit, diftingui omnino ex tanta diftantia nequaquam
poflet, quo calu multo breviora latera triangulorum fe-
ligenda forent, & lintea, vel aliud quidpiam ejulmodi
albicans potius, quam nigricans adhibendum. Id qui-
dem monendum duxi, ut {i quis cadem tentare alibi de-
beat, ftationes apte feligat , ne oleum necquidquam per-
dat, & operam.
87. Ex eo monte Romam regrefli Sorianum , fre- Soriani Ciminus
2, B ", ; mons arcboribus
quens, & opulentum Alban familiz oppidum profecti {00 0 (0
{umus, ubiin fummum evecti montem omnia ejus late- Caprarcle pro-
ra, & dorfum, & verticem denfis, & proceris arbo-7 0% '::,"fs"'
ribus occupatum deprehendimus. Quare illud , quoad
ejus fieri poflet , curandum cenfuimus , ne nimis ma‘gnﬁm
Fo2 arno-
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arborum ftragem ederemus, ut vertice omiflo, aliam ali-
quam ejus jugi partem humiliorem , fed arboribus fpo-
liatam adhiberemus. Et erat fane {upra Caprarole, ut
vocant , oppidulum , in fummo jugo ®dicula , unde
profpectus patebat longe , & hinc D. Petri Tholus, in-
de mons ille Januarius profpicicbatur, ex altera vero
parte ad Boream patebat profpectus in jugum illud, quod
Amerie , & Tuderto ad {iniftrum Tiberis latus interja-
cet , e regione urbis Interamn® , cujus plures cufpi-
des ufui futurz videbaneur, ut tertium triangulum ter-
minarent . Cernebatur autem & verfus Interamnanos
urbem montis bicipitis vertex , qui cum Januario itlo, &
hoc poftremo Tudertino , five Amerino monte triangu-
lum novum conftitueret .
i‘;;;";':'f{'“:'“’ 83. Inde igitur trajecto Tiberi primum Ameriam ,
montium iler tum Interamnam adivimus , & montem ipfum Interam-
Bia binis fario- nenfem, quem Turrim majorem appellant accolz , ha-
dereum,s & po.bEOCUL autem in ipfo vertice rudera ingentis arcis ever-
e e, confcendimus , & cum inde pracedentes ftationes
tum confpicuas effe videremus , loco defignato pro tugurio-
lo, jugum illud Amerie, & Tuderto interjacens adi-
vimus , & arborem longe confpicuam in fummo vertice
tugurioli vices fupplere poffe arbitrati, Tudertum inde
defcendimus , Perufiam progrefluri, cui proximus ingens
fane mons & ampliflimo in longum dorfo excurrens , Te-
tium , vel Tefium vocant , continuandis triangulis aptif-
fimus videbatur ,
acisindemen- 89, Proceflerat jam ORober, & commutato repen-
;}y‘ﬁ:“;‘c”:{l‘:‘_ te cxlo immanis imbrium, grandinum, ventorum vis
faucis  queren {e cffuderat procellis adeo frequentibus , utnon unoin
:{:j“,"?"“"“‘“' loco ea tum temporis percrebuerit fama , vifos in monti-
bus proximis homines ; quorum juffu effoderetur tellus ,
tuguria conftruerentur , dejicerentur arbores, utnimi-
rum in defoflos inquirerctur thefauros , quos malis com-
miflos geniis Ruftici latere arbitrantur . Inde illam tan-
tam cxli intemperiem , inde campis perniciem immine-
re.
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re. Ea fepe ctiam pluribus aliis in locis evulgata poft
noftrum difceffum ipfis etiam quandoque tuguriis pro fi-
gno crectis exitio fuit, uti tum quidemillud, quod in
Interamnen{i monte erectum fuerat , biduo poft, non fi-
ne Rulticorum ope non folum concidit, fed & diftractum
eft, ac iterum reparatum , concidit iterum . Alia iti-
dem clades erectis femel tuguriis ejufinodi , ac fignis per-
niciem [epe attulic , Rufticorum , Paftorumque aviditas,
qui ut clavos ferreos eruerent , prolcindebant aliquando
ramos ipfos, & molem furtim evertebant , quam licen-
tiam xgre publica auctoritas, & graviflimarum peena-
rum mine , publicis enim litteris Pontificia auctoritate
confcriptis Gubernatoribus omnibus injun@um fuerat,
ut nobis , & noftre expeditioni quantum fieri poflet , fa-
yerent , mederi demuin potuerunt, qu& quidem noftre in.
columitati opportuniflimz fatis nos ipfos ubique, magi-
ftratibus etiam adnitentibus , tutata funt.

go. Verum nec Interamnenfis illius montis, necar- precedentes
boris in jugo Amerino relicte , quam Ruflici paullo poft binz utiancs
noftrum difceffum , necquidquam inhibiti, exciderant , miss mancever.
ufum fore ullum {tatim patuit, cum ad Perufinum montem j“liﬁ"ﬂ“»"“’_'
deventum eft. Inde enim , quanquam so circiter paffuum porgtnes
millibus diftans, Sorianenfis mons fudo cxlo fatis diftincte
confpiciebatur, ac alius {c offerebat Spoletio non mul-
tum diftans editus mons, qui quidem inde acuminartus
etiam apparebat , co autem fitu erat pofitus, ut timeri
omnino non poflet, ne inde & Sorianenfis Ciminus &
Palumbarienfis Januarius videri poflet, ut idcirco cum
iif{dem tertium compleret triangulum , quartum autem
Perufinus is cam eo , & cum Sorianenfi prxberet, in
quo fiarboribus aliis excifis , aliis decuflis nonnihil , &
vertice mulétatis tantummodo profpectus aperiretur , in-
genti fane compendio triangulorum numerum minui pof-
fe videbamus . Nec vero alius ad ufum poligoni interme-
dius mons ullus requirebatur , cum , ut ut ingentis trian-

guli , nullum plus xquo exiguum fore angulum appare-
’ ret.
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ret. Necvero dubitari poterat , quin in iplo perpetuo
Appennini jugo vertex aliquis prope Nuceriam inveniri
poflet , exquo & hic Perufinus, & Spoletinus ille con-
{picuus foret ad quintum triangulum terminandum .
Nucerinus mons 9 1. Perufta itaque poft tugurium in ipfo monte exci-
i‘;‘&i";(;’:“::':i tatum digrefli , Affifium, & inde Nuceriam delati fumus ,
tatas necqui- UDI imminentis verticem editiflimi montis, Appeninam ,
qoam . yel Penninum etiam dicunt incole, conipicati delegi-
mus > cum & Ruftici afirmarent omnes, & Cives pluri~
mi, patere ex eo profpectum longiflime inde in Pice-
num , & Adriaticum mare, hinc yero non in Spoletinos
rantummodo , & Perufinos montes, verum in remotifli-
mos etiam, & ipft proximos urbi Rom® . Eum montem
cum Ruflicis ad tugurium erigendum neceflariis , quod
in delecta ftatione quavis continuo erigendum curaba-
mus, ut locum ipfi ftationi defignatum e longinquo pro-
{picientes poflemus agnofcere , nubes denfiflimx occupa-
runt verticem , quem ventornm furor , & imminens pro-
cella ipfis etiam Ruflicis penitus inacceffum reddiderunt .
Redeundum igitur fuit infecta re, cumque in dies magis
cxli intemperies , atque inclementia feviret, & inme-
dio nimirum Appenino nives etiam ingruere poflent,
preicripto Rufticis & loco tugurii » quem ex ipfa Nuce-
rina urbe profpexeramus, & forma, retro iter fleximus
Fulginium verfus , & Spoletium , ut de illo etiam , quem
¢ Perufino monte confpicati delegeramus , Spoletino
monte licerer certius aliquid noffe , quem , fi poligono
aptum inveniffemus , ut certa {pes erat , habebamus ante
hyemem plufquam dimidium poligoni definitum , ftatio-
nibus per tuguria jam crecta defignatis,
Fienchii spsle- 92, Spoletium advedi ab Antonio Ancajano nobilif-
;;;;u;"f";;uj;; {imo , atque humaniffimo viro edoci fumus, montem ,
Anwnii Ancaja- cujus indicia prodebamus, eum omnino effe , quem.
rinobilifimi vi- Bionchium accole dicerent , qui Ancajano {uw ditionis
' pago » unde & nomen familia trahit, immineret . Quan-
tum ¢i viro debeamus, vix ego quidem fatis explicare

pof-
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poffum , qui homines {ibi ante ignotos, pro fua ipfa hu-
manitate , & Geometricorum , ac Geographicorum ftu-
diorum amore , omni beneficiorum genere cumulavit,
ac opera ipfe fua adjuvit. Primum enim dum Interamna
ad montes Amerix, & Tuderto interjectos haberemus iter,
in exiguo pago, quod Quadrcllorum nomine nuncupant,
quo nobis tranfeundum erat, fere per vim retinuit Jau-
tillimo exceptos hofpitio , ibidem enim cum fuis, &
conferta nobiliffimorum hofpitum turba rufticabatur , ac
in fundum fuum, ei proximum monti, quem tum gui-
dem adibamus , dimifit. Spoletum autem advectos, &
de novo monte f{cifcitantes ipfe nos longo, ac difficili
plurium milliariorum itinere omnino comitari voluit ,
me fruftra obluctante , & intemperiem aeris, que jam-
diu nos infectabatur , objectante . Ubi primum ferenus
affulfit dies, una montem conf{cendimus , quem noftris ufi-
bus deprehendimus aptiflimum fane . Inde enim & Janua-
rit illius montis , & Sorianenfis, & Perufini, & Nuce-
rini patebat profpectus , quorum omnium pofitionem
minoris quadrantis ope , ut & aliorum locorum plurium
eo & infpectante, & adjuvante determinavimus, quod
quidem ubicumque fe commoda offerret occalio, & in
hoc excurfu , & in infequentibus omnibus ubique {em-
per & in fummis montibus , & in urbium , pagoram-
que turribus, quas continuo conlcendebamus, preftiti-
mus . Tugurioitidem definivimus locum in editiflima
parte longioris, & inaciei cujufdam formamacuti dorfi ,
quod tugurium ipfo curante loci domino Ancajano , ira
firmum conftruétum eft, ut per annos plures nihil pror-
fus tota hyeme , ac ventorum immanium vi labefactatum
perftiterit .

93. Et quidem czlo admodum fereno ufi ulquead Horridis emon.
Meridiem , paullo poftid ipfum, quod ego metueram , i’ incicycn.
experti fumus . Primo quidem in fummo monte nivem , tim.
tum in primo defcenfu gradinem , deinde vero ad noctem

ulque effufum imbrem . Ubi ego quidem , cum viderem,
pit-
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pracipitem defcenfum pedibus, quam equo, minus &
periculofumn fore, & incommodum , equo famulis relicto,
proceli velocior , cumque per dimidiam fere horam co-
mitatum omnem pravertilfem , ac ad torrentem , qui
Spoletinos muros praterfluit, deveniffem fub ipfam pri-
mam noctem , imbre madidus adhuc decidente , quo tor-
rens ipfe excreverat , nec ibi adeffet pons, nec comites,
per dimidiam horam fub dio expeati necquidquam , ad-
ventarent cum equis , detradtis caligis trajeci utcumques
quas in oppofita ripa induentem Mairius , & Ancajanus
@gre demum equis advecti, ac nihilo minus circumqua-
que difluentes compererunt. Mirum fane, quod nullius
valetudinem tantum incommodi tentaverit; fed iis jam
nos in omni pracedenti itinere affueveramus . 1lud magis
mirum , ipfum viz comitem Ancajanum ita nihil ca re
deterritum, ut binis infequentibus annis, quibus cum
ingenti quadrante in ipfius montis verticem redeundum
fuit, nobifcum iterum , atque iterum redire voluerit,
& obfervationibus intere{le , quamquam tum quidem.
feliciore fucceflu .
ﬁ"‘::fi‘:.‘l':‘m':; 94. Idcirco autem hunc ego fubitum hic cafum com-
jtinere  Afife IEmMoravi, ut conflaret, noftros etiam hofce montes in-
Nueeriam.  commodis , ac periculis feracifsimos effe, nec idcirco,
guod in media Italia verfaremur, minus difficilem, &
moleftam expeditionem noftram extitifle . Integrum.
enim , & fatis amplum volumen perfcriberem , {i omnia
commemorare vellem frequentifsima incommoda , atque
gravifsima , & vero etiam prefentia plurima vite ipfius
pericula, cum per prerupros, & xgre pervios {epe s
calles , acincertatinera, celo etiam dubio, & minus
opportuno anni tempore eundum effet . Ut cxrera omnia
prztermittam , adhuc horrefco animo dum mentem fu-
bit ea hujus ipfius itineris dies, qua Afsifio Nuceriam
per tranf{ver{os montes adivimus ; triplo enim brevius eft
iter, quam {1 Fulginio Romani via eundem eflec . Inme-
dio itinere viz ducem improvifo morbo correptum ita
repen-
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repente vires defecerant, ut progredi omnino non pof-
fet . Conftitit, inruitica aliqua domuncula commoratu-
rus : nobis progreflum f{uadet, illud afhrmans, pronam
effe reliquam viam , & nihil omnino ambiguam . Procef-
{fimus vectiequis, cum incerto bivio in tranfver{fum acti,
deducimur ad aréiffimam , & preruptam femitam per
montis latus declive fere ad perpendiculum, & imo torren-
ti imminens . Anguftia femitz nec equos reflectere , & re-
tro regredi , nec equis defilire , & fe reptando fubducere,
permittebat : progreflum interruptus imbribus callis plu-
ribus in locis reddebat ita periculofum , utequiipfi con-
tremifcerent : diu metum inter ; ac fpem proceflimus , &
zgre demum poft diuturnam animi agitationem evafimus
infummum jugum. Rufticum errantem ibi repente fors
obtulit , qui nos ingentis pramii {pe alle¢tus 2gre demum
per anfractus precipites ad alterius torrentis alveum de-
duxit, quo inter ingentia faxa, & periculofa vada cen-
ties hinc , & inde tranfmiffo ad Romanam viam pluribusa
Nucerinaurbe milliariis delati fumus ; 2d quam nocte_»
jam obfcura devenimus. Verum hzc omnia impofterum
raro admodum commemorabo , quod ad ipfum expedi-
tionis noftre {copum nihil pertineant .

95.  Quoniam vero in dies magis inclementia aeris , &
effufi imbres ingravefcebant , quorum immani copia bis
ea deinceps hyeme altiflime elatus Tybris intra Urberm.
exundavit , & late effufus eft , duodecima Novembris die
Romam regrefli fumus , ut majorum in primis inflrumen-
torum conftructionem urgeremus , reliquorum montium
Ariminum ufque inveniendorum cura amicis proxima lo-
ca incolentibus per litteras demandata, quibus montium
conditionem , & fitum , ac totam tuguriorum pro figno
adhibendorum rationem expofui . Partim autem eorum
confilio,partim ipfa obfervatione infequentis anni Avtum-
no, quo Ariminum ufque delati fumus , prioribus quatuor
montibus binos alios adjecimus , alterum Catriz nomine
appellatum , Cantiano frequenti oppido proximum . al-

G terum ,
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terum, quem appellant Carpegna , qui nobiliflime Roma-
nz familiz nomen dedit, magnam ejus partem, & vi-
cum ad radices pofitum poflfidenti, ubi poftremus ex ejus
familia celeberrimus Gardinalis palatium ingens, & ma-
gnificentiflimis Romanis non impar extruxit . Collem.
pr&terea ab Adriatico mari haud ita remotum adjecimus,
Montem Lurum dicunt , in quo campanaria turris in fum-
mo vertice fola, adificiis czteris omnibus collapfis , ac
ipfa (acrd zde inferius extructd ad collis latus , & longif-
{ime confpici , & facile dignofci poterat .

Septem Matie= 96,  Porro Catrlze mons cum Pennino Nucerienfi , &
. ,‘:i‘::y'",:f Tetio Perufino quintum triangulum contftituit, ubi po-
num conjunéws [igonum noftrum nonnihil inclinatur , quatuor triangulis
ﬁ,ff;;;,;“;;‘,“; in Perufino monte culpidem figentibus, cum ad reliquos
minenfi terni tantummeodo terminentur, Carpegna mons cum

Pennino , & Catria fextum , Lurus cum Catria , & Car-
pegna feptimum triangulum concludit , poftremo octavo
ad extremum bafis in littore Ariminenfi conttituto cum
Carpegna, & Luro . Ita 7 intermediis ftationibus a D. Pe-
tri Tholo ad oram Adriatici maris Arimino proximam.
per 8 triangulorum feriem devenimus. Sed de iis, quz
ad Poligonum, & bafes pertinent iterum fequenti anno.

sremfusino-  97. Sex in Urbe diebus commorati curatis nonnullis ,
e qua ad inftrumentorum conftructionem pertinerent , &
weijeasm . so. imbrium vi comprefla , difceffimus ad determinandum
wian . Remand jllum omnem tractum, qui Romanx viz in Hetruriam

ducenti , ac Mediterraneo mari interjacet , conclufus hinc
Tyberi, inde ejus finibus, quam nunc Hetruriam dici-
mus , quod ad fecundum expeditionis {copum pertinebat.
Eo nimirum per hyemem eundum erat, initiorem ad ma-
te campeftribus in locis, & per ®ftatem aeris infalabri-
tate inacceflis . Defleximus ex Romana via Sutrium ve-
tuftam urbem , fed infrequentem ad levam ; unde pluri-
bus excurfibus factis, plures obfervationes inivimus , nec-
quidquam imbribus effufis iterum, qui nos hoc potiffi-
mum anno acerrimé {unt infectati, Eftin primis longifli-

ne
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me confpicuus per omnem Romanorum camporum pla-
nitiem , & maritim® orz ingentem tracum in coni for-
mam affurgens mons lacui imminens , quem veteres Saba-
tinum lacum appellabant, nunca finitimo oppido dici
tur Brarciani Jacus , ad obfervationes geographicas aprif-
finus , Arcem Romanam appellant finitimi, haud ita,
multo a Sutrina urbe diftans . Ipfum etiam confcendimus,
ubi dum quadrantem adhuc adhiberemus , imber fubitus ,
acdiuturnus mulea nobisloca e confpectu primum eri-
puit , mox oppreflit nos ipfos; fed precipua queque
definita jam fuerant . Viterbio iterumad levam deflexi-
mus Tufcaniam vetuftam itidem urbem , Tofcanellam
nunc nominant , & olim frequentiffimam , nunc aeris gra-
vitate per wftatem potifsimum intolerabili, cum omni-
bus circumjectis maritima orx campis ita defolatam , ut
& quinquaginta fere oppidulis , ac pagis ipfi olim f{ubje-
¢tis, & frequentifsimis , quos in urbis aula depictos vi-
dimus , vix quatuor , aut quinque nunc habeant incolas,
& quidem admodum paucos .

98. Inde eam, quam Falifcum olim montem dice- Obfervriones
bant , nunc Montefiafcone , urbem generofo celebrem vi- yuo Monrefia-
no in Romana via politam devenimus , cujus eminens Joame , hesle o
tholus longifsime confpicuus ex remotifsimis etiam mon- pndente i
tibus ingenti nobis adiumento fuit ad plurium locorum & Vernsnts
determinationem , ac czlo admodum fereno , {ed folo ni- 5, *g Canini.
ve obruto, inarea fubje@a arci dirutz , nec ita multum
diftante ab ipfo tholo , obfervationem habuimus copio-
fam inter ipfam nivem , determinata etiam diftantia, &
pofitione loci , in quo obfervatio peragebatur , a tholo,
in quem ex aliis locis collineabamus , quod ubique accu-
rate preeftitimus . Illud tamen hic potifsimym nobis oh-
fuit , quod & alibi {pe , ut loca maritima ad meridiem
{ub Sole fita fe afpectui fubducerent, quadam obtecta
veluti nubula , & delitefcentia in wmbra fua , quod ubi-
que meridianis locis per hyemem accidit , &qu{ws ann1
tempeftate occidentalibus vegere, mane orientalibus, 1‘1{1—

2 e
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de autem Romana via Aculam, quam nunc Aquam pen-
dentem dicimus , extremam Pountiticie ditionis urbem ex
ea parte,, & Hetrurie finitimam delati {umus, cujus in
ima quadam veluti concha deprefle pofitionem xgre om-
nino , nec vero tum quidem penitus ,. {fed in alio deinde
itinere per loca ad dextrum Romanz viz latus pofita de-
terminavimus. Regrefli poftridie aliquantulum Romana
via, per oppida Verentaneum ( nunc Valentans ) & Cani-
num ad mare defleximus .

99. Gravilcis ( nunc Montalro ) » in oppido ad mare
{ito , & jam fere penitus diruto , finibus Hetruriz proxi-
mo , obfervationes habuimus , ve{pere in primo adven-
tu , tum infequenti die primo mane ; unde per oram ma-
ritimam Cornuetum delati fumus , urbem itidem infalu-
brem » turribus editiflimis ingenti numero ita confertam,
ut {fylvam quandam cupreflis confitam procul ifpectanti
referat, & certam deligenti turrim ad pofitum determi-
nandum , mutato ipforum turrium profpectu, facile »
imponat . Meridie in editiflima Faniorum turri obferva-
tiones peregimus , tum Centurncellas , celeberrimum ma-
ritimum emporium nocte jam intempefta devenimus , ea
no&e > quz diem 12 Decembris confequitur , qua nocte
Lunarem ibidem Ecclipfim obfervare cupiebamus . Ve~
Tum , nec eo maturius devenire licuit, ut qua neceffa-
rinad obflervationem erant, pararemus, & nubes, cx-
lo per totam no&emn obducto, phanomeni confpectum
eripuerunt . Obfervationibus ibidem peractis , & aliquot
excurflonibus inde factis , montes , relicto mari , confcen-
dimus , ac Forum Claundii, nunc Tolfam dicunt , tum-
quod fupra nominavimus Braccianum adivimus, inde Ro-
mam decima nona Decembris die regrefli fumus .

Ico. In omni autem hoc itinere (in quo urbes tan-
tummodo , ac oppida pracipua nomino, vel quz obfer-
vationibus geographicis aptiora funt, innuo ., quod &in
pofterum praftabe , omiflis reliquis ) ubicumque , vel in
1pfo itinere,, velinoppidis, ac pagis, & vicis, ad quos

dela-
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delabebamur , fe rei bene gerende praberet occafio,
editiffima continuo loca conlcendebamus, turres campa-
narias in primis, & locorum, quw inde videri poffent
pofitionem definicbamus, vel quadrantis minoris ope, vel
alio infirumentorum genere tracatu faciliorum , ubi me-
thodos plures , prolocis potiflimum proximioribus ad-
hibuimus cum fructu , quas quarto fortafle opufculo in-
nuam . In urbibus autem, atque amplioribus oppidis ,
apud Magiftratus , ad quos litteras Pontificid auctorita-
te conferiptas, ut & ad Epifcopos, habebamus, excu-
tiebamus diligenter quidquid mapparum effet , vel ejus
generis monumentorum , quod ad finitimorun locorum,
& fluviorum in primis pofitionem pertineret ; que qui-
dem paucis admodum in locis totius Pontificie ditionis
fatis accurate definita invenimus, fere ubique nimirum
neglecta.

1o1.  IHud autem hic nequaguam omittam , non u-
ficos tantummodo , & monticolas, fed & cultiores ho-
mines aliquando in pagis, quamvisid quidem admodum
raro nobis accidit , licet Pontificias viderent litteras , no-
ftris obfervationibus obftitiffe . Eft prope Vulfinienfem
lacum nunc di Bolfena , exiguusS. Laurentii pagus in»
ipfa Romana via , ubi etiam equos rhedarit mutant,
Cum eo tranfeundum eflet , & 2 {acerdote Pagi facro-
ram Prefedo expofceremus » ut campanariam aperiret
Turrim obfervationes inflituturis , diu obluctatus ita
obflitit, ut vix demum litteris Pontificiis oftenfis, &
minis etiam incuflis , cefferit . Accepimus paullo poft ab
incolis perfuafum illi, latere in ea ipfa Turri thefaurum
olim abditum , quem viatores nonnulli prazcedentibus
diebus quafierant . Alius alibi , quamquam -incredibili
cum modeftia accedentes, multo durior atque afperior
acerrime repulit iterum , atque iterum, poft infpectas
etiam Pontificias litteras , nec profuit quidquam conte-
ftatio nobilis amici, qui Rom® me noverat, & ibi tum, ut

apud ipfum diverteremus , ad wdes fane pro loco magpifi-
cas

Obfervationuy
impedimenta a
binis facrorum
Prefedis in bid
nis pagis .
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cas noftro adventu cognito humanidime rogatos deduxit .
Ne Turrim nobis ipfe concederet Curator ille facrorum ,
aut in ca fe preefente aliorum auctoritate confcendere-
mus , quod & accidit, fe e pago proripuit , nec nifi poft
difceflum noftrum regreflus eft, qui deinde Romam evo-
catus, increpatulque, errorem {uum fero demum agno-
vit . Ulque adeo vana nefcio que fuperftitio homines de-
mentaverat ,
Mora in Utbe:  102.  In Urbe tanquam hyematuri conftitimus per
e ol otum menfem circiter, tempeftate admodum pluvia , & ob-
wndancia ipfus {€TVationibus inepta. Sub finem autem Januarii menfis
Tiberis # infequentis anni 1751, ad Tiberis oftium mwifli fumus,
ubiin poftrema exundatione Tibris pracedenti menfe re-
pagula omnia labefa@®averat , quibus in jpfo ingrefiu in
‘Tyrrhenum mare coercetur , utnaves velocitate tundum
excavante , & aggeftasa mari arenas dimovente , poflit
cxcipere. Eo libenter profecti fumus, tumut, fiquod
imminenti malo remedium fe offerret , proderemus, &
Urbis commergio confuleremus , tum etiam, ut finiti-
maloca , & utrumque Tyberis oftium , ac oram littoris,
& turrium maritimarum fitus definiremus . Vix eo de-~
yeneramus, cum iterum imbribus afliduis confluente un-
dique immani aquarum vi, exundare amnis, & alveo
relicto unjver{fos circum campos obruere ; quo quidem
tempore Roma iterum cimbulas vidit per urbis compita
circumcurfantes. Abeft is locus a Portuenfi urbe binig
paffuum millibus , nec ullas fere habet wdas preter publi-
cas quafdam & ar@as, & humiles, in quibus diverfaba-
mur , a¢ Turrim ad oftii tutelam extructam olim in ipfo
littore , nunc arenarum aggeftione facta , remotiorem
aliquanto ab ipfo mari. Cxterum tuguria tantummodo
pifcatorum vifuntur aliqua , & ftraminex cafz, in quibus
tum quidem trecenta circiter capita Pifcatorum , Nautas
ruin , & Operarum ad oftii ipfius tutelam , ac reparatio-
Perieutom in- DiEM pecunia publica condu&arum verfabantur .
gens a fimeob 103, Ubi primum erupit Auvius, ita brevi excrevit,

diuturnum  ans

monz defelum . ue
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ut caflas omnes , & tuguria occuparet . Nollrz etiam do-
mus atrium impleverat aqua, & jam fcalis ad fuperius
tabulatum confcendebat, non fine aliquorum metu , ne
nos obrucret , quod in tanta maris vicinia , quo fe agua-
rum moles effundebat, fieri omnino non poterat , nili
forte ip{arum aquarum vis convulfas potius zdes evertif-
fct . Longe graviusa fame periculum . Per octo integros
dies oblelli conftitimus , & nobis quidem annona non
defuiffet, {ed miferabilis nos angebat tot inopum turba
omni alimento defticuta, cum quibus, quacumque pa-
rata pro nobis fuerant , partiri erat opus. Admodunm.
difficulter ad Portuenfem urbem contra fluminis impe-
tum per undantes campos naviculam mifimus , ut panem
adveheret, fed vix ullus ibidem inventus panis, in urbe
nimirum penitus diruta, intra quam vix nunc quidem
viginti homines vivunt . Ipfe ille Piftor , qui panem Rufti-
cis circumjacentibus,& ipfum oftium Tiberinum incolen-
tibus fuflicit, profugerat per eos dies xre alieno gravis,
nec farink quidquam , nec frumenti reliquerat. Reserat
fane commiferatione digniflima , & qua lacrymas, vel
invitis eliceret, cum tantam miferorum turbam videre-
mus in fummis tuguriis , in cimbarum malis pallentes,
trepidantefque , ac panem inclamantes exaudiremus .

104. Et primo quidem die, cum forte campos, ac religiofis vir,
ripas telefcopio circumfpicerem , repente mihi fefe ob- 1ol ade-
tulit fere mille paflibus procul religiofus vir e Minimo- usdusi
rum familia , cum egregi® fane indolis adolelcente , qui
inter denfos cefpites, dum e Portuenfi urbe ad naviculam
fuam defcenderent , undis circum affufis cohibiti , fru-
ftra manus tendebant, & inclamabant, ncc confpecti,
nec exauditi. Cimbam illico, cum peritis hominibus eo
dimifimus, & in noftras edes advectos communi menfa
nobifcum excepimus per eos dies. Erat autem is quidem
nobilis Helvetius Adolefeens , qui ad f{uos in Neapolita-
no regno militantes a matre miffus , argento fpoliatus

omni in itinere, omnibus jam rebus ad iter neceflariis
care-
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carebat. Quem Romam reductum , ad {uos Neapolim
tranfinifi deinde incolumem .

gsciws Romam 105 Ingravefcente igitur malo, & Tiberis tumore
;:f:(u’b‘;:'d‘m“; obfirmato , de nuncio Romam mittendo per affufos cam-
pos , neque enim contra Huminis impetum licebat afcen-
dere, diu confultatum , ac demum wxgre inventus eft ,
qui cimbula exigua vectus cum binis remigibus tantum
adiret periculi , qui quidem vix integro die per quinque
milliaria ad proximos evafic colles, unde Romam citato
curfu perrexit. Verum jam ex Urbe Magiitratus de no-
bis, de¢ militibus, de tanta inopum turba folliciti in-
gentem annone vim validiori navi impofitam fecundo
fluvio demilerant , qua quidem ad extremam neceffita-
tem addudtis peropportune advectaeft, nec ita multo
poft undarum refedit furor , & Tybris alveo fefe fuo re-
flituit .
valli tabes :uze 106, Per eos autem dies nobis profpectantibus moles
viumpesiculame amines ad oflium 1pfum ingenti vallo, & tabulatis ex-
truct® hinc, & inde ab amnis alveo, quas priore exun-
datione Romana labefactatas diximus , convulfe , & ex
altera parte penitusin mare illate funt, & confracte,
ex altera inclinare , proftratzque ita, ut nulli ufui jam
effe poffent 5 acuna ex iis noctibus pdrum abfuit, quin
quidquid aderat onerariarum inipfo fluminis oftio peri-
ret, cum una ex iis amplior aquarum impulfu affiduo val-
lum, cui alligata fuerat convellere jam cwmpiffet , cm
malo &gre inter nocturnas tenebras remedium adhibitum.
Auoris feri- 107, Ego quidem & phanomena omnia per eos dies s
ptum de re tota 1 .
Mappa Maini X locorum fitus , diligenter expendi, ac meam de re_s
:;t:::n: ,:::‘:fz tota Tententiam longiore feripto Romam redux magifira-
colem» & waprs tibus tradidi, illud indicans , quas tanti damni crederem
reparasio.  caufas, quid remedii cenferem effe impofterum adhiben-
dum , ne fimiles exundantiz fluvii, quas nec ab oftio
pendere, nec penitus {fummoveri pofle arbitror » peni-
tus iterum omnia vertant , ac proruant . Mairius au-
tem mappam etiam Tiberine infule diligenter delinea-

tam
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tam adjecit . Porro nos quidem , reducto in alveum Tibe-
11, Romam illico regrefli fumus, unde iterum cum aliis
earundem rerum peritis ad decernendum demum , quid
facto opus effet , haud ita multo poft eodem redivimus .
Ad vallum vero deinde reftituendum biennio fere ingens
operarur numerus defudavit .

108, Interea ad bafim dimetiendam prope ipfam tr- pafis detetain

bem Romam nos comparavimus. Ejus locum invenimus i via-
in longo Appiz vix tractu Alban®, & Romanz urbiin-
terjectum , aptiffimum fane e regione Januarii montis,
cum quo fatis idoneum triangulum contineret . Eam.
viam jamdiu a viatoribus derelictam , ob lapidum, qui-
bus olim conftrata fuerat, loco dimotorum incommo-
dum , viginti circiter ab hinc annis, fere penitus erue-
runt ii, quiad Romana flernenda cempita, lapidum in-
gentem vim inde tranflulerunt in Urbem » ut idcirco iden-
tidem tantummodo extent lapides editioresilli , qui hinc,
& inde viam mediam apud Romanos coercebant. Plu-
ribus autem in locis jam & aratro dimota terra fegetes
proveniunt . Hinc, atque inde continua vifitur fepul-
chrorum antiquorum feries , quorum tamen nonnifi ru-
dera quadam extant , & parietina afpectu horride , quz
tamen , cum iis ipfis veteris viz lapideorum laterum ve-
ftigiis nobis plurimum profuit . Nam omnisille ejufdem
tractus qui ab urbe Roma ad Albanam portam porrigitur s
re&iflimus omnino eft . Affurgit illa quidem nonnihil
prope §. Scbaftiani 2dem , ubi ingenti gyro erigitur lapi-
dea mole fepulchrum Metellxe cum veter! infcriptione ad-
huc incolumi , apud antiquitatis ftudiofos celeberrimum.
Inde vifitur conftrata viz pars, qua ubi nonnihil procef-
feris , Albanz portz adiacentem editam veterem Turrim
confpicis per medium viz duum , inter binas fepulchra-
lium ruderum veluti lineas, ut de dire¢o pofitu dubita-
re non liceat .

109. Proaltero igitur bafis extremo ipfam Metellz i ;::rf:;i
molem delegimus, punctum nimirum illud; quod in eadem perwuaitss : pe-

riculum a canis

Vid pyy,
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via mediz infcriptioni refpondet ad perpendiculum , al-
terum autem , ubiinfra eumlocum, quem Frattochias di-
cunt, tribus circiter ab Albana porta milliariis ipfa via
interrumpitur pomario, circumfepto qua muro , qua ma-
ceria, ad Columnenfium familiam pertinente , & iplo-
rum villule ex oppofita viz parte refpondente. 1biau-
temn paullo ante maceriam ipfam lapidem in editiore loco,
balis dimen(e finem, effoffa humo condidimus, certis
circum fignis adjectis, quo deinde facilius inveniri pof-
fet . Protuit {ane nobis illud , quod via ipfa a nullis jam
viatoribus frequentaretur , ne quis nimirum opus inchoa-
tum interturbaret , verum ipfa tants folitudo parum ab-
fuit , quin & exitio mihi fuerit femel potiflimum . Cum
enim uno tantummodo comitatus homine ad locum , ubi
precedenti die menfuram abruperamus, incederem e
paftorum mapali viz jam defertz proximo immanis e
octo ingentium canum effudit vis , quorum impetum cap-
to tumulo, & denfam ejaculantes lapidum grandinem, diu
collu¢tati zgre compreffimus , uno graviter vulnerato,
cateris a Paftoribus , qui e longinquo accurrerunt demum,
revocatis . Hujus bafis menfuram cepimus ineunte Aprili
menfe , & bis incredibili aeris intemperie , & imbrium
vi coati abrumpere , ac Romam regredi (initic enim
prope Metelle {epulchrum ad alterum caput bafis , {ub
finem vero in Albana urbe alteri capiti propiore noctes
tranfegimus ) vix demum progreffo jam Majo menle ab-
{olvimus .
mfamesaad 170, Inflramenta inea dimenfione adhibita erant hu-
§im dimetien- jufmodi. Habebamus tria illa tigilla ternarum menfura-
eria cigilla, virs rum fingula , quarum quzlibet continebat palmos g , ugris
gafrer dvx . gue qatem fingulorum capiti adfcripti erant numeri 1, 2
3 eodem ordine , quo collocari debebant in directum .
Singula itidem tigilla habebant quatuor horizontales la~
mellas ex auricalco infixas {ibi , quarum binz ad extrema
capita, binz ipfis ad eafdem diftantias interjecte , per
exigua puncta in iis notata tres illas menfuras diftingue-
bant .
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bant. Aderatregula ferrea illa g palmislongior, in qua
intervallum ¢ palmorum bina tenuiffima puncta denota-
bant . Alia ferrea regula habebatur ipfi par cum binis cu-
{pidibus {ibi perpendicularibus, quarum alterafixa, al-
tera mobilis ipfi regule ferrez per cochleam firmiffime
adnectebatur ita, utcufpidum intervallum produci ad
libitum poflet, vel contrahi , quod inftrumentum appel-
lant fidelem circinum , ob cufpides parallelas, & firmiffi-
me connexas . Hujus ope pluribus vicibus {ingulis diebus,
‘e priore regula eruebatur menfura iila palmorum novem,
& transferebatur in lamellas tigillorum , ut innotefceret,
quantum ex aeris mutatione fingula ipforum intervalla
mutata effent. Qua autem methodo per tranfverfas qual-
dam lineolas in lamellisinfcriptas hac ipfa productio mi-
nutiffime deprehendi poffer, in 1v opufculo exponam.

111, Preterca aderant tripodes fex cum horizontali Tripedes, cineh,
plana menfula regulz lignex craffe verticali affixa ita, ut jum, thenmome-
elevari poffet , & deprimi, ac ope cochlez , ubi liberet, tum-
detinert, cum ligneis amplioribus,” fed gracilibus cuneis
imponendis menfule , & capiti tigilli fupponendis ad ele-
vationem ip{ius augendam nonnihil, vel minuendam . Li-
bella etiam aderat ex tubo liquore pleno cum bullula
aeris , inftrumentum notiflimum , & pendulum e filo te-
nui . Accedebat Reaumurianum thermometrum ad defi-
niendum caloris gradum . Hic erat omnis inftrumento-

Tum ap paratus . Operas preterea quatuor conduxeramus,
cum puero , qui omnibus prafto effet. Hoc autem ordi-
ve procedebamusin dimenfione . _

112. Conftituebatur primum tigillum fuper binas bi- So"f':ﬁ:',“’;ﬁ;‘:‘
norum tripodum menfulas in directione bafis,& in plano oper= d ponen-
horizontali , tum fuper fecundam menfidam , & tertiam ™ tripeduss
fecundum tigillum , fuper tertiam , & quartam tigillum
tertium . Ubi tertium colocatum effer , dimovebatur
loco fuo primum , & fuper quartam , & quintam menfu-
lam collocabatur. Una ex Operis erat Faber murarius ma-
nu, & iugepio promptus, Cujus curz commiflum erat ,

H2 ut no-
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ut novum tripodem collocaret in directum cum priori~
bus indiftantia debita ab eorum proximo , quam fu-
niculo metiebatur, cujus ipfe alterum caput, alteram
in media priore menfula tencbat puer, vel noftrum alter ,
Curabat itidem , ut menfula horizontalis effet » quod fa-
cile praftari poterat , puero, ubi folum horizontale non
eflet, faxa, vel cunecos fupponente iis binis pedibus-, qui
menfula horizontaliter collocata elevati effent a {olo. Ut
autem ad eandem horizontalem proxime altitudinem ja-
ceret menfula, id preftabat ipfam elevando, vel depri-
mendo, dum in eodem jaceret plano cum reliquis , tefte
oculo ad ejusmarginem collocato; tum in ea ipfam pofi-
tione obfirmando ope cochlex .

113. Dumhac ille pararet, binfalii homines tigillum
novum transferebant finguli fingula tenentes capita, &
imponebant poftrema ¢ prioribus menfulis, & huic no-
vee . kd autem prefcriptum fuerat , ut pofterius tigilli ca-
put priori menfule imponeretur {umma cum dillgentia ,
ne quidquam ipfa menfula cum tripode commoveri pof-
fet; nec veroad contadum deveniret novum tigillum
cum priori , quo minuseffet periculum ipfius commo-
vendi, fed caput capiti proximum collocaretur , cujus
fuperficies fuperior, {i forte non penitus, ob exiguam ali-
quam menfule inclinationem , in eodem eflet plano cum
{uperiore proximi tigilli fuperficie » elevabatur nonnihil
ope duplicis cunei , aciebus in contrarias partes direcis;
ut autem id novi tigilli caput elevari deberet , non prio-
vis , prefcriptum fuerat ei, quitripedes, & menfulas

" collocabat , ut antrorfum potius nonnihil pendentem

Ratio, qua dire.
&io debiry obij.
Rebacyr ,

collocaret menfulam , quam retrorfum. :
114. Interea noftrum alter ad caput poftremi tigilli
directionem novi manu indicabat , profpiciens Albanam
portam per ductum reliquorum binorum , & datum iti-
dem mediz% vie a veteribus {epulchrorum ruderibus fatis
indicatum , vel ubi , quod raro admedum contigit, vie
fitus aliquanto demillior , aut nebula , perfpectum.,
Alba-
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Albanz porta eriperet , profpiciebat perticas, quas tum -
ere¢to pofitu defigebamus pluribus locis in media via,
cujus marginis frequentia occurrebant indicia. Is ni-
mirum, qui tripodem cum menfula collocaverat , {uum
tigilli caput commovebat in dextrum, vel levum latus
ad natum ipfius, dum pofterior ex iis, caput alterum
tigilli manu elevabat tantillum fupra priorem menfulam,
ne qui interea motus in ea cofequeretur .

115. Nottrum alter libellam imponebat tigillo , qu® gy poficio hoe

{i ejus inclinationem aliquam proderet, flatim is, cui rizencalis.
menfulz cura demandata fuerat , eam nonnihil elevabat,
deprimebatve , utopuserat, iis, quitigillum detule-
rant, adfiftentibus , & ipfum vix quidquam clevantibus,
ne in priori menfula motusaliquis accideret , ac, menfu-
{uld nové elevatd , vel deprefsa , reftituentibus, donec
libella horizontalem pofitum proderet. Aliquando au-
tem & cunei duplicis ope anterius hoc tigilli caput ele-
vabatur , vel menfula in latus pendente nonnihil , ad ho-
rizontalem politum redigebatur . Etquidem hac omnia
exercitatis aliquantulum Operis admodum expedite , ac
tuto preftabantur. Ea autem curabantur ad {uperiti-
tionem ufque , licet tripodum , 8 menfularum folidi-
tas omnem metum motus cujuslibet e tigillis prius pofitis
fummoveret . Semel autem accidit » ut {ubitus venti im-
manis impetus tigilla, & tripodes everteret , quo cafu
iterum ad locum , unde primo maane difcefferamus , re-
grefli fumus cum menfuris.,

116. Novo tigillo conftituto accurrebamus ad pofte g ..io inter.
rius novi, & anterius veteris tigilli caput , & circino vatlorum : raio
affumebamus intervallum exiguum illud inter puncta la. "o
mellarum ipfis tigillorum capitibus athxarum,quod tranf-
ferebamus in fcalam Tychonicam partium tenuiffima-
rum , & diftantia ipfa confignabatur in libello, inquo
tabula pro menfuris parata fuerat, quatuor columnas
continens, quarum prima numerum exprimebat menfu-
rarum, terna fimul tigilla continentium , fecunda interl-

val-
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vallum inter tigilli tertii caput anterius, & primi pofte-
rius» tertia inter primi anterius , & fecundi pofterius,
quarta inter fecundi anterius , & tertii pofterius, ac in
vertice {criptum erat ad primum, ad fecundum , ad terrinm;
unde fiebat , ut nec in numero menfurarum errare pofle-
mus, cum in quavis nova collocatione novus numerus lo-
co fuo feribendus effet, nec, nifi ternarum menfurarum
numeri omitterentur , poflent reliqui confentire cum nu-
mero ipfis tigillorum capitibus adscripto . Ubi enim ad
tertium ex.gr. procederetur tigillum , diftantia confcri-
benda fuiffet in ea columna , que ad caput haberet ad fe-
cutdum . Porro tabellam ipfam fumma diligentia para-
bat Mairius, qui & numeros confcribebat incredibili
cura, ac confcriptis etiam numeris , plerumque iterum
capiebatur intervallum ipfum , quod ante etiam frequen-
tiffime uterque noftrum cum fcala feorfum contulerat.
ripodum, & - 117. Quarta Opera tripodes transferebat , ut prima
inflrumencorim praeflo effent, ac eam capfulam, in qua ferrea longior
thermomerri . Fegula cum fideli illo circino , & Reaumeriano thermo-
metro fervabatur alicubi inumbra, quo thermometro ca-
loris etiam gradum identidem obfervabamus, ut de ferrez
novem palmorum regulz longitudine conftaret, quod qui-
demadmodum diligenter preftabatur,licetin climate tem-
perato , & virga Soli nunquam expofita,, per quam exi-
guum intra eundem diem obfervaretur difcrimen . Me-
dius autem caloris gradus hujus menfur® tempore prope
virgam fuit 17 fupra numerum 1000,qui glaciem denotat,
quit, wtiolum 118, Itaautem licebat procedere > ubi folum diu fere
inctinsbaur, ad horizontale perftabat . Ubi autem inclinatio aliquanto
*  major menfulam vel elevare pluszquo coegiffet, vel de-
primere ; tum vero anterius prioris tigilli caput non me-
diz menfulz imponcbatur , fed procurrebat ultra ipfam,
ac ultra alteram menfulam procurrebat itidem caput po-
flerius tigilli novi , vel elevatum magis, vel depreflum, ut
res ferebat , ut nimirum menfule pofteriores adhuc de-
primi poffent magis , vel elevari ad pofitum tigilloram
. hori«
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horizontalem habendum , & pendulo demiffo curabamus
ut capiti alteri, alterius capitis ficus refponderet , vel
circino capicoamus interioris diftantiam a filo pendali.
1d quidem raro opus erat, cum & vie ductus pluribus in
locis ad horizontalem pofitum fatis accederet , % menfu-
lz, nonitaexiguo intervallo clevari poffent, ac depri-
mi . Licirco autem {ex tripodes requirebantur , ut fialicu-
bi nimis declivé, vel acclivee {olum effet , & ad novas
qualque tigillorum poficiones pendulo utendum foret, bi-
nisquolque tigillun menfulis impoai poflet. 1d folum
in exiguo poftrem.e balls tractu nobis contigit , quo in
editiorem locum evafimus , ut inde profpe ‘tus pateret in
alterum bafis extremum , & Januarium illum primam
poligoni montem , qui cum ipfa bafi triangulum debebat
conftituere , primum omnium dimenfionum principium,
& normam .

119. Ubi autem opus abrumpebamus vel adventante
nocte , vel imbrinm vicino metu, ex anteriori rigilli ca-
pite demittebamus pendulum in excavatam foveolam. ,
& laterem , in cujus fupesrficie linea tranfverfa defi-
gnabatur , admovebamus filo penduli ita , utab eo late-
ris ipfius facies raderetur e regione ipfius linex defignat,
ac laterem condebamus : tum ubi opus iterum relumeba-
tur , detecto latere , idem tigillum collocabatur penduli
ope in eodem fitu pracedenti, vel noyumita, ut pendu-
lum ex ejus capite demiffam raderet eundem laterem.

120. Hac dimetiendi methodo nec humi reptare co-

Quid , whiah-
rumpebatur, ac
reflumebatur »

Dimenfio bafs,
bis interrupta ¢

gebamur , ut cum Bouguerio Condaminius , nec tigillo-abulus dicous

12. ejus longi-

rum motum pertimefcebamus, & feptingentas, vel o- %"

¢tingentas hexapedas metiri in dies fingulos nullo nego-
tio poteramus , ut octo , vel novem diebus totum opus
ablolveretur . Verum aeris inclementia , & imbrium vis
cocgit nos {xpius opus abrumpere , & bis, ut monui in
defperationem actos Romam redire , ne & nos in ea foli-
tudine necquidquam commoraremur , & operas pretio

conductas fruftra detineremus. Inipfa autem menfura.
nos
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nos exercuimus per dies tantummodo 12, quam die oéta-
va Maii ablolvimus , nec eam bafim iterum dimetiri li-
buit , cumipfa uti decreviflemus pro bafi verificationis,
ut ajunt, & alteram in Ariminenfi littore zquiore folo
multo facilius bis dimetiendam pro bafll pracipua defti-
naremus . Invenimus autem reductionum omnium ra-
tione habita , in ea bafi palmos §3562.% quos, hexapede
modulo recepto,conftitit valere hexapedis 6139.5 quam-
proxime a media infcriptione Metellx , ad lapidem de-
foflum in tumulo Frattocchiane illi Columnenfium ma-
ceriz proximum . Invenimus enim menfuram noftram.
palmorum novem continere lineas pedis Parifienfis 891.
12, quarum hexapeda continet 864, adeoque efle ad il-
lam ut 89130 ad 86400 , fiveut 2971 ad 2880.
121. Inftabant interea Societatis noftre Comitia ad
Mairins 21 co- novum Generalem Prepofitum deligendum, ad qua An-
mitia deledus @ glicana Provincia Mairium deftinaverat , pro altero
;,::.a.m ke ¢ binis electoribus fuis , que in diem Junii 21- indicta
fuerant , & isad eum diem Roma debebat adefle iterum,
1d quidem,ut & nondum abfolutus quadrans,in caufa fuit,
cur de poligoni angulis dimetiendis per zftatem , qua fa-
ne ei operi aptiflima omnino eft, czlo plerumque fereno
magis eoanni tempore , & minore in montuofis {ocis ca-
lorisvi, confilium capere non liceret . Utrumque enim
eares, {1 fatis accurate perfici debeat, Obfervatorem
requirit . Libuit itaque, ne id omne tempus, quod ad Co-
mitia fupererat , fine fructu prateriret , eam Latii veteris
Juftrare partem , quam nunc Maritimam provinciam ap-
pellant, & Campaniam, ac ad Occidentem Tyberi, &
Sabinis , ad Boream Appennino jugo , ad Orientem Nea-
politano Regno , ad Meridiem Tyrrheno mari concludi-
tur, ut locorum pofitus definiremus ad geographicam
mappam corrigendam ,
Irer RomaTar- 133, Dieigitur Maij decima feptima Roma cum mi-
racioam per o -
sam muitimam NOTE quadrante digreffi fumus , & per Gandulfi arcem,
wm Notbam wf- ybi ex ®dibus Pontificum rufticationi deftinatis, obfer-

que s .
vatio=-
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vationes inivimus; patet enim in omnem maritimam o-
ram profpectus, per Albanam, ac Velitrenfem urbem,
oblervationibus utrobique inftitutis , Antium adivimus,
ubi apud Eminentiflimum Cardinalem Corfinium , ibidem
enim cum univerfa familia rufticabatur , hofpitati fumus,
& tum inipfo eorum palatio, tum inedita Coftaguto-
rum villa coram tot nobiliflimis hofpitibus obfervationes
habuimus . Inde per oram maritimam Circzerum , ac Tar-
racinam , tum Romana via Privernum, & Setiam adivi-
mus, ultra quam urbem excur{u facto Serminetam deve-
nimus , & Norbam obfervationibus ubique inftitutis,
prater ipfum Circzi montis verticem , ad cujus radices in
turri ; quamn Paulam dicunt, pluribus diebus immani ne-
bula cccupante czelum , & ipfum montem , nec fine nu-
bibus aliquando , & imbre , incaffum commorati, ex al-
tero montis latere in edito fand@i Felicis pago oblerva-
tiones inivimus , ac montis acceflu defperato, locum
reliquimus , ad quem Geometriz practice peritum Juve-
nem hoc demum atino cum quadrante , vicinos enim tum
agros metiebatur , {ubmifi, qui inde etiam Vefuvii ver-
ticem e fumo cognitum, cum Antio, & pluribus Latii
locis conjunxit . A
123. Norba retro curfum refleximus, ac in editifli-
mum , & aptiflimum obfervationibus Geographicis eve-
¢ti pagum , incolx appellant Rocca fecca de Maffimi , per
anguftas fauces traje¢to jugo montium , quod maritimam
Provinciam a Campania dirimit , Fruflinonem devenimus,
inde Pophium , & Cepranum, quod oppidum in ipfis eft
Regni Neapolitani finibus via Romana, que Caflinum du-
cit; unde Arcenum montem confcendimns, & Soram.
delati fumus, que loca in Neapolitano quidem regno {i-
ta, fed inipfis finibus, & obfervando Pontificiz ditio-
nis tractul opportuna , non omittenda cenfuimus, cum
potiffimum hujus ipfius Romanz Provincix Collegl_um
Sora habeamus , & fas effet omnino , utin tanta vicinia

cum noftris {facrum Pentecoftes diem celebraremus , q;o
1 ie

Tter Norba Sos»
ram ufquz o
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die multo ante Meridiem eo deveniffemus, nifi nos diu
effufus imber , & grando, qua totum repente folum eft

obrutam , in fediflimo flabulo detinuiffet.
Yeer Sors Civie . 124+ SOIZ bi.d'up com}n.orati s & obiiervationibus ine
eellam  wique - {titutis in Pontificiam ditionem regrefli {fumus, ac per
Treba s subls- gppida Montem S. Joannis , & Bovillas nunc Bauco Ve-
’ rulum, ac Alatrium devenimus . Inde Fumonem con-
{cendimus oppidum editum, & toti Campaniz immi-
nens , cujusingens tratus inde facile obfervari poterat ;
tum ad dexteram deflexo itinere nos intra montes abdidi-
mus afperos Trebam ufque, nunc Trevi, oppidum olim
& frequens , & nobile, quod in angufta Anienis valle_»
quatuor circiter paffuum millibus infra ejus fluvii fontem,
& Feletinum oppidum jacet, montibus editis circum-
feptumita , utagreadmodum ejus pofitio definiri pof-
fit. Pofitione tamen ipfa utcumque definita , Anienis
ductum fequuti per loca admodum afpera Sublacum de-
venimus Divi Benedicti ceenobio, & facro celebrem.
fpecu , tum in editum pagum afcenfu horrido {ane evecti
{umus , Civirellam vocant , opportunum oblervationi-
bus locum , quas tamen zgre , necnifi poftridie inftitue-
1e licuit, partim imbrium immani intcmperie , quosin
toto fere hoc itinere , licet Junius menfis cfler , omnino
prater reliquorum annorum morem experti fumus vie ,
& obfervationum noftrarum comites infeftos , ac mole-
ftillimos , partim ejus inurbanitate, qui ibidem facro-
rum Curator , acceflum in campanariam turrim interdi-
cebat . Ibienimaccidit, quod num. 1ot narravi pluribus.
Teer inde nfgue 125, EXeooppido Palianum defcendimus, celebiem
:f;‘é‘;‘: ﬁg’;‘:: Columnenfium tamiliz arcem , cujus vertex fummus co-
for piofiilimz obfervationis opportunitatem exhibuit . Inde
Anagniam nobilem, & opulentam urbem; tam Campa-
nix valle trajecta, Signium devenimus in urbem ad mon-
tium latera fitam, Ferentino, cujus pofitionem ex pluri-
bus jam locis definiveramus, relicto in medio Anagniam
inter,& Frulinonem . Hic rurfum immani imbrium vi de-
prehenti
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prehenfi biduo conftitimus, tum ipfo folemni dic, quem
Corpus Domini dicimus , urgebant enim anguftiz tempo-
ris ; ubi primum illuxit, turrim Campanariam confcen-
dimus, & czlo adinodum fereno, flante ita acriter Bo-
rea, utinipfa®ftate immani frigore contremifceremus ,
copiofam admodum obfervationem inflituimus; deiade
vero {acris rite peractis,, equos confcendimus , & paullo
ante Mcridiem advei in oppidum , quod nunc dicitur
Valmontone , aliquibus vero eft vetus Labicum, in ma-
gnificentiflimo Pamphiliorum Palatio , quorum juriseft
ipfe locus obfervationibus inftitutis , Prenefte per fum-
mumn meridianum ftum adivimus , ubi per aliquot com«
morati horas, re bene gefta, proximum montem confcen-
dimus , in quo & pagus exiguus eft ( ibi autem erat olim.,
urbs ipfa) ac in iplo pago companaria turris, ex qua
profpectus fere circumquaque longiflime patet . Ibidem
ad noctem ufque perflitimus , tum montofo admodum,
& moleflo itinere nocte jamintempefta, afliduo labore
fefli, delapfi fumus in oppidum in ima fitum angufta valle
ad radices editiffimi montis , quem cum exiguo pago ipfi
fummo vertici impofito dicunt Guadagnole . Oppido no-
men Poli, quod ad nobiliffimam pertinet familiam de_»
Comitibus , & magnificentiflime adjacet eorum ville,
quam dicunt Catenam. Reparatis nocturna quiete viribus,
infequenti die, primo mane in ipfum pagum evei fumus;
ex quo multo etiam longius, quam ex illo Januario monte
paucis inde millibus disjuncto proffpe&us patet in om-
nem Sublacenfem vallem, in univerfam circum Campa-
niz oram , & ultra eam in regnum Neapolitanum , ultra
Romanam urbem in Mediterraneum mare, ultra Soria-
nenfemn Giminum montem in ipfam Hetruriam ,

126. Obfervationes ad loci puteum extantem alte in- per inde ufgue
ftituimus , tum ad alterum montis latus prope celeberri- 4 reerefam ia
mam per €a loca Beatz Virginiszdem, Mentorellam appel- "
lant, in edita rupe, in qua S. Euftachii facellum, ut vulgo
ibi creditur,cervi ibidem cum cruce vifl in alta fronte.me- .

Iz moriam
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moriam fervat; aciterum confcen{o fummo monte , eo-
dem regrefli fumus, unde mane dilcefleramus. Inde fe-
quenti die, trajecta ampliflima valle, in Tufculanos mon-
tes evafimus , ac in editiflimo pago, Rocca Priora dicitur,
nodte tranfacta, & oblervationibus habitis , infequenti
die laboriofiflimo fane , primum quidem trafmiffa valle,
qua Algido {fubjacet, in eum ipfum Velitren{is montis
confcendimus verticem , in quo in poftremo Iralico bello
prius quidem Germani brevem , tum iis inde pulfis Nea-
politani, atque Hifpani ftationem habuerunt admodum
diuturnam, ac circa meridiem in ardentiffimo Sole com-
morati per horas tres ob ingentem loci opportunitatem ,
Cinthianum defcendimus nunc Genfano Caxfarinorum op-
pidum amoenum , & frequens , ac obfervationibus in colle
proximo ad pedem femidirute turris inftitutis , declinan-
te ad occafum dieingenti gyro , Aricia, quod Ghiliorum
oppidum eft, Arce Gandulfi , Marino, Columnen{ium op-
pido , Tufculum multa jam nocte devenimus in celebrem
Romani hujufce Collegii villam , exqua infequenti die
Romam regrefli fumus Junii tertiadecima , ranto iti-
nere cum oblfervationibus tam multis breviore quam.
unius menfis tempore peractis.

Atbanas mags . 127 Inhocitinere Albani montis verticem opportu-

cir omyii;,  Nillimum itidem obfervationibus aftronomicis , longiili-
me enim circumquaque profpicitur , omifimus, quod &
ibi alids Mairius obfervationes inflituerat plures, & ex
ipfa Tufculana villa facile erat eo feriarum autumnalium
tempore infequentibus annis excurrere , quod ipfum de-
indecft preftitum . Illud autem hic omittendum non cen-
feo , quod nes quidem in omnium , quorum plurima fub-
Avimus , graviffimum , & prefentiflimum certe mortis
periculum adduxit , aliis autem prodefle poteft per ma-
ris littora iter habentibus .

Prafers eravifi. 738, Antio Circeeum petebamus, rheda vecti per ip-

T v fum littus , quod oftio Fogliani lacus, ita eum appel-
lant, ac pertinet ad Pontinas Paludes , interrumpitur ,

nec
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nec eo unquam Rhedarius tranfierat . Significatum autem
nobis fuerat , efle quidem in co oftio aliquid periculi per
hyemem s per ®{tatem omnino nihil : poffe nos tuto fequi
littoris ductum , qui ad ipfas effet Circzi montis radices
facili admodum , & tutiflimo itinere rhedam deducturus.
Ad id oftium devenimus , & quoniam Cuftos Turris Pau-
le ad Circzei montis radices pofitz , ante binas horas
equo vectus forte preceflerat , eo fuos Rhedarius immific
equos in aquam, ubi recentia ejus equi veftigia obfer-
vabat, id maxime tutum ratus . Jam per plures paflus
proceflerat , cum repente ex adverfa ripa Cuftosille ipfe,
qui ibidem in medio itinere ad umbram diu conquieve-
rat , & tum maxime equum confcendebat progreflurus,
confpecta rheda , quanta maximavoce potuit , inclama-
re, ac manu indicare , ut confifteremus , ac ad dexteram
converfo itinere , ab oftio longius per ipfum maris fun-
dum circuiremus . Ubi ad eum longiore gyro deventum
eft, fe quidem agnofcere pronunciat , ac prefentem ve-
nerari Divinam providentiam , qua nos in tanta [olitudi-
ne falvos ejus ope voluiffet . Se videlicet loci peritum eo
caute procefliffe , ut fundi ftatum perfpiceret : inveniffe
imbrium vi, qui prateritis diebus effull deciderant , in-
fuetam ea tempeftate undarum copiam e lacu ad mare_s
tranimiffam, ac carum imperu perruptam vadum ita, ut
binorum hominum altitudinem praceps hiatus fuperaret.
Eo immilfis equis , necelfarium omnino fuiffe rhedam fub-
fequi, qua & equi, & Rhedarius, & nos opprefli, at-
que aquis obruti fine ullo effugio perivilfemus, quin for-
tafle , arena iterum opplente hiatum , poflet ulli morta-
lium quidquam de noftro exitio innotelcere. Caven-
dum nimirum id maxime in Jacoum , & minorum flluvie-
rum oftiis, ut per maris fundum multo utique folidius ,
gyro ampliore tam equo, quam rheda facto , evitetur
periculum , quod intra ipfa oftia occurrit frequens. Tentaminu frcfe
129. Binismesfibus in Urbe conftitimus , quo tempo- 1 pro quidran.
re Mairius Comitiis, ego quadrantis conftructioni ur- ..,
gen~
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gendz, qux nobis abfentibus parum admodum progre-
dicbatur , & corrigendis nonnullis, qua ad telelcopia ,
& micrometra in primis pertinebant , operam dedi. Sub -
initium Augufti menfis quadrantem demnum abfolutum
recepimus . Paullo poftipfum receptum, ejus rectificatio-
nem etiam aggrefli fumus , pluribus angulis captis cx edi»
tiore {pecula in ipfis Urbis moenibus a Cardinali Valen-
tio extruéta intra elegantiffimam villam fuam, ut & in-
tegri quadrantis correctio, horizonte toto circumqua-
que per ipfum dimenfo , & fingularum partiuin ad eadem
intervalla applicatarum difcrimen, quo a fe invicem dif-
ferrent, innotefceret. Sed ea examinis ratio non itd.
accurata eft, ut non plurium minutorum fecundorum
errorem admittat; qux quidem cum ex voto nequaquam
{uccederet , ac interea tempus eftugeret , illud confultius
fore duximus , fi ante ipfum quadrantis examen poligoni
angulos definiremus , quos deinde , explorato per otium
quadrante corrigeremus . Et quidem alia etiam Arimi-
ni tentamina inftituimus nequidquam , donec , poftea-
quam in Urbem itineribus omnibus abfolutis regrefli fu-
mus , conftrui potuit inftrumentum quoddam ame in-
ventum, Quod in quarto exponam opufculo , quod ad hu-
jufmodi ufus aptiflimum fore cenfeo , ut fuperius innui,
& nobis quidem plurimum profuit, )
Cura pro figis  130- Curaveram ego qgide.m interea illud , utin So-~
in mongiun ver- rianenfls montis vertice dejectis arboribus, qua profpe-
[t ;;‘,: &um impedirent , unica relinqueretur, quz pro figno
s . elfet , & tugurii expleret vices. 1d quidem auctoritate
publica prafcriptum fuerat , nec nimio futurum erat in-
colis damno , quorum quilibet poteftatem habet , fler-
nendi quotcumque ejus generis arbores, lignandi caufa.
Verum nec {atis multe dejett fuerant , indorlo potif-
fimum , quod vergit Spoletium verfus, nec inipfo nu-
dato vertice unica, fed tres haud multum a feinvicem
diftantes relicte fuerant , quarum binz , dum easex ur-
be Roma profpiceremus in directum pofitx cum ipfa ur-
be .,
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be, inunicam videbantur coalefcere , quz ipfa cum ter-
tia ita appavebat » ac li bini cifent ingentis arboris diver-
gentes rami , qaod, ubi eo devenimus , deprehenfum fero,
menfuras initas primo hoc anne turbavit plurimum . Ro-
gaveram itidem amicum per litteras, utiniplis Catriz,
& Carpegnz verticibus tuguria extrui curaret, ac ad re-
liquorum tuguriorum reparationem , plura enim per
hyemem labefactata fuerant, proximarum urbium, vel
pagorum Prxfectos per litteras excitaveram . Quibus
peractis, fperabam equidem ejus anni autumno , pofle an-
gulos omnes poligoni definiri Ariminum ufque .

131. Primum,igitur,ut poligoni angulorum menfuram ggn, o extre-
aggrederemur in binis extremis Romanz bafis, figna_ mis bafs capicic
excitari curavimus , quz a Januario monte plufquam 24"
paffium millibus diftante videri poffent.Qua quidem cum
ex editiore loco opticé proiecta in humum videri debe-
rent, aliaratione conftruenda erant. Tria nimirum ti-
gna crafliora erigi curavimus ita, utre@x linee, que a
medio ad extrema tendebant , rectum angulum conftitue-
rent, altero latere directionem bafis fervante , altero vero
ipli perpendiculari ad fenfum . Eorum vertices tranfver-
f1s tignis coniuximus , tum crafliore cannabina tela calce
illita binas illas facies a medio tigno ad extrema obduxi-
mus . Et primum quidem in ipfa fumma fepulchri Me-
telle mole conflituimus , prope murorum pinnas, qua
in{criptioni imminent, cum fubieo altiore tabulato, ubi
poflemus cum ingenti quadrante confiftere ; unde profpe-
ctus in alterum bafis caput pateret , & in Januarium
montem;; fecundum autem in tumulo ipfi alteri bafis ca-
piti proximo . Eodem autem die, & angulos ad primum
balis caput determinandos fufcepimus, quo die parum ab-
fuir, quin & quadrans, ubi prilnum adhiberi cperat dit-
fringeretur , & nos ipfi cum iis murariis fabris, qui ta-
bulatum conft:uxerant , periremus.

132. Tota nimirum moles binis trabibus l1orizontimu":i;f';‘“’f‘:’:

parallelis innitebatur , quarum altera jam olim fere pe-ris pericuum +
nitus
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Ratio obferva-

tionum in fin-

gulisRationibus,
Obfervationesad
extrema Roma~
nz balis.

nitusin tranfverfum refe@a fuerat , fed obductus pulvere
fectionis margo non apparebat. Quadrantem ingenti la-
bore fuftulerant murariifabri in eam altitudinem , quem
antequam ipfi tabulato imponerent, & nos, & ii tabula-
tum ipfum confcenderamus ; cum fubito prefla pondere
trabs paulatim ceflit, & penitus diffracta eft, tabulato
partim inclinato, partim collapfo . Mairius ex altera pare
te ad trabem firmam verticale tignum brachiis amplexus
hzfit incolumis : ego in majare periculo conftitutus , cum
mihi folum fub pedibus viderem difcedere , profilui in
murwn proximum , qui ad pinnarum pedem procurre-
bat nonnihil , & pinnam utraque complexus ulna gre
periculum evafi . Fabri alii alio profiliverunt inter faxa
ex edito fane loco, necdefuit, qui & vulnus acceperit .
Si ex externa molis parte , qua editiflimus eft murus, nec
ufpiam procurrit, tabulatum fuiffet conftitutum , actum
omnino erat de nobis, ac {i in illud ipfum tabulatum,,
quod fornici interiori imminebat, una nobifcum qua-
drans illatus jam fuiffet, nulla is quidem ratione in ea
{ubita ruina fervari potuiffet. '
133. Revocatisa fubito terrore animis, & reparan-
di tabulati cura commiffa, obfcrvationes in alium diem
diftulimus , quo die obfervationes ipfas ad utrumque ca-
put ejufdem bafis abfolvimus. Hac autem erat obfervandi
ratio, quam & ibi, & ubique deinde in flationibus om-
nibus tenuimus. Collocato primum quadrante in fitu
proxime horizontali , dirigebamus telefcopium fixum in
alteram e flationibus inde obfervandis, telefcopium au-
tem mobile in alteram , & eodem tempore finguli fingu-
lorum telefcopiorum ope in eas collineabamus > ne quis
interea adveniret motus . Quadrante in eo fitu collocato
mutabamus telofcopium , ut qui prius per fixum colli-
naebat , jam collinearet per mobile. Ubi fatis conftaret
fila telefcopiis inferta omnino ftationibus refpondere , an-
galum , quem mobilis regula oftenderet , xftimabamus
alter poft alterum , & ®ftimationem noftram confereba-
mus



PRI MU M.

mus, in quam raro admodum quatuor, vel quinque fe-
cundis noftra difcrepabant judicia, quod ubiaccideret ,
iterum accurate notabamus omnia. Dicam autem ino
quarto opufculo, qua ratione per divifiones, qua in
lirabo gnadrantis aderant, collato prius telefcopio mo-
bili cum fixo, quod fiebat femper, wxtimationis ipfius
judicium efformaremus. Porro fingulis angulis obferva-
tis, notabamus diligenter diffantiam, & pofitionem centri
quadrantis , refpectu medii ejus figni , prope quod ebfer-
vatio ipfa peragebatur, cum potiflimum in mentibus in
medio tugurio obfervationem inftituere non liceret . 1d
autem ad correctiuncufam angulis ebfervatis adhibendam
neceflarium omnino erat , & facilisadmodum eft ea cor-
rectio, de qua fortafle aliquid ipfo quarto opufculo.

134. Ubide omnibus ejufmodi angulis fatis conftite- obferraione:
rat , tum vero , fublata regula cnm telofcopio mobili , 8¢ thitsdin -
quadrante in verticali fitu collocato, ac pendulo adje- Foram infos b
&o > primo quidem eam , quam rectificationem dicimus, #=¥rt
ope duplicis telefcopii fixi preftabamus , cujus rationem
itidem exponam opufcualo quarto , tum altitudines fupra
horizontem ftationum omnium , vel depre(liones infra
ipfum definicbamus altero pe telefcopium collinean-
te in flationem ipfam , alrero eodem tempore obfer-
vante penduli pofitum , cujus pondufculum immitteba-
mus in aquam , ne diutius agitaretur , & {1 ventus forte
adeflet, inftrumento ad ipfum preeparato , penduli filum
protegebamus . '

135. lis obfervatis angulis ad caput utriufque balcos , m"{‘jﬂ:;“l‘l‘::“
quadrantem alio die in fummum verticem tholi D. Petrip pecei,s mon.
cum incredibili operarum labore cveximus,tota enim mo- L Jsl:»‘;::qu
les cum lignea capfa, quam ut ad omnes eafus tutior ef-""" """
fet , crafliorem fieri curaveramus, fere 3oo libras pen-
debat . 1bi obfervationibus peractis , fed Sorianenfi mon-
te ®gre trans nebulam profpecto , poftridic ejus dici,
erat autem Augutti prima,& vigefima, ex Urbe cgrefli fu-

mus, & Palumbariam delati , ac quadrante in fummum
eve-
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evecto montem, primo quidem die per nebulam obferva-
re non licuit ; fecundo obfervationes habuimus ita ta-
men , ut & f{ignum ad Frattocchias egre admodum videri
poflet , Sole jam obliquo , & tres ille arbores Sorianenis
montis ingentem parerent ambiguitatem. Re tamen ut-
cumque peracta , Romam regrefli fumus , & Sorianum.
adivimus illico , cujus monte confcenfo , ftatim potuit,
tres pro una arbores relictas, & nimis paucas circa ipfam
dejectas .
obfervaciones 136+ 1llud autem in primis accidebat incommodum_,
In femna arbore quod a fummo vertice Spoletium verfus montis dorfum
ey 21 paullo humilius , & aliquanto longius, profpetum ex
ea parte furripiebat. Optimum fane fuiffet confilium , fi
arbores omnes , quz in ea direGione jacerent, illico ab-
fcindi jufliffemus, fed incolis id gre ferentibus, & affir-
mantibus , pofle firmiflimum inter crafliores adhuc arbo-
ris ramos tabulatum conftitui, unde profpectus pateret
late, & quo cvehi poflet quadrans, indulgendum cen-
fuimus. Et quidem elato in tabulatum quadrante , que-
visaura, ututleviflima, concuflis frondibus, ita move-
bat tabulatum ipfum , ut obfervatio peragi omnino non
poflet . Sed decuflis frondibus omnibus ejus arboris, qua
eratuna e tribus relictis, motum admodum exiguum.
experiebamur ita , ut fatis ferenum diem nacti, quem ut
demum nancifceremur faltem decies in montem confcen-
deramus {efquihorz itinere ex oppido, inquo per binas
hebdomadas commorati fuwus , obfervationes peragi,
tuto inde pofle arbitraremur .
teerspotesiom 137, Iis peractis, & ejus arboris frondibus omnibus, &
ohlervaciones . . . . .
Geograghics 1n MiNOTIbUS ramufculis refciffis , altera autem dejecta , ut
feinere :mfmiin unica frondelcens , ac virens rehpquerecar s dt.fceﬁimus
bus | " inde eodem , quo fuperiore anno itinere , Ameriam, tum
non Interamnam , fed obliquo itinere Spoletium , obfer-
vationibus minori quadrante habitis pluribus in locis in
itinere , quodipfum in pofterioribus omnibus ejulmodi
itineribus praftitimus. Illud autem hic femel innuam. ,
in
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in fummis montibus, quidquid temporis fupereflet, id
omne impenfum fuiffe {femper indeterminandis majore
quadrante pofitionibus carum urbium , vel infignium lo-
corum , qu caderent fub confpedtum , nec poft nebulas,
vel {ub adver(o Sole delitefcerent .

138. Fionchio in monte felicior extitit obfervationis
exitus , ubi enim primo confcendimus, eodem die celum
invenimus circumquaque admodum fudum , ut & Palum-
barienfis , & Sorianenfis , & Perufinus, & Nucerinus
mons admodum diftin@e confpicerentur . Indeigitur di-
grefli Romana via primo Fulginium , tum Nuceriam de-
venimus. Diftabat inde Penninus mons millibus paffu-
um non amplius quinque , & tamen xgre admodum poft
horas quinque equis vecti in {ummum verticem evafimus
ad tugurium, quod e Fionchio monte profpexeramus.
Verum irritus ceflit labor omnis , czlo nebulis, & nubi-
bus tecto pluribus in locis, qua plurium e flationibus
obfervandis afpectum furripiebant. Quare ibidem ali-
quandiu necquidquam commorati, quadrante in pafto-
rum montanorum cuftodia relito intra tugurium, re-
grefli fumus Nuceriam infe&tare .

139. Id quidem cum admodum moleftum accidiffet,
ne iterum tanto lobore irrito necquidquam defatigare-
mur , in exiguo vico fito ad montis?atus » Mufcianum ap-
pellant, haud ita multo diftante a falubribus celeberrimis
Nucerinis frontibus , fedem fiximus in ruftica domuncu-
la, aberat autem duarum, vel trium horarum itinere 2
{ummo verrice . 1bi per novem integros dies commorati
{fumus , neque enim , nifi rei bene gerenda {pes cxlo fudo
affulgeret , confcendebamus in montis verticem , quem.
inde quater adivimus, cum prioribus tribus vicibus , vel
ipfe ille vertex intra nebulam, dum alcendebamus , e
condidiffet, vel alii montes inde profpectandi delitelce-
rent, Etibiquidem cum etiam imbres ingruerent, qui
nos in vico ipfo plures continuos dies detinuerunt, ro-
gata venia a Nucerino Epifcopo, qui nos Nuccriz exce-

K2 perat

Obfervationet
in Monte Spale-
tino : jter Nu-
ceriam , & irris
tus in monrem
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ra divinorum
pro humanisnon
(uccedentibus o
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peratdomi fuz , omnium Rufticorum . qui vicum inco-
lebant , Confefliones excepimus, quos ego & concioni-
bus , & cathechefi ad id iplum difpoiueran , ut aimirum,
cum humana , & Philofophica fuccederent minus , Divi-
na , & Theologica curaremus .

140. Effufo tandem gravi imbre Borsas erupit die 21.
Septembris, quo die confeftim in montem evafimus . Uf-
que ad Meridiem , eoque amplius nebulx texerunt verti-
cem , quibus diffipatis,, & Speletinus , & Perufinus ap-
paruit mons , Catria adhuc obtecto. Sed Borea ingrave-
{cente tandem , & is emerfit e nebulis ; & obfervationem
licuit perficere , quam tamen in noctem ipfam produxi-
mus. Itaautem intenfum erat frigus, dum inftrumenta
componerem, & in arca concluderem , ut per plures
menfes manus alterius digitos %gre deinde contraherc
potuerim , torpore quodam oppreflos .

141. Ibidem quodam die , dum multa jam nocte vigi-
larem adhuc , & litteras ad Cardinalem Valentium da-
rem , quemecrum , que gefta erant , bis in hebdomada
faciebam certiorem , gravis repente totam domunculam
Terremotus concuflit , qui quidem haud ita multo ante
Gualdum vicinum oppidum, & plures vicos everterat,
quem ipfum adjeci cafum in eaepiftola. At multo gra-
vius periculum per eos dies {ubiit Mairius , & Divina ope
cvafit. Dum de more montem confcenderemus , itineris
dux per breviorem , & fere ad perpendiculum erectam.
femitam nos quodam die perduxit. Ego quidem wmtate
floridior, ac viribus, periculo commotus pedes fubi-
bam; Mairius gravior annis, equo vehebatur ; cum repen-
te fafcid , qua ephippium pectori equi adftringitur , dif-
fraci, is cum toto ipfo ephippio per equi dorfumretro
inter faxa corruit praceps , me ad tantum periculum hor-
rore penitus exanimato . Nunquam nobis prafentius Dei
O. M. prafidium adfuit. Surrexit prorfus illefus , & al-
ligata fafcia , atque arctius adftri®a , eodem &quo inu
{ummum montem evafit incolumnis .

’ 142. Po-
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142. Poftridie cjus diei Nuceriam regrefli flumus, tum operestiones

Remana via Fulginium, ac Peruftam . Inde fatim fe- 3r" mone I.’:“‘&'_

queutidie in montem cum quadrante perreximus , & qui- i:.:f};:?l:tvll e

dem fereno cxlo oblervationes plures peregimus illico , tum ensivm
fed frufira Carpegne montem indicio tugurii , quod ami- Yis carpeane
cus ad eam diem {poponderat , quafivimus telefcopio- impedicss .
rum ope . Nufquam tugurii, aut alterius {igniin monte
extantis indicium , necerat , qui ipfum Carpegne mon-
tem e Ruflicis nobifcum advectis {atis oftenderet. Eyat
autem confpicuus is, quem Montem §.Marix nuncupant,
Tiferno proximus cum edita turri , quem cum aliquo
alio monte, & Catria novum triangulum conflituere pof-
{e arbitrati, ejus pofitionem determinavimus, & Peru-
fiam regrefli fumus . Cumeo die ejufmodi ab amico lit-
teree ad me deferuntur , quibus fignificabat , neceflarium
omnino effe noftris ufibus Carpegne montem , feautem
a figno erigendo ab Hetrufcis militibus impediri , qui
Ceelaris nomine {uperioribus annis Carpegne vicum, &
Scavolini pagum, cum magna montis parte occupave-
rant, & de finibus contendebant, prope quosid ipfum
fignum erigi oportebat , opus omne prohibentes , nulla
fpe dimovendia propofito homines , quibus litterariam
eam effe, non militarem cxpeditioncm  necquidguam
oftenderat | :
143. lislitteris acceptis concidi animo, nihil enim

. - . . . - Trer Titernum ,

ad me unquam de ftationis fede in dubia ditione deligen- (, inde vicau-

da perferipferar, cujusrei fi fufpicionem habuiffem ali- rum ufue: cu-

quam , facile fuiffer omnino obftaculum, quod deinde 220" ©
fummotum eft, pracavere maturius. Videbam autens,
tum quidem nec ita facile , necirabrevirem omem cx-
plicart poffe. Litteras pericribendas effe plures, que
dum abecunt, & redeunt, adventante hyeme, omnem
menfurarum ratiogem turbatum iri. Confilio capto,
quo quanto maturius feri poflet , fummoverem obftacu-
lum, interea Tifernum cum quadrante procedendum ar-
bitrati fumus, ut videremus, an jpfe Carpegne mons
prcte-
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prateriri poffet . Eo igitur abiimus, inde Appennini ju-
gum confcendimus , tum binas urbes poft eum jugum in
angufta Metauri valle fitas adivimus, quarum altera S.An-
geli in Vado ( aliqui Metaurenfe Tifernum vocant ) alte-
ra ab Urbano octavo Urbaniz nomen habet, & locorum
fitu explorato , fatis manifeftis indiciis cognovimus , eo
ipfo Carpegna monte , ac €a ejus ora omnino opus efle ,
ex qua nimirum Ariminenfe lictus pateret , 8cque cum
Catria , & Peruflino monte triangulum conftitueret f(atis
idoneum , ac alterum nihilo minus idoneum cum monte
Luro. Quare litteris Tifernum datis , ut quadrans inde
Cantianum ad radices Catri® montis mitteretur , nos in-
de Forum Sempronii, tum Fanum , & inde Pifaurum adi-
vimus , intoto eo itinere obfervationibus ubique mino-
ri quadrante pro mapparum correctione inftitutis. Ibi-
dem autem Joannes Francifcus Stoppanius tum quidem
Preful, & Urbini Prefes, nunc autem Cardinalis, &
ejuldem Provinciz Legatus, cui nos Cardinalis Valen-
tius in primis commendaverat , humaniflime excepit , qui
& tum quidem , 8 deinde femper, pluribus enim vi-
cibus Pifauro tranfeundum fuit, apud fe cum omni hu-
manitatis fignificatione detinuit , ac etiam deinde Urbini
in 2dibus {uis hofpitari voluit, & per univerfam Pro-
vinciam fuam , qua commendatitiis litteris, qua fola
etiam auctoritate, itafemper adjuvit, utquantum ip-~
fi debeamus, nulla umquam prxdicatione fatis efferre
poflimus .

Teer Ariminm . 144 Conlfiliis cum eo eommunicatis , dum omnia ex-

afque « deleas plicari poffent , Ariminum nos contulimus, ut bafi di-

in <o lrinere - metiend idoneum locum , quem prius etiam prope Fa-
nenfem urbem , nifi melior alius occurreret , non ine-
ptum inveneramus, in littore exquireremus,& aftronomi-
cis obfervationibus certam inyeniremus fedem, ac interea
ad mapparum correctionem excurfiones aliquot habere-
mus , donec , obflaculo fummoto , liceret in vertice

Carpegnz montis tugurium excitare pro figno, & locum
adi-
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adire cum quadrante . Pifauro igitur Ariminum verfus
difceflimus , {ed in eo itinere defleximus nonnihil ad fz-
vam, ut Montis Luri pofitum inviferemus, quem qui-
dem nofris ufibus deprehendimus aptifimum fane, ut no-
bis fuerat fignificatum . Inde enim & Catriz, & Car-
pegn® mons videri poterat, & omne Ariminenfe littus ci-
terius, cum ipfa urbe Arimino, quz inde 15 paffuum
millibus abef recto itinere . Inde vero Ariminum delati
fumus feptima Octobris die .

145. Dum ibi litteras expectamus (acceffit autem . -
ad cxtera infortunia & illud , quod littere , quas ad me riz 2d mippe
dederat Cardinalis Valentius Ariminum cum mandatis , £\
ex quibus omnis reliquorum itinerum pendebat ratio , & dum in primis.
litterarum , alio deltinatarum redditio , tabellariorum
incuria , vel fato nefcio quo, interciderint , nunquam
enim deinde fciri potuit, quidiis accidiffer ), & oram
maritimam bafi dimetiend® apram invenimus Arimino
Pifaurum verfus, & adivimus Sanc&i Marini oppidum,
quod exiguum quidem , fed libertate , quam adhuc fer-
vat polt plura illefam fxecula, celeberrimum , qui quidem
locus in ternas admodum editas montis cufpides turribus
munitas definens, longiflime hinc Picenum ipfum pro-
fpicit, inde poftremos Ditionis Pontificiz fines ultra Co-
maclum. Sed nebulofo, & pluvio cxlo, non nifi proxi-
ma tum quidem loca inde determinavimus .

146. Preterea & aptiflimum obfervationibus aftro- vecus obfessa-
nomicis locum invenimus in #dibus Comitis Francifci tionitus Afe-
Garampii Ariminenfis Patricii , cujus viri innumera in nos in zdibus Ga-
collata beneficia , quibus fatis exponam verbis , ignoro. ::;:x:n o
Is quidem a prima adolefcentia Aftronomize amantiflimus des.
Cultor extitit ita, ut Euftachius Manfredius, vir rantus,
eum,quem auditorem habuit Bononix,ut fuum adjutorem
commemoret, Cum inde Romam adveniffer , mihi eta~
te fuppar , mecum jam ab anno 1736 Mercurii tranfitum
fub Sole oblervavit in hoc Romano Gollegio , quo qui-
dem tempore , & arciflimo amicitix vinculo conjm}cﬁ

ul~
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fuimus , & perenne litterarum comercium retinuimus ,
ubi isin parriam redux . Uraniam iplam ia {uas zdes de-
duxit, deferipta meridiana linea, comparatis telelco-
piis , & minore quidem, {ed {atis accurato quadrantz.
ac horelogio ofcillatorio , quorum infirumentorum ope
& obfervationes habuit plures , Ecclipfium in primis . Nec
iis tantummodo ftudiis delectatus, exemplo Jofephi fra-
tris Canonici , ut vocant , Bafilicee D. Petri, & Vatica-
ni archivi cuftodis, quitam multa ad omnigenam potil-
{imum antiquitatis eruditionem pertinentia typis edidi:
per totam litterariam rempublicam notiflimus, in vete-
res codices, & nummos inquirit diligentiflime .
poanciei o, 147 Is igitL}r, cum in noﬁrp J-\rimir!'el}ﬁ Collegia
sumpii merica DUllus oblervandis fideribus proximis vertici locus eflet
erga toam hane jdgneus , {ponte nosad zdes deduxit fuas, & fua omnia
expeditionems . cor o . . .
inftrumenta humaniflime exhibuit , inquibus omniuny.
maxime horologium ofcillatorium Aftronomicum , quod
alibi invenire nequaquam licuifflet , opportunum fuit , ne
& ipfum cogeremur ex Urbe advehere . Nec fatis id ipfum
habuit : omnibus fere femper obfervationibus intertuit ,
nos & Arimini, dum obfervationes Aflronomice pera-
gerentur intempefti nocte , vel fummo mane, & in Fe-
retrani montis oppido totius Provinciz capite, dicunt
Pennadi Billi, in fuas excepit ®des, & laute admodum »
ac fplendide , & nobifcum Carpegna montem ad obfer-
vationes rebus compofitis habendas adivit, ibidem com-
moratus , ac in noftrum ufum geographicas obfervatio-
nes inftituit plurimas, & ad nos Romam tranfmific,
quas inter Sarfine pofitum definivit, quam gquidem uni-
cam Pontificiz ditionis urbem im mediis montibus abdi-
tam noftris nos oblervationibus nequaquam determina-
vimus » cjus induftriz nihilo minus fidentes, quam roftre.
nrer pifaunun: 148, lis conftitutis Pifaurum regrefli fumus , & pri-
Lasdes Anniba- mo ‘?‘uidem apud Stoppanium Prafidem , tum ingenti no-
=R biliffimorum hofpitum adventante turba , apud celeber-
rimum , ac do&iffimum virum Annibalem Oliverium Pa-
tri=
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tricium Pifavrenfem infigne Pifauren(is Academiz decus,
& columen , cui nos iple Preefes commendaverat . Fum
autem hominem praterire nullo mode poffum, qui nos
omni beneficiorum genere & tum quidem , & infequenti
anno cumulavit, nam & in villam fuam, Nubilariam,
vel Novilaram dicunt , ad obfervationes pro mapp cor-
re@ione habendas fecum vexit, & in fundum fuum, Grana-
rolam nominant , a Monte Luro binis disjunétam paffunm
millibus ipfe deduxit cum conjuge matrona leciffima e
nobili familia Bellutiorum , quinos inS. Marini oppido
fe digno exceperunt hofpitio. Nobifcum autem & ad
montem Lurum acceffit oblervationum ingenti quadran-
te peractarum teftis eximius .

149. Variis Pifauri obfervationibus inftitutis , variis simmotum ob-
excurfionibus factis , delate ad me funt demum lircerse facelon Carpe-
Octobris die 27 , quibus fignificabatur , fummoto jam g inde caltiom,
omni impedimento, pofle tuto in Carpegne monte & i Causianime
tugurium extrui pro figno, & obfervationes inflitui.
Quamobrem infequenti die continuo difceflimus , & per
oppidum 8, Marini Pennam adivimus, & Scavolinum, ubi
omnibus compolitis poftrema Oobris dic, ipfo Herru-

{corum militum Praefecto comite montem confcendimus,
aclocum , & formam Tugurii extruendi prefcripfimus.
Erat primo mane czlum admodum {udum , ac viain loco
tam arduo glacie conflrata identidem , & jam in fum-
mum confcenderamus jugum , cum repente e mari ingens
candentium nubium erupit vis , qua breviflimo tempo-
re ad montem ipfum delata et . Dum digredimur nos in
Carpegne vicum difceffuri, illi regrefliri Scavolinunm,
ingens e nube nivis copia , cum immani, ac turbineo ven-
to nos pene oppreflit: profpedum autem omnem eri-
puit . Defcendimus tamen incolumes, & diflipato nim-
bo codem inde die ad oppidum §. Angeli in Vado fub no-
¢tem devenimus , unde citato paflu infequenti die Aqua-~
laniam , & Callium delati , quam urbem montibus obfi-
tam, utut ftationi proximam Catriz montis; & Can-

tiano
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tiano oppido , ®gre utcumque determinavimus, ac eo-
dem die ante no¢tem Cantianum ipfum advenimus .
Irimsconaws 1§50, Ibi quadrantem invenimus, ac indicto in fe-
seendendi in guentem diem acceflu ad Catrix verticem , primo mane
Uebinum 5 & difceflimus calo potius {udo , verum antequam in me-
primiram:ne- dium montem evaliffemus , nubibus omne circumquaque
""" calum obrutum minabatur imminentem procellam , oc-
cupato nubibus monte ipfo , ac ingenti ventorum collu-
Gantium vi perfonante . Plures horas ad ignem cxcita-
tum perftitimus, {1 forte ipfe ventorum impetus nubes
diffolveret, fed incaffum . Redeundum domum fuit in-
feGare , ac primo mane infequentis dici montis vertex
cum ipfo tugurio noftro nivibus obrutus apparuit. Mo-
nentibus autem omnibus eam jam anni tempeftatem ad-
venifle, qua intractabile prorfus fitid montium genus ,
& inacceflum , Ruflicis 1pfis, atque Paftoribus procul
profugientibus, defperavimus demum de reliquis poli-
goni angulis eo anno dimetiendis , & confilium capimus
Ariminum redeundi, itinere Urbinum directo , ut ejus
urbis , & circumjacentium aliquot locorum pofitiones ad
mappx correctionem definiremus , ac Arimini dimetire-
mur bafim . Ea enim definita , & excurfu per Romandio-
lum , & Bononienfem, ac Ferrarienfem provinciam fa-
cto ad mappas corrigendas, fiinterea fector , qui quidem
promiflus fuerat, adveniffet , poterant ibi fane obfer-
vationes Aftronomice inflitui primo vere, tum fecto-
re Romam tranfmiffo , definiri reliqui poligoni angu-
li, ac iis definitis Romanz obfervationes peragi poft re-
greffum per montium ftationes .
adventws aric  1§1.  Quinta Novembris die Ariminum devenimus ,
minum : prapa- (b1 ftatim , que ad bafim dimetiendam neceflaria erant,
ey A rigillain primis cum lamellis, ac tripodes cum menfu-
lis curare capimus ; advenerat enim ex Urbe Roma inte-
rearegula illa ferrea cum fideli circino, & thermome-
tro: Ubi Cantiano difceflimus, loci Gubernatori pluri-
miumn commendaveramus , ut quadrantem nobis Pcatin;
tranl-
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tran(mitteret equo vectum , non carro, ne nimirum, li-
cet firmiffime in capfam crafliorem compadus effet,
quidquam loco dimoveretur , quod ubique curavimus,
‘quoad ejus fieri potuit, ac ut & in fummos montes vel
equosvel hominum humeris educeretur. Exat animus,dum
quée ad bafim dimetiendam neceflaria erant, pararentur ,
in quadrantis ipfius divifiones inquirere . Sed eum vix de-
mum fub mentfis finem recepimus . Lentiflime interea &
exiguus ille inftrumentorum apparatus procedebat , ut
auctoritate etiam publica interpofita zgre demum quam-
vis amplo promiffo pretio fub ipfum Novembris finem
omnbia habuerimus in promptu.,

152. Balim eamin littore felegimus ab oftio fluvii Bafeos infitwo-
Aprufe Arimino proximi Pifaurum verfus per octo cir- 51 g * 34
citer pafluum millia. Tredecim dies in ea bafi bis dime-
tienda infumpfimus,aliis aliquot admodum paucis inter-
jeétis, quibus imbres immodici opusinterturbarunt . To-
to co tempore acris temperies fuit ad fenfum eadem;
quinque graduum medius calor in thermometro fupra
mille. Fere autem femper ejulmodi nebulam habuimus,
ut nifi primo die admodum frequentes palos in directione
bafis defigi curaviflemus per ingentem ejus tracum, in
directum progredi nequaquam licuiffet , quod ipfum cu-
randum tfuit, quotiefcunque diffipatd infequentibus die-
bus nonnihil nebuld initium , & finis menfure produ-
cendx apparebat.

153. Hzcbafis non tota in directum jacuit , ob ali- P+ forma con-
‘quarn littoris curvaturam , & in majore ab ipfo mari di- ripu P
ftantia immane aren ventorum vi agitat® , qua cumu- penibil .« Ejus

N . s .. R . . Bitudo »
los , qua hiatus , fed binis conflitit rectis lateribus in-
‘clinatis exiguo flexu , ubi definitis per menfuram binis
lateribus, & quovis e tribus angulis trianguli, quem balis
rectilinea cum binis lateribus inclinatis continer , admo-

‘dutn tuto bafis illa ipfa rectilinea definitur , {ine ulload
fenfum notabili erroris periculo, licet etiam dimidii
minuti primi error in eo angulo committeretur , qui

L 2 qui-
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quidem committi omnino non potuit, cum in ea menfurs
majorem quadrantem adhibuerimus . Porro flexus ipfe,
{ive angulus , quem alterum latus contineret cum altero
producto; inventus deinde fuit graduum ¢ , min: 7, fe<
cundorum 45 , ex quo angulo, & binis illis Jateribus
tertium trianguli latus, five bafis recilinea profluit pal-
morum §2674. 3, {ive hexapedarum 6037. 62.
cora in e ai. 154 Eddem hanc, qua priorem illam bafim , me-
mediends : vigi- thodo dimenfl fumus, fed hic praeterea , cum ingens illa
jomum e perpetua nebula cxepiffet ipfa tigilla incurvare nonibil,
waloris, preter longitudinem pluribus in dies fingulos vicibus
collatam cum ferrea regula ope circini,explorabamus cur-
vaturam ipfam ope fili vi tenli methodo , quam in quar-
to opufculo exponam . Hujulmodi curvaturz correctio
pro tota hac bali infra etiam dimidium pedem fe conti-
nuit . Bjus in prima bafi rationemm habueramus nullam ,
quod nimis exiguam videremus , & quidem fi etiam iili
Ariminen{i aqualis extitiffer , qua fuit omnino minor,
vix in toto gradu errorem produxiffet  hexapeda, qui,
affumpto etiam medio inter eas bafes, ultrabinos pedes
non exfcreviflec .
Friptex difcul 155. Porro triple:f inea dimenﬁone difﬁcplm; nobis
iy maris 2, OCCULIit . Primo quidem torrentis Amarani oftium in-
fioss & corvnti terpofitum , ad mare iplum admodum anguftum, &
et vt o fundo firmiore , ubi vero nobis trajiciendus erat torrens,
serjeci o perticarum plurium , & fundo inftabilt ita, ut opus fue-
rit exiguum illum tractum dimetiri ope trianguli , defi-
nita fere ®quali diftantia in ejus ripa eorundem tigillo-
rum eope, & angulis ita diligenter obfervatis , ut omnino
ne exigu quidem partis unius digiti error timeri poflet.
Deinde exiguus etiam maris tractus trajiciendus quando-
que fait litrori curvato proximus , tum nimirum , cum
®itus maris clevaverat aquas , & in littus aliquanto am-
pliore tractu effuderat. Quo quidem cafu, nobis e proxi-
mo littore ad{pectantibus, homines conducti pretio, qui
{e jam in ejufmodi menfura exercuerant nobifcum per
multos
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multos dies, in aquam nudis immilli cruribus noftras
fupplebant vices, & tigillorum intervalla iterum , atque
iterum circine capta ad nos deferebant , confenfu pro-
bante fidem. Demum aliquo non ita exiguo tractu , in
majore a mari diftantia per itlos ingentes arenarum acer-
vos » & hiatus eundum fuit, quod ut minus incommo-
dum accideret , binos alios tripodes altiffimis pedibus pa-
raveramus , quibusutebamur, ubi fove® altiores occur-
rerent,dimota,ubi adeflent tumuli, arena,donec arenz ip-
fiimpofitum tigillum in plano horizontali collocaretur.

156. Illud etiam notandum omninoeft, cum tigilla Tigitlorum con

: - . . . « tradiones , pros
‘ad ferream menf{uram exigeremus , aliquando ejufdem ti- yugionee :
gilli unus e trientibus contractior reperierebatur, produ- minm ibidem
¢tis reliquis , vel viceverfa , quod fane nulli alteri caufe ™™™
adfcribi debet , nifi diver fo fibrarum textui, quz ubi
humore imbuebantur magis, ibi & contrahebantur , aliis
fortafle ipfaejufmodi contractione effugientibus quof-
dam veluti nodos, & fe laxantibus. Quidquid caufe
fuerit , phenomenum certd nobis innotuit .

1¢7. Notandum demum & illud, in fecunda bino- confenfus admi.
rum noftr bafis laterum dimenfione, quam inivimus , 7 i o
regrediendo ad caput , non aliud difcrimen nos invenifle ,
nill duorum pollicum . 1d vero non cafui cuidam tribui
debere , fed noftrz in menfuris capiendis diligentiz, tum
illa fatis manifeflo evincunt , qux cavifle nos in ipfa di-
menfionc admonui , tum illud in primis , quod ubi inre-
greflu deventum erat ad lapides, vel lateres ante fepul-
tos in precedentium dierum fine , fere nunquam a veteri
novamenfura diffaret {atis ultra unum digitum , donec
mediam bafim pratergreflinulla jam figna invenimus, un-
darum vi confufa nimirum , & abrepta procelli immani,
qua per eos dies delzviit .

158. Porro tum in fingulis extremis binorum late Cinei extremis
rum punctis, tum in eorum concucfu , alte effofla arc- Jice e s &
na per vim adegimus ligneum ingentem cuneum , in cu- obeedt » ad ca
jus fupeliore facie accurate complanata, bink rect® li- i,

nex
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nex admodum alte incifz , fe decuffabant ita, ut earum
rectarum concurfus refponderet ipfi initio , vel fini late-
ris , 8careni aggefti eofdem cuneos condidimus, fignis
quibufdam adjectis , quorum ope ipfa eorum loca nobis
tantummodo innotelcerent, ut nimirum ubi angulorum
menfura ineunda eflet , facile inveniri poffent .

Regrefusin U~ 159, Dum bafim dimetiebamur, ex Urbe ad nos per-

bem a4 crir- feribitur , fectorem nec tran{mitti, nec vero abfolvi pof-
{e, nifi nos pra fentes adeflemus. Quare mutato iterum
confilio Romam regredi coadti fumus fub ipfum Decem-
bris finem. Romana via perreximus Pifauro, Fano , Seno-
gallia , Ancona , Laureto , Recineto , Tolentino , Fulgi-
nio s Spoletio, Interamna, Nurnia,& Fefcennio, que urbs
nunc dicitur Civita Caflellana, ac in iis urbibus , ut & in
omnibus interjectis oppidis, ubife commoda praberet
occafio , obfervationes inivimus pro mappa corrigenda ,
fed paucas admodum anni tempore importuno .

Locus adhibea-  160. Roma Sectoris confiru@ioni adefle oportuit,

do fedori in ¢5-auem non nift fub finem Februarii menfis abfolutum re-

clayvi mufzi Col- - s . . . ..

Yegii Romani. Cepimus, & hic in Kirkeriano Romani Collegii Mulzo
collocavimus , in eo conclavi , in quo meridianam ha-
bemus lineam conftratam lapide , & horologium ofcilla-
torium egregium . Commode autem ipfius conclavis pa-
vimentum fornici admodum valido eft impofitum , &
tabulato fuperiori tectum imminet , ut proinde aperta
tabulati parte exigua, & fencitra in iplo te&o, facile
in ipfum zenith pateret profpectus ad ftellas vertici pro-
ximas obfervandas.

Nonmla ad fe. 161+ Tatum fectoris machinamentum , & ufus mul-

@uris deferiprio- tiplices exponam opufculo quarto diligenter . Hic illud

e s fatis eft notafle , curam nos maximam adhibuiffe femper,

pomita,  ut filo penduli tefle , quod limbum fecoris fere perrade-
ret, {ector ipfe pofitionem haberet verticalem, ac atin
plano meridiani jaceret accurate. Guraveramus & il-
lud , ut telefcopii axis, quiin noftro fectore eft fixus,
(neque enim ullum mobile filum habetur intra telefco-

pium,
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pium , fed in limbo ipfo lamella mobilis ope micrometri
eo adducitur, ut filum penduli radat aliquam e divifio-
nibus , {ibi nimirum proximam , unde xitimari poflit,
quantum a medio limbo difcedat filum ipfum, & angu-
lus exhibeatur ) eflet proxime parallelus plano initrumen-
ti, &itaerat perfectus fector, ut facile poffet vitri ob-
je&tivi centrum admoveti ¢jus plano, velinde removeri
ad paralle!ifmum ipfum acquirendum . Sed ut admodum
accurate haberetur parallelifmus ipfe , nihil prorfus folli-
citi extitimus; nam licet nulle Fixarum alritudines ad-
hibeantur , licet horologium ad meridiem nequaquam
exigatur , dummodo ipfum horologium zquabili fera~
tur , motu facile admodum ex ipfa obfervatione, fola
quadrantis converfione bis faca , dignofcitur illico,
quantum ipfe telefcopii axis a fectoris plano divergat ,
ut errorem , qui quidem hic apud nos in exigua declina-
tione eft ad fenfum nullus , pollis corrigere , ubiopus fit,

162. Si enim primo die obfervetur ftella facic orien-

ti obverfa, fecundo occidenti, tertio iterum orienti, lim-
bus autem meridian® linex dire®ionem habeat, (quz
quidem converfio , & fe¢toris collocatio in noftro inftru-
mento expeditiflime preftabantur, ) facile patet illud,
fi axis parallelus fit {fectoris plano, fore intervalla tem-
porum inter primam , & fecundam, ac inter fecundam,
& tertiam obfervationem xqualia inter fe, fecus vero
inzqualia . Namf{i primo die ob inclinationem axis ftei-
la prius ad telefcopium adveniat, quam ad meridianum,
converfo inftrumento tanto ferius adveniet poftridie ,
adeoque intervallum temporis producetur duplo tempo-
re ¢i inclinationi debito . Atquoniam tertin die iterum
tantundem pravertet , intervallum temporis fecundum
erit debito minus itidem per duplum errorem illum.
ipfum , & bina intervalla per quadruplum ejus erroris
inter {e different . Si fiat autem ut intervallun ab horo-
logio notatum inter appulfus prima , ac tertiz dici, ad
quartam iflius differentix intervallorum partem , itabi-
‘ ' ni

Ratio definien-
di facile declin
nationem  axis
telefcopii a pa«
ralletifmo .
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ni integri circuli ad quartum , prodibit arcus paralleli
Fixe inclinationi ipfi debitus, qui {i ad arcum circuli
maximi redigatur methodo Aftronomis notiflima , obti-
nebitur ipfainclinatio axis telelcopii, quam qui velit
facile corrigat; fed ubi cxigua eft, hic apud nos, pote-
rit omnino negligere, & prope ipfum polum facile er-
rorem inde ortum computare poteft, ne dum parallelif-
mum fuperftitiofius quarit , tempus necquidquam terat .
Habuit autem in una e fectoris noftri pofitionibus diffe-
rentiz binorum intervallorum fecunda 32, unde incli-
nationis effe¢tus fecunda 8, cui refpondent pro inclina-
tione axis minuta duo paralleli Fixe , qux quidem f{atis
exiguaelt . Mutato autem alias vitri obiectivi fitu mul-

to minor extitit,
us Tixz o, 163. Tres autem obfervavimus Fixas ultra medium
fervaz o, & menfem ,  quotiefcumque per nubes licuit nimirum e
qua methado » cycni, u Urfa , & £ Aurigee. Et quidem obfervandi hxc
erat ratio. Conftituto fectore ita, utFixa relefcopium
ingredi deberet , eam noftrum alter expectabar , qua in-
greffa , ita movebat inftrumentum per cochleam , ut filum
fixam meridiano perpendiculare ad eam adduceret , &
expectaret appul{um ad filam meridiano congruens ; no-
tarcrque horologii horam . Tum alter fubibar , notabat-
que » {tellam per medium parallelum filum meantem ,
vel interdin penitus tectam . Deinde vero penduli pofi-
tus explorabatur , novendo ope cochlee mobilem fecto-
ris interea immoti lamellam, qua divifiones continet ,
donec una ex iis ad filum adduceretur, qQuod uterque no-
{trum przftabat alter poft alterum , repetita pluribus vi-
cibus obfervatione ; ac omnino conveniebamus in judi-
cio appulfus intra duas , vel tres micrometri particulas ,
quarum tern® unicum fecundum continebant . Porro [z-
pe limbum etiam ipfum convertebamus alternis dicbus ,
quz converflo in noftre fectore crat, ut monui , expedi-

tifima . -
764.  Oblervationibus hifce aftronomicis peractis
Ro-
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Roma flatim difceflimus Sectore Ariminum tranfmiflo,
ut ibidem eafdem obfervaremus Fixas quambreviflimo
temporis intervallo . Regrefll autem fumus eadem Ro-
manavia , ut quas obfervationes priore itinere in fum-
ma hyeme vix ufpiam fatis copiofas inftituere potuera-
mus , tempore mitiore jam, & longiore poft &quino-
&ium vernum die , inftitueremus , quod quidem nobis ad-
modum feliciter fucceflit , ubique enim habuimus pluri-
mas , & fere femper favente cxlo ,
165. Ariminum delati, dum feGoris adventus expe-

Regreflus Aris
minum obferva-
tionesin itincre,

Obfervationes

Aftronomice in

&atur , quem itidem firmiffima capfa incluferamus, in zdius Garam-
qua pro fundo eflet trabs fatis craffa, & accurate com- eisit

planata, omnia , qux ad obfervationes aftronomicas re-
quirebantur , in Garampianis dibus praeparavimus, ubi
in opportuno loco {ub ipfo tecto meridianam lineam du-
Ximus, ac horologium collocavimus, & Sectorem . Se-
&or quidem in promptu erat medio Aprili, & obferva-
tiones aliquoe ftatim inftitutze funt, {ed inter nebulas,
& nubes,, qux hoc quoque tempore nos infectate funt,
admodum incerte; quarum feriem praterea fubitus in
fectore ingens motus cafu factus interrupit. Sub finem
ejus menfis ufque ad Maji medium , plures habuimus dies
tempore obfervationis (atis ferenos, obfervationibus in-
termediis nubium , & imbrium vi vel penitus impeditis,
vel admodum perturbatis ; unde factum eft, ut pluribus
diebus intermediis nulla obfervatio fit babita, aliquibus
autem habita fit unius Fixe tantummodo . Et quidem.
B Aurigx ita raro , & incerta @ftimatione obfervata eft,
ob ingentem Solis viciniam , ut ipfi fidere nullo modo
potuerimus . Sed reliquarum confenfus fatis comprobat
accuratam arcus czleflis determinationem earundem.
ope . Porro obfervationibus hifce fepe interfuit fre-
quens Nobilium virorum corona, acipfein primis Ga-
rampius,, qui {uo etiam judicio de ftella per medium te-
lefcopii filum incedente , & de divifione appellente ad fi-
lum penduli judicium noftrum confirmabat .

M 166, Iis
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e comuns 166, Iis oblervationibus abfolutis in examen divifio-
;t‘flf::"::]‘" num fe@oris per aliquot diesincubuimus, (ed id examen
Excurfiones va. INUIto accuratius, & pluribus methodis ablolvimus Ro-
tie mam demum regrefli poft omnia itinera abfoluta. Ad
examen quadrantis inftrumentum quoddam ibidem ego-
excogitaveram , fed Artificem fatis accuratum inveni ne-
minem , quamobrem id opus etiam fruftra tentatum , Ro-
mz demum ablolvimus per otium . Plures autem excur-
fiones inde fecimus ad geographicas oblervationes infti-
tuendas, in primis in collem ameeniflimum urbi proxi-
mum , & nobilium villis frequentem , Covignanum ap-
pellant, & in oppidum frequens, & opulentum , quod
S. Arcangeli nomen habet . Ne autem eo regrediendum
jam effer, ante quam reliquos poligoni angulos definire-
mus , libuit reliquo eo, & fequenti men{e Romandio-
lam, & Ferrarienfem , ac Bononienfem Provinciam invi-
fere , utineunte Julio montes deinde conlcenderemus .
rer czfemam. 167, Difceffimus Arimino die Maji 27 Cefenam , ubi
Michaclis Ange- nog nobili , & lauto fane excepit hofpitio Marchio Mi-
1i HKomagnoli . . Vs .
Isudes., chael Angelus Romagnoli , quem itidem ar¢to mihi ami-
citiz conjunctum foedere praterire non poffum . Nam &
tum quidem , & cum deinde eodem regrefli fumus, ob-
viam nobis per plura paffuumn millia proceflic cum qua-
driga, nec {folum cum eadem nos vexit in celebre Bes
nedi¢tinorum Canobium urbi proximum , ubi & obfer-
vationibus quamplurimis minore quadrante habitis inter-
fuit, fed & ea inlongo itinere Cefena Ariminum redu-
xit, quorum ego beneficiorum , & ejus erga me volun-
tatis memoriam {ervabo femper. Porro ejufmodi nos ibi
imber detinuit, ut per horas 24 nunquam omnino aut
defierit , aut intermilerit .
ner cerviaRa- 168, Inde Cerviam novam , urbem adeo exiguam,
. Lom ut urbis nomen mereri omnino non poflit , veteriob fa-
des kvaurisar linas proximas penitus deferta , & hac nova admodum
et % infalubri , devenimus , tum Ravennam , antique magnifi-
centie non pauca adhuc fervantem veftigia, ubia P, Mau-
ro
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ro Sartio Camaldulenfi tum Monaco , nunc Monacho-
rum Abbate hic Rome , do&iflimo viro , & operibus edi-
tis celeberrimo , ac a nobiliflimo, & omuis cultioris litte-
rature amantiffimo juvene Francifco Cinnanno in primis,
incredibiles humanitatis {ignificationes excepimus , quo-
rum alter ad celeberrimum nos Claflenfe Cenobium du-
xit » alter oblervationibus noftris interfuit habitis pluris
bus in locis editis, & acceffu admodum periculofis. Ra-
venna Comaclum adivimus plures ibi dies comuorati,
cum multo minore tructu, quam {peraviffemus, czlo fem-
per caliginefo , ut vix demum , femel remotiora loca,
inde videri potuerint exiguo admodum tempore. Patet.
autem ¢X ea urbe profpcdus in omnes Bononiz , & R.o-
mandiol® montes, acipfa S. Marini arces czlo ferenp
profpici poffunt . '

169. Comaclo Ferrariam difceflimus , in ea urbe o&o :\;J:"."fbf:vr:
diebus commorati , Turrim ingentem majoris Tetnpli vioues ~bidem
conlcendimus pluribus vicibus una cum P. Hyppolito Si- ‘="l\}:i‘q;’;kl:iyir-
vierio Societatis Noftre homine in iis potiffimum , que®™ ™"
ad Topographiam eorum omnium locorum, & aquarum
directionem pertinent , nulli fane fecundo inItalia, plu-
res quidem obfervationes inftituimus , fed cxlo femper
admodum caliginofo, & remotioribus locis plerumque
delite{centibus. Verum ei homini debemus plurimum,
qui ex incredibili monumentorum numero , quorum col-
lectionem egregiam apud fe habet , mappam in noftros
potiflinum nfus délineavit , Ferrarienfem , Bononienfem
citra montes , & Ravennatem tractum complectens,
quam BENEDIGTO XIV. P. M. dicatam , ipfe Ro-
mam f{uperiore anno advectus Cardinali Valentio tradi-
dit, cujusingens nobis ufus fuit,

170. Ferraria Bononiam , deflexo nonnihil ad lavam Adventus Bano.
itinere , ad obfervationes aliquot inftituendas nos con- [ 3. [Plurium
tulimus ; quo ubi devenimus , & in celeberrime Afl- cad. voriz in
nellorum turris altiflimo vertice , & in ameeniflima no- 2™
ftrorum villa, Barbianum dicunt, plures habuimus ob-

M2 {erva-
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lecvationes , cxlo tamen plerumque admodum caligino-
fo. Ibi autem & ab utroque Zanotto, & a Gabriele
Manfredio, & a Riccato noftro, celeberrimis per uni-
verfam Europam viris ( quos mihi multo antea amiciffi-
mos , & tum quidem multo frequentius mecum agentes
familiariflime , ex tanta do&iflimorum virorum corona
felectos commemoro ) omnes humanitatis fignificatio-
nes habuimus. Et Francifci quidem Zanotti cura, qui
Academi® celeberrime eft a fecretis » ac me hwmanitate
fumma in eandem Academiam ante aliquot annos adferi-
plerat , quidquid ad Inftitutum {pectar, rerum in pri-
mis ad hiftoriam naturalem pertinentium collectionem
fane admirabilem per otium vidimus , Euftachii Zanotti
humanitate inftrumenta Aftronomica Londine advedta,
confideravimus , & una cum eo folftitialibus diebus ob-
{ervationes habuimus in pecula, Riccato autem comi-
tante ipfam Collegii villam adivimus , & ex ea in editio-
re monte {ita obfervationes habuimus. Eodem Riccato ,
& Gabriele Manfredio comitante per dies plures invifi-
mus novum Bononienfium aquaram alveum , quem Bene-
dictinum appellant , & veteris Padi dexterum ramum ,
in quem is influit, cum circumjacentibus campis, jufla
Eminentiflimi Cardinalis Doriz tum Bononiz legati ,
qui quidem ipfe poftremo die locum adivit prefens, &
femper nos fecum habuit , incredibili autem humanitate
nos primum etiam Bononiam advenientes exceperat. Cui
quidem viro ob incredibilem animi erga me fui fignifica-
tionem , ac beneficia inme collata& tum quidem Bo-
nonie, & nunc hic Rom® , ita obftrictus fum , ut ver-
bis {atis efferre nequaquam poffim .

RegreMis Ad- 171.  Viginti dies infumpfimus partim Bononiz , par-
minum fomin tim in eo itinere , in quo etiam plures geographicas ob-
i Bieono- {ervationes habuimus . Erat quidewn animus in montanam
e etiam Bononienfis Provinciz partem excurrere, que di

ligentiore obfervatione indigebat , campeftrem enimo
ejus partem peritillimi Bononienfes Geometr® jam gri-
. em
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dem dimenfi typis ctiam in ingenti mappa ediderant’.
Verum cum nec u’la ibi habeatur urbs , aut etiam nobi-
lius oppidum , videremus autem recentem Mutinenfem
mappam ea complectentemn leca, & nos poligoni noftri
cura urgerct , ne nimirum elapfo opportuno tempore
iterum ad ncbulas, & nubes, vel ctiam nives deduceremur,
Romana via redeundum cenfuimus, oblervationibus in-
ftitutis in urbibus , qua ibi frequentes occuriunt, &
montanz, ac najoribus oppidis deftituta loca omittenda,
quorum pefitus ¢ mappis , quas cenleremus accuratiffi-
mas , erueremnus. Faventia igitur, Foro Cornelii, nunc
Imola , Foro Livii , nunc Forlz, exiguam & editam urbem
Bretonorium confcendimus » nunc appellant Bertinoro ,
ubi cxlo potius fudo copiofiflimam habuimus obfervatio-
nem , longiflime enim inde profpectus pater, ex qua ur-
be Cefenam primum , tum Ariminum undecima Maji die
regre(li fumus .

172, Ariminum delati ea ftatim curavimus, qua ad  obfervationes
poligonum pertinebant . Ego quidem jam per litteras tu- {’x"’offﬁ:;":f:f
guria refici jufleram, qua per hyemem alicubi dejecta disnum « signa
tuerant penitus , alibi labefactata. Marture autem etiam z:;i: o ina
illud caveram , nequid mutato militum Scavolini , & Car-
pegne prafidio , iterum ibi {uboriri poffet obftaculi.

Prima autem Arimint cura fuit, ut inadibus Garampia-
nis ex ipfo obfervationum Aftronomicarum loco dire-
Ctionem obfervaremus redt eas zdes jungentis cum mon-
te Luro , cujus profpectus patebat ex editiore feneftra,
referendo ipfam ad Solem orientem, ut inde omnis po-
ligoni pofitus ad meridianum referri poffet. Eam obfer-
vationem peregimus Julii die 21, fed in loco admodum
incommodo ; preterquamquod & pluribus reductioni-
bus indiguit ea obfervatio, & Romano meo horologio,
quo eafdem hic Romz obfervationes per otium deinde in-
ftituimus, multo ego quidem magis fidendum cenleo. Ejus
autem accuratiffima requalitate eft opus ad cam rem.
Hifce peractis ad figna in utroque balis extremo con-

ftruenda
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ftruenda ad utrumque ejus caput nos contulimus , & pri-
mum quidem ingentem illum cuneum defoffum Aprufe
proximum flatim invenimus, fecundum per plures ho-
ras necquidquam quefivimus, quibufdam arenarum cu-
mulis ventorum vi penitus complanatis. Et quidem ex
remotioribus indiciis fulcos duxeramus plures, loco de-
foffi cunei ita proximos , ut vix ternis inde diftaret pedi~
bus eorum margo , cum pene jam defperata perquifitio-
ne , una ex operis cafuin ipfum incidic alte defoffum,
quo invento illico bina figna Romanis illis fimillima con-
ftrui curavimus ad utrumgue caput.
obfervariones  173.  Vix ipfafigna erecta fuerat, cum eo ad angu-
ibidem : minum Jo5 capiendos nos contulimus , 8 quidem ad Aprufe
phanemenem o- . .. . .
pricum s oftium res admodum feliciter fucceflit . Verum ubi ad al-
terum caput devenimus , mirum admodum phznomenum
fe nobis exhibuit . E prioris figni loco fecundum octo
tantummodo paffuum millibus disjunctum, & plufquam
20 palmis editum admodum evidenter conlpexeramus
primo mane . Ubi autem ad hoc fecunduin caput paullo
poft meridiem devenimus , licet illud primum curvatura
maris ( recta enim linea , qua bina bafis capita conjunge-
bat octo circiter millibus longa , fupra maris tractum n-
gentem traducebatur ) in eo mntervallo multo ejus altitu-
dine minor occultare non pofTet , erat enim viginti pal-
mis elevatum id etiam ; adhuc tamen telefcopio ad locum
iplum, quem optime noveramus , directo , re(pondebat
autem Joco Ariminenfis portus proximo @dibus , ino
quibus, quee ad valetudinem a peftilentiz metu Jiberan-
dam pertinent, curari {olent, nufquam omnino appare-
bat. Verum etiam =dium {uperior fantummodo pars , at-
que ea ipfa miram in modum coarétata vifebatur , ut &
vela omnia navium in portu conftitutarum , quorum plu-
rima expanfa diftendebantur , deformata penitus appa-
rebant. Rei novitate perculfus, fealam admovi trabi-
bus ipfius figni, cujuscum aliquot confcendiffem gradus,
telelcopio in locum direco, confpexi telam figni Apru-
fanj



PRI MU M.

fani non paullatim ex aquarum tumore , quam lataeffet,
emergentem , {ed fere toram fimul, ac primo quidem , ut
trans nebulam, tum multo clarius , & initio tenuiflimam
inftar linex cujufdam , tum quo altius ulcenderem eo dila-
tatam magis , donec ad formam fuam , & ea redierit,
& =des ille, quas commemoravi, & pavium vela, Id
phanomeni, & ego iterum, atque iterum, & Mairius
admodum tnirati confpeximus , jam altius per {calam eve-
¢ti, jam oculum deprimentes; fed inclinato ad occafum
die, oportuit ad noltrorum nos angulorum obfervatio-
nem convertere , quos ut capere poflemus, ac eo utifi-
gno , carrum, qui forte ibidem aderat , loco ipfi obfer-
vationis admovimus , & quadrante in eum evecto , fighum
ipfum admodum evidenter confpeximus , ac obfervatio-
nes noftras abfolvimus .

174. Porro dumab altero capite bafeos ad alterum
deveniremus , agitari ceperat validiore Noto maris unda,
quo potiflimum vento fante , vel Auftro , aut Lybico tam
in Adriatico , quam in Thyrreno mari frequens occurrit
phenomenum quoddam , quod quidem ego ipfe fepiffi-
me adlpexi, ac ex codem genere videtur efle, ut nimi-
rum extrema promontoriorum , aut infularum culpides,
velutelata inaere , appareant fupra maris , tum quidem
admodum agitati undas , i exiplo {pe&entur littore,
. vel fi ita remote {int , ut radius, quo confpiciuntur,

maris dorfum perradat; quod quidem fpectaculum , ubt
ex editiore loco radio fatis obliquo defpiciuntur, evane-
fcit. Ex noftro phaenomeno radii , qui paullo fupra agi-
tati maris fuperficiem tranfeunt , ita in latus intorquen-
tur , nefcio quo pacto , ut objectum vifui corpus ar-
Cent ad latera , aut etiam afpectui fubducant , nifi am-
pliflimum {it , eoque magis ar&ent , quo ad fuperficiemn
aquz propius accedunt . 1d {i contingat, poftremus etiam
promontorii apex occultabitur penitus 5 ac editiores ejus
partes per tractum eo minorem introrfum vplut adacte
videbuntur, quo magis confurgunt , & cufpis quedam
in

Ejus nexus cum
alin phznomenoe
fimili frequentie
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in acre pendula apparebit. Sed ea res explicatu admo-
dum , ut nunc quidem videtur mihi, difficilis , multo
uberiorem difquifitionem requirit, & phaznomena multo
plura, quam ego tumn quidem curfim inflituere potue-
rim, inquasfi forte iterum diutius alicubi in ora mari-
tima {copulis , ac promontoriis vicina commorari mihi
contigerit , diligentius aliquanto inquiram .
Inzqualins re. 175, Intereanotabo hic & illud . quod ad refractio-
Talionum hor' nes pertinet, fxpe nos ¢ noftri Ariminenfis Collegii al-
fervationes va. tiore {pecula Turrim in Pifaurenfi portu fitam tele{copiis
e non ita parum elatam vidiffe fupra maris dorfum , aliis
autem czlo admodum fudo, & puriflimo lLorizontis li-
mite, Hante etiam Borea, nullum ejus vefligium afpexifle .
Sed id quidem ab inkqualitate pendet horizontalium re-
fractionum . Deinde & illud , quod ad noftras objerva-
tiones pertinet angulorum , quibus baflim cum poligono
noltro conjunximus , nihil in 1is ab hoc¢ phenomeno am-
biguitatis oriri pofle , cum quadrantem eo elevaverimus ,
unde ipfum fignum evidentiilime confpiceremus . Demum
illud, & ibi tum, & in fequentibus diebus Arimini eas nos
obfervationes inftituifle omnes , qua requirebantur ad
conjungendas Garampianas &des , & illam ipfam adium
partem , in qua obiervationes aftronomicas inflituera-
mus , cum initio noftri poligoni, {ftatione nimirum no-
ftra ad oftium Aprufz
Ter Gramro-  176.  Angulis ad bafim captis , Arimino difcellimus ,
s i’::b‘r:l::die Julii 24, ¢o nequaquam reditwi, ac nos in fundum
Lwo : Tere- Annibalis Oliverii, Granarolam, de qua fupra mentio-
Brvasiones vor mem fecimus , ab co ibidem expectati devenimus. Pofte-
wimadveris. 10 die cum eo Montem Lurum cum ingenti quadrante adi-
vimus » & fub ipfa campanaria turri angulos omnes de-
terminavimus , quos inter conjunximus cum {tatione no-
ftra ad oftium Aprufz fencftram illam ipfam dium Ga-
rampianarum , exqua Solem primo mane obfervavera-
mus , ex qua fencftra ad eam evidentius dignofcendam,
lintcum demitti curaveramus. Dum autem obfervatio-

nem,
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nem ibidem iniremus , haud levis terremotus concuflit
folum , quo adificia etiam corruerunt nonnulla in locis
ei monti proximis, quem Neronem appellant . Sed nos
obfervationibus tota animi contentione occupati nihil
perfenfimus.

177. Granarolam regrelli, & triduo apud humanif-
fimum hofpitem commorati, quo plures quaguaver{fum
excurfiones funt facte ad circumjacentium locorum.,
mappam corrigendam, ac majore quadrante in locum
monti Carpegne proximum tranfmiffo, nos per S. Ma-
rini oppidum , ubi tum maxime {udo cxle obfervatio-
nem jam tertio habuimus ad mappx correétionem admo-
dum copiofam , Pennam adivimus . Conveneramus autem
haud procul ab ipfo §. Marini oppido Sebaftianum Bona-
jutum Feretrani montis Epifcopum, apud quem fupe-
riore anno in ipfa Penn® urbe hofpitati fueramus. Is pro
incredibili fua humanitate, curam in fe fufcepit & qua-
drantis in fummum Carpegne montem evehendi, & pa-
randi hofpitii ad ipfius montis radices , ubi ad conditam
diem ipfe adfuit prafens, ac bis montem nobifcum con-
{cendit, & obfervationibus interfuit omnibus, tum in-
de Maceratam {uwe dizceflis oppidum in ipfis finibus con-
{tHirutum ( eft autem altera ejus nominis urbs in Piceno
notiflima ) deduxit , ex quibus omnibus benevolentiz
fignificationibus , ac beneficiis , quantum ipfi debeamus,
fatis conftat .

Iter Pennam per
oppidum §. Ma-
rini. Laudes Bo-
najuti Epilcopi,

178. Dum autem interea ex oppido 8. Marini Pen- ;. oy copo.

nam pateremus , divertimus Leopolim, ita enim plures tim: mirum phe-
nomenum ibiav~

nominant oppidum vulgo §. Leo , ubi & Urbinatium., o=

olim Ducum , nunc Romanorum Pontificum vilitur arx
fitu infignis in altillima rupe. Id oppidum cum Penna de
primacu , & Epifcopali fede jamdiu difputat , fed jam
fere Pennz refidere folent Epifcopi. Ibi autem illud ab
Arcis Prafecto humaniflimo viro e nobili Semproniorum
Urbinatium gente , apud quem & laute admodum pranfi
fumus, dignum commemoratione accepimus : effe haud

ita procul ab arce ipfain humili pofitam Rufticorum do-
mun-
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munculam , cujus fenes , fide homines integerrima , nar-
rent , ipfts pueris unius cujufdam exangulis arcis ejul~
dem umbram in meridie alterius e binis Solftitiis confue-
vifle ipfum domuncul® limen actingere . Procedentibus
annis paullatim ita ejus anguliumbram inde difceffifle ,
ut umbraalterius ab eo maxime diftantis anguli eodem
jam pene devenire foleat eo ipfo anni tempore , mutato
nimirum pofitu vel rupis totius, cui arx imminet , vel
fubjecti foli , in quo domuncula extru@aeft . Ejus gene-
ris motus pluribus aliisin locis factos agnovimus, cum
{xpe nobis fignificatum fuerit, quedam loca ex quibuf-
dam aliis videri nunc , ncc exiguo tradtu , qu iplorum,
vel patrum memoria collis medius intercipiebat , licet in
co xdificia adfint, que oftendant phenomenum a terra
aratris profcifia , & ab imbribus detracta non pendere .
Alibi nimirum {ubfidit paullatim tellus , alibi etiam at-
tollitur , & montes ipfos, ¢ campis , infulas e medio
mari f{ubito quoque aliquando erupiffe novimus , occul-
torum nimirum ignium vi lapidea urgente ftrata; ufque
adeo Mortales nihil habemus in Tellure noftra firmum ,
ac ftabile .
obfrvaiones  ¥79.  Ibidem obfervationibus inflitutis , Pennam adi-
inmonte Carpe- vimus , & inde Scavolinum , & Carpegnz verticem , quo
gna . irer Can- . . g .
tianum ufgue, 1OS hofpes Garampius fubfecutus poftridie una cum Epi-
fcopo obfervationibus bis interfuit, neque enim primo
die abfolvi potuerant . Inde autem digreifi ad ftationem
Montis Catriz Macerati Urbaniam petebamus , {ed ob-
fervationibus in itinere habitis pluribus, intempelta no-
&e zgre devenimus ad cclebrem per ea loca facram-
sedem , finitimi vocant U Crocififfo di Battaglia , ubi ex-
cepti a Sacerdotibus loco addictis no¢tem tranfegimus ,
ac primo manc Urbaniam delati fumus , ubi obfervatio-
nes eo die habuimus , quo ego & in vicinam 8. Angeli in
Vado urbem excurfum feci» ac poftridie codem , quo {u-
periorc anno , itinere Callio Cantianum devenimus .
:’r‘::n;::’;i';'_‘ 180. Poftridie ejus diei in Catriam afcendimus celo

fervaiones . admodum fudo , & opportunifiimo ad obfervandum tem-
pore,
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pore , verum dum teleflcopio Penninum illum Nuceri-
num montem inquirimus , certo demum patuit, incuria
Prefecti ejus urbis » ad quem uno ante menle bis de tugu-
rio renovando perfcripferam, tugurium ipfum excica-
tum non effe. Redeundum fuit eo die infectare, & ta-
bellarius mittendus propere , quo Prafectus iple officii
fui commoneretur ; mirum autem , quantum nobis ca
mora nocucrit. Commutari cnim interea c®pit co ufque
opportuniflima czli temperies ira, ut primo quidem,
ubi poft aliquot dies , tugurio illo reparato montem jte-
rum confcendimus , %gre obfervationem licuerit ablolve-
re, qua abloluta nos ibidem, & inregreffu imber op-
preflit.

181, Cantiano difceflimus duodecima Augufti die_s
Perufiam verfus , itinere Eugubium directo, ubi celeber-
rimas Eugubinas tabulas infpeximus , & in fummo monte
obfervationem habuimus, cujus ope ejus urbis pofitio-
nem accurate detcrminavimus . Inde Perufiam delati pa-
gum adivimus Oddiorum gentis , Anrignollam vocant,
jacet autem ad ipfas Tetii montis radices , ab humanifli-
mis loci dominis invitati , qui {uz familiz Cardinalem
Viterbien{em Epifcopum ibidem rufticaturum excepturi,
tanto hofpiti parabant locum . Sed jam cffufi imbres eru-
perant , quorum vis immanis per eos dies deciderat . Ad-
huc tamen cxlo dubio montem confcendimus , quo qua-
drans egre admodum via nimivm acclivi, & [ero evectus
eft. Interea dum obfervationes quaf{dam minore inftru-
mento peragimus , repente cxlum omne nimbis obduci-
tur , corufcare fulgura, tonitrua aures obruere, imma-
ni pluvia fublecura, qua in plures horas perduravit .
Fas in exiguo tuguriolo , inquo eredis confiftere non li-
cebat , exegimus , unde, cum mitior jam effet imber,
dum equos confcendimus redituri domum , infortunium
accidit, quo, nifi antea caviffemus , tam multi, tam diu-
turni labores noftri momento temporis periiffent

182. Oblervationes omnes annorum jam duorum in
ordinem digeftas , & ab crroribus minoris quadrantis

N 2 corre-

Trer Perufiam .
Oblervationes
Eugubii , A
feentus jn Te-
tiam monrem ,
& ibidem pro-
cella o

Tngens in ipfa
monte jadura «
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correctas continebat libellus , cujus maximam habeba-
mus curam, nec in montes unguam nobifcum evexera-
mus . Eo die fato quodam delatus fuerar, ut quadam
fuperioris anni obfervationes conferrentur cum novis . In-
ter illam trepidationem initio ingruentis pluviz ipfum
deferenti exciderat. Ubieum deefle conftitit , ego qui-
dem inipfa pluvia jugum omne perluftravi follicitus,
necquidquam . Infequenti die plures Rufticos pretio con-
ductos eodem reduxi, & ut inleporum venatione fieri
folet, longo ordine totum perluftravimus dorfum , in
quo eductus fuerat , apertufque; {ed licet dorlum ipfum
fit herbula humili tantummodo convettitum , inveniri
nullo modo potuit, nec fatellites eo Perufia emifli cum
aliis Ruflicis, nec premia promiffa profuerunt quidquam.
Nufquam reperiri potuit. Porro tanta in eo inquirendo
cura adhibebatur , ne iterum labore immani cogeremur
obfervationes omnes in ordinem redigere , atque corri-
gere . Ea vero ipfa cura amifli libelli famam late vulga-
verat ; cum quo obfervationes ipfas noftras inteiifle pe-
nitus , crediderunt nonnulli , & late evulgaverunt.
183. Verum ego quidem eaomnia , quz ad gradum
pertinent , habebam diligenter confignata & iis pagellis,
1n quibus tum , cum obfervabatur , conferipta fuerant , &
ordine fuo digefta deinde , ac alteri libello , in quem caex
eodem fonte deduxeramus , prorfus conformia. Easau-
tem obfervationes, qu# tam multe erant , & ad Map-
parum correctionem pertinent , fervaveram diligenter
iis ipfis pagellis infcriptas , quibus primo confignate ,
& unde in eum ipfum [ibellum tranflatee fuerant; qua-
ram eas , quz ad {uperiora itinera pertinebant , Roma
reliqueram , easvero, quz pertinebant ad hoc poftre-
mum iter , habebam mecum; plurimas autem & Mai-
rius in aliis adverfariis fervabat; nec quidquam fere in-
tercidic , preter obfervatiunculas ejus generisadmodum
paucas, quarum ipfarum jacturam ex aliis tum aliorum ,
tum in primis noftris obfervationibns {upplevimus . Hzc
autem omnia'idcirco commemoravi , ne quis temere fibi
per-
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perfuadeat, nosita incautos extiriffe , ut uni libello om-
nes noftros labores , nec fine novis reparabiles itineribus
commitreremus, Cxterum ubi primum inftitatis ibidem
altero die oblervationibus , mitiore jam czlo , Perufiam
regreili {umus , iterum ea omnia , que ad gradum perti-
nebant , diligenter excripta funt, ac reliqua brevi ex-
cripta iterum & ordinata, atque correcta ,

184. Quoniam oblervationes tum habit® in monte .‘,;fr:rsf:f,::::;
Tetio eandem exhibebant Nucerini tugurii pofitionem , moace Fionchia,
certiores autem nos fecerant de tugurio ibidem reparato ¥ per Stols-
eodem prorfus loco, quo fuperiore anno fuerar extru- '
¢&um , {upervacancum fore cenfuimus iterum Nucerian,

& Penninum montem adire ; cum potiffimum ex Fion-
chio certo fciri poffet, fecunda directione inde habita ,
revera in codemid tugurium perftare loco. Eam igitur
potiflimum ob caufam Perufia Spoletium abivimus, & in-
flitutis in itinere obfervationibus pluribus inlocis, Hi-
{pelli potiflimum , & Fulginii, ac inde felici itidem fuc-
ceflu in Fionchium montem confcendimus , & obferva-
tiones' {uperioris anni obfervationibus conformes habui-
mus . Inde vero , quadrante Sorianum miffo, ut deje-
&is , quotquot oporteret , arboribus illi , qua jam unica
relicta fuerat , utrdque e cteris binis dejecti , uteremur
pro figno, & in {tabili folo obfervationes iniremus, ex-
cur{u facto per Spoletinam vallem , & colles proximos ,
obfervationes inftituimus plures ad mappz correctionem
opportunas, quibus & Antonius Ancajanus interfuic, &
nobiliflimus itidem , mihique amiciflimus vir Joannes Ba-
ptifta Piancianus, itineris illius comites , quibus oblerva-
tionibus inftitutis, eadem via, qua {uperiore anno, Spole-
tium Soriano deveneramus, Spoletio Sorianum redivimus.

185. 1biin montem evecti, amplam quandam veluti Obfervitionct
viam verfus Spoletinum montem in fummo jugo aperui- monee : redi-
mus, qua aperta, cum inde vifum Fionchii tagurium altio- ws fomam>
res poft {e haberet montes , ut ipfum diftinéte » ac itidem
D. Petri Romanum tholum projectum opticé in humum,
non cxlo extantem , poflemus perfpicere , diu h:eren;it}m

uit,
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fuit , & pluribus iterum vicibus afcendendum in montem,
ingreflo jam nimirum Septembri menfe, quo tempore
campi omnes Romani, & filva fumos agunt, injectis igni-
bus ad noxias herbas abfumendas , & ftramina , ac omnis
fumo aer obducitur . Donec demum die ejus menfis quar-
tadecima , flante Borea , obfervationes peregimus, & po-
ftridie ejus diei Roncilionem contendimus , ac inde Ro-
mana viain Urbem fex a poftremo difcellu elapfis menfi-
bus regrefli fumus.

Eorum rae, 186. Supererat, ut refciffis binis in Sorianenfi mon-
quz fupereranc - te arboribus , 8 unica relicta , ambiguas iteraremus {upe-
o e rioris anni obfervationes montis Januarii potiffimum ,
Vafeos Romans. quoe fuerant maxime incerte, ac Sabinos, Nurfinofque ,

& finitimos montanos tractus inviferemus , tum inde de-
{cenderemus in Picenum ad eorum locorum mappam.
corrigendam . lis accedebat exiguus ille tractus , qui Pe-
rufiam inter , & Romanam Hetrufcam viam interjacet ,
ac ipfius Hetruriz finibus adjacet . Quo ea ordine prafti-
tafint , narrare pergam . Primum tamen quoniam ¢ Janua-
rio monte dubia admodum erat obfervatio etiam extrema
bafeos ad Frattocchias , inutrogue iterum extremo bafis
ipfius figna eadem anni pracedentis ereximus , & obfer-
vationes utrobique iteravimus , ut certius conftarent om-
nia .

yove abferva. 187 Lis peractis Palumbariam tertio regrefli , montem
tianes in monte cON{cendimus , & f{uperioris anni obfervationes inftitui-
g::“s‘:l;‘l’mﬂ‘::' mus favente czlo ; ac majore guadrante Romam tranf-
te , um Leozel- Miffo plura Sabinorum loca adivimus, in primis montem,
fam - quem dicunt Pennecchia, Januario proximum , quo per

eum , quem Montem Flavium dicunt , eft autem Barberi-
nz familiz pagus in edito pofitus , tum oppidum , quod
dicitur Scandriglia , Faram Farfx imminentem , & in edi-
to colle fitam, ac inde unum.e pracipuis Sabinorum op-
pidis, quod appellant Poggio Mirteto. Obfervationibus
inftitutis in his , atque aliis intermediis locis, per tranf-
verios montes Reate devenimus. Poft primum autem.
afcenfum editiffimam xdiculam , folitarii hominis fedem,

tum
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tum quidem derelictam ; opportuniffimum obfervationi-
bus locum nacti, per plures horas fubftitimus. Biduo
Reatina in urbe commorati, & excurfionibus aliquot in-
de factis, digrefli fumus » ac per amoenam vallem adivi-
mus celeberrimas Velini cataractas , ubi nimirum is am-
nis per eam ipfam vallem placido delatus curfu , repente
immani calu in Narem altillime przceps ruit , tribus
circiter millibus ab urbe Interamna . Inde ad vicum de-
lati fumus in ipfa ripa profundiffimi lacus , poft imam fi-
ti Reatinam vallem . Vico nomen Pie di Lugs, a quo &
lacus nomen trahit . Murrum inde, ineditum pagum_
confcendimus , unde nos in alperos , & urfis infeftos mon-
tes abdidimus delati multa jam no&e in oppidum fre-
quens , & elegans, pofitum in ipfis Neapoletani Regni
finibus, Leoneffam dicunt, ac inde poftridie in Montis
Leonis oppidum Pontificiz ditionis redivimus .

188, 1Ibi eo die conftitimus , ut proximum confcen- Nu‘r‘ﬁ‘:mc“fffr“m
deremus montem , ex quo nimirum Fongiﬁime citra Ap- Locihotrids por
pennini jugum patebat profpectus , & cujus ope is tractus i -
inipfis Appennini vallibus jacens definiri poterat . Resad
votum fucceflit , & in fummo monte ufque ad nactem
conflitimus . Infequentidie Calciam primum, tum Nur-
fiam devenimus oppida terramotuum vi everfa jam fr-
pius, ac dirata. Plures Nurfia excurfiones fecimus in
proximum in primis editum montem, cujus ope ipfius
Nurfiz pofitio definita cft, ac per alias Nurfinx ditionis
partes in omnes plagas. Inde autem plura oppidula, &
pagos praterveti, in quibus illad, quod appellant /e
Preci , evirandorum puerorum arte, & lithotomia in
primis celebre, Viffum adivimus , oppidum opulentum,
fed fitu horrido , & horridiore via adeundo . Coeunt in
ipfo oppido quinque veluti immanis cujufdam fteliwe in-
gentes radii, angufti admodum , & ex editiflimo perpetuo
montium {olo excavati, ac preterea incurvi. Tres fluvii
perenni cum aqua per ternos ex iis defluunt , per quartum

torrens , quibus inipfo oppidi loco admodum angufto
cocun-
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coeuntibus , effluitinde per quintum amnis Nar angufto
alveo , pracipiti rupium fupra etiam alicubi procurren-
tium mole conclufus , fub quibus ipfum iter in vivo faxo
alicubi excifum horrorem incutit incredibilem progreflu-
ro . Ex oppido nullus fere profpectus patet. Montem
circumquaque afperum fufpicis , nam ipfi quinque illi
alvei incurviadmodum fe cito afpectui fubducunt . ZEgre,
elato capite, czlum vides vertici imminens.
fins in egi. 189 Nullze Geographicw obfervationes in ipfo loco
ufimum, & op- inftitui potuerunt , in proximos montes evadendum fuit .
porunifimun - Abeft inde paucis paffuum millibus altiffimum jugum, Si-
fus, byllz montes vocant , in quo plures veluti cufpides affur-
gunt magis, quod quidem Piceno {ubjecto imminet . Ad
idem pertinens jugum, aliquanto editiflimis illis humi-
lior eft is , quem ibi Montem Rotundum appellant , qui
tamen ipfe hinc longiffime profpicit fere omnem Pontifi-
ciz ditionis amplitudinem ufque ad Hetrurix fines, inde
Picenum omne {ubjectum despicit . Eo equis confcendi-
mus itinere moleftiflimo horarumad minimum fex, &
erat cxlum admodum fudum, ac quietus aer. Ubi pri-
mum advenimus , & minorem expedivimus quadrantem ,
dum & Camerinum , ac opplda ipfi circumjecta, & Pi-
ceni urbes metimur oculis, jam jam inftrumento dimen-
furi , ecce tibi repente nebula fummum occupat mon-
tem , & nos involvit, que mox indenfam nubem ad-
fringitur . Nunquam acerbius ejufnodi cafum tuli, op-
portunitate obfervationis adeo utilis, cum tanto labore
quzfita, & tum maxime, cum ea potitos nos effe credi-
deramus , erepta. Tres horas animo obftinato potius,
quam obfirmato in media nube acri vento flante perfti-
timus , coque magis vana quadam ille&i {pe , quod pa-
rum admodum infra nos multo Sole montis latera collu-
ftrata confpicicbamus. Verum ijrritain expectationem,
magis obftinata nubium mora elufit . Inclinata die, de-
{cendendum fuit , & ubi paullo nos infra verticem demi-
{imus , in Sole clariflimo collogati immenfos ad Occiden-

tem
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tem tractus profpiciebamus nequidquam , quos cum aliis
ad Boream , & Orientem {itis connectere non licebat .

190. Quoniam vero jam & nox acceflerat , & {pes restea s ree

erat poffe poftridie in montem rediri, defleximus nonni-{di is eon-
hil ex itinere ad xdem fumm® per ea loca religionis, wenfus diffiiy
quam dicunt B. Virginis a Macereto , in cujus adibus fa-i»tiea.
ne amplis , & commodis a loci Sacerdotibus humaniflime
excepti , & liberaliflime habiti noctem tranfegimus . Pri-
mo autem mane totum id montium jugum denfis nubi-
bus involutum apparuit , ac nivibus circumquaque can-
dens . Defperato igitur novo afcenfun , redeundum fuit in
oppidum , ex quo poftridie ad oppofitam plagam in.
montem fatis editum evafimus labore fummo, itinere
borarum trium, quod ego iter , equo alteri conceffo , qui
nobis vicina loca indigitaret , nec alio mature invento
pedibus confeci eo fudore madidus, utdum poft horas
tres domum defcenfu prono regreflus indufium exprime-
rem , quod in primo appulfi ad montem mihi detraxe-
Tam, ac toto €o tempore detuleram in pera, omnibug
infpetantibus liquor efffuxeric. Atque id quidem & in
Januario monte mihi accidit femel , mula, quam pretio
conduxeram , elapfa per noctem , que dum queritar , an-
te ipfam auroram , ut circa Solis ortum efle poflemus in
fummo vertice , pedibus afcendi impavidus , acid ipfum
pluribus aliis in locis mihi accidit , qui de alieno labore
follicitus meum omnino curavi nunquam , ne opportuna
obfervandi occafio deficeret .

191. Definito loci pofitu utcunque ex eo monte > PO~ teer per edivic
ftero die primo mane difceflimusinde , & per vallem am- fim valtem , &

. . . - . vicum infeliciffi~
pliffimam , ac ferme planam Sibylline jugo fubjedam ; mem,
quz quidem cum fitaltiffima , montes plurimos vincit fa-
tiseditos , profecti fumus verfus oppidum olim & fre-
quens, & opulentum , Arquata dicitur, pagum exiguum
tranfgrefli, quemdicunt i Caffelluccio . Dum autem ire-
mus per cam vallem, jugum ipfum ad levam denfis nu-
bibus e fuperiori parte contegebatur , unde nivem etiam,
quz perpetuo decidebat , ventiad nos obliquo ingenti

O tra-
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tractu deferebant , calo nobis fereno. Porroin eo page
certiores facti fumus , incolas ibi per hyemem , feminas
pimirum , pueros » & fenes ( viri enim omnes Romam ad-
venire folent cum equis , ad carbones ex proximis fylvis
advehendos , qu# eorum induftriaeft) eadem pati, que
de glaciali zona referuntur, altiffima nimirum nive obru-
tis &dibus, per multos fxpe dies, & quandoque men-
fes, domi fuz ita fe cohiberi, ut pedem nufquam effer-
re poflint, nec alium liquorem bibant, quam , quem ni-
ves igne diffolut® fufficiant, ingenti idcirco l¥gnorum ,
& farinz copia, quax in totam hyemem fatis eff¢ poflit
per autumnum congefta .
Faces Sihyini 192, Ubl trajeta ca editiffima valle devenimus ad
Jugludmodimpes anguftas fauces , quibus per ipfum Sibyllini montis ju-
nis imber inpei- gun in Picenum delcenditur , tanta erat venti vis, qua
mabiceni o« jnrerclufus angultiis aer rapiebatur , nubes autem ad
montis latus allif® aflurgebant mirum in modum , & un-
darum inftar quandam veluti fpumam agebant, utzgre
admodum equis progredi liceret . Narratum autem eft
nobis , fepe eum locum efle prorfus impervium , & non
raro accidiffe , ut viatores fublati cum equis ipfts vento-
rum vi, & longe allifi perierint. Ubi ad oram oppofi-
tamdeventum eft, patuitingens Piceni tractus in humi-
1i fitus , & ipfum Arquat®e oppidum ad Truenti ripasin
angufto , ac admodum depreffo fundo (ibi enim mon-
tium jugum , quod paullatim a Tiberina valle, tanquam
per gradus quofdam , affurgit per Interamnenfem , per
Reatinam , per Nurfinam , per poftremam hanc vico me-
morato proximam, cafuibi pracipiti feread perpendi-
culum demittitur ad Truenti alveum ) apparuit ita, ut
{1ex editiflima feneftra area fubjecti fori fpectaretur . Sed
cxlum nubibus cxruleis obrutum ad mare ufque horrebat
fane. Etquidem ubinocte jam obfcura ad oppidum de-
mum delapfl fumus , fzpe enim inter defcendendum obli-
quo licet itinere , equi pedibus paribus omnino , & per
{e immotis deferebantur , tum vero cepit immanis imber
decidere, qui, quod nufpiam alibi videram, per tres
con-
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continuos dies, ac noctes, nunquam intermific ita, ut
foluta humo per univerfam eam oram, & proximam_
Afculanam Provinciam, ac fpondis obruentibus vias, dif-
ficillimum deinde per binos poft difceffum dies habueri-
mus iter gyro {xpe immani , ad evitandos limi pene ad-
huc diflluentis altiflime aggeftos veluti montes .

193. Quarto die ferenum repente celum , Borea,
flante ; mons autem nivibus late candefcens apparuic.

Adventus Afeu-
Ium & abferva.

tiones jbi, & in

Obfervationibus aliquot ad loci pofitionem definiendam mante potcfio :

habitis , {fecundum Truenti legimns alveum inter frequen-
tes pagos, ac vicos, doneceo delati, qua viis obrutis
progredi non liceret, nec vero ponte jamdudum diffra-
&o, & fuvio tumente preter morem , tranfgredi flu-
vium , noctem tribus ab Afculana urbe millibus tranfegi-
mus, ad quam poftero die per obliqua montana itinera via
relicka, qua inde ad urbem ufque ampla, & curribus ctiam
cxcipiendis par , tum vero obruta ne pedeftre quidem
permittebat iter , Afculum agre demum devenimus circa
meridiem . Obfervationibus ante velperam inarce urbis
edita inflitutis, poftero die montem, quem Polefium a
vico adjacente dicunt , confcendimus, cujus vertex fatis
editus fere univerfum late Picenum circumf{picic . 1bi cx-
lo admodum fudo copiofam obfervationem habuimus ;
ego autem , & in afcenfu , & in fummo vertice fruturam
ipfam ejus montis contemplatus fum , qui totus, quan-
tus eft, disjungitur autem a marilongiflime , Appennino
a tergo pofito proximus , ex lapillis motu mutuo attritis,
ac plane Jevibus conflat ejus ipgus generis, cojusin maris
littore vifuntur, & fluviorum alveis , variz autem admo-
dum magnitudinis erant , ac in ftrata juxta dudum.
fuperficiei ipfius montis compofiti , ut nullus dubitem ,
omnem illam ingentem molem vel e mari, vel examplio-
re potius alveo fluvii cujufpiam , nullum enim diu ex-
plorans concharum veftigium deprehendi, ignium fupjc-
<torum viin altum eduam , quem ego quidem plurium

& montium , & infularum ortum effe arbitror .
194. Et quidem , quoniamde hac montis hujufce dif-
02 poli-

montis ejus fru-
Burae
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Montium plu. POfitione mentionem fecimus , miram ubique montium
yiun indeles, & jpforum ftructuram animadverti , qua nufpiam alibi evi-

NAUTA

dentius patet, quam ubi a fluviis interfecantur longo
aquarum curfu refciffa, & actrita. Semel tantum in edi-
to locoamari remotiflimo maris indicia reperi, oftreo-
rum himirum perpetuum ftratum incredibili multitudine,
{ub oppido Sabinorum pracipuo , quod dicitur Magliano .
Plerumque e ftratis lapideis montes conftant , quibus
fzpe terrze firata interjacent , craflitudine admodum va-
ria, & intervallis. Ea pluribusin locis per montis dor-
fum incurvata fequuntur ejufdem duum, fed etiam fee-
pe ad ipfam montis {upetficiem erecta, & ab ejus dudty
refcifla variis ad eam in angulis inclinantur , & fatis indi-
cant, reliquam partem diftractam concidiffe . Sepe etiam
videre eft bina {trata invicem , dum collaberentur , velut
in cunei cujufdam aciem inclinata. Montes alicubi rupibus
incerti ductus fefe efferunt in aleum , figure , & magnitu-
dinis variz . In Sublacenfi valle, dum Tibur petis, ad lz-
vam frequentes admodum immanis magnitudinis eminent
cufpides in coni formam , quarum alix ad aliarum radices
ita jacent , ut, unde divulfe conciderint , facile agnofcas,
quod quidem fub illa Mentorellz facra xde maxime mani-
feftum eft . In Sorianenfi monte illud miratus comperi ,
quod nufquam alibi omnino vidi, nullis eum conftare ftra~
tis , aut perpetuis rupibus, fed acervum effe indigeftum
pregrandium lapidum, figura utcumque orbiculari, fed
incerta,, quorum pleraque tenuiora aliquanto, fed mul-
ta fane decem etiam , vel duodecim pedes craffitudine
patent, & in altum aflurgunt. Eftautem ingens ejufmo-
di lapis notus incolis , 1ita in #quilibrio fitus, ut {iin
eum afcenderis , minimo corporis motu commoveatur ,
2 trepidet . Eo ego quidem indicio crediderim lacum il-
lum fubjectum , quem Virgilius nominat , Et Cimini cum
monte lacus , Vulcanum olim extitiffe,, ac deflagrafle, &
ingentes eas lapidum diu ante volutatorum moles ejacula-
tum , eo congefliffe in cumulum. Qlfxidquid autem de eo
fit, illud ubique mihi fe prodidit , faciem noftri hujufce -

‘ globi
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globi pcrfpeé'tanti » perpetuum immanis ruinae vefligium
haberi, non primigenium textum . Sed de his jam (atis .

195. Ex eo monte defcendimus in oppofitam pla-,, " Foe
gam, & velpere in Urbem, quam Syxtus V. pro patria pram sioasam,
habuit, Montem altum dicunt, devenimus, inqua in- e “ia-
gentium xdificiorum principia adhuc vifuntur , qu tan-eem sismm. Lau-
tus ille Pontifex molicbacur, qui & exiguum aate vi- 5= *eeb -
cum urbem effe voluit, fed eo immatura morte prare- cans vilts Bonas
pto, nullos habet urbs cives, ut fere Rufticos tantum <5
Prx(ul urbis Prafectus , & Epifcopus habeant , cum qui-
bus , converfari fi velint , confuetudinem habere poflint .
Obfervationibus ibidem poftero die inftitutis mane , inter
oppidula , & vicos , Cupram Montanam devenimus , nunc
Ripa Tranfona , ubi Lucas Nicolaus Recchius urbis Epi-
{copus,vir eruditione fummus, ac omnigena docrina, qui
Rome celeberrima Bibliothece publice, a Januenfis fa-
miliz Cardinali ejus inftitutore Imperialem appellant,
diu prafuerat, humaniffime nos excepit . Ejus auteni.
opera & mappam Piceni ineditam ab cjus urbis cive jam
olim delineatam habuimus , {ed quam corre@ionibus in-
digere pluribus , ex noftris obfervationibus innotuit ,
licet ea omnium typis imprelfarum , quas videre potui-
mus, averitate minimum aberret. Inde fequenti die,
ductum Adriatici marisa longe fecuti , fero vefpere ad
oppidum , quod dicunt Monte Rubbiano , devenimus , tum
poftridie ad Firmanam urbem celeberrimam Nobilitate
veteri, publica Academia, & pingui Archiepifcopatu,
ubi, ut in toto eo itinere, obfervationibus Geographi-
cis ilico inflitutis, proceflimus poftridie ejus diei per
S. Elpidii oppidum , & id quod Novam Civitatem di-
cunt , ad Cwfarinorum familiam pertinens , utrumque
& opulentum , & frequens , ac fub velperam ad celebrem
delati Bonacorfiorum villam oppido proximam , quem
Montem San¢tum appellant s ubi tum quidem familia to-
ta rufficabatur, ejus elegantiam, atque magnificentiam
-ditiflime familiz opibus parem , nam & fignis marmoreis,

& frondofis parictibus ; ac fornicibus, tur fontibus & pe-
ren-
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rennibus , ac patentibus , & occultis , ac fubitis ad infi-
dias curiofo fpectatori comparandas , abundat, contem-
plati aliquandiu , multa jam nocte in noftrum oppidi Col-
legium devenimus.
ner Lamewm, 196, lbi poltero die obfervationibus inftitutis primo
in montem Avée” mane in editiffima turri , ex qua ipfe remotiflimus S. Ma-
mum , Macera- Tini mons ille Arimino proximus confpectus eft, fuit au-
um » Toleni- tam in omni hoc per Picenum excurfu celum admodum

num, in oppidum

s. Gianeli & fudum , Lauretum devenimus . Inde in Anconitanum.
o > montem evecti , & nocte in Canobio Camaldulenfium
Lamberini,  tranfacta, fub Auroram fummum verticem confcendi-
mus , ubi, {i ufpiam alibi, & copiofiflimam , & utiliffimam
obfervationem habuimus . Patcbat autem hinc totus Ap-

pennini tractus, & nofter in primis Catrie monscum

tugurio : Nucerinum, cujus tugurium negligentius con-

ftruQum , haud ita multo poft collapfum jam tertio fue-

rat , certo dignofcere non licuit, inde vero primo mane

ultra ipfum Adriaticum mare montes ex adverfo pofiti ,

nudis etiam oculis diftin&iflime cernebantur . Defcendi-

mus , & ante meridiem Auximum delati fumus , ubi dum

in campanaria turri obfervationes haberemus, forte »

contigit,, ut Anconitana arx fefto flrepitu tormenta bel-

lica majora exploderet, in adventu nobiliffimi pueri Joan-

nis Lambertini, qui fummi Pontificis ex fratris filio nepos

ingenti cum {pe , quam ingenio &quat , & moribus, Ro-

mam primum ad patris patruum deducebatur. Fumum
confpicati , ejus arcis pofitum, qua videri nullo pacto po-

tuiffet, jugo interpofito, inde opportunifiime determina-

vimus . Eodem autem die Maceratam multa jam nocte ad-

vecti, {ubiplam Auroram difceflimus , jam enim ibi co-

piofam obfervationem bis ante inftitueramus, & Tolen-

tinoad editum §. Ginnefii oppidum , olim illuttre admo-

dum, nunc infrequens, delati fumus . Ibi & fummo ve-

fpere , & fequenti mane obfervationibus inftitutis , retro

curfum refleximus , & Tolentino in editum pagum elati

quod dicitur Monte Melone , a nobiliffimo viro Marchio-

ne Riccio , qui cum familia , & amicis aliquot ibidem ru-

ftica-
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ficabatur, per vim detenti, obfervationes eo die, &
poftero mane habuimus plures. Mox multo frequentius
oppidum , quod appellant Montecchio , obfervationibug
aptiflimum , ante noctem devenimus , & obfervationes
habuimus {tatim {ub iplam noctem , opportune quidem ,
nam ingruentibus iterun poltero die edulls imbribus , qui
quidem loago deinde tempore perdurarunt, nullas ibi ine
fticuere licuiffer .

197. Atque hic quidem fuit communium noftrorum Divifionis eonfi-
itinerum finis. Mea me publica Mathefeos fchola , in hans X 4o
qua alium, ac deinde alium e noftra Societate mihi fu- Rumam.
perioribus binis annis fuffici oportuerat , revocabat . Mai-
rius liberior erat . Quare illud decrevimus , ut ego qui-
dem breviore gyro per Septempedanam urbem in Roma-
nam viam evectus , ejus pofitu, quem omnino ignorabu-
mus , definito , Romam redirem recto itinere, ipfe lon-
giore aliquanto ambitu circuiret , reliquam Picena
Provinciz oram legens fub ipfis montibus, ac demum
Appennino trajecto in illum evaderer Hetrurie finibus
adjacentem tractum , per quem Romam regrederetur ; &
quidem Novembri menfe, cujus ea fecunda erat dies,
{perabamus omnia fatis commode abfolvi pofle .

198. Verum incredibilis perpetua aeris inclementia Auoris obfer-
{ubfecuta vanam elufit fpem . Ego quidem poftera die Y3jioner seveé-
Septempedam delatus per imbrem, qui me in primo iti- Romam per i,
nere occupavit, obfervationes aliquot ex editiore loco ¥
inftitui , ®quiore czlo, tum inde digreflum montana
via graviflimus iterum imber occupat , qui ad noctem ul-
que perduravit effufus . Vix uno a Camerinenfi urbe mil-
liart aberam, nec tamen iplam videre potui nubibusita
obrutus , ut vix in viginti paffus pateret profpectus. Quo-
niam jam aquis diffluebam totus, pergendum duxi, &
in Romanam viam itinere ea potiffimum tempeftate difh-
cili, & dubio , evafi prope vicum viatoribus notiffimum,
quem dicunt Seravalle , unde citato curfu Romam dela-
tus fum , & intermiffum recepi protinus docendi munus.

199. Mairius cxli inclementia diu vexatus zgre No-

vembril
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Mairit excurfus Vembri toto , & Decembris initio partem tantummodo
impediws 2 cali {perati operis pertecit, quod, in defperationem actus
dnclementia o . . . .
rei conficiendz , abrumpendum demum cenfuit, & in
zquiorem anni tempeftatem differendum . Quo autem
gyro & quid praflicerit , ejusipfius verbis exponam .
Ejusieer per e 200.  Montecchio Cingulum perveni ubi hofpitatus fum in
iquum Piccnum: . . . . . .
redivns in Ur. edibts Dom. Raffaelli, qui tum Staffoli rufticabatur.quo etiam
bem . me bumaniffime inviravic . Poft bidui moram ob pluviam
continentem fere inuriliter faltan Staffolum me contuli , ubi
bfervationem luculentam reflituta jam ferenitate , babere li-
cnit . Iude Fabrianum petii , ibique variante calo tamdin
befi, quantum ad ejus urbis, ac Marelice fltum determinandum
vequirebarnr . Hinc digre(fus &fium fecundo Af; flumine per
viam nulli Romanarum fecundam perveni . Illic obfervatione
exigui propter denfam caliginem momenti perafia , poflero
mane Montem Radum Collegis Germanici pradium petii . Ob-
fervatio pertenuis ob eandem canfam Corinaldi primum infli-
ruta eft © tum wvero ob continuatam fex ipfis diebus caliginem
nibil prorfus fieri potuir. Septimo demum die Mondulfi ob-
Jervatum eft 5 arque omiffa , proprer adultam anni rempefia-
tem , fam enim finis Novembris appetebat , quam Mondavii
facere flasueram , obfervatione , Pergolam itum eft. Hinc Sa-
i ferrati pofitio una die , altera Feniglii caflelli dirusi in edi-
to pofiti 4 determinata eft , unde eriam Pergole ipfins deter-
minatio pendebat . Inde Forum Sempronii progre(fus Montal-
ti , quilocus tribus inde paffuum millibus abeft, obferva~
tionem copiofam illam quidem , fed propter ventum vehemen-
tiffimum » ac frigus acerrimum , difficillimam habui , ac dein-
de incunte Decembri Cantianum petii ingentem nivis vim toro
illo irinere perpeffus . Hic me biduum eadem canfa detinuit .
Tertio dic non fine aliqua periculo Gualdum deveni , unde
Romam refto itivere reverfus fum .
ovsegeis 3ol Supererant determinande urbes complures, quas inter
quefupereraar s Trdertum > Oropitum ( Orvieto ) , Civitas plebis s ¢& Cas
merinum . Itaque menfe Majo anni infequentis 175 3, Flavia-
num (Fiano) delarus ejus loci firn dererminato expectabam
oppertimam Soraftis montis confiendendi occafionem , quam

peft



P R I M U M: 13
poft unam, & alteram diem nactus dum obfervarioni incumbe-
vem , tempeflas fubito coorta illic me apud PP, §. Bernardi
pernoctare coegic . Poflero die abfoluta obfervatione Flavia-
num rvepetii . Inde Viterbinm perii . Viterbio Oropitum .
Ejus urbis , quaetfi rupi impofita eft , in abdito fere later ,
fitne determinato , duas excurfiones facere inflitui , alteran:
Balneoregium , & ad oras Tiberis , alteram legendo fere oran
Puaglie fluminis , Aquulam , & Procenum ufque » unde Vulfi-
nia Oropitum redirum eft. Terviam ad Montem Peliam in
illud tempus difiuli , quo Tudertum reverterer » quod ramen
JuccefJiem non habuit . Oropiro Civitatem plebis delatus , inde
Cetone montem confeendi , baud magno ob nebulam opere pre-
tio . Similiter montem Pratolenza, unde vix alind, quam
unins , aut alterius loci vicini fisum nancifti porui ob imperi-
tiam ejus, quiloca monflranda fufceperar , quamvis , ubi ad
rem ventum eft , nibil fere cert: pronuntiare potuerit . Fini-
tis bac in urbe obfervarionibus , Perufia Tifernum itum eff
inde Apecchium , ut Monte Nerone conftenfo locorum adjacen-
tium fixum explorarem . Agebatur tunc menfis Junius . Ira-
que difficili itmere ad fionmum ejus apicem enifus , repente
denfa caligine circumfufus imbrem maximum tres ipfas horas
Justinui, qui cumne cum quidem intermitteretnr , redeun-
dum illuc erat neceffario, unde difeefferam . Cum autem poftero
die nihilo ferenior aer redderetur , Tifernum me vetuli, ac
deinde Perufiam , tentata aliquantulum valetudine , qua oc-
cafione factum eft, ut inde Tudertum recta proficifcerer , ne-
que ad Peliam montem ex itinere diverrerem . Tudertum de-
larus loca quadam vicina determinavi , omiffis iis que trans
Tiberim fita erans , proprerea qued Camerinum fzftinandum
erat . Hic apud Marchionem Bandini humaniffime exceptus
aliquor dies bafi ad vicina loca ipfo Marchione comite exploran=
da, & denique Interamna Reate divertens , ut occafione illius
itineris loca quadam in Sabina determinarem , Romam redii .
Hucufque Mairius, . .

202. Interea ego fub Novembris finem , cxlo Ro- Nove obfernt-
mz minus jam pluvio, fectore, qui Arimino Romam mice Romz in-
advectus fuerat, collocato , obfervationes utriufque Fixae €y ab sufer

re abfulutz cum
P 18- Mairie,
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iterum inftituere cxpi, ut illas fuperioris anni confirma-
rem magis » quas, redeunte interim Mairio una produ-
ximus . Plurimis obfervationibus inter fe apprime con-
gruentibus, & per correctiones neceflarias redactis ad
idem tempus, altera quidem a fuperioris anni loco vix
uno fecundo diftitit , altera duobus, quod mirum in
modum annuam aberrationem Bradleyanam confirmat ,
cum ob eamaltera eo temporis plurimuma polo debue-
rit recedere, altera vero accedere, utifactumefle, in-
de conftitic. Et quidem fi hifce obfervationibus utere-
mur proiis {uperioris anni , vel cum iis vix ullum diferi-
men in gradus menfura inveniretur . Sed illi priori fiden-
dum magis, quz minore nimirum temporis intervallo eft
inftituta, quo minor error in Fixarum ipfarum motibus
committi potuit .
obirvaciancs 203+ Eodem anno, regreflo a poftremo fuo itinere
novz in rhole Mairio primo quidem majore quadrante iterum eveéto in
B bas fummum D. Petri Tholum , die admodum ferena, quam
ficonomicaram - PEr Otium jam licebat feligere , angulos . ad connecten-
corfundus s cum dum ipfum tholum cum fepulchro Metellz , & cum mon-

thnln Galetrizob-

fervationes pro te SOrianen(i, obfervavimus, ut & angulum, quem to-
pofivione poliga- tns admodum longus folarii noftri tractus , palmos enim
fere quingentos protenditur , inipfo tholo fubtenderet,
cui adjecimus iplius folarii geodzticam menfuram, &
angulos in binis ejus extremis punéis ; unde folarii ipftus
politio, & loci, inquo oblervationes aftronomicz funt
inftitute , conjungerctur cum D. Petri tholo , & poli-
gono . Supererat obfervatio , qua poligoni pofitus ad
Meridianam lincam exigeretur aliquanto commodius , ac
tutins , quam Arimini preeftari potueric. Id prefticimus
cju{dem anni 1753. Septembri menfe , qua occidentem
Solem , commodam ejus pofitionem nacti » conjunxi-
mus cum dire@ione arboris Sorianenfis , quee forte fortu-
na ex noftro ipfo Collegii Romani Solario inter bina in-
gentis molis Palatia videndam fe objicit, quod iplum
preftitimus tribus admodum inter fe conformibus, &

accuratis obfervationibus. Tentaveramus eandem con-
jun-
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jun@ionem aliquanto ante ope Januarii montis, qui iti-
dem inde cofpicitur . Sed nec in ejus vertice jam exta-
bat tugurium , & nimia Solis vicinia , paucis enim inde
gradibus in zftivo Solftitio oritur, ortu reliquo anni tem-
pore intercepto a Quirinali colle , itacogebat obliquare
quadrantem , ut per-quam incommodum eflet bina fimul
telefcopia dirigere alterum in montis verticem, alterum
in Solemn ; preterquamquod exigua refractionis inzqua-
litasin angulo tam acuro admodum ingentem debuit er-
rorem parere » dum inclinatus angulus ad horizontalem
reduceretur , quas ob caufas Sole potius occidente, & .
Sorianenfi arbore adhuc extante, & diu, ut {pero, exti-
tuya.utendum efle cenfuimus . ‘

204. Obfervationibus omnibus abfolutis diuin qua- gemes af..
drantis , ac {e&oris diviliones inquifivimus pluribus me- menorum : ma.
thodis , quas quarto exponam opufculo, donec certo de- B e radus
mum ex rentaminum plurium confenfu conflitit de earum
ftatu , & correctione adhibenda, qua adhibita, & ob-
fervationibus cmnibus correctis, acinftitutis moleftifi-
mis fane calculis, atque diuturnis, de gradus menfura
certo demum innotuit. Nimirum intervallum inter pa-
rallelos tranfeuntes per cubiculun noftri Romani Mufi,
in quo fere medio Romane obfervationes aftronomice
{funt hahite , & illam partem Garampianarum edium ,
in qua Ariminenfes inflitutz funt , invenimus ex bafi
Ariminenfi paffuoum 1612§3. 6 , five hexapedarunis
123221. 3, Porro ex obfervationibus @ Cycni Romanis
prioribus invenimus arcum celeftem interceptum graduum
2 min: g, {ec: 46. % ex prioribus u Urfee prater eoldem
gradus , & minuta prima invenimus {ecunda 47. 4.: ¢x
polterioribus a fec: 48. 8 » ex pofterioribus g fec: 46. o.
Priorum medium eft 46. 7, pofteriorum 47. 4., omnium
fimul 47. Qui quidem confenfus eft fummus . Aflumendo
igitur arcumn c®leftem omnium medium gr: 2, min:g,
fec: 47 , erit gradus intermedius hexapedarum 56966, 3
quem quidem ob Romanam bafim uno circiter paf{u ma-
jorem ex menfura, quam ex calculo ; ob poftremum po-

Pa ligoni
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Yigoni latus ad horizontem reductum tribus circiter hexa~
pedis longius inventum alia methodo , quamea, quain
toto poligono redacto ad fuperficiem Telluris eft adhi-
bita; ob obfervationes priores Aftronomicas Romanas
Aiiminenfibus propiores, & in iis obfervationesa Cyc-
ni tutiores aliquanto , adjectis ad fummum hexapedis 13,
reducere poffamusad hexapedas 56979, qui gradus de-
betur latitudini gr: 42 tmin: 59, five quamproxime gr: 43.
prims expedi 205+ Atdue hic primus eft totius expeditionis fru-
tianis fudus s Ctus determinatio nimjrum accurata unius Meridiani gra-
;:;‘i_‘l'i':n?'.“‘“‘ dusin Pontificia ditione , comparandi, quod etiam in pri-
mi capitis fine preeftiti , & iterum in poftremo opufculo
preftabo, cum aliis, quos Academici Pacifienfes definive-
runt plaribus inlocis , & cum eo in primis, quem Cafli-
nus in Gallia definivic pro latitudine gr: 43. 3, qui qui-
dem cum fit hexapedarum 57048, noftro adhuc per illas
13 hexapedas , quantum maxime potuimus, producto, ma-
jor eft hexapedis 69 , cum debuerit effe ob illum dimi-
dium gradum majoris diffantiz ab @quatore productior
8 hexapedis tantum .
Gradus Romanus 206, Porroinde & alii colliguntur fru&tus, inzqua-
Gatlica winer in litas nimirum quxdam in curvatura Meridianorum in.
f“f‘:“'cu‘:’.’:’;‘fx‘; cadem etiam diftantia ab =quatore, nec ita exigua in
2o exefa . longitudinum differentia graduum tantummodo 10. , quz
inter Romanum , & Parifienfem Meridianum interce-
dit , quo in genere hxc noftra obfervatio omnium eft pri-
ma. Cum vero admodum probabile fit , id difcrimen or-
tum habere ab actione , quam Appennini montes, &
omne Italiz folum verfus ipfos Appenninos confurgens
exercuitin fectoris pendulum , & f{imili a&ione, qua in
oppofitam partem egit in pendulum Gaffini Pyrenxzorum
montium jugum , qu& gravium directionem , & zquili-
brii fuperficiem pofitione mutet, novahinc confirmatio
quadam Newtoniane generalis gravitatis mutux inter
omnia terreftia corpora defumitur .
Atcindo Poli 207. Accedit ad eofdem fructus accuratior, & cer-
Romana - tior , quam huc ufque habita fuerit determinatio altitu-
dinis
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dinis Poli Roman® , quam collatis obfervationibus no-
{trarum Fixarum , & in primis @ Aurige cum oblerva-
tionibus Parifienfibus ejuldem Fixz invenimus in hoc Ro-

-mani Collegii Mufxo gr: 41: min: 53, fec: §5, ad Ther-
mas autem Diocletianas 41. 4" 10" minorem nimirum.
17", quam a Blanchino fuerit definita .

208.  Sed nec illud omittendum , Bradleyanam theo-goareyans chen
riam aberrationis luminis mirum in modum noftris hifceris confirmaras
oblervationibus confirmari , ex quibus a Martio anni
1751 ad Decembrem anni 1752 eundem, intra unum , vel
alterum minutum fecundum, habuit acceflum ad polum
altera e binis ftellis a nobis obfervatis , altera recefluma
polo > qui quidem non ita exiguus extitit : ut adeo defi-
nito arcu ceelefti, five per priores, five per pofteriores
oblervationes per eam theoriam corre@as , affumpto me-
dio , neunius quidem fecundi difcrimen integrum inven-
tum fit, alteractiam confentiente cum altera; ubi fine
ejufmodi reductione determinatio arcus ejufdem facta per
alteram ¢ binis ftellis, a determinatione facta per alte-
ram, per minuti trientem diffenfiffet . Sed ea theoria,
ubique jam innumeris confirmata oblervationibus, hac
noftra confirmatione nequaquam indigebat .

209. Demum & illud addam, eflealiquid , quod ad manmentoum
inftrumentorum conftructionem pertinet, & correctio- rova ratiouilic
nem, quod inquarto exponam opufculo, hac occafio-
ne inventum » quod quidem Aftronomis nec inutile fpero
fore, nec injucundum .

210, Et hi quidem ex priore expeditionis noftra Alter espeditios
{copo » cum aliis nonnullis, qua prxtermitto, fructus :;‘f'(“g‘i‘;'i’;"g;
multiplices promanarunt . Ex fecundo autem habetur i prafiivun
mappa nova Pontificiz ditionis multo emendatior , quam
ulla unquam prodierit hactenus. De ea fufius opufculo
tertio aget Mairius, ubi & urbium omnium potiffimum
longitudines , ac latitudines exhibebit in catalogum re-
dactas, in quibus nufquam unius mninuti error timeri po-
terit , qui eft pracipuus noftrorum in eo gencre labqrur.n
fructus, Mappam nos Geographicam Pontificiz ditionis

cor-



Curz adhibire
adeam perficien-
d:l'ﬂv

118 OPUSCULUM
corrigendam aflumpfimus, non topographicam fingula-
rum Provinciarum delineandam, quz viarum omnium ,
ac fluviorum, & torrentium ambitus, & flexus exhi-
beat, montium omnium pofitus accuratos , vicorum om-
nium mediis montium vallibus abditorum certam fedem ,
certam omnium oppidorum formam , certos fines exs
hibeat . Ea ad communes agrimenfores pertinent , &
diuturnum admodum laborem expofcunt . §i ii aliquanto
omnes ejulmodi omnium Provinciarum , vel omnium lo-
corum, que ad urbium fingularum ditiones pertinent,
mappas delineaverint, quod incredibili labore, & in-
gentibus impenfis Perufini , Bononienfes , Camerinenfes
prefliterunt; tum vero cum in nofira mappa tam multa
extent puncta accuratiflime majoribus inftrumentis. defi-
nita , catera facile inde fuppleri poterunt & ea ipfa cor-
rigi ; folent enim ejulmodi mappz exiguos tractus accu-
rate exhibere , in amplioribus , errorc ob methodos mi-
nus perfectas , & communium Agrimenforum  infcitiam
crelcente femper magis in majoribus diftantiis in ingen-
tem cumulum, non ita parum aberrare a veritate . Sed
{i ea utcumque Agrimenfores praftiterint quidquid hic
deeft in eo genere, inde derivari poterit, & topogra-
phicarum etiam mapparum haberi fatis accurata collectio .
211. Interea utin hac etiam mappa, qua una cum
hac noftrorum opufculorum collectione prodibit, quan-
tum fieri poflet eoin genere accurate conftituerentur,
pro iis omnibus , qua a nobis ob{ervata non {unt, omnia
monumenta, qua licuit , conquifita diligenter contuli-
mus inter fe , quorum ibidem rationem aliquam Mairius
exhibebit . Praterea toto hoc reliquo biennio . quod
ipfe calculis dedit propemodum infinitis , ae delincatio-
niaccuratiflime , plurimas quaquaverfum dedimus licte-
ras , ut faciliores quafdam haberemus obfervationes , que
ex punctis a nobis definitis , circumjacentia quxdam loca
definirent . $inimirum in editiore loco impofita tabelle
ad fenfum horizontali charta, dirigatur ad vicos proxi-
mos quofque regula oculo judice , utiubi fclopeto in.
avem
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avem quis collinear, & ductae pun&to defignato in ea-
dem rectalinca , quead ipfum tendat , adfcribatur ejus
nomen , & addatur diftantia vulgo #ftimata, vel etiam
ubi pagus et inconfpicuus , fed proximus, dirigatur re-
gulaad fenfwinin eam plagam, ad quam jacet, exejuf
‘modi obf{ervationibus pluribus inter fe collatis ita accura-
te ea loca collocabuntur in mappa totam ditionem Pon-
tificiam continente , ut nullus incorum pofitu vel fere
nullus ad fenfum error timeri poflit ; plerumque enim
multo crit minor uno miliari , cujus {patium in ejulmodi
mappa utut ingenti per quam exigaum eit .

212. Porro plurimas ejulmodi oblervationes recepi-
mus pluribus ex locis; atex aliis, ut ex oppido illo,
quod Galcia dicitur mediis montibus obfepto, & adja-
centibus ejus pagis obtineri nullo modo potuit, licet
plures ego quidem litteras & ad oppidi Prafetum dede-
rim , & ad alios plures , hominibus rem factu facilli-
mam , & expeditillimam habentibus pro ardua admo-
dum , atquedifficili . Plura eo in genere etiam in Bono-
nienfi , & in Romandiolz montano tractu delideravimus
necquidquam , & in Urbini ditione montibus obfita,
cujus tamen ditionis topographicam etiam multo {ane ac-
curatiorem mappam habebimus cura , & liberalitate Car-
dinalis Stoppanii Legati ditionis ejuidem , qui ad id
iplum, dum hzc cgo typis czlo, Mairium co advocat,
loca {ingula diligentius, ac diutius perluftraturum. Eo-
demautem opere & de Callii pofitu conftabit certius ur-
bis nimirum in mediis montibus abdite , qua tamen urbs
ipfa ita in generali mappa conftituta eft ex oblervationi-
nibus quibufdam circa ipfam peracti, & exdiftantia ab
oppido Gantiano , ut nullus, qui fenfum percellat in
ejus pofitu error timeri poffit . .

213. Corriguntur autem in eadem generali mappa Corretia erro-
errores mapparum communium quam plurimi, qui Qui- prym, ¢
dem eft hujus alterius fcopi expeditiones noftre fructus
fane ingens . Suntinter eos nonnulli etiam Blanchini er-
rores , celeberrimi , & doctiflimi viri , qui nimirum nec

ma-
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majora hec habuit infirumenta noftra, nec in montibus
figna , ut idcirco labi eum aliquando omnino oportue-
rit . Nihilo tamen minus prima Meridiani Romani corre-
&io debetur ipfi, ex cujus potiflimum obfervationibus
ejus ductum, quiin veteribus mappis 6o paffuum milli-
bus, eoque amplius , ubi ad mare Adriaticum devenit ,
Orientalior erat, quam efle debeat , Euftachius Manfre-
dius ver® proximam definivit in mappa, quam cum Poft-
huma ejus obfervationum colletione edidit. Ibidem.
tamen diligenter legenda , qua Manfredius de ejus geo-
graphicis obfervationibus notat , ut ignofcendum nobis
effe conftet, fiatanto virononnunquam difcedimus.
Mendum foruafe 214 lllud hic demum omitcendum non et , fore
o ainines s alicubi in ipfa mappa mendum aliquod inlocorum nomi-
ude id rimesi pibus enunciandis , licetineo etiam diligentiam omnem
pefic. adhibuerimus . Inipfo exordio expeditionis noftrz Car~
dinalis Valentii cura , auctoritate vero Pontificia ad Epi-
fcopos omnes Italico fermone perfcriptum fuic, utlo-
corum ditionis fux catalogum Romam tranimitterent.
Tran{miferunt alii {ermone ipfoitalico , alii latino , fed
eorum incuria , quibus negotium ab iis demandatum eft,
mulra in ipfis menda paflim deprehendimus, nominibus
vulgari ulu corruptis. Nos itidem in proximis urbibus
de locorum nominibus fcifcitantes, plura {epe excepi-
mus nomina ab aliis alio modo corrupta. Labemur hinc
aliquando forfaffe, fed raro admodum , ut fpero. Id
ipfum autem facile ignofcet, qui ex nomine fortafle ali-
guando corrupto , locum ramen agnofcet , & veram cjus
pofitionem inveniet ,
“omidy necerie. 215, Quod ad veterem Geographiam pertinet , eam
2:’0:::,‘;1,,'::?;: ubique fere omifimus; nam veterum locorum rudera ja-
tlus opufeuli fa CENt plerumque obruta filvis , & ita proftata folo, ut
il ex editis remotis turribus, ac montibus videri, & de-
terminari non poffint. Multo diuturniorem ea res anno-
rum mu/torum laborem , cum longa Veterum auctorum
meditatiope requircret, non brevem excur{um . Arque
haxc quidem de expeditionis noftrz ratione , & fru&u di-
¢ta finr {aris oru-



OPUSCULUM SECUNDUM

MENSURA GRADUS MERIDIANI ROMAM INTER
ET ARIMINUM MEDII A GRADU XLII, CUM
DIMIDIO AD GRADUUM XLIII
GUM DIMIDIO.

INTRODUCTIO.

UM ante inventa fuperiore s Variede relio-
Sxzculo Telefcopia nihil ferme [ b fe-
inter Inftrumenta , quibus tam
Veteres , quam Recentiores uti
potucrunt , interfuerit , haud
immerito mirum videri debet,
tantam extitiffe , ufque ad Pa-
trum noftrorum tatem,in ma-
gnitudine gradus unius ambitus
Terreftris definienda difcrepan-
tiam. Quem enim gradum Ariftotelis temporibus ad fta-

dia undecies centena & undecim protendi Mathematici
cenfuerant , hunc ad feptingenta Eratofthenes, ad fexcen-
ta fexaginta {ex Pofidonius , ac deinceps Ptolemzus ad

Q quin-
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quingenta redegit, quem fxculorum aliquot intervallo
fecuti Arabes gradum unum feptem fere ac quinquaginta
paffuum millia complecti ftatuerunt , ut eriam ex hac
proxime memorata Ptolemai menfura haud parum de-
traxille videantur . Sed cum inexplorata nobis fit vera
ftadiorum ac paffuum ab eis aflumptorum longitudo, quz
profecto aliis locis ac temporibus longe alia efle potuit ,
haud omnino incredibile eft, non ita magnam intercede-
re inter hafce omnes fententias difcordiam , qua quidem
hac ratione fublata, ita demum flatuendum nobis eric,
eos non tam inter fe hac fuper re difienfiffe , quam ob
pretermiffum menfurz illius , qua quifque eorum ufus
eft, modum , nihil de ea fatis certum pofteris reliquiffe ,
Mujus variea- 2. Non tamen hoc ita intelligi velim, tanquam fi
Heewlss o Gmnes omnino Veterum fupputationes inter fe ad amuf-
{im congruere exiftimarem . Agnolcenda omnino eft hac
in re nonnulla fententiarum diverfitas , tametft haud ita
magna , ut numeri paulo ante memorati prima fronte s
pr {e ferre videntur . Ea autem non folum ex Inftru-
mentorum 2 fingulis adhibitorum natura nafci potuit ,
verum etiam multo magis ex Methodorum , quas ufur-
pirunt , varietate . Etenim fi {uperiore feculo Riccio-
lum, de cujus diligentia dubitari non poteft , idcirco
tamen in flatuenda gradus unius longitudine haud me-
diocriter hallucinatum effe videmus, quod Methodum
a fe adhibitam a Refradtionum vitio liberam effe falfo
cenfuerit ; quanto id verius antiquiorum obfervationi-
bus opponi poterit, quibus nihil dum de hujufmodi Re-
frattionibus fufpicari contigerat. Potuerunt igitur an-
tiquiores , potuit Eratofthenes, id quod etiam ex ejuf-
dem {criptis judicare faseft, propterea quoque men{u-
ram jufto ampliorem gradui attribuere , quod in ejus lon-
itudine indaganda , nullam prorfus Refra®ionis, quwe
Methodi illius, qua utebatur, {ecuritati obftabat, ra-
tionem fibi habendam effe duxerit . Supervacanea eft
enim illic omnis diligentia , ubi Methodi vitio, ob prz-
ter-
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termiffum , utita dicam , Elementum aliquod peccari
contigerit.

3. Verum , ututhxc fefe habeant, que de Antiquio- g, ,uigme pre-
rum numeris in utramque partem difputari poflunt , il- pefablace .
lud certe non obfcurum eit, Recentiorum tentamina,
quz Telefcopiorum aut inyentionem , aut certe ad Or-
gana Geometrica applicationem proxime praceflerunt,
quaque per menfuras Geodzticas probe notas, atquea
Refractionibus minime vitiatas pera®a funt, haud ita
multum iater {e diflidere . Nam & Fernelius in Gallia &
in Anglia Norvoodus menfuram vero proximam affecu-
ti funt , & qui inter borum ®tatem medius fuit, Snel
lius in Hollandia, idem forte accuratius prattitiffet ,
nifi , urnuper oftendit CL. Mulchenbroeckius, turrium
longinquarum fimilitudine deceptus , ignoleendo uti-
que errore lapfus fuiffer . Quod igitur ante Picartii men-
furam Globi rerraquei magnitudo in incerto haferic, ejus
rei ratio partim ex menfurarum adhibitarum varietate ,
partim ex Refractionum ignoratione videtur repeten-
da, cum dubitari nequeat , quin fublatis etiam e medio
Telefcopiis, & inftituto per Angulos Horizontales ten-
tamine , quorum primo Bafis aliqua probe cognita op- .
pofita fuil.gfet » gradus terrefiris longitudo ingra trecentos
aut ad fjummum quadringentos paflus definiri potuerit .

4. Sed multo ar@ioribus terminis includenda erat .z i de.
hazc menfura, ut Figuram Globi Terraquei, de qua poft serminandi 7et-
aliquot Pendulorum experimenta dubitari ceeperat, pa- " Fi& ™
tefaceret . Commodiflimum igitar ilfud aceidit, utquo
tempore lis hac mota eft, eo potiflimum in promptu
haberentur Inftrumenta , quorum folorum ope ad ejus
decifionem afpirare fas erat . Quam?uam ne tum quidem
omaia ftatim aderant, que ad fubtilem adeo perveftiga-
tionem requirebantur . Obftabant nimirumres duw, qui-
bus neglectis , erroribus fane haud contemnendis anfa
prabebatur . Nam neque Refractionum doctrina adhue¢
fatis perfpecta exat , neque de annua Fixarum aberratio-

Qz ne
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ne quidquam fubolucrat. Sed Refractionum dockrinam,
adhibitis ad Quadrantes Dioptris Telefcopicis ablolve-
re haud ita arduum erat; Aberrationum Theoriam per-
ficere e contrario difficillimum , cum eas Telefcopia de-
tegerent quidem , fed in aliis atque aliis ftellis tam inter
fe diverfas, tamque incredibiliter variatas, ut difficul-
tatis iftius folutio propemodum defperata videretur.
Ea tamen non foluta , fieri omnino non poterat, utLa-
titudinis duorum locorum differentia innotefceret , nift
eodem tempore in eandem flellam obfervatores duo di-
verfis in locis Inftrumenta dirigerent. Itaque nihil mi-
ram, fi quamdiu hac difficultate laborabatur, prima
tentamina, etiam Telefcopiorum ope {ubnixa , quemnad-
modum ad menfuram gradus definiendam quam proxi-
me acceflerunt , ita ad graduum fingulorum incremen-
ta, aut decrementa internofcenda, qua ex re Telluris
Figura pendebat, parum admodam, aut potius nihil
contulerunt .
nsatads 5. Ut igitur nihil prorfus deeflet, quod ad Figurze
erreflris examen inftituendum defideraretur , opus erat
implexi hujus Problematis {olutione, quid nimirum.
effet , quod annuas hafce fitus mutationes, & eas qui-
dem inter fe tam difcrepantes in Fixis efficeret . Eam
adinvenit folertiflimum CI. Bradleii ingenium » qui poft-
quam idoneo Inftrumento fat magnam obfervationum
copiam compariffet, re mature confiderata , ad extre-
sum deprehendit, Phenomenon illud, quod Aftrono-
mos omnes tamdiu fruftra torferat , {uccefliva lucis pro-
pagationi deberi. Ex hac enim confequi varietatem illam
omnem mutationum , que tantam Problemati ‘ifti cali-
ginem offuderat . Itaque hoc velur Ariadnao filo nos du-
cente, quo quzlibet ftella quovis anni tempore , & quan-
tum divagetur, adeo fecure prenuntiamus, ut major
cum Authoris Theoria confenfio non dico defiderari,
fed ne fperariquidem poffe videatur . Norunt enim Aftro-
nomi nullam prorfus ex Oblervationibus circa Fixarum
' Aber-
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Aberrationem inititutis (intticuta autem funt poft pree-
clariffimum hoc inventum quamplurim® ) inveniri,, que
confpiratione {ua certiffimam caufx allignate veritatem
non confirmet . Cum igitur Lud. XV. Regis Chriftianif-
fimi jutfu celeberrimi in Gallia Aitronomi in gradu Me~
ridiani remotiffimis in locis dimetiendo diu multumque
defuddilent , cumque graduum lingulorum ab Zquatore
crelcentium inazqualitatem accuratis menfuris tam fub
Equinoctiali circulo, quam fub Polari, necnon inGal-
lia ipfa peractis citra controverfiam flabiliitfent, nec ad-
hue quifquam experimento probiflet eademne foret ubi-
que terrarum in eadem a Polo diftantia, fub Meridianis
tamen diverfis , Telluris curvatura , voluit quoque SS. Do-
minus nofter Benenicrus XIV. pro fingulari ea , qua bo-
nas artes omnes complectitur , benevolentia, ut quo-
niam omnia huic examini jam matura effent, primam il-
lias inveftigationis fpecimen in fuaditione extarer. Id
confilium e1 peropportune fuggeflerat Eminentiflimus
Cardinalis Silvius Valentius, eidem a fecretis confiliis,
de cujus erga omne literarum genus propenfiffimo fludio
{upervacancum cft apud Orbem literatum verba facere .
1d quomedo perfectum fit, deinceps declarabitur.

ARTICULUS PRIMUS.
De Appararn Inflrumentorum .

D Uobus pracipue Inftrumentis in hoc negotio ufi {u-
mus , Quadrante Afironomico & Sectore. Hujus
longitude erat pedum novem Parifienfium , cum lami-
na pedali tranfver{a . Quadrantis Radius tres pedes Pa-
rifienfes nonnihil fuperabat. Utrumque Inftrumentum bre-
viter hoc loco defcribendum eft .

1. Quadrans noftey non ab Artifice aliquo in hujufce- 5. guagiane.

modi rebus exercitato , quales Romz perraro inveniun-
tur, fed a Sacerdote quodam Veronenfi, cui nomen
Augu-
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Auguftinus Ruffus, uti Inftrumentis Aftronomicis pa«
rum aflueto, ita in Mechanicis admirabili dexteritate
przdito elaboratus eft, Itaque quod przcipue curandum
erat, ut tota Limbi fuperﬁcies cum Centro in eodem
plano conlifteret , id egregie preflitit , neque in Limbo
accurate dividendo diligentiam fuam defiderari pailus
eft. Inftituto enim multorum dierum examine, deprehen-
dimus arcum nonaginta graduum non nifi viginti duobus
fecundis a vero deficere , ceterorum autem diviftones ra-
riffime minuti unius dimidium , minutum autem primum
nunquam attingere , id quod in primo Quadrantis con-
flruendi tentamine Auctoris induftriam apprimé com-
mendat . Fa®a porro in dena queque minuta divifione »
reliquum operis per circulos concentricos non illos qui-
dem zqualibus ab invicem intervallis diffitos, fed cen-
trum verfus proportionaliter decrefcentes , & lineas
tranfverfas , de more abfolutum eft . Ea autem fuit circu-
lorum undecim inter fe diftantia, ucin Angulis =itiman-
dis vix unquam fecundis quinis alterius noftrum judicium
ab alterius fenfu difcreparet .
Deejus fulero. 2. De Fulcro Quadrantis ejufque in omnem partem
volubilitate , uti & de regula mobili Tubo optico inftru-
(ta {upervacaneum eft hoc loco differere, cum hac eadem
fere in omnibus Quadrantibus reperiantur . De Tubo ve-
ro optico lateri Quadrantis affixo id unum habeo dicere
fuiffe eum gemina lente objectiva infiructum s ut translata
ad alteramTubi extremitatem lente cculari objecta inter
fe prorfus oppofita, manente codem Quadrantis fitu dete-
geret. Sic enim fiebat,ut congruente filo mobili Microme-
tri cum fixo ad alterum Tubi extremum , ( ut autem con-
gruerent per Quadrantis converfionem facile obtineba-
tur) Corretio Quadrantis,codem modo,ac fi Diopris fim-
plicibus conftaret , perageretur . Quoties enim filis con~
gruentibus idem objectum tum ex parte Limbi,tum etiam
cx parte Centri,converfo {cilicet Quadrante, afpiciebatur,
punctum medium inter illa duo , que in utroque fitu per-
pen-
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peadiculum in Limbo radebat , divifionis verum initium ,
ac proinde ervorem Quadrantis demonitrabat . Erat au-
tem Liinbus non in gradus duntaxat go divifus , fed ineos
etiam , quos hinc illinc ultra eum numerum admittebat ,

3. Venio nunc ad Sectorem , qui ut fuperius di- pe scare,
Gum elt, novem Pedes Parilienfes longus fuit . Confla-
bat autem Radio ferreo , & lamind tranlversd ei perpen-
diculariter coaptatd. Huic fuperinducta erat lamella #nea
bene levigata , cujus planum per radii centrum accurate
tranfibat . Eidemn per medium fecundum longitudinem ex-
cavarx inferta erat altera lamella ®nea ope cochle® mo-
bilis , cujus longitudo , { que unius pedis effe debuerat ,
fed ut experimento deprehenfum eft,paullo plus quam bis
millefima fuiparte ab ea menfura deficicbat ) in partes
duas & feptuaginta inter fe equales dividebatur. Ira de-
mum fiebat , ut quoties filum perpendiculare limbum ra-
debat,toties motu cochlez una ex divifionibus illis filo ad
amuflim admoveri, ac converfiones eju{dem, nec non
partes converflionum numerari poflent . Unaquaque enim
converfio , prout in Micrometris fieri folet, circello at-
que indice adjecto in partes centum , & octoginta diftri-
buebatur . Hwe autem partes, qua , ut patet , non ad pe-
ripheriam Circuli, fed ad ejus tangentem pertincbant,
¢jufmodi erant , ut quo loco tangens cum circumferentia
coincidebat , eo centum atque infuper una & {eptuagin-
ta cum dimidio unum minutum primum conficerent . Ita
earum fere tres ad fingula minuta fecunda requirebantur .
Tubus Opticus Sectori a tergo additus, ejufdem erat cum
Sectore longitudinis » & Axis illius cum plano Sectoris
quam proxime congruchat.

4. Sufpenfio Sectoris noftri firmiffima fuit , itaut poft p, 4.6 supens
horas complures cum in eodem f{itu prorfus immotum foac.
non femel offenderimus , id quod eadem puncta filo
perpendiculari etiamaum obtecta demonftrabant . Hanc
ei firmitatem conciliabar hinc cochlea fulcro immobili

inferta & in plano Meridiani collocata, cui Sec¢tor in- -
cum-
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cumbebat , quoque circumacto flella vertici vicina ad
filum Tubi Horizonti parallelum paulatim adduceba-
tur , illinc gemina alix ei plano perpendiculares , quibus
vel promotis, vel retractis, Sector in fitu verticali ftatue-
- batur , quod tum demum agnofcebatur , cum filum per-
pendiculare limbum radebat. Ne autem ad cafdem par-
tes ad quas per has duas cochleas trudebatur , Sector mo-
veri poflet, totidem ponderibus cavebatur, que eum
cochleas verfus revocarent, efficerentque , ut iis quo-
dammodo immobiliter incumberet . Facile porro pre-
flabant exdem cochlex , ut Sectoris planum cum plano
- Meridiani congrueret . Etenim fi tantillum ab codem de-
clinare deprehenderetur, in promptu erat alteram ea-
rum, prout ufus poftularet, vel promovendo, vel re-
trahendo debitum continuo fitum adipifci. Duxeramus
ad hunc finemin pavimento lincam Meridianz paralle-
lam, qua communem Plani Sectoris in Meridiano con-
flituti, ac pavimenti {ectionem reprafentaret , ac dein-
de oculo in eodem plano pofito, facile quantulamcum-
que ab eodem declinationem agnofcebamus .

FAARTICULUS 1L
De Errorum Correctione .

Quomodo Se- §. NOtimmum eft fieri non poffe ut in Inftrumentis
fﬁr:i;ic ;,:1:,‘: manu elaboratis error nullus admittatur, tametfi
rio ii perexigui cfle foleant , ubiad {ummam curam Artifi-
cis diuturnus ufus acceflerit . Id autem- eo magis in In-
{trumentis noftris cavendum erat , quod ut fuperius di-

¢&um eft, qui eis fabricandis operam navabat, nondum

fein hoc genere exercuiflet , Corrigendi itaque erant er-

rores tam Sectoris, quam Quadrantis , qui ex prava

utrivfgue divifione enafcebantur. Ac primo quidem,

quod ad Sectorem attinet , fatis fuiffet ad rem prafentem

- partes aliquotas totius longitudinis ejufdem ftellarum

obfer-
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obfervandarum diftantiis a vertice magis accommodatas
a puncto Limbi medio utramque in partem tranftuliffe,
ac punctis tenuiflimis notafle, neglectis interea aliis di-
viﬁ%nibus » que ad flellas obfervandas nihil attinebant,
quod Bouguerius & Condaminius ante praititerant. Exem-
pli gratia, quoniam hic Romz ftella & Cygni duobus
circiter gradibus cum dimidio a vertice in appulfu fuo ad
Meridianum tranfitura erat, transferenda erat utrinque
pars Radii feu totius longitudinis Sectoris vigefima ter-
tia , qua Tangentem graduum duerum, minutorum no-
vem & viginti, & fecundorum fere trium , & viginti
®quaret: ita enim quod fuperfuturum erat intervalli facil-
lime per partes converfionis cochlezx deprehendi potuif-
fet . Sed eodem prorfus rediit methodus a nobis ufurpa-
ta. Examen enim hac ratione inftitutum eft.

6. Sumptd parte aliquota Radii , que ad rem prae-Qua rasione cace
fentem maxime idonea futura pravidebatur , ducte funt"® ™
in lamella Cryftallina duz re@ta parallele tantundem fere
inter fe diffitx, quanta efsct partis iftius longitudo, ac de-
inde lamella ifta Limbo Sectoris cera firmiter agglutinata
eft . Cavebamus intereadiligenter , ne linezifte, quze
adeo f{ubtiles erant, u: nifl lente adhibita dignofci vix
pofsent , linex tangentium oblique infifterent, id quod
earumdem a {e invicem diftantiam aliquantulum auxifset.
Rebus hoc modo paratis, converfiones ac partes conver-
fionum cochlex numerabamus, quibus linearum inter-
vallum tam a diftantia obfervata , quam a parte aliquo-
ta fumpta difcrepabat. Itaenim diftantia oblervatain-
notelcebat , neque periculum erat, ne hac ratione exa-
minantibus error aliquis obreperct , cum & laminam
cryftallinam , qua parte fignabatur , laminz ®nex femper
cohxrentem efse curaremus, &in wflimanda linearum
di@arum cum limbi divifionibus congruentia duarum.
partium errorem,quarum fere tres fecundum unum xqua-
bant, nullo negotio evitaremus .

7. Neque tamen necefle erat &rupuloﬁus agere in pa];_-. Quamiccusase:

fcall-
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te aliguota ad amulfim determinanda . Satisenim erat ad
illam quam proxime accefliffe , habita interea ratione
exceffus feu defectus, quo pars illa tot vicibus fumpta
Sectoris longitudinem fuperabat, aut abea {uperabatur .
Hoc enim difcrimen iftiufmodi eflfe non poterat, ut in
partes vigintiaut plures diftributum {enfibilem errorem
efficere poflet . Ponamus enim , fumptis tribus & viginti
partibus =qualibus , fuperefle etiamnum ad totam Secto-
ris longitudinem xzquandam partem ejus quingcnteﬁ-
mam , & in ea dimetienda errorem, qui uni fecundo
&quivaleat, admiffum effe . Evidenseft in hoc cafu , er-
rore per lingulas partes aliquotas mqualiter diftributo,
in metienda illa parte aliquota non nifi partis vigelima
tertiz unius minuti fecundi errorem timeri pofle .

8. Exploratis hoc modo erroribus Tangentis, depre-
henfum eft, eam fuifle partium duarum & feptuaginta , in
quas divifa erat tota ejus longitudo, inzqualitatem , qua
errorem quatuor aut quinque , vel etiam fex interdum
minutorum fecundorum , {emel etiam undenorum parere

otuiflet, ita tamen, ut multo propius a vero abeflent di-
vifiones partis dexter® quam lev; atque ut hz quidem
omnes juito minores effent , fumpto nimirum toto inter-
vallo ab initio divifionis, fi unum aut alterum intervallum
excipias,cum tamen tota ambarum colletio interdum ex-
ceflu, interdum defectu peccaret. Examinata quoque eft fe-
paratim per converfiones cochle® pars unaquaque , & Ta-
bulaerrorum exinde confecta , que vix fenfibiliter ab al-
tera difcrepabat : major tamen fides priori examini haben-
daerat, propterca quod plures errores in unam fummam
colle&i fenfibiles evadere potuiffent , licet nullus eorum
feorfum fpeatus fui indicium praberet. Nam (iin di-
vifionibus fingulis ducentefima converfionis unius parte
erratum efler , & errores omnes , quod tamen zgre acci-
dere potuiffet , ad eandem plagam pertinuiffent , in pars
tibus fex & triginta, hoc eft in dimidio totias longitu-
dinis, error undecim minutorum fecundorum admiﬂ"ufs

fuil-
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fuiffer . Rem vero multo aliter fefe habuiffe utrinfque
Tabulz confpiratio demonftrabat .

9. Neque abfimili modo ablolutum eft examen Qua-  Examen qua-

drantis , Etenim Inftrumento cuidam circa centrum mo-
bili, qua parte Limbum attingebat, cochlea ita aprata

4rantis ,

erat, ut ejus ope divifionum difcordia , admota lamelils -

Cryftailina , non fecus ac in linea Tangentium factum
fuerat, accurate exploraretur. Ac primo quidem divi-
fiones Limbi , quw inter gradusoac 30, 30.ac 60, 60.
ac 9o. continebantur , ad trutinam revocatx funt , dein-
de vero per denos.quinos & fingulos quofque gradus itum
eft. Hoc inftrumentum primo quidem ex ligno confe-
Gum fuerat, {ed eventus expe@ationi minime refpon-
dit. Experimentum enim continuo iteratum aliquam in
erroribus varietatem exhibebat. At fimulac ex ferro ali-
ud ejufdem forma eclaboratum eft, varietas illa omnis
penitus evanuit ; ita ut de errorum hac ratione detecto-
rum quantitate dubitandi amplius locus non effec . Super~
vacaneum autem efle arbitror monere tam in his, quam
in fuperioribus illis operationibus neceffariam prorfus
fuifle Lentem convexam exiguam , qua minuti{lima que-
que differentie diftinéte deprehenderentur . Fadem Lens
inter obfervandum Limbo Sectoris applicabatur eo {uc-
ceflu , ut tertiam minuti {fecundi partem fenfibilem effi-
ceret .

10. Quod ad Quadrantis ipfius five graduum nonagin-
ta menfuram attinet, ea duplici modo explorata eit.
Etenim & Horizontis totius ambitus in loco omni ex par-
te patenti gradibus 360 fere duobus minutis primis ma-
jor jufto eft yifus , & fumma trium Angulorum in uno-
quoque Triangulo debite reducto, affumpto inter om-
nes medio , minutis [ecundis quinquaginta jufto amplior
deprehenfaeft . Ex quo illud confequenseft, Angulum
rectum angulo in Quadrante noftro notato minutis fe«
cundis viginti quinque majorem extitifle . Unde duplex
enafci poteft Quadrantis correctio , vel {cilicet hunc ex-

R 2 rorem

Eventus ¢xami«
nis .
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rorem per totam cjufdem peripheriam @qualiter diftri-
buendo,ac deinceps correctionem obfervatam adhibendo,
vel quod nos fecimus,diéta correctionis tabulam fingulis
gradibus , tanquam fi perfectus foret Quadrans, appli-
cando , ac deinde Arcum fic repertum in data ratione mi-
nuendo , quod commode fit demendo ex duodeviginti
quibufque gradibus , quoties in Angulo aliquo obferva-
to reperiuntur , quina fecunda ac deinde quod perfacile
eft partem proportionalem pro eo quod {upererit. Ita
{i Arcus obfervatus fuerit graduum quadraginta, pro fex
& triginta gradibus provenient minuta fecunda decem ,
ac pro quatuor reliquis unum . Minuendus eft igitur An-
gulus obfervatus minutis fecundis undecim .

TARTICULUS IIL
De Eleftione Stationum .

(o Seatoncs 17, Otus ferrr}e Tracus, qui Mare fuperum atque
) inferum interjacet, aut Apenninis montibus ,
aut certe quibufdam ejus Appendicibus occupatur , qui
quidemMontes tametfi planitiem interdum haud exiguam
interjectam habeant, hzc tamen haud unquam iftiufmo-
di efle poteft , ut continuationi Triangulorum ab una
Meridiani noftri extremitate ad alteram inferviat, cum
juga fere continua, ubicumque in locis depreflioribus
Statio figatur , ulteriorem prof{pe@um intercipiant . Ita~
que fi Romam & Ariminum exceperimus , cztera omnes
Stationes in montium verticibus collocandz erant, ut
Triangulorum feries, que 2b una Urbe ad alteram per-
tineret , confitueretur . Qxamobrem , re probe examina-
ta, vifum eft Montes fequentcs huic negotio deligere , Ja-
nuarium , Sorianum , Fionchum , Penninum , Telum , Ca-

_ triam , Carpegnam ac Lurum .
?c‘r"ii‘::f)';’:uf:j 12. Horum ptimus {upra Palombaram Sabinorum op-
rioum eredio - Pidum , duorum circiter milliarium intervallo fe attol-
lit:
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lit : fecundus oppido Soriano imminet , unde etiam no-
men mutuatus eft . Prifcis autem temporibus totum illud
jugum , cujus mons ifte partem editiffimam occupat,
Montis Cimini nomine infigniebatur. Tertins quinis mil-
libus paffium Spoleto abeft cis Narem fluyium , qui
ejus radicem alluit. Quartus ' Nuceriam ad Occidens
tem Solem pari ferme intervallo fitam defpicit. Tefius
jugum ettin agro Perufino, tantundem fere ab Urbe Pe-
rufia ad {eptentriones femotum . Catriam appellant ver-
ticem altiorem Montis bicipitis fupra Cantianum , cujus
alteri vertici fere huic 2quali Occafum 2ftivum verfus
Monti acuto nomen eft . Carpegnaa Caftello cognomine
appellationem mutuatur , cujus etiam in ditione Montis
pars magna pofita eft. Habet etiam infra {fe ad Occiden-
tem folem urbem exiguam , ut in locis montuofis , Pen-
nam nomine , ubi nunc {edes Epifcopalis eft Dicecefis il-
tius , quam hodie Montem Feltrum appellant . Supereft
Mons Lurus , qui feptem duntaxat paffunm millibus Pi-
fauro abeft . fupra maris {uperficiem haud totis ducen-
tis paffibus affurgens , atque adeo reliquis omnibus longe
depreffior . Hujus apici impofita eft Turris antiqua, ut
propterea hoc in loco figno alio nullo opus haberemus .
in aliis extruendum fuit neceffario tuguriolum, quod
hac ratione perfectum eft. In deledtis quatuor angulis
palmis viginti aut plus eo ab invicem fejunctis palos
grandiores feu trabeculas totidem alte in terram defigi
curavimus , fitu minime illo quidem erecto fed modice
inclinato, ut nimiram trabecularum extremitates ad
punctum meditullio tagurii exrruendi perpendiculariter
imminens convergerent . His alii pali minores clavis tran-
verfim adnectebantur , quibus deinde intexti rami arbo-
rum ac farmenta totum opus conveftiebant, ut & pro-
cul fpectantibus opacum videretur » & coni truncati {pe-
ciem exhiberet . Excipiendus tamen eft Mons Sorianus
qui cum , ut aliisin lncis, fic etiamin fummo jugo {ylvo-
fus fit, in co jugoquod delegeramus, arboribus n?cgl'—

ario

X Nogerz .
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fario fpoliandus erat , und tantum relicta , quz a longin-
quo confpici ac notari poffet .

13. Hic Montium delectus non folum omnium com-
modiffimus , {ed etiam prope neceffarius eft vifus . Quof-
cumque enim alios elegitfemus , ii angulos ad triangulo-
rum fctiem texendam minus commodos habuiflsent . Po-
tuifset quidem Sorianum’ inter ac Teftim interjici ftatio
altera;primo tamen contemplantibus nobis fitum regionis
non alia {e objecit , quam unus aliquis ex montibus Tibe-
ri ad Tenagliam aut Montecchium imminentibus » qui ta-
men neque angulos fatis commodos habuifser , neque a
Soriano monte {at longe abfuifser . Retius ad hunc finem
dele@us fuifset , {i modo aliquem deligi necefse erat ,
mons Peliz in ditione *Oropitana , cujus opportunitas,
fi minus ad triangulorum nexum , at certe ad alios fines
Geographicos, maxima fuifset, tametfi quo minus id initio
obfervaretur, plurima obftarent . Reliqui montes omnes,
qui quidem nobis inmentem venire potuifsent , aut ni-
mium declinabant a Meridiano , aut propter alios inter-
jectos fini noftro inutiles evafifsent. In duobus pracipué
laboratum eft, Fioncho {cilicet & Luro, quorum is xyre
a monte Soriano, hic autem a Catria ac Carpegna con-
{pici potuit . Nam Luri quidem faftigium a locis longe_»
editioribus fpectatum in planitiem ulteriorem decumbe-
bat ; Fionchi vero fummus apex , utut altior monte So-
riano, & Cufcerno monte haud paullo editiori obumbra-
batur . Ita fichat, ut {ignum utrique impofitum non in
ceelum , qui commeodifliinus eft ejus videndi modus, fed
in terramn , qua nifi lucente fole, ejus confpectum fere
adimit , defineret. Neque aliter {e res hapuit cum tholo
D. Petrie Soriano monte defpedato , cujus fepe nullum

prorfus veftigium oculis fe offerebat , cum alia objecta
diffimilem {itum habentia clariffime confpicerentur.

¥ews em T4, Atque hiquidem montes cum tholo D. Petriin
cumwraque b UJrbe Romana, ac flatione altera litorali prope Arimi-

-num, unde menfura Bafis inchoata eft, octo triangula

prac—
1 D' Qrvieta.
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preecipua conflituunt , unde gradus unius Meridiani lon-.
gitudo depromenda eft. Superfunt Bafes geminz totius
nimirum operis fundamentum . quarum ilia quidem Ari-
minenfis cum Trianguli adjacentis latere uno immediate
conferri poteit ; altcra vero Romana, cumaquinto cir-
citer a tholo D. Petri Lapide initium ducat , Triangulo
alio auxiliari opus habet , ut dicti tholi a vertice Montis
Januarii diftantia innoteflcat. Itaque totum opus undecim
Triangulis abfolvitur , quorum oo, uti dictum eft , Me-
ridiani menfuram pracipue refpiciunt, tria autem reliqua
ad primi vel extremi. lateris longitudinem , ex qua reli-
qua pendent, determinandam neceflaria funt. Sed jam
men{urz ipfius ratio nobis defcribenda eft .

ARTICULUS IV
De Bafis utriufque Menfura -

14. B Afisea, quam haud procul Urbe Romana dime- maum sits ,
tiendam {ulceperamus , ante annos aliquot
haud paullo commodior fuiffer, utpote quam in ipfa via
Appia antiqua in dire&um per longiflimum intervallum
porrecta felegeramus. Sed quoniam non ita pridem via
publica , ut idem effet magna ex parte iter five per por-
tam Ceelimontanam five per Capenam Roma Albanum
petentibus , ad levam deflexerat , hinc factum eft, ut per
loca fegetibus confita menfura noftra, nonfine magna
difficultate continuanda effer , multo impeditior futura ,
{i eandem adultis jam ferme culmis , iteraffemus, atque
ad eas quas jam tum experiebamur , difficultates, alias
novas adjunxiffemus . Satius igitur habuimus, poftquam
o&ona pafluum millia bac ratione dimenfi effemus , alte-
ram Bafim deligere , quoties collibuiffer, ad examen re-
vocandam , quam ad hanc, quod fieri vix poffe profpi-
ciebamus,iterum dimetiendam nos accingere. IHud antem

commodiflimum accidit , quod icquirentibus nobis-ac
loca



136 OPUSCULUM
loca maxime opportuna circumi{pectantibus alius locus
aptior non occurrerit , quam inaltero Meridiani noftri
extremo ad ipfum litus Maris Adriatici, ubi tametfi li-
tus tantundem in direCtum non procurreret , quantum
ad inftitutum noftrum fatis effet, modico tamen flexn
oéo ferz paffuum millia perinde metiri liceret, ac {1 unam
& eandem rectam efformiffent. Et hoc quidem interval-
lum menfe Decembri , ceelo plerumque caliginofo , per
dies tredecim bis menfi fumus, co fuccetlu, ut inter utram-
que menfuram non nift duerum pollicuin diferimen inve~
niretur; qua quidem concordia, ei qui hoc tempore acris
temperiem noftraing; in metiendo diligentiam minus con-
{ideraverit , cafui fortuito ad{cribenda fortaffe videretur .
Summa enim fuit per 13 hofce dies, id quod ex Thermo-~
metro Reaumuriano fatis conftitit , in aeris temperie con-
ftantia; ad hec perticarum noftrarum longitudinem,fepius
quotidie inter operandum ad examen revocabamus, quam
{1 forte carundem pondus , inducta curvatura , variiffet ;
decurtationis ejus, qua perexiguaerat , rationem habeba-
mus . Itaque {i tertio eundem laborem repeterc placuif-
fet , bhaud dubium, quin contemnendo plane difcrimine

tertia menfura a prioribus diffediflet ,

quimodus iniis 16, Menfurz porro inftituende ratio haec fuit . Paratis
dmediendis fer- ¢ribus perticis longitudinis palmorum feptem & viginti
' num. 1,2,3 adfcrip{imus , quz deinde libellz ope horizon-
taliter ira ftatuebantur, ut ab initio bafis ad illius extremi-
tatem rea dirigerentur,id quod,difpofitis per totam lon-
gitudinem certo quodam intervallo fudibus, facile obti-
nebatur . Pertica autem altera alteram minime tangebat,
fed exiguo inde diitabat intervallo, quod circino excipie-
bamus,non quidem ab unius extremo ad initium alterius ,
fed a ductis in®nea lamella utrique extremo parallelis,
detracta deinceps utriufque parallelee ab extremo diftan-
tia . Ita duplex commodum nancifcebamur , amoto tam
collifionis perticarum, quam pravz numerationis peri-
culo . Nam cum trium perticarum longitudinem pro una
men-
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menfura acciperemus , & menfuras fingulas fingulis in ca-
talogo lincis complecteremur, in ii{que prime perticz ab
ultima numeri fuperioris, fecunda a prima, & tertiz a
{ecunda intercapedinem notaremus , fleri omnino non
poterat , utin partium numerum crror ullus, nobis in-

{ciis , irreperet ,

17. Contingebat interdum , ut ob foliinzqualitatem In Glo inzquiti
perticas attollere gut deprimere necefse haberemus. Id qid 26um .
quoties factu necefsarium erat , filum pondere inftructum
e pertica fuperiore demittebamus, cujus a parallela illa
quam diximus , diftantiam metiebamur, & in tabulam
referebamus . Ubi porro hoc necefsarium non erat, per-
tice ad fitum Horizontalem redigebantur, attollendo
{eu deprimendo, ope cochlearum, tabulas , quibus incum-
bebant. Hac ratione operationem totam abfolvere li-
cuit eadem propemodum facilitate , ac fi tota Bafis no-
ftrz longitudo ad amu(lim complanata fuiflet , propterea
quod cafus ifte attollendi vel demittendi perticas in Baft
prefertim Ariminen{i haud ita frequenter contingeret .

18. Jam vero hzc Bafis ob flexum litoris, dequo fu- Bafis Ariminea.
perius mentio fata eft , in duas rectas ad fe invicem incli- §* <orflaa ex
natas atque Angulum 170° §2' 15" complectentes necef-
fario dividenda fuit, ut in fig. 1. tab. 1. videre licet,in . ...
qua A ipitium Bafeos prope oftiam Aprufe fluminis, ©
quod Ariminum ab Oriente alluit , reprzlentat , B finem
primz partis , C finem partis {ecunda ac Balis totius.

Duéa porro recta AC, obfervatus eft Angulus CAB 4°
10" 45, & ACB4° §7' o' Demiffa perpendiculari BD,
minuantur 4B , BC , in ratione finus complementi Angu-
lorum 4 & C ad Radium refpective , invenienturque
fegmenta AD , DC, quz fimul fumpta Balim totam AC
efficiunt . Porro cum inter 4 & B, tranfeundum eflet
flumen Amaranum , ejus latitudinem , qux utarecta AB
fecabatur, palmos 437 3 complectebatur, trigonometrice
eruimus , efformato triangulo fere mquilatero , atque
uno ejus crure per menfuram determinato, ita ut rlxul-

S um
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lum prorfus erroris fenfibilis periculum fubeflet,
safumlongi. 19+ Cum igitur propter {ummam utrinfque menfure
tudo, conlenfionem, cjufque ad rectam AC haud dubiam redu-
¢tionem , fecundam hanc Bafim primz haud immerito
preponendam effe flatueremus , ideo Bafim Ariminenfem
totius menfure fundamentum effe voluimus, illa altera
nonnifi ad hanc confirmandam , vel ubi opuseflet , cor-
rigendam ufuri . Fuic autem Bafis hujus pars prima 4B,
palmorum 28645. 8. pofterior BC, 24194. 8. unde_s
AD 28569. 6. & DC 24104. 7. fumma AC palmo-
rum §2674. 3., qui du@d in , 1 habebitur numerus paf
fuum, quibus tota Bafis conftat , 7901. 14. Altera Bafis
aliquanto longior fuit, utpote Pafluum 8034, 37, vel po-
tius, habita ratione acclivitatis dimidii gradds, 8034. 67.
Redutio pat. 20 His rebus ita conﬁi;utis » [upererat, ut Bafis noftra
fian 3d Hexape- longitudinem in Hexapedis Parifienfibus exhibere , atque
) adeo laborem hunc noftrum cum anteactis conterre pof-
femus. Equidem palmos noftros ex Capitolino exempla-
1i depromptos pro(pter linearum, quibus illud conftat,
craffitiem pro menfura numeris omnibus abfoluta vendi-
tare non poflumus : fubfidio tamen nobis venit Hexapede
menfura accurata Parifiis 2 D. Langletio elaborata, atque
a Cl. D. Mairano examinata ac comprobata , ut ejuf-
dem cum menfuris ad Aquatorem , in Gallia , atque ad
circalum Ar&icum adhibitis conlenfio dubia el%z non
poflit . Re autem diligenter examinata, deprehendimus
rationem novem palmorum Romanorum, quibus in men-
fura noftra ufi fumus , ad Hexapedam Parifienfem effe eam
quam habet numerus 29710 ad 28800 , five adeo Loga-
rithmum bujus rationis effe , 01357102, , ac proinde Lo-
garithmum rationis Hexapeda Parifienfis ad paflum Ro-
manum , five ad Palmos iftiufimodi 6 > efle , 1168236.,
qui propterea fubductus a Logarithmo cujufvis numeri
paffuum exhibebit numerum Hexapedarum eidem longi-
tudini refpondentium .

AR-
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ARTICULUS V.
Series triangulorum .

21, S Eriem triangulorum noftrorum exhibet Fig. 2.,
in qua Bafis Ariminenfis La cum reca LI ab:
* Aprufz oftio ad Montem Lurum ducta coincidere vide-
tur, tamet(i revera aliquantulum Mare verfus inde re-
cedat . Ceetera omnia ex intuitu Figure manifefta eva~
dunt. Contigit quidem plerumque ut anguli a nobis ob-
fervati exigua aliqua correctione indigerent , propterea
quod extra tugurium ad cos capiendos egredi necefle el
fet. Sed hzc correctio, qu# abunde in aliis menfuris
hac gratid factis explicata eft, peculiarem difficultatem
non continet . Itaque illius quantitatem, qua plerum-
ue paucis fecundis conftabat , in fequenti tabella con-
?ulto omifimus, Angulofque eos duntaxat ibidem notavi-
mus , qui adhibita 1lla correctione prodeunt , quos dein-
de calculi ineundi gratia corfeximus, ut nimirum fimul
fumpti gradus 180° conficerent.

3 Aufa Flume »

S 2 Triang.

Corvelio Tring-
gulorum .
Tab, 1. Fige 1d
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Anguli obfervati {Anguli iidem
Triang. | reductiadcent. | correcti, Hinc latus
[+ " o A7
Aprufa L 78 48 22 78 48 18
Altextr. {2 82 3 10 | 82 3 6 :LH 23862.3
Cirpegnai H 19 8 36 | 19 8 36 {
180 o 8 [180 0o o J
Apiwfa | L 77 19 44 | 77 19 56 E
Lurus I 66 35 s2 | 66 36 2 IH 253677
Carpegnal H 36 3 56 | 36 4 2 1
¢ 179 §9 32 |I180 o O ’
Lurus | 1 64 58 37 | 64 58 3I {
- Carpegna| H 69 57 6 | 69 56 59 HG 32465.2
~Catria | G 43 4 34 | 45 4 30 1
180 o 17 |I180 o oI: ’
| Carpegnal H 37 12 15 | 37 12 II % !
[ Catria G 97 612 | 97 6 1 GF 27429.8
| Tefws | F 45 41 §3 | 45 41 48 ! ’
i 1
180 o0 20 ;ISO o o!

i 1
| Catria G 64 51 52 } 64 SI 54 \ ’
. Tefus F 59 33 29 | g9 33 30 {FE 301043

Penmnus| E 55 34 34 | 55 34 36
179 54 54 130 o ©




SECUNDUM. 141
Ang. obfervati [Anguli iidem
Triang. | reductiad cen.| correcti Hinc latus
o VA | © ‘o
Tefius F 45 46 33| 45 46 33 ! !
Penninus |E 92 38 54 | 92 38 56 (FD 45316.4
Fionchus (D 4r 34 31 | 41 34 31 j
| 179 59 58 |80 o ©
Telius F 3036 2| 38 35 57 | E
Fionchus D g1 56 32 | 91 56 2r QDC 37200.7
(Sorianus G 49 27 48 : 49 27 42 | '
f 180 o 22 180 o o
‘Fionchus ‘D 60 § 30 , 60 § 30 :
Sorianus C 70 10 21 + 70 10 19 CB 42248.3
Januarius 44 44 12 44 44 1T |
! | 180 o 3 183 o o |
!
Sorianus C 32 13 6 | 32 13 15
Januarius B 68 43 20 ' 63 48 3¢ BA 229543
Th.D.Petri A 28 <8 18 ° 78 <3 20
: 179 59 44 (180 O ©
"]anuarius B 32 38 10 {’ 32 38 7 ’
Th.D.PetriA 79 1 10 79 1T 3 ;Bc 24244.8
Extul.Bal.C 68 20 56 | 68 20 50 | [
i . i
! ’ 130 © 16 {180 o0 ©
3 } ) i
Yanuarjus (B 19 17 27 | 19 17 27 | [
Extre.cit. b 94 24 33 | 94 24 30 bc 82234
;Extrc. ult..c 66 18 6 166 18 3!
’ 182 2 6 185 o o i
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ColatioBafum. 22 Cumigitur per hanc feriem Triangulorum a bafi
Ariminenfi paffuum 7g01., 14.inchoatam incidamus in-
be uno circiter paflu vero minorem, cumque hzc Bafis to-
tius Meridiani noftri Longitudinis pars vigefima fit, fe-
quitur , afflumpta pro fundamento hac Balr, inveniendam
fuiffc totam Meridiani longitudinem viginti ad minimum
paffibus productiorem ; unde etiam aflumpto inter utram-
que computationem medio , licebit eam , quam mox re-
periemus , decem paflibus augere , cujus fere dimi-
dium , 7. e. paflus quinque circiter cedet in incrementum
gradus unius, ex utriufque Bafeos collatione deter-
minandi.
cornibhilam. 23 Porro ad Bafim unam ex altera inveniendam plu-
pliws modo in- ribus opus non eft , quam qua in Diagrammate pofuimus.
TERBime  Sufficit enim notum habere unum latus cujufque trianguli,
ut ad fequens triangulumjgradum facere poflimus, ac
quodlibet ejus latus inveltigare. Itaque hoc commodiffi-
me facimus triangula uti jacent , refolvendo, neque Al-
titudines montium in planum reducendo . Peracta autenr
hac operatione, jam reductio illa locum habebit, tum
ut cujufque diftantiz menfura perinde eruatur , ac ft
nulla effet in telluris {fuperficie inzqualitas, tum utifin-
gulorum laterum vera a Meridiano declinatio indagetur .
Anguli autem obfervati ad Horizontales hoc pacto re-
ducuntur,
giio‘i:’g..’li‘i"f,:'_ 24 Concipiantur duo circuli maximi per verticem
fervacas ad Hor ODfervatoris , & per duo obje@a obfervata tranfire,
zomdlese gujetiam produdti, ubiopus eft, Horizontem fecent. .
Patet in hoc cafu arcum Horizontis inter utramque in-
terfectionem comprehenfum efle ipfum angulum redu-
¢um , qui queritur , eumque qualem efle Angulo inter
geminos illos circulos intercepte . Siigitur nota fit ap-
parens utriufque objecti a vertice diftantia , hz diftanriz
duo latera evadent trianguli fphzrici , cujus tertium latus
erit angulus inter objecta illa obfervatus; unde angulum
obfervatum ad Horizontalem reducere nihil erit aliud
quam



SECUNDUM. 143
quam angulum verticalem trianguli iftius ex tribus datis
lateribus invenire . Atque hec quidem maxime obvia vi-
detur ac natur confentanea Problematis propofiti folu-
tio, qua cum ante annos ferme triginta cogitanti mibi
{e prima obrulerit , non parum deinde miratus fum , eam
alicubi tanquam recens inventum commemorari , quam
antiquioribus omnibus notam fuiffe minime dubitabam.
Facile tamen accidere potuit ut propter cafus infolen-
tiam , nullus eorum de ifta folutione mentionem fecerit .

2¢. §ialterum ex objectis in ipfo horizonte fitum fue- ctus fmpticton,
ric, res tota per unjus tantum Trianguli Sphxrici Re-
Ganguli (olationem expediretur, cujus nimirum Hypo-
tenufa foret Angulus obfervatus , alterum vero crus di-
ftantia alterius objecti ab Horizonte , unde per unicam
Analogiam innotefceret continuo crus alterum , five Ar-
cus Horizontalis quafitus , id quod aliam extra hunc ca-
{um propofiti Problematis folutionem fuggerit; que tam-
etfi prima fronte operofior videatur, in multis tamen,
imo fere in omnibus cafibus propter compendia veluti
fponte fua {e offerentialocam mereri poteft.

26. Hezc folutio fita eft in inventione puncti Horizon-
tisC, inquo circulus maximus per duo illa objecta du-
c¢tus illam interfecat . Id pun&um , fi objeta A& Bad
diver{as partes Horizontis jaceant , ut in Figura 3. inar-
cu Objecta illa conjungente neceffario reperiendum cit,
fin veroad eafdem partes refpectu Horizontis fita fint,
utin Figura 4. videre eft, in arcis illius productione ad
partes Obje@i Horizonti propinquioris.. §int A;, BD
in utroque cafu perpendicula ab Objectis 4, & Bin Ar-
cus Horizontales DCE . DEC demiffa; eruntuque feg-
menta arcuum in utroque cafu AC, BC, quorum f{um-
main Figura 3, differentia vero inFig. 4, Arcui obfer-
vato zqualis cft. Itaque adhibendo notam « pro difte-
rentia duorum terminorum, quicunque demum major fue-
rit, Dico fore in primo cafu.

Alzzr modug ,

Tang.
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Tang M:Tang. JDMBE::Tang.{-ZETang. 'ic:-:—Bf

g.

In cafu autem fecundo
(%9

Tang. AD = BE, Tang, ‘M::Tang, ?:Tang. ALREC
2 2

Cognitis autem femifumma & femidifferentia arcuum
AC, BC, etiam ipfa hzc {egmenta innotefcunt .

27. Demonftratio hujus Analogiz facile deducitur ex
noto Axiomate , quod nimirum Tangentes {femifumma
& femidifferentiz quorumvis duorum Arcuum propor-
tionales fint fummo & differentie Sinuum eorundem ,
Hinc enim nafcitur hujulmodi argumentatio .

8in; AD: Sin. BE 1 Sin. AC: Sin. BC.
Ergo componendo & dividendo
Sin, AD == Sin, BE : Sit. AD « §in. BE :: Sin. AC = Sin,
BC: Sin AC. » Sin BC.
Et nenique fubftituendo rationes hifce zquales .
Tang. £22I%. Tang. Lbo2E, Tang. pekduad
2 2 ' 2

Q

: Tang.
ACH BC

14

2
Quz cft ipfa Analogia fuperius propofita. Q. E. D.
Inventis autem fegmentis circuli obliqui, fegmenta Ho-
rizontis iis refpondentia per has Analogias eruuntur .
Sin. comp, AD: Rad. :: Sin. comp; AC : Sin. co; DC,
Et Sin. comp. BE : Rad. :: Sin. comp. BC: Sin, com. EC.
In quibus quidem Analogiis, quoniam Sinus complementi
Logarithmicus 4D , & BE haud multum a Radio fupe-
rari {olent , patebit fere ex infpetione fola quantum.
Sinui complementi AC & BC adjiciendum {it , ut habean-
tur Sinus complementi DC & EC , ut propterea hzc Me-

thodus alterailla, quam claritate operandi fuperat , haud
raulto prolixior videatur .

Redudio ange- 28 Venio nunc ad reductionem angulorum obferva-

torgm,

torum ad Horizontales, cujusrei neceffitas fuperius ex-
pofita eft. Et hic quidem diflimulandum non eft diftan-
tiam
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tiam objeCtorum ab Horizonte , unde reductio illa pen.
det, non femper immediate obfervari potuifle. Etenim
non raro temporis anguftix , frequenter etiam ventus
validior huic obfervationi impedimento fuerunt. Deerat
etiam aliud inftrumentum , quo altitudines fupra Hori-
zontem nec non deprelliones exiguz multo celerius ,.
quam magni quadrantis ope obfervantur. Sed quoniam
in iis definiendis, error ynius minuti redu@ionem jllam
perparum , nonQUNQUAM gtiam nihil prorfus » quod fen-
{u percipi poflit, variare folet, ideo fatishabuimus ex
oblervationibus habitis, montium fingulorum ( hx ob-
fervationes ad calcem hujus operis adjicientur ) Alticu-
dines fupra Maris fuperficiem vero proximas mnancifci ,
quarum ope obfervationum defectum fupplere poffemus.
Et hoc quidem paco tabulam fequentem Angulorum ad
planum Horizontale reductorum , neq non laterum iis
oppofitorum concinnare licuit .

Ang: red: ad Hor.

Triangula o , 4 | Latera oppofita
A‘prufx Ottium|{ L 78 47 22 | aH 23614. o |
AlteraExtrem:; 2 82 2 40 | LH 2384r1. 3
Carpegna M. | H 19 g 38 | La 7901, 14
AprufeOftium| L 77 2048 | IH 25352. 2
Mons Lurus I 66 34 20 | LH 23841. 3
Carpegna M. | H 36 4 52 { LI  15302. 4
Mons Lurus I 64 59 51 | HG 32454. 7
CarpegnaM. | N 69 56 1 |IG 33636, 7
t Catria M. G 45 4 8 |IH 25352, 2

T Trian.
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Ang:red: ad Hor. o
Triangula o , w | Lateraoppofita
Carpegna M. | H 37 11 41 | GF 27417, 4
Catria M. G 97 6 47 | BF 45004. g
Tefius M. B 49 41 32 | HG 33454. 7 -
Catria M, 64 §I 47 | FE  30090. ¢
Telius M. 59 33 47 | GE  28658. o
Penninus M. 55 34 26 | GE  27417. 4
Tefius M. 45 46 22 | ED 32495, 2 |
Penninus M. 92 39 Ig | FD 45299. 0 |
| Fionchus M. 41 34 19 | FE  30090. ¢ |

G
F
E
F
E
D
Tefius M. F 38 35 49 | DG 37186. 1
- FionchusM. | D g1 56 38 | FC 59574.
C
D
C
B
C
B
A

N

: Sorianus M. 49 27 33 | FD  45299. 0

. Fionchus M. 6o 5§ 37 | CB  42243. 2
Sorianus M. 70 10 19 | DB 45843. ¢ |

| Januarins M. 49 44 4 | DC 37186, 1 .

! Sorianus M, 32 12 14 | BA 2293¢. 6

| Januarius M. 68 48 35 | CA 40124. 3
_Tholus D.Petrij 78 g9 11 | CB 42243 2

(gl ercoris 29 Inhac tabula notatu dignum eft diftantiam Mon-
: tis Januarii a tholo D. Petri ad planum fuperficiei maris
redactam quatuor fere paflibus jufto minorem prodire .

Ciim enim hzc reductio quindecim paffus auferre debeat

ab intervallo , quod inter duas hafce ftationes interce-

dit, certe cum illud intervallum in priore tabula paf-
fuum
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fuum 22954 invencrimus , confequens eft ut nunc ad
paffus circiter 22939 aflurgere debuerit. Sed tamen hic
error non tam vitio reductionis, quam inequalitati re-
fractionis tribuendus videtur, qua certe objeta vifa
haud raro plus jufto attollit, ut quamvis refractionis
quantitas pro communibus cafibus fatis perfpe@a fit, ne-
queat tamen ex diftantia loci obfervati femper accurate
abfque obfervatione immediata reperiri . Crefcunt igicur
hac ratione diftantiz non reducte, ut mirari non debea-
mus in (progreﬂ'u triangulorum perfectam inter utrafque
confenfionem non intercedere. Demus tamen, nequid
hic neglexifle videamur , aliquam diverfitatis partem re-
ductionis vitio deberi, & aliquid, uti mox faciemus,
huic etiam caul® in xftimanda gradus magnitudine tri-
buamus, '

ARTICULUS VL

Determinatioc direflionis Meridiani D. Petri
per fupradita triangula rranfeuntis .

30. ADinveniendam Meridiani pofitionem fex ob- cor Romane
fervationes inflituimus, tres Arimini, & Romae % 5rne

totidem, Obfervationes Ariminenfes tamet{i temporean-

teriores , & magna cura peradtas in pofteriorem locum

rejicimus . Ea enim erant fitus incommoda , quem ( ni-

fi tranflato alium in locum Horologio , & obfervatis de-

nuo Alritudinibus Solis equalibus,id quod abique gravio-

ribus incommodis vix fieri pofle videbatur ) mutare non

licuit, ut merito primas Romanis obfervationibus de-

ferre debuerimus. Itaque harum mentione modo fada,

deinceps ad illas gradum faciemus .

31. Anno igitur 17¢3, 18 Calendas Octobris. {ive Ut  opeevasiones
nunc commodius loquimur, die 74 Septembris ad ex- Romans.
tremum Boreale Socllarii Superioris Collegii Romani ,
obfervato utriufque Limbi Solaris tranfitu per filum ver-

T2 ticale
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ticale deprehendimus diftantiam centri eju{dem ab Arbo-
re Montis Soriani qualem hic {ubjicimus.
Dift, Cent. ® 4 Sor. Eadem red. ad Hor,
¢t 96" 47— 66° 18' 44" —— 66° 18" 54"
6 O 20e=——=6g 36 1§ w~==—— 65 36 45§
6 4 20——64 55 18 64 §5 54
32. Quamobrem, cum pofita Solis Declinatione ho-
ra 6, grad. 3, min. 11, fec. 36, prodeant cjuldem Decli-
nationes a Meridiano .
sh 561 4.”—_91° 43, 23"
6 0 20 92 26 I
6 4 20093 6 48
Fiet Declinatio Arboris

Per Obfervationem primam e 158° 2' 17’
Per Secundam 1§8 2 46
Per Tertiam 158 2 42

Per comparationem omnium — 158 2 35.

angutes Pofi. 33 Hanc declinationern detractam ex gradibus 180,
doais quid fie+ f; fuerit ad Ortum , fin autem , utin cafu prefenti, ad
Occafuin vergat, additam totidem gradibus nos dein-
ceps brevitatis, & claritatis gratia Angulum Pofitionis
nominabimus , itaut per Angulum Pofitionis nihil alind
intelligamus , quam diftantiam Horizontalem verticalis
cujuslibet a puncto veri Septentrionis a levaad dexte-
rum numeratam . Sic v. g. Angulus Politionis Solis in ve-
ro Oriente conflituti eft graduum 90°o’, in Meridia-
no 180° o', in Occidente 270% & denique in Occidente

cum Declinatione graduum viginti ad Boreim 290° 0.
vorngell Pofi- 34, Locus harum Oblervationum diftat a Tholo D.Pe-
divesarom. tri paflibus 1535, ita ut Tholus Borealior fit Paffibus 224,
Occidentalior vero paflibus 1518, Erit igitur Parallaxis
M. Soriani, habita ratione hujus diftantiz, 1° ¢3" 28", &
convergentia Meridianorum 1’ 7”. Harum differentia,
1° 32’ 21”7 addita Angulo Pofitionis Montis Soriani ad
Solarium 338° 2' 35", numero penultimo invento dat
Angulum pofitionis ejuldem a Tholo fpectatum 339°

54
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g4’ ¢6”, unde cxteri Anguli Pofitionis facili negotio
eruuntur , ut fequitur .

A Tholo D. Petri Mons Jan, $8° 54’ 7"
Mons Tefius 8 4 30
A Monte Sariano - & Mons Fionchus §7 32 23

Maons Januar, 127 42. 43

Mons Penninus i1 3 20

A Monte Fioncho Mons Janvar. 177 26 46
' Mons Tefius 32929 1

- Mons Catria 44 8 %2
A Monte Tefio -+ -4 Mons Penninus 103 42 39
_ -V Mons Carpegna 358 27 30
o :
. 1 Mons Lurus 619 47
. Mons Penninus 159 17 §
A Monte Catria MonsCarpegna 321 15 39

Aprufz Offium 35 14 46
A Monte Carpegna Mons Lurus 71 19 38

Ab Oftio Aprufe denique Mons Lurus 137 ¢3 58

35. Hi, inquam, forent Anguli Pofitionis , nulla ha-
bita ratione convergentiz Meridianorum . Sed quoniam
ut mox videbimus, hinc confequens effet Aprufe. O-
ftium 74 paffuum millibus Thole D. Petri Orientaliorem
efle , debentur infuper pro hac Latitudine 5’ 34" ob
convergentiam Meridiznorum , ita ut Angulus pofitio-
nis Montis Luri inde fpectati evadat 137° 59" 32" . Nunc
videndum nobis eft qualis ex Obfervationibus Ariminen-
fibus prodierit .

36. Amno igitur 1752, 10 Cal. Aug.i. e. die 23 Ju-
lii mane , ex &dibus Comitis Garampi in Urbe Arimi-
nenfi capte funt fequentes Centri Solarisa Monte Luro

diftantie .
Temp.

In quibus ra-
tionon habetur
ebvergentic Me=
ridianotum o

Oblervationes
Ariminenies o
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Temp. ver. Diltantiz Obfer, Red. 2d Horiz.

4-0 341 43/1____ 740 19’ 011_740 19/ 3!!

4 39 24 ——=73 29 12 74 29 40

4 46 43 =—=—72 I4 .6 =72 14 39

Jam vero pofita Declinatione Solis hor. 4. m. 39,

20° 40", prodeunt Anguli pofitionis Centri ejuldem

In prima Obfervatione me— 61° 2'52’

In fecunda smeememmicrrmm—e— 61 §1 46

In Tertia 63 7 32

Quamobrem Angulus Politionis Montis Luri

Ex Obfervatione prima 135 21 §§
Ex fecunda mm——-epmmm-e—— 135 21 26
Ex tertia mm 13§ 22 II

Ex collatione omnium ~——- 135 21 §1
Cumque £des ille diftent aStatione ad Oftium Apru-
{ paflibus 846, 8, & quidem 835, 3 ad Occidentem ,
ad Meridiem autem 139, 1, & praterea Parallaxis Mon-
tis Luri ab ipfo Monte obfervata fit 2° 35” 34",ac denique
convergentia Meridianorum 39", hinc colligimus ad-
dendo fummam Parallaxis,& convergentiz,Angulum po-
fitionis Montis Luri ab Oftio Aprufe debere efle 137°
§8'4", qui prius ex Obfervatione Romana deductus fu-
erat 137° 59’ 327, fefquiminuco fere major . Scd ut opi-
nor, differentia ifta minor evafiffer , {iutrumgue pofi-
tionis Angulum immediate obfervare licuiffet. .
obereatiomn 37+ Supponatur jam defcriptus Meridianus Tholi
coasio. D, Petri & huic perpendicularis per Aprufe oftium.
tranfiens. Diftabit ab hac perpendiculari Tholus D. Pe-
tri, juxta fitum Meridiani ex Obfervatione R.omam.,de_-
du@um paflibus 161127. 9, ex Obfervatione vero Arimi
nenfi 161130. 9, affumpto autem medio 161129. 4. Sed
quoniam hzc perpendicularis fecat Meridianum in pun-
¢to aliquanto Borealiore Parallelo fationis ad Aprufam,
demendi {unt ex hac fumma paflus 5. 7, quo facto , {uper-
erit intervallum Parallelorum D. Petri, & ftationis ad
Aprufam paffuum 161123. 7. Rurfus ex detcrminatircine
Q-
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Romana eruitur minima diftantia ftationis fupradiGea
Meridiano D. Petri paffuum 7139. 8, quibus ea Tholo
Orientalior eft, ex determinatione autem Ariminen-
fi 7070. 1. Media inter utramgue pafluwn 7105.

38. Etenim cum Mons Sorianus , ut {upra vidimus,
diftet 2 Tholo paflibus 40124 3, erit ex Angulo pofi-
tionis 339° 54 56" & hoc intervallo, Tholo Septentrio-
nalior paliibus 37686, 5, Occidentalior vero 13779. 7.
Eodem modo invenitur Mons Tefius Soriano monte Se-
prentrionalior paflibus §8983.3,0Orientalior vero 8304.0
Ergo idem Tholo Septentrionalior paflibus ¢6669. 2
Occidentalior autem§405.7.Pariter deprehenditur Mons
Carpegna Tefio Borealior paffibus 44.988. o, Occidenta-
lior vero 1213, ac propterea Borealior Thole paffibus
141657. 2, eoque Occidentalior 6618, 7. Denique Statio
ad Oftium Aprufe Carpegna Borealior reperietur paffi-
bus 19470. 7, atque Orientalior 1378 & Ergo Borea-
lior Tholo paflibus 161127. 9 & Origntalior 7139. 8.
qui numeri reperti fuiffent 161130. 9 & 7070. 1,1i fre-
ti obfervatione Ariminenfi Meridianum 1" 29% Ariminum

Ejus Prob:dé

ver{us inflexiflemus , neque ullam interea convergentiz.

Meridianorum in pradictis Montibus rationem duxiffe-
mus, ut numero {uperiore obfervatumeft. :

39. Subjicio nunc fingulorum Montium qui ad fupra-
dicta Triangula pertinent diftantias, tam a Parallelo
D. Petri, quam ab ejufdem Meridiano ex priori deter-
minatione erutas . Vid, Fig. 2. Tab. 1.

Dift.

Determinario
Situs Montium o

Tab. 1. Fig,2,
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Dift. a Paral. Dift. a Merid.

Januarij ~———Ad 11846. dB 19939. 40r.
Soriani =~ Ae 37686. eC 13779. 7 Oc,
Fionchi me—— Af 57644. fD 17596. 5 Or.
Pennini ——Ag  89536. gE 23827.8 Or.
Tesii ~=== Ah 96669. hF ¢405.7 Oc,
Catriz —— Al 116342. iG 13690.8 Or,
Carpegnz. Al 141657, IH 6618, 7 Oc.
Luri == Am 149774. ml 17399. 10r.
Aprufe Oftii An 161127, ol 7139.80r,

O = W LY onw

ARTICULUS VIL

Determinatio Altirudinis Poli utrinfque Urbis ex
Obfervationibus Rome & Arimini peraitis

manﬂ‘&“ fiel- 49. A D differentiam Latitudinis utriufque Urbis de-
termindndam tres Stellas delegeramus, nimi-

rum Stellam 8 in humero Aurigz,Stellam @ in Cauda Cy-
gnt, ac denique Stellam p in pede pofteriore Urfx majo-
ris, quarum prima dum Arimini obfervationibus ope-
ram dabamus,ob nimium Solisvicini {plendosem ufui effe
non potuit . Tametfi enim adhibito Telefcopio cernere-
tur ;adeo debili tamen lumine fulgebat, ut dum filo
admoveretur , nunquam non evanelceret, neque perfpi-
cipoflet , quo in fitu ab eo occultaretur . Sed quanquam
ob hanc caufam differentie Latitudinis inveftigande mi--
nus idonca eflet, attamen determinande Urbis Romana
Latitudini accommodatiffima fuit, Nam cum a Coluro
{olftitiorum exiguo abeflet intervallo, adeo lenta erat
Declinationis ejus mutatio , ut hec ex Obfervationi-
bus Gaflinianis circa annum 1740 habitis tuto etiam poft
duodecim annorum fpatium deduci pofler . Huc accede-
bat, quod hzc una ex tribus dictis eo tempore fatisac-
curate obfervata fuerit . Nam g Urfe in Obfervationi-
bus illis non reperitur , @ vero Cygni, tametfi ibidem
repe-
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reperiatur , non tamen fine aliqua varietate exigua illa
quidem , {ed tamen non contemnenda obfervata fuit,
& fi ex illa obfervatione ficum illius ad hac tempora exi-
geremus , periculum fore, ne inzqualitas Praceflionis
Equino&ii , novis erroribus errorem jam admiffum cu-
mularet.

41. Ut igitur ex Oblervationibus £ Aurigz Altitudi-
nem Poli Urbis Romanz eruamus, aflumenda erit ejuf-
dem Declinatio ineunte anno 1740 oblervata & cxtera
inde ad hunc modum depromenda .

Declinatio obfervata Jan. 1. 1740, 44° §2' 58"

Hinc Declinatio Mart. 4. 1752 ~=— 44 §3 18

Aberratio Borealis e 7

Declinatio Apparens ——i44 §3 2§

Diftantia aVertice cor.ex variisobfer. 2 59 30

Altitudo Poli in Collegio Romane 41 53 5%
Quz quidem Altitudo uno fecundo minuenda eft, pro-
pterea quod ob Inclinationem Axis , quz a Clarifs. Caf-
{ino confiderari eo tempore non potuit, Stella ifthac
propius abfuerita Polo ineunte anno 1740 , quam ine-
unte Martio 1752. Hinc Altitudo Poli ad Tholum D. Pe-
tri4r §4 7,ad Thermas vero 41° §4 10", 17" minor {ci-
licet quam a Cl. Blanchino reperta fuerat , quod mirum
videri non debet, cum prater incertam umbr® termina-
tionem aliz validiffime rationes , {i id necefle eflet, alle-
gari poflint, quamobrem vera Latitudo ex Gnomone Cle-
mentino non nift intra tertiam aut quartam minuti primi
partem ad veritatem accedere debuerit,

Altitado Pyti
QmE ,

42. Proximumeft, ut Obfervationum a nobis fadta~ Pifferentia Alzl-

rum, ad Latitudinum utriufque Urbis differentiam nan-
cifcendam, in quo prxcipuum rei momentum pofitum
elt , feriem exponamus . Ex autem fic fe habuerunt .

tudinis Poli Ari-
mini .
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Diftantiz a Vertice « Cygni Romz obfervatz .
Corrccte Red. ad 4 Mar.

Mar. 4. 2° 34’ 31", ¢ 2° 30"17."§ 2°30'17.7 §
17§2,5. 2 34 3I. § 2 30 17.§ 2 30 17. 6
6.2 34 32. 2 2 30 18. 2 2 30 18. §
7 2 34 30. 9 2 30 I7. 5 2 30 17. ©
14 2 26 3. ¢ 2 30 I7.0 2 30 16.7
15 2 26 2. 2 30 16,3 2 30 18. 1

In primis quatuor Obfervationibus Limbus Sectoris Oc-
cidenti, in fequentibus Orienti obvertebatur , que etiam
converfia deinceps intelligetur , quoties Obfervationum
difcordiaad aliquot minuta perveneric. Itaque hic die-
rum feriem interrumpere placuit, ut fimul colligeren-
tur Oblervationes in eodem Sectoris fitu peractz . Cor-
re&io autem 4' 14 adhibita eft, quam Oblervationum
confpiratio nullo fere inter eas dilcrimine poftulabat.
In reductione autem ad diem 4 Martii, id quod etiam in
Obfervationibus Ariminenfibus obfervandum venit, fo-
lius differentie Aberrationis ratio ducts eft, eo quod
correctio utrinfque ftelle nutationi Axis debita eo tem-
pore, ut cum Aftronomis loquar, prope ftationaria.
fuerit .
43. Diftantiz a Vertice ¢ Url , Rom# captx.

Cor. Red. ad 4 Mar.

Mar. 4. 0° 54'13" 3 o° 49'59".3 049" 59". 3
1752.16 O §4 I6. § O §0 2. § O 5O O. 7
7 O 45 46. 1 0 50 0. I O 49 §0. 7

9 O 45 46. I 0 50 0. I O 49 §59. 4

18 0 45 48.5 0 §0 2.5 © 5O O 4
Hinc patet Diftantiam a Vertice « Cygni die 4 Margu R
affumpto medio, fuifse 2° 30 17", 9, i. e. adjecta refractio-
ne, 2° 30 20.” 7. Similiter 2ffumpto medto , Diftantia g
Urfz reperietur 49" §9”. 9 & refractione addita,50” 0", 8.
Jam videndum fupereft quales ez Arimini prodierint.

Di-
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Diftantiz Ariminenfes a Cygnia Vertice .

Cor. Red. ad 4. Mar,
Maji 6 o° 26' 52" ¢ 0°20'31".¢ 0°20 33" 7
17§2.7 © 26 §3. 2 ©0 20 32. 2 O 20 34. 3
13 o 26 §3. 3 © 20 32. 2 © 20 33. §
14 0 26 §2. 9 ©0 20 3L. g9 ©O 20 23. I
Apr.30 ©0 I4 II. 9 © 20 32. ¢ O 20 35. 7
Maji ¢ 0 14 II. 9 ©020 32. ¢ O 20 35. 2
12 0 I4 II. 2 O 20 32. 2 © 20 33, 6
Diftantiz Ariminenfes p Urf®e a Vertice.
Apr. 29 1°13' 16" § 1°19°37". 5 1°19°45".6
175230 I 13 I15. § I 19 36, 5 I 19 44.7
Maji 2 1 13 16, § 1 19 37. 5§ I 19 45.9
6 1 13 16. 9 I 19 37. 9 1 19 46. 8
Apr.25 1 25 57. 8 I 19 36. 8 I I9 44. 4
Maji 1 1 25 §6. 3 1 19 3§. 3 I 19 43. 7
Maji 3 1 25 57. 8 1

. 19 36. 8 I 19 4%. 3
Itague hic quidem error Inftrumenti fuit 6" 21% pluf-
quam ducbus minutis major quam Roma deprehenfus
fuerat . Mutatusenim aliquanculum fuerat Obje&iva fi-
tus. Bt quoniam ftelia 2 diftabat a Vertice ad Boream,
ftella autem g ad Auftrum , videmus contrarios fuiffe ftel-
Jarum iftarum motus , tum ex preceflione Zquinoctii,
tum etiam ex Aberratione ortos, id quod ad veritatem
ex utraque indagandam commodiflimum fuit. Hzc cnim
combinatio errores , fiqui fubeflent , duplo majores red-
dere debuiffer .

44. Diftantia itaque Ariminenfis ftelle 2z a Vertice ex

omnium Obfervationum collatione , qualis ibidem die 4. ,,

Martii deprehendi debuiffet, evadit 20" 34", 2, correcta
autem per refractionem 20’ 34”. 6. Hze fublata a di-
ftantia correcta Romana 2° 30"20". 7, dat differentiam
Latitudinum 2° ¢'46". 1, inter loca Obfervationum.
Romz & Arimini faGtarum. Utrobique enim ftella di-
ftabat a vertice ad Boream. Contra vero cum g Urfz
Rom@ quidem vertice Borealior fuerit, Arimini vero

V 2 Au-

Hine (atiudo

iminl o
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Aufiralior , fumma Diftantiarum corretarum 50’ o". 8,
& 1° 19' 46”. 6, ( nam ex omnium collatione deprehen-
debatur 1° 19" 45" 2 & 1”, 4 addendum eft huic fumm=
ob refractionem ) five 2° 9’ 47", 4> erit differentia La-
titudinum ex hac flella inventa, qua tamen multis no-
minibus altera minus certa habenda eft, propterea quod
hzc quidem non nifi admoto lumine plerumque inu
tranficu obfervanda fuerit , illa autem eo adjumento
nunquam indiguerit , & quod hujus Obfervationes non
ita accurate inter {e concordes reperiantur. Cwxterum
difcrimen utriufque determinationis vix unum minutum
fecundum excedit , multo minus evafurum , {i Obferva-
tioncm diei 6 Maii rejicere libuiffet . Itaque per & Cygni
& Altitudinem Poli Collegii Romani, 41° 53" 54" fu-
perius inventam prodit Altitudo Poli in meditullio Pla-
tez S. Antonii Arimini 44° 3" 40".

45. Quoniam autem pravideramus fub finem ejufdem
anni 17¢2 maximwn fore difcrimen inter loca harum.
Stellarum cum prafentibus collata, eo quod tam ratio-
ne aberrationis quam preaceflionis Zquinoctii a Cygni
Polo admovenda eflet , quod contrd futurum eratin @
Urfz, libuit earundem ftellarum a vertice -diftantias co
quoque tempore explorare, quo certius de Theoriz Brad-
lejan® veritate judicium ferri poflet. Itaque menfe De-
cembri ejufdem anni , fequentes obfervationes Roma pe-
regimus . Alias enim paucas menfe Novembri factas, &
cum his apprime confentientes brevitatis ftudio prater-
mittimus.,

Pro
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Pro  «Cygni Red:ad 4 Mar:

’ " I

[} Ceti a

Dec. 1 237 41.7 2 30 557 2 30 200
7 237 4.4 2 30 55.4 2 30 20.9
10 2 37 40.7 2 30 §4.7 2 30 20.8
12 2 37 40.0 2 30 54.0 2 30 20.§
1§ 2 37 37.8 2 30 51.8§ 2 30 I19.7
24 2 37 37.5§ 2 30 §1.§ 2 30 20.9
8 2 24 9 .% 2 30 §9.% 2 30 2I1.2
1I 2 24, 8 .1 2 30 54.1 2 30 204
19 2246 .4 2 30§24 2 30 20.%
22 2245 .4 230 514 2 30 20.3
26 2 24 4 .8 2 30 50.8 2 30 207

Pro ¢ Urfz Majoris Red:ad 4. Mar.
Cor:

Dec: 1 056235 049 37.§ 0 49 §8.7
1 056 23.2 0 49 37.2 0 49 §8.9
9 0 56 222 O 49 36.1 0 49 58.3
13 056 22.2 0 49 36.2 0 49 §8.6
4 042507 049 36,7 0 4y §8.3
8 042 507 049 367 O 49 §9.1
10 042 497 © 49 35.7 © 49 §7.9

46. ond ha’: Diftantiz ad diem 4 Martii rpduétae CUM (- broorhes
fuperioribus illis perfecte non congruant, inzqualitati srdicisce mire
praceflionis Zquinoctii & aliis quibufdam minutiis tri- e
buendumeft ; quod autem ita prope ad eas accedant ; ut
hzc qualifcunque variatio totius diftantiz , qua hac fel-

Ia ad Boream illa ad Auftrum excurrit, pars exigua fit,
id vero Bradleianz Hypothefis veritatem egregic confir-
mat . Multo autem tutius ad ftatuendam Jatitudinum dif-
ferentiam Obfervationes ante memoratas adhibebimus,
cum & temporibus conjunctiores fint, & in fitu ftella-
rum haud adeo longe ab invicem difcedant . Erat por-
ro hoc rempore maxima aberratio Caudx Cygni Buoja'd

ecli-
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Declinationem 18" 0”’ad Boream quidem, quo tempo-
re Sol occupabat Libre gradus 28 min: 46 , & in puncto
el oppolito ad Auftrum , ejufque Motus annuus, quo ad
Polum Boreum accedebat, pofita Praceilione annua eaque
@quabili , Sec. 50", 12" 19", Similiter maxima aberra-
tio g Urfe 11” 58", prope in ipfo Solftitio nimirum una
hora priufquam Sol eo appelleret , ita, uraberratio ma-
xima ad Boream in tempus Solftitii 2{tivi incideret. Re-
cedebat autem quotannis eadem Stella in hypothefi ea-
dem 17” 34", aPolo Boreo. .

ARTICULUS VIIL

Longitudo Gradus Meridiani ex Superioribus Menfuris
& Obfervarionibus deducia .

Tneervallum Ob- 4, I Ntervallum Parallelorum Tholi D. Petri & extre-
fervacosiorum mitatis Occidentalis Bafeos Ariminenfis ad Apru-
fam , inventum eft N: 37, pafluum 161123 . 7. Con-
clave porro Collegii Romani, unde explorabantur Stel-
larum diftantize a vertice,fitum erat in ipfo Meridiano ex-
tremitatis Borealis folarii , atque inde diftabat ad Au-
ftrum Paflibus 4.5. Ergo ex dictis num. 34. diftabat Obfer-'
vatoriuma Parallelo Tholi ad Auftrum paflibus 269. Sed
(n. 36.) Obfervatorium Ariminenfe diftabat pariter ad
Auftrum ab oftio Aprufe paflibus 139. 1. Addatur horum
numerorum differentia 129. 9 ad 161123, 7 fictque inter-
vallum parallelorum utrinfque Obfervatorii paffuum.,
161253. 6. '
srcueirefpone 48, Jam vero quoniam hoc intervallum juxta Obfer-
dens- vationes & Cygni refpondet Gradibus 2. min: g fec: 46,
atque infuper uni decima , juxta Obfervationes autem g
Urlz, fecundis 47 cum 4 decimis , hinc menfura gra-
dus unius , priori determinationi inh®rendo, elicitur paf-
fuum 745¢7. 6 » fecundam autem praoptando, 74545. 2.
five adeo (num, 20) Hexapedarum Parifienfium 56472 g,

& 56963. 4.
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& $6963. 4. Priort determinationi magis fidendum el-
fe ante demonitravimus . Ponamus tamen , ut aliquid
faltem pofteriori determinationi tribuatur , Hexapedas
in Gradu contineri §6970 , quantum ex menfura Bafis
Ariminenfis colligi poteft . Supereft ut correctionis ad-
hibendz modum {tatuamus .

49. Quoniam ducto a Bali Arimineni initio per fin-
gula Triangula progrediendo incidimus in Bafim Roma-
nam paffuum 8033. 4 loco paffuum 8034, 67, qualis
( num, 19 ) per menfuram reperta eft, patet per eadem
veftigia ab hac Bafi ad illam regrediendo inventwn iri
Longitudinem Meridiani , ac propterea etiam gradus uni-
us, in eadem hac ratione majorem ea quam numero fupe-
riore ftabilivimus. Sed ut §033. 40ad 8034. 67 ita 56970
ad 56979. Ergo aflumpto medio , longitudo gradus ex
utraque Bali colleta 56974., §. Poterit etiam, ut opi-
nor , haud abfurda conjettura , ob rationem num: 30
inlinuatam , tantundem quoque huic menfurx adjici,
quantum modo -fecunde determinationi demptum eft,
atque ita demum concludi inter Gradum 42 £ & 43 § in-
tercipi in Meridiano Romano Hexapedas §6979.

Menfura Graluas
hioc eruta «

so. Hec menfura fat longo intervallo abeft ab ea. cafinians mult

quam Cl: Caffinus junior in partibus Galliz ab eodem Pa-
rallclo medio tantum gradu diffitis invenit . Sed neque is
determinationem iftam certam efle contendit, neque ve-
rifimile omnino eft gradus menfuram in agro Narbonenfi
pofle tam parum a menfura Parifienfi diflidere . Maxime
profe¢to commendat Obfervatorum diligentiam , quod
potuerint co , quo ufi funt, Quadrante, ad veram Paralle-
lorum diftantiam nancifcendam tam prope accedere : ve-
rumenimvero ut mihi quidem videtur , trium quatuorve
fecundorum dilcrimen effugere , fi hujufinodi Inftrumen-
to ad capiendas {tellarum altitudines utendum fit, rei
natura vix {init . Neque enim necefle eft commemorare
quantum ei preftare debeat Sector , qui Jicer fefquialte-
rius tantum longitudinis , quod tamen etiam per f¢ mul-

tum

minot e
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tum eft, pluribus tamen aliis nominibus Quadranti cui-
vis anteponendus videtnr .

Qzquidemdu» ¢ 1, Etuteo, unde modo difceflimus, revertamur , ne-

bia videur .7 . . . cqe e .
mini dubium eft, ut opinor, quin gradus Meridiani in
Gallia, utpote inter Polum & Zquatorem media, ma-
ximas pro ratione diftantig mutationes fubeat. Nam li=
cet Oblervationes hactenus pera@® nulli determinata
Hypothefi fatisfaciant , tamen quamdiu oppofitum non
demonftratur , haec Hypothefis aut veraaut vero proxi-
ma jure exiftimanda eft , & quidem , quoad hoc punctum
de quo agitur, ex inductione fatis probata, cum in.
omnibus fere variationibus , in mediis inter duo extrema
idem conringat . Iraque zgre mihi perfuadeo gradum
Meridiani Galliaz Narbonenfis non magis a gradibus con-
tiguis ad Boream deficere , nec propius ad nofiram men-
furam accedere , quam ex opere Cafliniano colligi vi-
deatur . »

Nifi 2 Mentium g3 Nifi forte haud immerito fufpicari poflumus Mon-

Pyrenzotum  a. . s .

Siene angearur, 168 Pyrenzos ad Meridiem fitos perpendiculum ad fefe
nonnihil attrahere , ac propterea verticem locorum ad
Boream fibi adjacentium Polo aliquantulum admovere »
unde confequens fit , menfuram gradis Borealioris hifce
montibus proximi jufto ampliorem evadere . In gradibus
vero a nobis examinatis contrarium plane deberet eveni-
re . Etenim{i dorfum Apennini fimili modo perpendicula
tum Roma tum Arimini infleGere pofler , fequeretur
profecto, & illius Urbis Latitudinem imminui & hujus
augeri debere , ac propterea , eodem intervallo per Arcus
majoris {patia diftributo , gradus unius menfuram contra-
¢tiorem effici. Sed quamvis hzc conjectura de Arimino
haud adeo improbabilis videri poflit, cujus fere pomece-
rium Montes attingunt, licet non ftatim ad eam Altitu-
dinem affurgant , quz effectum fenfibilem producere pof-
{e videatur , Rom tamen ab Apennino diftantia longior
videtur , quam ut ejufmodi fufpicioni de ea faltem urbe
locus relinquatur . Utcunque tamen fe res habeat , fatis

nobts
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nobiserit hafce conje®uras duntaxat innuiffe , cum non
alius preefentis inflituti fcopus fit, quam expofita Obler-
vationum ferie , gradus menfuram ex eadem provenien-
tem {tabilire .

53. Refractionis tabula uff fumus ea, qua in Cafliniano pe Refrsgiane
illo opere reperitur . Nam licet refractionem illam octa-
va fui parte mulctaflemus, Gradus menfura vix fupra
duas Hexapedas excrevifler . Parum igirur intereft, quo
retractionum genere utamur , dummodo Stellas haud
mu ltum a vertice remotas feligamus :quarquam enim re-
fradtio in eadem Altitudine cum Aerts denfitate variari
foleat, tamen in ejufmodi ftellis variatio illa in fenfum
cadere non poteft.

ARTICULUS IX

De altitudine Montinm in fupradictis Triangulis
pccurrentium .

4. M Ontium omnium , quotquot in ditione Ponti- Mo sibyite
ficia continentur , editiflimus eft quem Mon- 1" 2 s
tem Sibyllx nominant. Hicenim, ut certis experimen- ufims,
tis exploratum habeo , mille quingentis paflibus , & for-
tafle aliquanto amplius , {fupra Maris fuperficiem ateolli-
tur . Neque tamen cjus Altitudinem accurate definiendi
ulla fatis commoda occafio data eft, propteres quod be-
e longo intervallo extra Triangulorum noftrorum limi-
tes collocetur , neque nobis interea cognitus fuerit , dum
in iis dimetiendis occuparemur . Huc accedit , quod cum
in Angulis Horizontalibus capiendis totum fere temporis
fpatium , que in Montibus hzrere licuit, conterere necef-
fe habuerimus ; ne corum quidem qui ad Triangula no-
{tra pertinent , altitudinem ex locis omnibus unde opor-
tuiflet , explorare potucrimus , ut minime mirum fit alias
Alt'tudines ad ifthec Triangula minime pertinentes a
nobis pretermiflas fuifle .
X §5.Apex
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Atindo carpe-  §5. Apex ille Montis Carpegne,cui tugurium noftrum

£e=. impofitum erat , ab initio Bafts ad Aprufam fpectatus ,
diftabat a vertice gradus 87. cum minutis §3; hoc vicif-
fim ex illo faftigio defpectatum gradusgz. 24/ 10’. Ho-
rum arcuum fumma continet prater {femicirculum , mi-
nuta prima 17. & dena fecunda. Porro conftat ex ftatio-
num diftantia, exceflum illum abfque Refra&ione futu-
rum fuiffe min. 19. fec. 11. Debentur igitur Refra@ioni
duo ad minimum minuta, ita utnonimmerito {tatuere
poflimus utrique objecto minutum unum Altitudinis per
refractionem additum fuiffe. Pofita igitur eorum vera a
vertice diftantia 87° §4/ 0", & 92° 25" 11", fequitur Mon-
tis illius Altitudinem fupra Maris {uperficiem effe paf-
fuum circiter 940.

Modas compu- S6. Qloniam autem nona nobis tantum, verum etizam

Landirefsadio- gb aliis fepe obfervatum eft totam utriufque objecti Re-
fra&tionem,in diftantiis {altem haud ita magnis, parti fere
nonz arcus inter ea comprehenfi equalem effe, haud mul-
tum a vero aberrabimus, fi altitudini cuicumque obfer-
vate partem dittantiz objecti a loco obfervationis in mi-
nuta 8¢ fecunda circuli maximiconver{z duodevigefimam
dempferimus , vel tantundem adjecerimus depreflioni :
fic enim correcta obfervatione , licebit objei altitudi-
nem fupra flationem , unde oblervatur, vel ¢jus infra
eandem depreflionem vero proximam eruere . Gavendum
tamen ne {ummo mane, aut incumbente vefpere obfer-
vatio peragatur; cum enim refractiones tunc augeri fo-
lcant , majoraliquanto oblervationi fa® correctio de-
beretur . Imo neque {i tota refractio eo , quo numero fu-
periore ditum eft , modo deprehenfa fuiffet , tunc recte
inter utramque obfervationem ex &quo divideretur, {i al-
teraduntaxat eo tempore fuiffet habita, cum fimili ra-
tione colligi poffet eam in hac validiorem fuiffe .

Mieatindins,  §7. 1ncxterorum Montium Altitudinibus inveftigans
dis , fuperius obfervatum eft ( num. 29. ) non femper co-
plam datam fuiffe obfervationis hujulmodi recipreca fa-

cien-
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ciendz . Itaque in iftis cafibus locum habuit determina-
tio modo infinuata , in qua error alicujus momenti com-
mitti vix potuit . Quamobrem fic , ubi id neceffe erat,
operando Altitudines {upra Maris {uperficiem fequentes
obtinuimus , quas tum in Paftibus Romanis , tum in He-
xapedis Parifien{ibus apponimus .

Paf. Rom, Hexap. Par.

Montis Luri 194 148
Carpegnz 940 718
Catriz 1136 868
Tefii 626 478
Ale. Perp. { Pennini 1057 808
Fionchl e 9 07 69 3
Soriani 719 §49
Januarii s———8 3765 4 2

g8 Notandumeft infuper fRlationem fupra tholumis yematie,

D. Petri, unde obfervatum eft , {upra Maris {uperfi-
ciem 8o. circiter paflibus affurgere, citeriorem Bafis Ro-
manz extremitatem ad fepulcrum Metellz , quod nune
caput Bovis appellant, paflibus 26, ulteriorem vero
prope Fratocchias Paffibus 3. Mons 8. Vicini, qui a Ca-
tria uno & viginti Paffluum millibus cum dimidio abeft
ad Ortum hybernum, nec non Mons Neronis , qui duo-
decim fere milliaribus ad plagam oppofitam inde disjun«
¢tus eft, quantum ex obfervatione tumultuaria collige-

re licuit, milliari Romano quam proxime Altitudinem
fuam definiunt . Editior aliquanto videtur Mons Cuccus,

fic enim appellant , qui Coftacciarro {uperimminet . Ete-
nim a vertice Catriz, fi bene commemini, videbatur
juxta cum Penninoisfra Horizontem depreflus.Quamob-
rem licebit ei attribuere Altitudinem inter Catriam &
Penninum fere mediam, propius tamen ad iftam acce-
dentem . Abeit enizy Catrid 7 paffuum millibus .

59. Mons acutus , quem alterum efle Catri® verti- eonjedura d
cem N. 12. obfervavimus , decem aut duodecim paflibus , aliis «
X2 uti
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uti conjicio , eo depreflior eft . Nam hi duo montes, in-
tervallo fere fefquimilliari ab invicem recedunt , neque
illius depreflio , nift me animus fallit , gradus unius di-
midium attingit. Atque hi quidem montes czteros om-
nes hujus tractus facile exfuperant, tametfi, ut modo
dictum eft , neque cum jugo Sibylle, neque cum non-
nullis aliis Regni Neapolitani , & Etruriz Montibus con-
ferendi efle videantur. De jugo illo, quod Provinciam
Campaniz , uti vocant, a Maritima difterminat, nihil
certi habeo quod pronuntiem , cum longe extra trian-
gula noftra fitum {it . Eminet illic Monsquidam, cui re-
gionis illius accol® & tricipiti figura nomen * impolucre,
quamquam proprio vocabulo Mons Sempervivus appel-
letur *. Hunc Catriz fere fupparem efle exinde conjicio,
quod a Monte Albano fpectatus haud paullo altior ap-
pareat M. Januario, cum tamen utriufque diftantia ab
illo Monte eadem ferme fit. Porro Montis Albani Alti-
tudo fexcentos paflus haud excedit .

60. Sed haxc ultima hujus loci nonerant. Nequeenim
wiha® prewer hic aliud nobis propofueramus, quam ut Montes 1n trian-
gulis noftris occurrentes inter fefe conferremus , corum-
que Altitudinem fupra Maris fuperficiem vero proxi-
mam definiremus . Quamobrem nihil prorfus diximus de
jugo illo, quod aMonte Januario in {eptentriones Rea-
te verfus excurrit, in quo multos alios apices reperire
eft Monte Januario extra controverfiam altiores , nihil
demultis aliis , in quibus, preter cztera, verticis fu-
premi nullo figno afpectabili notati fitus incertus , tam
Montis ipfius diftantiam, quam Altitudinem fatis accu-

rate determinari prohibebat . T
A=

a Monie d¢’ tre Porroni » » Moncs Semprevive o
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Tabula aliquot Altitudinum & Depreffionum
obfervatarum .

A Tholo D. Perri.

Mons Januarius + I 45 1%
Mons Sorianus + O 40 20
A Monte Jan.
Tholus D. Petri —2 I 40
Mons Sorianus — 0 24 4%
Mons Fionchus — o0 Il I§
» A Monte Seriano -

Mons Januarins ~—0 § 33
Mons Fionchus + 0 4 o
A Monte Fioncho
Mons Sorianus ~— 0 32 23
Mons Januarius — 0 2I 4%
Mons Penninus — + 0 4 o
A Monte Pennino
Mons Fionchus —~ 0 27 2¢
Mons Catria — 0 0 4%
Mons Tefius —1 0 o

A Monte Tefio
Mons Penninus + 0 38 30
Mons Catria + 054 §
A Monte Catria
Mons Tefius — 1 13 $0
Mons Penninus — 0 19 4¢

-— 0 32 40
A Mon-

Mons Carpegna
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A Monte Carpegna
Mons Catria +0 9 o
Mons Tefius — 0 40 IO
Mons Lurus — 1 §0 IO
Aprufa — 2 24 10
A Monte Luro
Oftium Aprufe — 0 4§ 2%
Mons Carpegna +~ 132 ¢
Mons Catria + I 24 1§

Ab Oftio Aprufe
Mons Lurus "+
Mons Carpegna -

3

© w

o 38
2 7

OPU-
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ENARRATIO EORUM , QUZ AD CORRIGENDAM
TABULAM GEQGRAPHICAM DITIONIS
PONTIFICIE PERACTA SUNT.

UM ex Obfervationibus non_, Cosflium tetive
paucis tam corporum cceleftium
quam terreftrium flationum ad
intervallam illud , quod Ro-
mam inter atque Ariminum in-
tercedit , definiendum inftitu-
tis,veram non utriufque tantum
Urbis , fed etiam interjectorum
— ==>e—| Montium Longitudinem ac La-
titudinem Geographicam adepti effemus , minime negli-
genda vifa eft tam praclara occafio, quod in hifce locis
effeceramus, idem quoque in cateris ditionis Pontificie
urbibus , aclocis infignioribus perficiendi . Neque enim
ad hunc finem aptior excogitari poterat Meridianus ,
quam , qui Regionem univer{am bifariam fere dividens
ampliffimum in utramque ejus extremitatem profpectum
aperiebat . Etenim tam a Monte Catria, quam Carpe-
gna confpiciendum fe prabebat Mons Alcenfionis , quem
vulgo a pago vicino Polefium appellant , Afculo immi-
nens , & ab Apenninis montibus latiffimus patebat inva-
fiffimam planitiem profpectus, qui Comaclum Ferrariam,

ac remotifiima quaque tractus illius loca perfcrutantibus
rete~




Sirus M, A'cen-
fionis definitus .
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retegeret . Ttaque tametfi Quadrante longiori in Obfer-
vationibus peragendis uti minime decreviffemus , eo
qued diuturniorem ea res temporis moram poftularet , &
maximam praterea tran{vehendidifficultatem iecum affer-
ret , metuenduimn tamen non erat , ne breviori Inftrumen-
to utentibus eiror alicujus moweunti obreperet , cum uni-
ca, aut ad flummum gemmina oblervatione totam ditionis
univerlx Latitudinem complecti liceret, qua probe defi-
nita , pronior via fteinebatur ad Urbjum interjectarum
fitum accurate obtinendum Nam {1 ab hifce determinan-
dis paulatim ad extremos regionis limites gradum feciffe-
mus , timeri profeto poterat, ne fiinfingulis triangu-
lis exiguum quidpiam peccaretur , levis, ut ita dicam, lu-
xatio partium totum corpus haud mediocriter deforma-
ret. ltaque contraria prorfus via ineundaerat, ut de-
prehenfo primum locorum maxime diffitorum fitu , vi-
ciniora quaque ad horum normam exigerentur .

2. Hanc methodum fecuti firum montis Afcenfionis ,
de quo paulo ante dictam eft, ex quo Afculi fitus pende-
bat,binorum triangulorum folutione adepti fumus.Quam-
quam enim res illa uno folo abfolvi potuiflet, attamen
illius anguli male ad hunc finem comparati fuiffent , ne-
que fine erroris periculo negotiumn confecifsente Acpri-
mo quidem ex Montibus Catriz , & Luro' Cumerimon-
tis tum diftantiam tum etiam angulum pofitionis nacti fu-
mus » ac deinde efformataex hoc , & Catria cum Monte
Afcenfionis triangulo, hujus verum fitum obtinuimus . Si-
militer in aliorumMontium extremamTabule oram occu-
pantium fitu explorando factitatum ett, quorum nonnulli
{atis longo intervallo fe fpectandos exhibent. Exemplo
(it mons Etruriz Cetonx oppido imminens, cujusacu-
minatum faftigium aere fereno ab ufque monteTulculo fa-
ciliime confpicitur . Cxtcrum in tanta montium copid
paucos admoduin reperire eftita in acumen defimentes,
ut quacumque ex parte fpectentur . idem fui punctum
oculis ebjiciant . 3. Quo-

1 M, Comcre,
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3. Quoniam vero infinicum videbatur omnes omnino
Tabularum Geographicarum hactenus editarum errores
corrigere , neque fleri poterat , nifi quamplurimis adfcitis
ejuldem laboris fociis. ut tam varii Auviorum Meandri
ac {intofl flexus torrentium rite defcriberentur, ideo his
pretermiflis , nihil alind nobis propofitum fuit, quam
ut urbes ditionis hujus , ac loca illa quz inde obfervari
poflent, verum fuum fitum adipifcerentur. Certo enim
noois perfuadebamus , qu& hoc facto defiderarentur, ea
omnia , fat tuto ex Tabulis particularibus Provinciarum
{uppleri pofle , cam i exiguis diftantiis magnos errores
mirime {ufpicaremur . Qua tamen in re opinio nos nofira
fetellit quamplurimum. Quod enim ftatueramus preecis
puum Tabularum iftarum vitium in eo fitum efle, quod
Meridianus ad aliam ac oportebat, Ceeli plagam dirige-
retur , id ftatim longe aliter fe habere deprehenfum eft,
cum, ut ex Tabula Umbriz exemplum defumam , quale
etiam ex aliis peti poflet , habita ratione Spoleti,* Fulgi-
nium undecim fere palsuummillibus ad levam ,* Nurfia e
contrario tantundem circiter ad dexteram inflectatur,
Nuceria autem inter hafce urbes media debitam prope-
modum caeli plagam refpiciat, fed tamen denis pafsuum.
millibus plus jufto Spoleto admoveatur . Atque hec qui-
dem fola ratio fatis obftat , quominus locorum interja-
centium {itus , non dico recte fe habere , fed neque ad to-
lerabilem cum veritate concordiam adduci poffint . Mul-

Errores Tabula«
rum hadcnus e-
ditarum +

tunr autem abeft, utejus folius in hac re 2ftimanda ratio -

ducenda fit. Haud raro enim-in Tabulis iftisufuvenit, ut
quz loca inter binas urbes media funt . eaad oppofitas
alteriusillarum partes transferantur , cujufmodi errorum
feriem contexere lohgum , ac propemodum infinitum ef~
fet . Itaque nil mirum , {i ,-quod fepe obfervavimus , tria
loca in dire®tum jacentia in Tabulis nihilominus trian~
gulum fere zquilaterum efforment. Fieri autem omnino
non poterat , ut ex multiplici hoc errorum fonte imma-~

nes fepenumero in locorum adjacentium interyalla erro-

3 Folignoe 2 Norcizs Tes



170 OPUSCULUM-
resnon emanarent . Nulla igitur {pes reliqua erat ex Ta-
bulis Geographicis {ubfidium accerlendi, quoties in ejuf-
modi cajum incidifsemus, ut loci alicujus a nobis haud
ufquam vifi fitus inquireretur .

Difeuleares in 4. Hunc cafum frequentem caufx quamplurime red-

" ‘::n;;‘r“:‘:“ debant. Primo enim cum in Montibus', qui Meridiani

corun quas can- ROMani triangula conflituebant , plerumque diutius ha-

fulereoporcebat. rere non pofsemus , quam ad Angulorum Meridiano in-
fervientium determinationem necefse efset, cumque in-
terdum ne eos quidem omnes obfervare liceret , maxima
intercidebat Obfervationum copia, que ex iif{dem abfque
hoc impedimento peragi potuilsent . (?amqu'am ut id
etiam ipfum fru®u non careret , opus fuifset loca circum-
jacentia antea a nobis perluftrata fuifse , quod tamen per-
raro cveniebat . Experimento enim didicimus fallacem
fuifse iniis defignandis accolarum peritiam , qui fxpe in
locoaliquo demonflrando adeo parum inter {e concore
deserat, ut etiamfi aliquis eorum verum dixilset , id ta-
men nullo indicio anobis deprehendi potuifser. Quan-
quam ne eorum quidem concors fententia nos de rei veri-
tate fatis fecuros reddebat , cum complura afferre poflim
exempla errorum infignium in hoc genere, qui tamen
unanimi omnium confenfione firmabantur, neque ante de-
tegi poterant, quam {upputatis pluribus modis iifdem
diftantiis , evidens earum diffidium deceptionis indicium
prxbuifset .

Iemob ealigi-  §. Quod f1 omnia obfervare per temporis anguftias li-

o cuiflet , neque ab iis» quos conlulere necefle erat , deci-
picontigiffer, multa tamenerant, quz huju{modi obfer-
vationum perfectioni vehementer obftabant . Stpe enim
libero maxima ex parte Horizonte , urbis cujufpinm aut
jugi conlpectum cxigua caligo interjecta adimebat, &
nigerrim® montium etiam haud valde remotorum umbra
locorum quibus incumbere videbantur , veftigium nullum
relinquebant . Ita fiebat, ut ad unam obfervationem pe-
ragendam dies integer fere femper neceffarius efset, quod
¥ N nimi-
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nimirum mane loca Occidentalia,Orientalia vefperi dete-
gerentur , id quod a nobis feftinantibus fieri perfxpe non
poterat , & preterea fuccefsu cariturum erat, fiut fie,
{olares radios loca illa illuftraturos nubes denfior inter-
cepifset . Itaque etiam ex hoc capite locu quamplurima
ex {tationibus 1doneis inobfervata relinqui neccise erat.

6. Huic malo remedium opportunum inventum iri {pes
erat, fi ex nonnullis ftationibus inter loca derelicta fele-
¢tis huiufmodi obfervatio initituerctur , cui quidem.
peragendz nulquam non aliquam parem futurum augura-
bamur. In extenfo fupra planum aliquod Horizontale
cioart® folio, ducendz erant re@®# per punctum aliquod
in medio alsumprum ad loca fingula , qu inde conipici
pofsent , at ue rect ille locorum nominibus infignien-
de. Id regujz ope, per cujus oram collimandum crat, praz-
ftanduin monebamus, adhibita duntaxat ea cura, ut fo-
lium inter operandum immotum permaneret : ita enim
futurum ut Anguli omnes in eodem rite defcripti reperi-
rentur, minusid quidem accurate quam {i Quadrante ex-
cepti fuifsent , fed tamen plerumque quantum in minori-
bus diftantiis necefse erat, ut error fenfibilis in Tabula
Geographica evitaretur . Hoc cum pluribus in locis ut
fieret , expetiifsemus , mirum eft quantam in refponden-
do varietatem experti fimus. Nonnulli enim propter rei
infolentiam de arcano aliquo Myfterio agi fufpicati pror-
{us negabant in fuis finibus reperiri pofse aliquem, qui
onus illud in fe fufpiceret . Alii fatis habebantex puncto
aliquo macula ingenti plerumque deformato lineas manu
tremente utcumque ducere , quas locorum nominibus
notabant , unde nihil aliud colligi poterat, quam quod
hac loca ad dexteram, illa ad levam jacerent . Nec defue-
re, qui lineas eafdem, adhibita regula , re@as quidem du-
cerent , caterum ad commune centrum minime revocabi-
les, quod tamen utilitate fua non caruifser , fi linex iftz
re&a ad {ua quzque objecta duct fuifsent , neque avero
fitu quidquam deflexifsent. Verum ita fe res habuit tam

Y 2 in his

Parum opisin
rencdiis contra
has difficultates
conquificis .
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in hisquam in iftis, ut quz loca fiti prorfus oppofitaef-
fent , cain Figurisad nos tranfmiffis vix quartam Hori-
zontis partem occuparent . Nibil igitur omnino quod ad
Angulorum magnitudinem attineret , ex hujulmodi ob-
{ervationibus depromi poterat . Par eft ratio aliarum qua-
rundam , inquibus etli puncta Horizontis Cardinalia de-
feripta efsent, & loca inter hxc interjecta fortafse non
inepte collocata, tanta tamen ecrat Jocorum itlorum.,
magnitudo , ut quod eorum punctum capiendum efsec,
nulla ratione colligi pofser. Etenim viciniora quaque ita
centro admovebantur , idque , ut opinor , noscrudien-
di gratia , ut corum imago in folio defcripta gradus faci-
le fexaginta aut etiam plus aliquanto occuparer. Adeo
pronum eft, ubi rectam rei perficiendx ideam animo
comprehenfam non habemus , qua operi {ufcepto nocent
maxime , ea pro compendiis offerre .
Aliquidtamen 7. Non defuerunt tamen qui petitione noftra optime
inpauciscaibus npeflecta, Oblervationem, qua poftulabatur,egregie per-
ficerent , quibus omnibus gratias referimus fingulares ,
quamquam ab iis nominatim compellandis neceflsario ab-
ftinendum nobis {it, nc videlicet aliis, qui cum pari crga
nos voluntate minus felicem {uccefsum conjunxerunt,
injuriam feciffe videamur . Fieri tamen haud poterat, ut
hujufinodi obfervationibus ®que adjuvaremur , ac pro-
priis , idque non {olum , quod inter Quadrantem Dioptris
Telefcopicis inftructum, & fimplicem regulam plurimum
interefset , verum ctiam , quod non {emper loca maxime
opportuna deligere liceret , quodque cum haud fatis per-
{peum habere pofsent, quw obfervationes a nobis pra-
cipue defiderarentur , multas fupervacaneas » omillis ne-
cefsariis , congererent. Ex quo fiebat, ut obfervationes
habit non {ine magna temporis jacturd {eepius iterandze ,
ac fupplend= efsent,nec intra bimeftre fpatium interdum
tantum perficerctur , quantum prefentibus nobis , &
diem idoneum nactis paucis horis ablolutum fuifsec . Et

tamen cxpectand: érant oblervationes iftz , ac fuftinenr
: da
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da interea Tabule Geographicz delineatio , nifi ingentes
in ea lucunas in locis minime defertis relinquere voluifse-
mus. Huiufimodi conatibus debemus fitum omnium fere
locorum in *Septempedana Diceceli,multorum in Anconi-
tanaatque * Zlina , ac Senogallien(i , atque etiam aliorum
paucorum; ut nihil de nonnullis dicam , quorum fitus id-
circo requirebatur, quod certis rationibus adducti me-
tueremur , ne in obfervationes noftras inter notandum
error aliquis fefe infinniffer .

8. Nullam Obfervationem nancifci potuimus qua nos
dirigeret in Tractuillo, qui partem Borealiorem ditio-
nis Oropitan® compleditur ; in quo tamen preter Mon-
tem Peliam aliz ftationes maxime opportune capi po-
tuiflent. Eundem fucceffum habuit , quidquid pro tole-
rabili faltem notitia Caftellorum in agroCalcienli fitorum
impetrare adnifi fumus , que a nobis in Agrum Picenum ,
adulto jam Oc¢obri,neceflario feftinantibus obfervari non
potuerant ; neque multo melius nobifcum actumeftin
aliis regionibus montofis , in quibus aliena ope non indi-
guiflemus , i conatus noftros caeli inconflantia non elu-
{iffet . Ego enim ipfe montem quem Neronis vocant , per
xftatem confcenderam , unde loca plurima determinan-
di fpes haud exigna affulgebat, cum imber maximus {u-
bito coortus ac cum denfiflima caligine conjunctus , at-
que infuper per horas complures continuatus non modo
obfervandi, {ed propemodum etiam revertendi faculta-
temademit . Itaque cum diebus proxime fubfecutis aeris
temperies nihilo melior evafiffet, cumque ad hxc febris
ex illius diei incommodis enata fuifset, re infecta redire
coactus , ne ad montem quidem Peliam , prout inftitue-
ram, exitinere declinare potui, amifsurus, fiid fecif-
{em, occaflionem nonnullarum urbium invifendarum , qua
mihi ante aftivos calores Romam necefsario repetenti
determinanda fupererant. Quid quod & alios montes
complures percenfere pofsem , in quos irrito conatu , fi
non ob pluviam, at certe ob caliginem denfilfimam re-
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pente coortam eniti contigic, c{luos inter infimum locum
non obtinet Mons Rotundus fupra Vifsum afsurgens ,
unde abfque hoc infortunio & multa alia loca , & praci-
pue is Piceni tractus , qui ad Montium radices jacet,
profpectari potuifset . Hoc idem de locis aliis ad obfer~
vandum opportunis vere affirmari poteft , ac pracipue de
Urbibus Ferraria & ' Comaclo,in quibus etfi dierum com-
plurium moram traxerimus , cum aere tamen caliginofo
ita confli®ati fumus, ut nec * Britannorium , nec ullum .
ex montibus Apenninis, dum ibidem hzreremus, aliquan-
do videre contigerit. Itaque nifiComaclum jam probe
cognitum ex aliis ftationibus fatis longo intervallo inde
diffitis agnovifsemus, de vero illius fitu etiamnum la-
boraremus.
tteciscampe- 9. Et quoniam Britannorii in Amilia fiti mentio facta
Reibus fepius la- eft , alienum non erit hoc loco notafse campeftria Ami-
Port™e  lig quamvis in immenfam planitiem exporrecta ( & par
eft ratio totius agri Ferrarienfis ) cum proceris arboribus
paflim confita fint , obfervationibus faciendis eam ob
caufam parum idonea efse . Latent enim inter iftas arbo-
res turres queque deprefliores, qua {upraearum altitu-
dinem non attolluntur , ut nonnili infignioribus oppidis
determinandis locus fuperefse videatur. Huc etiam acce-
dit , quod in hujufinod: cafu cautiflime procedendum fit ,
ne una turris pro altera accipiatur, quod tunc utique fa-
¢tu proclive eft ; cum pars ejus exigua fupra arbores {efe
effert. Equidem per hiatus arborum Pompofam a turre
Kdis Ferrarienfis confpectam fuifse certo nobis perfuade.
mus , neque tamen ifthec obfervatio ita evidens eft, ac
{1, fuccifis arboribus, circumjectam regionem libere oculis
perluftrare potuifsemus .
avidopisabue 10 Alterum fubfidium ad Tabulam utcumque replen-
le seceatiore dam iniis partibus quas nobis properantibus, & loco-
'+ rum infigniorum determinationi pracipue intentis prate-
riri necefse erat, e Tabulis nuper defcriptis dudtum eft .
Harum tria funt genera. Aut enim zftimatione fola , aut
ab
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T-E R T I U M. 17¢
ab Agrimenforibus peritis ope Tabule Prztoriane , aut
demum Trigonometrice conftrudtz funt. Qux ad pri-
mum genus pertinent, {i ex antiquis defumuncur , quems-
admodum in Tabula Agri Sabini ante paucos annos edita
videre eft , nihilo majorem quam exemplaria unde defum-
ptx funt, filem merentur; imo fortaffe, ficubi abex-
emplaribus fuis paululum , ut fir, difcefferint , errorem
exemplarium augent potius quam imminuunt . Itaque in
hujulmodi Tabulis nihil opis effe poterat ad loca alia Ta-
bulx nottra inferenda . Quod {i ®ftimatione quidem fold,
in prudenti tamen judicio fundata. & cum locorum in-
tervallis , qualia a peritis haberi folent , collata conftru-
&x fuerine, nihil vetat ex iis aliquid decerpere, dum-
modo id ipflum abiis , que certiorimodo deprehenfa,
funt lejungatur , ac pro dubio habeatur . Hujulmodi Ta-
bulam manufcriptam vidimus , magnam Piceni Orienta-
liorls partem comple&entem , uti & Tabulam particula-
rem Dicecefis Afculanz fuperiore feculo editam, quam
etiam fimili modo defcriptam arbitramur . Quamobrem
e prima quidem loca hujus Orz Piceni montibus proxime
fubje@a ( hac enim fola inobfervata remanferant ) ex al-
tera vero caftella Afculan® Dicecefis non pauca mutuari
vifumeft , appicta utrifque Lunula, quz dubium loco-
rum iftorum ficum, quanquam non multum a vero aber-
rantem denotaret . :

11. Haud fcio anad hunc cenfum pertineat pars illa Qursmnonnat.
. . . . 1z dubix au@ori-
agri Bononienfis , qua inter Montes Apenninos fita eft. g,
Hanc cum neque propriis obfervationibus luftrare potue-
rimus , .€o quod neceflario ad montes unde meridiani di-
menfio petenda crat , feftinandum effet , neque alienas
pra(tolari liceret , cum neminem prorfus haberemus , cui
ejufmodi negotium tuto comrhitteretur, optimum vi-
fum e, totam eam regionem ex nupera agri Mutinen-
fis Tabula , corre@a ex Libro itinerum Academiz Regiz
Parifienfis Lojani Latitudine mutuari . Etfi enim Tabule
iftius errores aliis in locis haud contemnendos agnovifse-
mus
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mus , non tamen deerant caufee , que perfuaderent eos in
hoc tractu leviores evafuros. Sed quomodocumque tan-
dem ea res{efe habeat, inferenda omnino erat Tabule
ditionis Pontificiz regio ifta, nec non Legationis Raven-
natis pars afperior, quaab ' Ifapifluvio ad ufque Bono-
nienfem agrum porrigitur , ne immanis adeo lacuna in.
eadem fuperefset . Itaque hic faltein legem ante nobis po-
fitam praetergredi necefse fuit , ac loca complura incer-
tz pofitionis apponere , de quibus neillud quidem affir-
mare pofsumus , ea ignofcendo intervallo a vero fitu
aberrare . Nam preter Britannorium urbem MontenL.
Poggiolum , & Oriolum nihil aliud in hoc tractu per ob-
{ervationes raptim peractas definiri poruit , & cum 2
tribus quatuorve aliis locis difceflerimus, que a hinis fta-
tionibus obfervare haud licuit, caetera omnia ne confpe-
ui quidem noftro fefe obrulerunt . Supervacaneum au-
tem vifum eft fingulis hifce locis incertx pofitionis no-
tam adjungere , cum multo brevius res tota expediri
pofset femel tantum monendo , quidquid intra predictos
limites contineretur, reformatione indigere . ’
oDz qradam 1. Priter Tabulam magna illius Elanitiei » quze ad
Pt,",fcd propecr Agrum Bononienfem pertinet, atque haud ita pridem in
acwsmarics - Jycem edita fuit, binas alias videre contigit, quarum
quantulum vitio- UtT2QUE , Ut opinor , ope Tabule Praetorianz , elabora-
fz ta fuit, neutra autem adhuc lucem afpexic. Harum al-
tera ditionem Perufinam , altera agrum Gamertem com-~
pleitur . Illacundem habet au@orem cum Tabula agri
Bononienfis fupradicta, & quamvis magna cura conte-
&a videatur, laborat nihilominus , ni fallor , vitio , quod
in hujufmodi Tabulas, cum propter magnitudinem di-
tionis , longiorem in condendo moram exigunt , fere
neceffario fe infinuare debet . Nam cum harum Meridia.
nus is fit; quem acus Magnetica defignat, cumque acus
magnetice Declinationem fubinde mutari contingat , id-
que interdum intra paucorum anrorum f{patium {atis no-

" tabi~
1 Savio.
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tabiliter , hinc facile in hujufmodi Tabula evenit, ut
duz recte reipfa parallele , aliquantulum ad fe invicem
inclinentur & viciflim , quod {ine Tabul illius luxatione
ficri non poteft. Neque vero quifquam dixerit Tabulam
ipfam Pratorianam huic vitio mederi, cum perfpicuum
{it , finihil aliud , at certe frequentem plani mutationem
ad acum magneticam confugiendi neceflitatem impone-
re. Hoc igitur caufz fubefle arbitror , quamobrem Ta-
bula ifta neque cum Tabula altera curfus fluvii Tiberis ,
neque cum licu Perufiz & Tuderti accurate congruat.
Queod tamen ad hoc caput attinet , res multo exploratior
futura erat , {i modo abfuiflent ea impedimenta , de qui-
bus num: 8. mentio fada eft . Itaque Perufinz ditionis
loca pleraque ex hac Tabula ita defumpta funt, ut tamen
partem ejus Auftraliorem Tuderto nonnihil admoveri
convenerit, fervata interea , quantum fieri potuit, debita
in aliis partibus conformatione. Quamvis igitur loco-
rum fitus non adeo certus fit , atque eotum , quz ex Ob-
{crvationibus noftris immediate dedu®a funt, tamen
~-cuin error gravis in locis inter Urbes cognitas mediis ad-
mitti non poffit, minime neceffarium duximus eadem ,
tanquam loca fitus incerti lunulz figno afficere .

13. Ad Agrum Camertem quod attinet , habuit ea Ta-
bula, de qua numero fuperiore mentio factacelt, id in-
commodi, quod in ea nihil inter limites communitatum &
torrentes qui hunc agrum irrigant, interefle videbatur.
Itaque torrentes iftos ex ea ut potuimus , felegimus: ne-
que enim in Tabulis antiquioribus quidquam opis , aut
ad caftella fuislocis reddenda, autad torrentes defcri-
bendos inerat. Nam fi ufquain alias, in hoc tractu pre-
cipue ex Tabulz peflime fefe habent , quo etiam zquius
erit veniam nobis concedi , fi aut hic aut alibi in torren-
tibus defcribendis , id quod ad inftitutum noftrum non
pertinebat , neque aliunde colligi poterat, nonnihil a
veritate aberrafle videamur

Z 14. De-

Peceliare vi
tium Tabulx &-
gri Camertis .
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DeAgro Ferra. 14+ Delineationem geminam agri Ferrarienfis a nobis
shenli L vifam, eadem cura peractam efle minime dubium nobis
fuiffet, fi utreque prorfus inter fe concordes extitiffent .
Sed neque tanta crat earum difcordia , ut de locorumfita
nos prorfus incertos relinqueret, neque deerat, quidin
hac re fequeremur , cum loca pleraque e Ferrarienfis
Zdis turri profpectare contigerit . Itaque tametfi pro iis
rite determinandis alia Oblervatione opus effet , quam
non nifi in uno & altero eorum temporibus interclufi nan-
cifci potuimus , & eam quidem , quod proceris arbori-
bus loca queque fere obtegerentur , nonnihil dubiam ,
tamen partim ex iis, qua obfervaveramus, partim ex
Tabularum iftarum fide , loca ifthac in Tabulam ita trans-
ferre licuit, ut {pes fit ea non adeo multum a vero fita
abludere . Quamobrem hic quoque notam fitus dubii in-
telligi potius voluimus quam apponi, propterea quod hoc
loco neque ea , que optime obfervata videntur fatis
certa fint, neque ea qux obfervationem noftram effuge-
runt, avero, ut nobis perfuademus, vehementer dif-
Crepent . )
_m:’:m::l::-il:: 15. Tabularum Trigonometrice conftructarum exigua
contiratits . plane copia nobis fuppetebatr . Data {uerat haud ita pri-
dem in lucem a P. Abbate de Revillas hujufmodi Tabula
Dicecefis Tiburtinz , cujus tamen loca pleraque obferva-
re nobis contigit, ut eadem non magnopere indigere-
mwus . Deprehenfum eft autem Tabulam iftam ad umbili-
cum quidem magna cura efformatam, in extrema tamen
ora non nihil deficere, quod in fitu oppidi Sublacenfis .
Monticelli , & S. Angeli notare potuimus. Altera ine-
dita magnam Fabrianenfis agri partem complexa P. An-
nibalem Magnalbo e §. J. autorem haber , quam cum in
oris extremis cum Fabriano urbe collatis veritati confen-
taneam deprehenderinus , etiam in reliquis partibus ac-
curatam efle non dubitamus . Hinc igitur caftella ali-

quot , omiffis viculis , decerpfimus , quz quidem a me
illac
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illac pertranfeunte, ac Fabriani determinationi precipue
intento defegi non potuerant . Adjunximus caftrum Bel-
vederis ex Tabulis, qua tamen cum in hdc regione per-
verfilima fint , fatius fuifflet , opinor, ut alibi fattum.
eft, illum locum penitus omififle.

16. Jam vero ut ad obfervationes easa nobis factas
revertamur , per quas urbium ditionis hujus fitus defini-
tus eft, erunt fortafle , qui hic Triangulorum omnium ,
quorum ope id effetum eft , feriem defiderent . Neque
fane res illa hoc loco pratermiffa fuiffet, fi per Triangu-
lorum feriem minime interruptam id, quod moliebamur,
exequi licuiflet . Potuiffe id fieri non nego, fed tamenin
eo cafu quamplurima nobis providenda erant, quae ad
fummam rei nihil contuliffent , & opus fufceptum pluri-
mum retardaffent . Nihil dico de ea difficultate , quam.,
haud {femel experti fumus, ut inurbem aliquam delati,
id quod e longinquo obfervaveramus, abfque errandi pe-
riculo recognofceremus. Nec enim {emel accidebat, ut
bin turres procul confpe@tz tam fibi fimiles videren-
tur, ut hobis tum primum ea loca vifentibus, non nifi
poft longum tentamen conftare poflet , quamnam earum
potiffimum e longinquo exploriffemus. Huic autem ten-
tamini Lectores etiam noftros fubjicere , qui nulla necef-
{itate adigebantur ad unam ab altera {fecernendam , nimis
ineptum futurum erat . Huc accedebat , quod urbes
quamplurimas , & easquidem haud ignobiles , exempli
caufa, Perufiam , Ovopitum , 8 alias , nifi longiffimo cir-
cuitu uft effemns ," noft aliter m vero {uo fitu collocare
potucrimus , quam trium objectorum probe cognitorum
pofitionem inde obfervando , atque hinc loci, unde obfer-
vatum eft , fitum expifcando . Quod in Perufia id conti-
gerit , cafni fortmito adfcribendum eft; quod autemin
Oropito , & nonnullis aliis fattum fic , prope neceffarium
videtur. Itaque Triangulorum {eriem in his abrumpi ne-
cefle erat .

Z 2 17. Ele-
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17. Elegantem Problematis iftius folutionem , quo ex
tribus locis datis a quarto confpe&is, quarti illius Pofi-
tio determinatur, exhibent Academix Regie Anglica-
nx Tranfactiones Philofophice N. 69. Eam Au&or Col-
linfius per fcx cafus diverfos perfequitur , quorum fre-
quentiffimi in ufu funt quartus, & quintus. En hujus exem-
plum in {itu Perufiz determinando. Sit ( Tab. 1. fig. 5)
T Mons Tefius , N Mons Nucerinus, cui Pennino nomen
eft , C Mons Ceton®z imminens . Efto deinde TN Paf-
fuum 30091, CN 57913 , angulique Trianguli TCN, T
= 136° 27", N== 22° 34/,C = 20° §¢', qua omnia {uppo-
nuntur precognita. Obfervatus deinde fucrit ex urbe Pe-
rufia P, Angulus CPN = 160 45'& TPN = 107° 48",
& ex bilc oblervatione determinandus fit Perufiz fitus.
Defcriptus intelligatur circa Triangulum CPN circulus ,
cuioccurrat reta per T & P ducta in 4, ducanturque
€4, NA, CP, NP. Quoniam igitur Angulus CPN in-
ventus eft = 160° 45', erit ( per 22. 1. 3) CAN =19°
15', & NCA=APN = 72°, 12’. Ex hilce datis , & late-
recognito CN = §7913 invenitur latus AN = 167250;
unde in Triangulo TN 4 habemus duo latera TN, N4,
atque infuper Angulum interea comprehenfum TN4 ,
{ummam nimirum Angulorum TNC= 22° 34/, & ANC, fi-
ve APC=188" 33", i .e. 111°7' . Hincinvenitur Angu-
lus ATN=59° 55, ac denique in Triangulo TNP , cu-
jus jam noti funt Anguli omnes , & latus TN, invenietur
TP pafluum 6723%. Quoniam autem notus eft Angulus
Pofitionis TN = 103° 43', adjecto eiangulo ATN fen
PTN=39" 55', notus fiet pariter Angulus PofitionisTP=
163° 38; unde facile concluditur perpendiculum a Cu~
ria Perufina ( ibienim obfervatum eft )in Meridianum
D. Petri demiffum illum fecare in puncto paflibus go217
abipfo Tholo femoto , Curiam autem candem diftare ab
hoc puncto ad Occidentem pallivys 3511 .

18, Ea-
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18. Eadem ratione inveftigatuseft {itus * Oropiti , cu- camenes is eo
jus diftantia ab eodem Meridiano ad partes eafdem reper- sthibendz.
taelt pafl. 18355, intervallum autem perpendicularem
inter ac Tholum pafll 61070. Cavendum tamen diligen-
ter in hujufmodi difquifitione, ne locorum cognitorum fi-
tus talis {it, ut murata aliquantulum ftatione , anguli
inter objecta cognita intercepti vix fenfibiliter mutaren-
tur . In hoc enim calu perf{picuum eft, exiguum errorem
in Obfervando , in fitu Obfervatoris determinando erro-
rem non exiguum efficere pofle . Quod quidem duobus
modis contingere poteft, fi aut loca cognita a flatione
Obfervatoris nimium diftent , aut.duo circuli, circa fta-
tionem illam, & gemina loca cognita defcripti nimium fe
oblique interfecent. Ea cautio tam in his, quam in aliis
ftationibus non paucis definiendis neceffario adhibenda
fuit,

19. Non defuere tamen Urbes , quarum fitus , ne hac Atique Urber;
quidem ratione , nedum per fimplicem Trianguli refolu- 5o 200 7
tionem indagari poterat . Exemplo fit * Nurfia , quam etfi tocas «
Sede Epifcopali non gaudeat , tamen cum Prafecturx ca-
put fit , haud incongrue urbem appellare licet . Haccum
in ar&a planitie fitafit, quam montes fatis editi undi-
que obvallant, potuiffet quidem fortaffe ope trium ex
iftis montibus inde obfervatorum fitum debitum adipi-
fci. Sed longioris ea res indaginis fuiffet ; cum & mon-
tes eos ante cognitos effe oportuiffet , & aliquod in iis
fignum erigi , quod ab Urbe notari poflet . Huc accede-
bat, quod Triangula fingula propter fitum maxime ac-
clivem haud exigua correione indiguiflent , Satius igi-
tur vifum eft unumaliquem ex illis montibus confcende-
re , ejufque fitu per fuperiorem Methodum explorato,
cjufdem ab urbe intervallum per bafem notz longitudi-
nis nancifci . Nam politionem urbis , anguli ipfam inter,

& objecta nota ab eodem monte definiti fatis fuperque
edocebant
20. Sed

1 Qrrigts, 2 Norcias
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20, Sed quoniam in Tabula urbs una, aut altera occur-
rit» cujusfitus haud adeo certus eft , tamet(i perparum
abeo , quemnotavimus, illum abefle necefle fit , aliquid
de iis hoc loco dicendum eft , ut quamobrem id contige-
rit, Letorem certicrem faciamus . Et prima quidemo
* Fregellz fefe offerunt, quam urbem extra fines Pontifi-
ciz ditionis fitam, licet ad eam pertinentem, temporibus
excluofi non adivimus . Neceffario enim nobis ea loca pe-
ragrantibus Romam intra certum diem redeundum fuit ,
quod tamen i co deflexiffemus , fortafle abfque graviori
incommodo facere non licuiffet. Bt tamen cum & lo-
cum ipfum ab alio decem paffuum millibus diffito con-
{pexerimus , & obfervationem illic fadtam acceperimus ,
qu® quamvyis rudior videatur , veritati tamen imprimis
confentanea efle poteft , haud fcio an non fat tuto pofi-
tioniilli, quam Tabula exhibet , fidere valeamus.

21. Sequitur urbs * Callii, de qua idem quoque dici
poffe videbatur , cum & loca huic urbi viciniffima e Ca-
tria monte profpecarentur , & viderer mihi a Caitro di-
ruto haud procul Pergula , {ive Pertia , quod Feniglium
vocant, urbis extremitatem detexiffe . Situs tamen ve-
rior eft, quem Catalogus in calce adjun@us exhibet,
quod & de Foro 3 Sempronii tenendum eft , quam ur-
bem obfervatio dubia tertia minuti parte jufto Borealio-
rem ftatueret. In 4 Tiferno, fic enim olim appellabatur
contrarinm plane accidit. Hanc enim urbem a Monte
Tefio duntaxat profpectare licuit: qua igitur in parte
linex datz {ita eflet non nifi ex ejus a Montalto diftantia
definiri potuit ; hujus autem verus fitus a Tabula ditio-
nis Perufine repetenduserat, in qua errorem exiguum
admitti potuiffe fupra demonftratum eft . Quamvis au-
tem ex illa urbe tria pun&a tum , cum eo me contuliffem,
cognita, oculis fe non ebjectaverint , cum tamen poftmo-
dum cogitanti mihi epportunus in propinquo fitus fe ob{-_-

tulif
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tuliffet , facta illic juxea ea , que monueram, oblerva-
tione, prodiitaliquanto correctior loci ¢jus determina-
tio, quamqux in Tabulaexhibetur, ea nimirum , quam
in calce hujus Dillertationis eruditus Lector reperiet.
Sed tamen quidquid demum in tribus hifce urbibus pro-
pter obfervationum penuriam in debito fitu collocandis
peccari contigerit , id omne propediem abunde (upple-
bit nova Urbinatis Legationis Tabula, quam {i Deus vi-
res, ac vitam [uppeditaverit, inftitutis ad eam rem in
locis opportunioribus , qu® nunc probe per{pecta teneo,
accuratis Obfervationibus, quamprimum delcribendam
inftitni . Ita enim non bac folum loca , fed etiam alia
complura in Tabula generali partim non fatis certo defi-
nita, partim omnino pretermifla verum {uum fitum nan-

cilcentur.
21. Clariffimus Blanchinus ex Obfervationibus Urbini
facis Aliitudinem Poli in eadem urbe ftatuit efse_s
rad. 43. , min, 48. fec. 32., quam quidem Altitudinem
%cfe ex Gnomone in Ede S. Francilei extructo, cujus lon-
gitudo Gnomonis Clementini [efquialtera fuit , adeptum
efse teftatur. Confonat huic determinationi altera qua-
dam ope Sectoris lignei illius quidem , fed ut idem affe-
rit, affabre divifi & Dioptrarum loco Tubo Optico in-
ftradti , paulo ante obtenta, qua Loci Latitudinem qua-
tuor & viginti fecundis majorem exhibet . ltaque s
obfervatio altera alteram praclare confirmare videtur,
ut qui ifthec legerit, derei veritate dubitare vix poflit.
Non enim folum duabus vicibus idipfum fere conclufum
habemus , fed quod caput cit, duobus modis inter fe
maxime diverfis . Qua quidem ratio me impulit, ut an-
tequam eo me contulifsem , huic fententiz fine ulla pror-
fus dubitatione fubfcriberem . Vixenim credibile videba-
_tur, ut cum in altera obfervatione omne fere erroris pe-
riculum ex vitiofa Telefcopii pofitione , inaltera ex pa-
vimenti inclinatione repetendum effet, utrumque horum
a vero, & aqualiter, & ad caldem partes abergret..
mni-

Laticudo Urbini
a Blauchine pa-
tii accurate de-
finita.
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Omnino tamen fatendum eft rem eo pacto {e habuiffe , ni-
fi malumus , id quod minime necefle eft, obfervationibus
ipfis fidem abrogare . Situsenim Urbini ex obfervationi-
bus minime dubiis a me elicitus , ejufmodi eft .

Venillins Layi.  22. Oit in Fig, 6, tab. 1, 4 ftatio ad oftium Aprufe, L
vido demontira- Mons Lurus » M Arx S. Marini , € tugurium Montis Car-
e pegne. Ab A& M ducantur rectz indefinite , ABEDF,

MHG , Meridiano D. Petri parallele, iifque perpendi-
culares agantur MB, LE, CD, UF, V. Jungantur
denique AM, AL , MV, MC , CU, His pofitis , habemus
ex oblervatione

In Triangulo AML
MAL - 79° 47’
Angulum. <AML 58 43
ALM 41 30

Unde ob datum latus AL Paffoum 15304 & ML = 17622
prodit AM = 11864. nccnonob datam Pofitione 4M;
AB=g9390 & MB = 7253. Deinde in Triangulo MLV
obfervati funt ,

LMV §0° §7°
Ang: MLV 67 55§
MVL 61 8

Ergo MV = 18646. MG = 1569¢9, GU= 10060, AF
(4B = MG)= 25089 FU (GU—MB )= 2807, 1dem fi-
tus Urbini confirmatur ex Triangulo MCV ; in quo ex da-
tis M H, HC datur etiam MC=11997. funt autern._.,

) UMC 65° 29
Anguli < MCU 75 $4
MUC 38 37

Quamobrem MV = 18643 , ac propterea AF, FV; quo-
ad fenfum , ut fupra.

Qidav.c v 23. Cum itaque in hoc cafu convergentia Meridiano-
m:a:r:.: preser- Lujm tL.IT.‘O n7gl1g1 poflit , neque recta FV aparallelo {endi-
iliter declinet , conflat ex iis, que in Opufculo fupe-

riore demonftrata funt, AF refpondere Arcui 20’ 11",

quze



T E R T 1 U M. 18%
qux fubducta a Latitudine loci 4 ad oftium Aprufe , ni-
mirum a44° 3'47" relinquunt Latitudinem Urbini 43°
43' 36", fere § minutis minorem ea , quam Blanchinus in-
venerat. Quod quidem nullo modo viri de re Aftronomi-
ca, ac Geographica optime meriti carpendi caufa nota-
tum velim , fed nequis illius au@oritate adductus deter-
minationes noftras , que longe firmiore fundamento nj-
tuntur , {ufpectas habeat. Videtur autem hic error ex
pavimenti inclinatione maniffe . Tametfi enim facile fie-
ri potuerit, ut illud quinque , fex, feptemve minutis ,
aut etiam aliquanto amplius aut attolleretur , aut depri-
meretur , nufquam tamen apparet , Cl. Virumde eoad
libellam exigendo cogitifle .

24. Quod autem reliquorum locorum , quorum illic Quid in atiis Le-
meminit , Latitudines non exdem fint, cum iis, quas (i Je¥
nos determinavimus, id eo minus mirandum eft, quod caute ab codem
locorum fitus exiguis ¢ bafibus plerumque deduxerit , ®¥*“™
quz quidem e longinquo fpectate cum {ub exiguo pari-
ter angulo cernerentur, fieri vix poterat, ut graviori-
bus in intervallo definiendo erroribus locum non praebe-
rent . Equidem Methodus illa, uti in brevioribus inter«
vallis dimetiendis reprebendenda non eft, itain longiori-
bus non nifi tunc ufurpari debet, cum cxtera veritatis
indagand adminicula defiderantur . Ubiautem inejuf-
modi cafumincidimus, cavendum eft diligenter, ne di-
ftantiz fic erutz fidem majorem tribuamus , quam obfer-
vationum factarum natura patiatur .

2. Illud ad extremum monendus eft Le¢tor,fieriom- . .
nino pofle , ut nonnunquam locus unus in obfervando pro caum fingata-
altero acceptus fit, cujus fitus {i per cam obfervationem "
inveftigatus fuerit, eoipfo in Tabula vitiofe collocabi-
tur . Cxterum afirmare non verebor, nullius loci infl-
gniorisfitum hauc ob caufam dubium effe poffe, neque
cafum illum in locis minoris momenti , nifi forte in pau-
ciflimis , locum habere. Summa enim diligentia allabo-
ratumeft , ut omne errandi periculum , quod inde time-

A a 1i POf—
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ri poflet , amoveretur . Unum duntaxat exemplum com-
metmorare poffum , inquo periculum illud non penitus
depulfum videatur . Collaltum in Sabinis a Monte Lucre-
tili (hunc enim efle arbitror, quem nunc Pennecchiam
vocant ) & , ut locorum periti afbrmarunt , a Guadagno-
lo conlpiciendum fe prabuit. Siin pofteriori hac ob-
fervatione Collaltum recte defignatum fuit , erit ejus fitus
is, quem Tabula exhibet, fin minus, in ea vitiofe col-
locabitur . Hunc autem calum certo arcere, feu quod
perinde eft» peritorum illorum judicium abfque omni
controverfia confirmare , aliarum obfervationum inopia
prohibet .

Reliquum eft ut Longitudinis ac Latitudinis Ur-
bium omnium Pontificie ditionis Tabulam ex obfervatio-
nibus habitis concinnatam adjiciamus .

TABULA
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TABULA LONGITUDINIS, ET LATITUDINIS \
Urbium omnium , atque Epilcopatuum Pontificiz Ditionis
NOMINA Longitud Latitudo
Italica , & Latina G. M S | GM.S
Acqua pendente Aquala 29 21 19 | 42 45 23
Alatri Alatrinm 30 §1 50 | 41 43 43
Albano Albanum 30 10 3I | 4I 43 §oO
Amelia Ameria 29 §6 1 | 42 33 32
Anagni Anagnia 30 40 I | 41 44 41
Ancona Ancona 3T I 22 43 37 54
S.Angelo in Vado Tifernum Metanrenfe| 29 5§55 40 1 43 40 o
Afeoli Afeulum 31 § O 42 51 24
Afff Affifium 30 743 | 43 4 22 |
Bagnarea Balneoregium 29 38 22 ) 42 38 9
Bertinaro Bretonorinm | 29 39 13 | 44 8 54
Bologna Bononia 28 52 33} 44 29 39
Cagli Callium | 30 10 4} 43 32 5%
Camering Camerinnum 30 §6 331 43 6 2%
Cervia Cervia 20 5 §8 | 44 19 31
Cefena Cefena 29 45 35 | 44 8 2%
Cingolé Cingulum 30 44§ ) 43 22 57
Cirta di Cafielle  Tifernum 29 44 26 | 43 28 I6
Cittadella Pieve Civitas Plebis 29 31 27 | 43 o 6
CivitaCaftellana  Fefcennia 29 5§55 29 | 42 17 7
Civita Vecchia  Cenrumcelle 29017 o 42 § 24
Comacchia Comaclum 29 42 17 | 44 40 27
Corneto Cornuctum 29 I5 30 | 42 15 23
Fabriano Fabrianum 30 25 38 | 43 20 ©
&nza Favenria 29 24 4 44 17 19

Aa2
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NOMINA Longitudo | Latitudo
Tralica & Latina G. M S G. M. S.
Fano Fanum 30 32 8| 43 §1 ©
Ferentinoe Ferentinum 30 46 48 | 41 41 36
Fermo Firmanum | 31 13 §6 | 43 10 I8
Ferrars Ferraria ;29 8 40 | 44 49 56
Fuligna Fulginium < 30 I3 17 | 42 §7 49
Forly Forum Livii {29 33 44 | 44 3 2§
Effimbrone Forum Sempronii | 30 19 22 | 43 4I 1§
Frafcari Tufeulum i 30 12 4 | 41 48 22
Frefinone Frufina © 30 §2 25 ' 41 38 31
Gubbio Eugubium 130 § 27 43 20 3§
Jefi Acfium 30 45 §3 43 31 §I
Iimals Fuornum Cornelii 29 13 49 | 44 21 32
8. Leo Lespslis © 29 §1 58 43 54 ©
Lereea Lanretum .31 72320 43 27 ©
‘Macerara Macerara [ 30 §8 18 43 18 36
| Magliang Mafs Malliana 130 0 14 42 21 45
Marelica Marselica ! 30 3I 8 43 1§ 8
Montalta Mons altus 3T 7 44 42 59 44
Montefiafcone Mons Faltfeus 29 32 §9 42 32 1%
Narui Narnia i 30 1 50 42 31 17
L
;N‘-;ji N(Fg!e. 29 §I 25 | 42 I4 39
Nrau’fti Niriceria { 30 18 32 | 43 6 40
Sﬂ:rl Nrurfia 130 37 1% ' 42 47 §¢
Jirte Ortanum 29 §4 §5 . 42 27 3¢ |
Orvieto Oropitd , Urbswetus 29 38 19 ' 42 43 24
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NOMINA Longitudo Laticudo
Italica & Latina G. M. S. G. M. S.
Mo Auximum 30 59 38 | 43 29 36
Ojlia Oftia 29 48 50 } 41 45 3¢
Paleflrina Pranefte 30 24 55 | 41 50 3
Penna d: Bill: Penna 29 47 10 | 43 29 23
Pergsla Pertia 30 20 24 | 43 33 S4
Pertigia Perufia i 29 54 28 | 43 6 46 |
(Pefara Pifaurum 30 25 §1 | 43 §5 1!
Piperno Privernum 30 41 §7 | 41 28 38
Ponte Corvo Fregelle 31 11 48 | 41 28
Porto Portus 29 46 40 | 41 46 44 |
Ravenna Ravenna 29 23 6 | 44 2§ ¢
Recanati Recinetum 31 3 33! 43 25 44
Rieri Reate 30 22 40 | 42 24 25 |
Rimini Ariminum 30§ 6 44 3 43
Ripatranfene Cupramonrana 31 17 O 43 o 24
ROMA ROMA 30 O O 4T §3 §4
Sarfina Sarfma 29 42 20 43 §5 aI
Segni Signia | 30 32 45 | 41 41 §3
S. Severino Seprempeda 30 42 5 | 43 14 17
Sezze Seria 30 34 29 | 41 32 §
]
Sinigaglia Sensgallia 30 44 O | 43 43 16
Spoleta Spelerinm 30 15 31 | 42 44 §0
Sutri Susrinm 29 44 26 ! 41 13 34
iTerai Interamna | 30 10 26 | 42 34 2¢
{Terracina Anxur , Tarracing | 30 45 37 | 41 18 14
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NOMINA Longitudo | Latitudo
Italica » & Latina G. M. S. G. M. S.
Tiveli Tibur 30 19 3 | 41 57 49
Todi Tudersum 29 §§ 26 | 42 46 4§
Tolentino Tolentinum 30 48 28 | 45 12 30
Tofcanella Tufcania 29 23 27 | 42 24 50
Velletri Velitre 30 I7 45 } 41 41 16
Veroli Verulum 30 §6 16 | 41 41 4I
Viterbo Viterbium 29 37 49 | 42 24 54 |
Urbania Urbanea 30 327 | 43 39 56
Vrbing Vrbinum 30 9 20 | 43 43 36

OPU-




OPUSCULUM QUARTUM

DE INSTRUMENTORUM APPARATU, ErUSU.

NSTRUMENTORUM, qu& in no-
ftra expeditione adhibuimus ,
aliquanto accuratiorem defcrip-
tionem proponam hoc opufculo,
{chematis etiam adjecis, ad rem
illuftrandam magis; funt enim
nonnulla, qua ad ufus aftrono-
: micos {atis opportuna fore cen-

= feo, qua comabor, ut, quoad
ejus fieri poflit, exponam dilucide, licet illud fane videam
latini fermonis inopiam in hoc inftrumentorum genere
Veteribus prorfus incognito, ingens effe ad peripicui-
tatem obftaculum .

2. Adtriaautem capita omne inftrumentorum adhi-
bitorum genus reducam . Primo capite comple@ar ea,
que pertinent ad obfervationes Aftronomicas , omnium
maxime delicatas, inquibus nimirum unius etiam mi-
nuti {ecandi error , quantum fieri poteft, eft evitandus:
fecundo ea, que pertinent ad menfuram angulorum in
terreftribus triangulis: tertio ea, qua pertinent ad men-
{uram bafis . Quoniam autem obfervationes aftronomi-
cx inflituuntur ope fecoris , anguli autem in terreftribus
triangulis ope quadrantis ; idcirco agam capite primo de
fectore, capite fecundo de quadrante , ac diligenter ex-
pomm,

Opufculi argu-
mencum o

Ejufdem divi-
fio tripartita.
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ponam , quid in conflructione, in rectificatione , in
ufu utrivfque fit preflicun , quod nimirum commemo-
ratione dignum videbitur .

C A PUT I
De Seftore .

3. S Ectorem appellare folent Geometra partem circu-
Quid Bt fedtor laris arez claufam arcu aliquo circuli , & binis ra-
ﬁ;’;"’;‘i“:o: diis a centro ipfius circuli tendentibus ad extrema arcus
mis, quid hie puncta. At Aftronomi , fectoris nomine appellant inftru-
Adori.  mentum, in quo adfit limbus circularis tormz aliquot
graduum, quem etiam wnica regula a centro circuli ad
ejus medium ducta fuftinear . Mihi autem libuit potius
regulz longiori tranfverfum rectilineum limbum adne-
¢ere , utadeo crucem referat potius, quam fectorem.
Adhuc tamen , queniam idem praftat in dimenfione ar-
cus czleftis intercepti inter Zenith, & Fixam aliquam,
quod verus fector; fe@oris nomine hoc etiam infiru-
mentum meum appellabo .
_schorispoli. 4. Exhibet eum collocatum in fitu debito, & ad ob-
Yt 2., . fervationes ineundas difpofitum in tabula 2. figura 1. Ejus
a.autem partes varie {equentibus cjuldem tabulz figuris
exhibentur .
sutenscatum, ¢, In ipfa figura 1. 444'A’B exprimit fuftentaculum
S P ferreum ipfius fectoris, ex quo nimirum is fufpenditur .
Taboa.F.1. Ipfum exibetur multo clarivs in fig. 2, quamdeinde ex-
ponam feorfum , quod quidem, & in fequentibus intel~
ligi volo, ubi partem aliquam in fig. 1. adumbratam ,
aliqua e reliquis clarius exprimi dicam , quas omnes de-
inde feorfum exhibebo .
Regulainime 6. EX Bpendet craflior regula ferrea BD® », qua cum
minfvefa cum g jectis praterea quibufdam tabellis exhibetur in fig. 3,
Ipfa regula inima fui parte EQF’ definit in crucem quan-
dam, five hinc, & inde ad angulos retos excurrit , ubi &

lim-
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limbum habet ex aurichalcho fibi adnexum cum lamella
mobili » que divifiones continet , & ope cochlez appo-
fitz in E cum micrometro poteft aliquantulum procur-
rere verfus E'. Limbum ipfum exhibet figura 3 in FE', &
multo clarius ejus partem anteriorem cum divifionibus
figura 4in EE', polieriorem autem tran{verfz regule fa-
ciem exhibet figura § in E'E, cum micrometri cochlea,
cujus partem illam, qua fecum defert lamellam mobi-
lem , exhibet fig. 6 , circulum autem cum indice fig, 7.

7 EBidem ferre regulz in C adnexa eft ex aurichalcho
machinula acum continens, ex qua pendulum CM de-
mittitur . Ipfa machinula motu circa axem aperiri poteft
ita,ut acu etiam dimota centrum fectoris, ex quo filum {u-
{penditur , liberum relinquatur . Eam machinulam clau-

{am, & oblique fpectatam exhibet fig. 8, claufam &
tran{verfim infpeam fig. g , {femiapertam , & tranfver-
fim infpe@am fig. 1o penitus apertam , & projectam in
ipfum regule planum fig. 3in C.

8. Ipli terrem regule ex eadem parte limbi, & cen-
tri ferruminate funt lamellz crafliores ex aurichalcho
D, D, d', dad certas diftantias, quarum ufum inferius in-
dicabo. Earum unam in fig. 4 videre eft in D.

9. E potteriori regula parte habetur telefcopivm HH',
cujus objectiva lens, ipfiimmediate adnectitur in H ra-
tione quadumn peculiari, qua in fig. 11, & 12 exponetur
Ab Had H'habetur tubus ex tenui ferrea lamina flamno

obduc®a , quam Itali dicunt lalatra , Gulli ferrum album . -

Is tubus adneditur regule ferrex pluribus brachiolis ex
aurichalcho amplioribus , & tenaciflime ferruminatis tam
cum regula ferrea , quum cum tubo , qu quidem multo
breviora funt, quam hygura exhibeat, in qua, ut diftin@ius
videri poflet, aliquanto remotius a regula delineatum eft
telefcopium , quod ipfi regul® eft quamproximum - Cir-
ca H' vero ipfi requle arctiflime 3 cochleis adnexa eft ma-
chinula ex aurichalcho , que habet fila argentea fc ad an-
gulos rectos decuffantia aptanda ipfi foco lentis objedti-

v,

Tab, 2. B, ¢
vy

4
b
6
7

Tab. 2. B 1,

Centrum feloe
ris o

Tab.2.F, 8

2
10

i

Lamellz regule
ferrez,

Tabiz. Fox
4

Telefcopium re-
gulz adnexum o

Tab, 2. Fo 1
1
12
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Tabz Ry yvae.Bam machinulam exhibet figg. Tum,qux pertinent ad
.y ocularem lentem adjungendam , & hlailluminanda, ha-
bentur infig. 14, & 15.

Regula ferrea 10. 1pll ferrex regule longiori BD® alia tranfverfa
wanlverta fupe- regula ferrea FF' aliquanto fupra EF” additur e pofteriori
Tabes £, 1. Parteita, ut tranfeat inter ipfam , & tubum, ac adftrin-

gitur ope binarum cochlearum per regulam itidem fer-
ream inflexam, & ex anterior1 parte adlcri¢tam ita, ut in-
ter utramque ipfa longior regula BD.Q tranfeat . Eamin
fig. 4 retertitidem FF', & earundem fectionem perpen-

dicularem exhibet figura 16.
Reguta polterior 11+ Aliquanto poit ipfam regulam BDQ,& tubumHH’,
eum eocklcis, & € regione ipfius FE, habetur in pofitione ad fenfum Jinex
foerites - meridiane multo craflior, ac longior ferrea regula GG,
16 vel muro infixa, vel tignis ita , ut omnino commoveri
non poflit. Inipfa habentur plurima foramina cochlea-
ta, per quorum bina tranfcunt longiores ferrex co-
chlez IF, I'F'pertingentes ad laminam FF'. Prxterea € bi-
nis punctis ipfius lamine FF'prodeunt bina fila FK , FK',
que advoluta regulz GG’ {uftinent binos plumbeos cylin-
dros, L , L’ ponderis non ita exigui . Projectionem autem

_regule GG, FF', BD@, tubi cochlearum , & filorum

in plano horizontali exhibet figura 16.
brackiomarn 12, Demum regul® ipli GG"ar&e adftringitur in R ope
T binarum cochlearum brachium NOV ita inflexum in O,
i ut NO jaceat in fitn verticali, OFin ficu horizontali,
aullo nimirum altior,quam fit regula FE'ut alterum bra-
chiolum ST ipft adnexum inferne circa P foramen habe-
bere poflit refpondens fuperiori parti laterum E,Eregul®
tranfverfx EE’, per quod trajecta cochlea poflit ipfum
latus urgere . Hujulmadi brachium , cum brachiolo, &

cochlea exhibet fig. 18.

pofitio egoris 13- Hifce utcumque indicatis , jam fingula multo di-
Jebke obiinenda Jigentius exponenda funt . Sed interea illud vel hinc mo-
"™ nendum duco , commo diffimam hanc evidenter effe fe-

&oris {ufpenfionem , qui nimirum in B libere pendeat
fe
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{ine curyaturg periculo,tum vero ope cochlearum IF,I'F,
alterd ex iis promoti poflit in latus converti ita, utac-
quirat pofitionem meridiane linex parallelam: deinde
vero utrique promotd , vel retracta, poflit promoveri,
vel retrahi , donec acquirat pofitionem verticalis plani,
tefte filo penduli CM, quod ita adjaceat limbo EE', ut
ipfum tantum norr contingat ; quo quidem facto, jace-
bit ipfias planum in plano meridiani. Porro pondera L,L’
ipfum ad cochleas appriment ita , ut cochlex quidem ac-
ceffum ad regulam GG’ impediant, pondera ipfa recef-
fum ; unde f1at, ut e verticali Meridiani ipfius plano , in
quo femel conftitutus fuerit, dimoveri omnino non poflit,

14. Quod fi prius toti regulz B in plano Meridiani
utcumque conftitutz detur utcumque inclinatio illa,
quam requirit diffantia a zenith Fixz oblervand=, ac pro
cochleis IF, I'F'fele@ta fuerint e tot faraminibus regu-
l2 GG" illa, qu# ejulmodi pofitioni refpondeant, tum
itidem brachium NOV affixum fuerit ipfi regule GG’ ex
ca plaga, in quam tota {eoris moles inclinata fertur fuo
ipfius pondere,ac brachiolum §T adnexum fueric ipfi bra-
chio OV in ea {ui parte, inquacochlea PE pertingere
debeat ad ipfam fuperiorem partem lateris E regule EE’;
patet, abipfa cochlea ita determinari fectoris pofitio-
nem , atnullum per fe motum habere poflit, & folum
ope ipfius cochlex augeri , vel minui poffe inclinationem
{ectoris , ut libuerit , ut nimirum deinde ubi Fixa obfer-
vanda campum telefcopii fubierit , poflfit adduci ad
eam illud e flis ipfius telefcopii politis in foco- lentis ob-
jectivee , quod eft plano Meridiani perpendiculare, &
quod ubi praeftitum fuerit , Fixa per ipfam filorum inter-
{fetionem tranfibit; ac diftantia fili CM a media regu-
la EE, quam indicabit mobilis lamella promota ope co-
chlex E, donec una ex divifionibus ipfius congruat cum
filo penduli ejufdem C.& , exhibebit diftantiam Fixx a ze-
nith . Sed de his iterum infra.

Bb 2 15. Ut

SeQoris firmi-
tas , collocatio
ad obfervandam
gerram Fixam o«
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suentacalum  15. Ut jam eodem ordine , quo curfim perluftravimus
ooris ., figuram 1, fingulas, ejus partes confideremus , ordien-
. dum eft ab ejus fufpenfione ada’A’B , que in fig. 2. habe-
tur aliquanto clarius. Refert 44’ ferream regulam, vel po-
tius trabeculam collocandam in fitu horizontali , cujus
videmus latus verticale 44'. Eam fulcit fimilis regula a4,
quarum utraque vel muro , vel tignis laquearis , aut teci
eft firmiflime adftringenda . In ejus faciebus horizontali-
bus EE, e’ adeft foramen verticile, cui imminet anu-
lus ferreus EE’, qui fie fuperiori parte nonnihil convexus
fit , & admodum levis, eritaptior ad converfionem fe-
¢toris preftandam facilius. Foramini , & regule 44/
& anuli EE', inferitur mafla ferrea eBe’ definens in cylin-
drum per ea foramina traductum ufque ad F, in quo
habetur in G foramen horizontale , per quod ferrea virga
horizontalis traducitur, que anulo EE’ innititur, &
totum {uftinet pondus maflie ferree BF, acf{e&oris BD
ipli appenfi, qua virga {icylindrica fit, & levis, utin
binis punctis convexam , & levem-anuli fuperficiem con-
tingat , tota mafla BF cum adjecto fectore BD admo-
dum facile circa axem BF gyrarc poterit .
Modus felorem 16 Haber autem maffa ¢Be aperturam infra B, cui
irde fufpenden. . . . N N
ai. fectoris regula BD inferi pofiit. Inipfa regula eft foramen
circulare , quod cernitur in figura 3 prope B, & ipfire-
- fpondent bina foramina maff ¢Be hinc,& inde ab apertu-
Tbezifia pg, per que & per foramen regulee BD traducitur axis
ferreus cylindricus Iz, cujus caput alterum i craffius ipfo
foramine ulterius progredi non poflit, alterum autem
caput in cochleam contormatum cochleam cavam exci-
piat, utipfe cylindrus Ii e fuis foraminibus egredi nequa-
quam pofiit . Hujus machinamenti dimenfiones.five longi-
tudo {pectetur, five latitudo , five craffitudo , arbitra-
riz funt omnes, ut patet, dummado fatis firmum fic
{uftentaculum .
17. Hisita difpofitis tota machina ita infigenda erit
in Aamuro, vel laqueari, ut 44’ jaceat quamproxi-
me in

Siias fuflzntas
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me in plano horizontali, & proxime in direCtione meri- 1ab. 5.7 &

diani, tum apertura B motu circulari totius malse fer-
re circa fuum axem ita collocanda erit, utfit ad fenfum
parallela iplt 44" ut fere exhibet figura 1, non perpendi-
cularis , utexibet figura 2. Tum enim immifi in eam ap-
turam reguld B@ , patet regulam EE’, & planum fecto-
ris fore proxime in plano Meridiani. Ita directio tele-
{copi HH' non incurret in regulam A4, five id jaceat
ad ortum , limbo EE jacente ad occalum, f{ive contra;
fed radios telelcopium ipfum libere excipiet , utcumque
fatis proximum {it ipfi regule ferrex BD . Poterit au-
tem admodum facile circa cylindrum illum Ii figure 2
pofitum in B figure 1, ut axem , moveri in latus ope co-
chlez PE’ totus [ector.

18. Porro ad habendam illam , quam dicimus fe-
Goris verificationnm , d= qua paullo infra , eportat con-
vertere fectorem ita , utaliquando Fixa eadem obferve-
tur limbo [ectoris obverfo in orientem , aliquando in oc-
cidentem. Id admodum facile praftabitur ob facilem in
fiz. 2. motumcircaaxem BF . Sed intereain fig. 1. opor-
tebit liberare regulam FF'a ponderibus LKF, L'K'F'. Ne
cogamur clevare pondera L.L" fupra regulam G,G 0K, K/,
ipti filo KL alligaviin L uncum, & ponderi L adjeci anu-
lum . Ira facile pondera demebantur , ac reftituebantur,
& filo utroque LK , cum fuo uncinulo retractoad F, fie-
bat converfio breviflimo tempore .

I9. Coanverflione factaillud erat incommodum , quod
cam media craflitudo regulee FF non refponderet medie
craffitudini rcgule BD® ., fi ante converftonem planum
fc&oris congruebat cum plano meridiani, poft conver-
fionem , jam debebat elle nennihil inclinatum . Cito ad-
modum ei etiam malo remedium adhibebatur promoven-
do , vel retrabendo 2que utramque cochleam iFcerto {pi-
rarum numero , qui femper erat idem, nimirum re-
fpondens duple diftantiz medi® craflitudinis alterius ex
illis regulis 2 media crafiitudine alterius, quo pacto ite-

rum

2

Facilitas con-
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rum tefte penduli filo reftituebatur admodum cito pofitio
verticalis . Sed {i regula FF'non fiat plana, & poftregu-
lam BQ pofita, fed incavata, vel inflexa ita, ut rite
illa media craflitudinum refpondeant fibi invicem ; con-
verfione facta haberi poteft illico accuratiffima {ectoris
pofitioita, ut eodem die liceat eandem Fixam obfervare
cum utraque fe¢toris pofitione . Sed ea de re iterum in-
ferius .
Regula tongior  20. Dicendum nunc de regula ferrea B fig. 1. Ea in
Tab-2¥r - Jongitudinem excurrit aliquanto ultra pedes parifienfes g
(utar autem menfura ejus pedis,qui,ut conftat,dividitur in
pollices 12,& finguli pollices in 12 lineas; continet autem
fere {elquipalmum Romanum ). Sunt nimirum a medio
lamelle mobilis EE’ad centrum Sectoris C pedes g accu-
rate . Porro ipfaregula eft lata pollices duos, craffa li-
neas § , regulaautem tran{verfa EE’ eft per 2 pollices lon-
gior uno pede,lata pollices fere tres craffa itidem lineas .
Foramen regu-  21. In {umma ipfa regula habetur in primis foramen
trhmees . in B, quod debet efle levigatum , & amplius cylindro i
figur 2 ipfi inferendo , ut nimirum ope cochleas PE’ fi-
gure 1 poflit admodum facile inclinari fector in latus .
Lamina Limbi,  22- 10 imarcgulaeftin fig. 1limbus FE', quialiquan-
Taba.Fa to diligentius eft defcribendus . Fum exhibet fig. 4. Regu-
* Iz ferex A4'C'C latz in AC pollices fere tres ferruminata
ineft fimiliter Jamina aurichalchica GG'C'C lata lineas 21
craffa lineas 2, fupra quam funt tres laminz itidem auri-
chalchicx GG'I'l, 1I'0'0, QO'CC xque latz, nimitum
feptenum linearum fingulz , & craflze lineas ternas . Binz
extreme ferruminata itidem funt cum inferiori illalami-
na»& cum ipfa immobiles. Media ex iis tribus , nimi-
rum 100 iphis inclufa, promoveri poteft ope cochlex E
ita, ut ex parte E procurrat fere per unum pollicem.
Quo autem pacto id fiat , jam videbimus . Interea notan-
dumillud, hac lamina contineri divifiones. Eaope_»
trium rectarum parallelarum ipfis II' , OO’ divifa eft
in quinque intervalla. Linea media eft ea, qua zquiva-
let



U A R T U M. 199
let arcui {ectoris, eft autem tangens arcus, quiia fecto-
ribus defcribi {olet . Eam appellabimus lineam mediam la-
melle mobilis. Divifaeft in pollices , ac finguli polli-
ces bifariam divifi , tum femipollices finguii in terna
fpatia ®zqualia continentia binas lineas fingula. Divifio-
nes hujufmedi perficiuntur re@is perpendicularibus ipfi
lineze mediz lamelle mobilis, quarum quze pollices ter-
minant , pertingunt ad ipfas II', OO’ qua pollices ipfos
bifariam fecant , pertinent ad binas rectas interjectas ip-
fis I, & medie linez lamelle mobilis; qua dimidios
pollices in binas lineas fecant , vix tantillum hinc , & in-
de excurrunt a media linea .

23. Ut autem appareat, quo pacto ope cochle® E ha- tamette mon.-
beatur mobilitas lamine medix , infpiciatur fig. §.In ea“’],""}“’ cunt
habetur lamella 4B aurichalchica adftricta plano regule T 5
ferrez binis cochleis. Ipfa perpendiculariter inflexa affuz-
gitin D, &cexcipit cochleam E E. Ea cochlea traduci-
tur per cochleam cavam perforatam in curfore aurichal-
chico P. Porro ipfa regula ferrea, & lamina prima au-
richalchica illa , fuper qua excurrit lamina mobilis, cre-
nam habent , illa ampliorem hinc, & inde a cochlea EF,
quam figura exhibet , hac ar@iorem , quam ipfa cochlea
tegit. Per eam crenam ope binarum cochlearum, quas iti-
dem figura utcumque indicat hinc, & indea cylindro P,
verfus E » & verfus F adftringitur lamin® mobili Jamella
conjuncta ipfi curfori . Converfione autem cochlex E
promovetur curfor P verfus F, & laminam mobilem fe-
cum defere . Ne autem lamina mobilis dum promavetur
huc illuc, poflit removeri a regula ferrea , & alamella
aurichalchica ipft adjuncta , fuper quanmy debet excurrere,
binis aliis crenis amplioribus HIKL, H'I'K'L' excavatis ex
ipfa lamina ferrea inferitur fruffum M, lamelle auri-
chachicie connexum cum regula mobili ope cochlez , que
tranfit per cremam arctiorem no,n's’excavatam in priore il-
la lamella aurichalchica adhwrente regulee ferrex . Excur-

sunt enim frufta lamellarum M, M’ intra crenas HIKL,
H'I'K'L {u-
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H'IK'L’ {uper priore lamina aurichalchica, & impedi-
mento funt , ne lamina mobilis limbi , cui adherent , pof-
fit 2 lamina immobili, {uper quam perlabitur , quidquam

recedere .
Curforisexpli- 24, Curforem P,cum crenis {uis,& cochleis multo cla-
Geoclatiers  rius exprimit fig. 6, in qua QO'R'R exp imit fuperficiem
laminz aurichalchica counex cum regula ferrea , paten-
tem e parte polteriori per crenam excavatam in ipfa regu-
la ferrea: S8’ T'Teft crenaarcior excavata in ipfa lamina
aurichalchica fixa: V¥’ X' X eft lamina deferens curforem P
ope binarum cochlearum in VX , VX' connexa cum lami-
na mobili, cujus planum per crenam in lamina fixa ex-
‘ cavatam confpicuum refert §§1'T.

25 Patet igitur,converfione cochlez E ( fig.4.) debere
;:;u;bnl;: ) promoveri in ﬁg.g tres curfpres .P’, MM u]tro’, citroque
’ tupra laminam interiorem fixam (in fig. 4 ) GG'C'C adhw.
rentem regula ferrex , inter laminas GG'I'T, CC'O0 iti-
dem immobiles, & ipfi lamina interiori fixe connexas .
Cochlea autem E indicem habet {ibi adnexum , quem in
fig. 7 exprimit EI, Dum cochlea E figur® 4 converti-
rur circa proprium axem , in fig. 7 cufpis I indicis EI
percurrit circumferentiam circuli ICAG , cujus diame-
trum in fig.4 exhibet GC. Ipfa vero peripheria GIC A figu-
r& 7, divifa eftin partes 180, five in binos gradus, ac
denis quibufque partibns adferipti fune numeri, quas ni-
mirum partesfingularum converlionum cochlex , & indi-
cis exhibet indiculus Bb, quiope cochlew adneitur la-
mine fixx GG'I'Ifigure 4, & revolutionum integrarum
intervalla notata funt prope lineam Ii in margine lamella
mobilisab ad D, Ei enim numero converfionum inte-
grarum refpondet procurfus lamellx mobilis zqualis craf-
fitudini unius cujulvis {pira, per quam curfor P figurz ¢,
& 6 promovetur in fingulis converfionibus . In noftro fe-
¢tore erant earum quina divifionum intervalla fere zqua-
lia fingulis intervallis binarum linearum , five fextantibus
fingulorum pollicum, ac {ingulz converfiones cochlesw fe-
rebant

Q-
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rebant fecum curfores , & lamellam mobilem fere per
quintam partem intervallorum eorundem ita, ut ad pro-
movendam lamellam per dimidium pollicem requireren-
tur {atis proxime 15 converfiones cochlez ipfius.

26. Ad habendam vero accuratam divilionem in in- [0 diviene
tervalla refpondentia integris converfionibus , fatis eft bus ineegeis .
notare in fig. 4 punctum b , quod cufpis indicis B indicag T+ ¥+
in Jamina mobili collocata ita , ut circulum GC con-
tingat , nec ad partes E'quidquam excurrat; tum con-
verfionibus cochle® E continuis lamellam ipfam promo-
vere-ver{us E', quantum licet , & interea notare ejus pun-
¢ta appellentia ad b poit converfiones fingulas: quo pa-
¢o ipla machinula per fele exhibebit divifiones neceffa-
riasin bD ad numecrationem integrarum converfionum .

27. Jam vero ea ratione cochlea F cum indiculo Bb Microweus ac.

curatilimur:

figurz 4., & divifione peripherie AGIC figure 7 pre- 1, 1.

ftat munus micrometri cujufdam. Nam, ut paullo infra vi- - a
debimus , indice EI figure 7 promoto per 3 particulas, :
lamina ita promovetur, ut fig. I angulum ex centro G 5

7

fubtendat quamproxime zqualem unifecundo . Preflite-
rat autem Artifex omnia diligentiffime . Nam & lamina
mobilis a fixa nunquam recedebat , & cochlea EF fiigu-
re § admodum @quabiles habebat {piras, admodum.,
xquabilibusinfertas {piris intra curforem P, utaquali
converfioni cochlez refponderet ®qualis procurfus lami-
nz mobilis, in quo potiflimum omnis hujufce inftrumen-
ti perfectio eft fita.

28. Videndum fupereft demum, quid fint bine illae Petes fueia
veluti feneftre io, 70" figur 4. Sunt quidem e® omni- 1ib.s. k.4
no feneftre , quas, utmerum quendam non mihi, fed
aliis eximerem ferupulum aftronomicum , feu mecha-
nicum , adjeci . Sunt nimirum bine lamellz ex auri-
chalco perforatz , & in ipfo foramine munite vitro.
Excurrunt lamellz hujulmodi, ut figura exhibet , non-
nihil ultra laminam mobilem , & ope cochlearum ad-
firinguntur earumcapitaini, o, ut & ini’, o', Vitri

Cc {uper-



202 OPUSCULUM
fuperficies inferior habet tenuiflimam rectam lineam.,
linex medie EE perpendicularem, & ipfam contingit
laminam mobilem ita . ut fine ullo periculo paralla-
xeos indicare poflit , inquo fitu cochlex E, & indicis Fl
figurze 7 refpondeatilli tenui lineclz aliqua e divifioni-
bus lamellze mobilis ,» {ub ipfo vitro liberé excurrentis
ope cochlex E .

pitmis imee 29+ PorTO ita hafce laminas, & vitra, aptari cura-

lineas in vinis VEram , ut binz tepucs ille linez refponderent divi-

incilis . fionibus a medio hinc, & inde diftantibus per {enos pol-
lices quamproxime , & quantum differret intervallum
inter binas ejulmodi vitreas lineas ab intervalle unius
pedis » five pollicam 12 ( admodum enim difficile eft
itaaccurrate eas collocare, utompino refpondeant ex-
tremis limitibus unius pedis ) facile tam Rom=®, quam
Arimini cognofcebatur . Satis enim crat ita ope cochlea
movere laminam mobilem , ut primus pedis limes de-
veniret ad lineam in vitro priore ductam, & noffe in-
dicis flatum in ip{a conjunétione divifionis lamine mo-
bilis, cum ealinea in vitro defignata, tumubi id repe-
titis obfervationihus probe conititiffet in priore chry-
ftallo , idem preftare in pofteriore. §i enim utrobique
eadem effet pofitio indicis in utroque appulfu, patebat
intervalla accurate xqualia efle ; fin minus , differentia bi-
norum numerorum a cufpide indicis notatorum in iis
binis cafibus prodebat differentiam intervalli inter binas
lineas vitrorum , & pedem integrum binis lamellz mo-
bilis diviftonibus terminatum .

ot 11 30, 1d autem idcirco curandum duxi.ut immediate per

feum carezis ., Obfervationem conftaret, nihil timendum efle e majore
dilatatione aurichalchi, quam ferri per calorem fa&a.
Quoniam {ectoris regule {unt ferrez , & lamina mobilis
eit ex aurichalco , conftat autem obfervationibus cer-
tiflimis dilatari minus ferrum , quam aurichalchum,
caloris vi; eedem partes lamine mobilis refpectu ra«
dii fectoris , five diffantix centri , ex quo pendulum

peq-
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pendet , dilataburitur magis , & proinde fubtendent
plura minuta fecunda, ubi calor eft major, quam ubi
eft minor . Conftat illud, in adeo exiguo tractu refpe-
¢tu radii differentiam dilationis adeo exiguam effe debe-
re, ut in obfervationes nullusinde error , qui fenfu per-
cipi poflic, promanet . Adhuc tamen cenfui, idipfum
immediata obfervatione potius definiendum eflc , fi pof-
fit , quam ex ratiocinationibus , qua adhiberi folent ad
eam rem, derivandam. Conflitit autem, ut inferius iterum
commemorabo, translato {ectore ex Urbe Ariminum , &
inde Romam , utcumque mutato nonnihil caloris gra-
du, intervallum inter bina vitra fuiffe femper idem re-
fpectu laminx mobilis 5 adeoque laminam ipfam mobi-
lem aurichalchicam nihil ad fenfum magis , quam ferream
regulam, & laminam aurichalchicam ipfi affixam , dilata-
tam efse , adeoque zque utrobique eafdem lamell mo-
bilis particulas eundem fecundorum numerum exhibere
debuiffe .

31. Expofitisiis , qua pertinent ad limbum , ad lami- Tranfieus ad s
nas in eo fixas, ad laminam mobilem, ejus divifiones , hivi b o cene
ejus motum , & micrometrum, ac indicem, & vitra il Tab. 2.7,
la, exponenda nunc eft machinula quedam conftituta in
fig. 1in C, & ipfi regulx ferrca adnexa , quee centrum fe-
ctoris continet, & acum f{uftinentem pondus. Id hic,quam
breviflime fieri poterit , exponam .

32. Habetur ibi centrum notatum foramine tenuifli- Carfits conti-
mo inftar punéi in lamella aurichalchica levi, cuiacus :::T,f,é{:';c,v
chalybez tenniffima cufpis admovetur , 8 prima fui par-di-
te perquam exigua inferitur . Clauditur tamen acusma- """y
chinula ira, ut removeri poflit; ac exponam primo machi-
nulam ipfam , tum quo pacto ea collocanda fit , ut debi-
tam pofitionem acquirat. Exprimit ipfam fig.8 aliquanto
majorem , fed in eadem politione, inqua eam exhibet
fig. 1. 1bi a'4’ABta eft lamina aurichalchica quadrata ap-
plicanda plano regule ferrex , & arcte adfiringenda ope
cochlearum . Ipfi ad perpendiculum infiftunt bina ful-

. Cc2 cra
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cra ogaeKEDH , a'¢'K’E'D'H’ . Horum utrumque habet
fuum foramen rotundum , quorum alterum videri poteft
in I. Iis foraminibus infertus eft axis cylindri KEE'K', cui
cylindro adnexa eit lamina EDFGMCM'G'FD'E’,quz, ubt
machinula eft claufa, remanet parallela lamine A'438 .
Ejus partem GMM'G’ excipit altera lamina ipfi A'4B per-
pendicularis, nimirum MGFf6BNM .... MG'FN'. Ipfi la-
minz A'AB perpendicularisa pede ae fuleri KH'D'E'ad
laminam F'G’M'N’ excurrit lamina interius haud ita craffa,
cujus fuperficies extima fupetficiel 4'4B parallcla eleva-
tur fupra ipfam tantundem,quantum fuperficies aurichal-
chica limbi fig. 1, de qua egimus fupra , elevatur fupra fu-
perficiem regule ferrex . In ca {uperficie hujus tranf
ver{z laminx eft punctum , quod determinat centrum fe-
oris . Id refpondet in fig. 8 puncto R', quod notavimus
hicin fuperficie D'DFF' laminz D'DFGCG'F'D', cui lami-
n& ex interiori parte e regione R'refpondet acus chaly-

bea ad perpendiculum infixa ‘
Yarie polidoner 33, Acum ipfam cxhibet figura g, que refert {ectio-

wmachinule ipfius . . P

F. 3 nem machinulz perpendicularem plano 4'AB figure 8.
s Cxetera ibi per fe patent ; P, & funt cochle, quibus ma-
re chinula tota adftringitur regule ferree, MG cft fuperfi-
cies extima lamell® tranfverfe , & inea § centrum ll;&o-
ris,, cuiadmovetur acus Rr infixa laminz DFfd adnexw
cylindro revolubili circa axem I. Et quidem Hgura g ex-
hibet machinulam claufam; figura autem 1o eandem exhi-
bet femiapertam remoto ftylo Rra foraminulo, fivé pun-
¢to §. Porro, ubi machinula eft aperta,ut in fig. 10, in~
feritur acus Rr in nodum ampliorem fili penduli, tum
adducitur lamina DC ad FN, & occluditur machinula,
quz abit in pofitionem figur® g ; tum vero filum ipfum
penduli adducitur ad aciem r, ut pene contingat lami-
nam , & pendeatex ipflo centro . Hoec autem omnia fum-
ma cum diligentia curaverat Artifex , ut & foramen te-
nuiffimum effet, & acuschalybea circa culpidem perte-
Ruis, ac perquam accurate rotunda, ut itidem ipfi fo-
rami-
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raminulo accuratiflime relponderet ipfum occupans . De-
mum fig. 3 exhibet in € machinulam ipfam penitus aper-
tam , ubiacuscemergitex R, & foraminulum , cuiinfe-
ritur , vel applicatur cufpis ipfius acus , eft § penitusli-
berum ab eadem acu.
34. Hzcad machinulam , jam ad ejus collocationem . Collocatlo mi-

A media linea lamellze mobilis EE' figurz 1 verfus R pofk e seaoris.
unum proxime pedem applicata fuit ipfi regulz ferrege Tabs F.1.
& ferruminata lamina aurichalchica ind, tum alia poft v
alium pedem ind’, & alia poft alium in D, deinde poft
intervallum trivm pedum in D', qua ommues tantillo mi-
nus crafle erant , quam limbus aurichalchicus fupra regu-
am ferream cminens ita , ut vix guidquam jacerent earum
extiinx fuperficies verfus regulam ferream refpectu lin-
bi, jacerent tamen nomnihil, me forte libero fili pen-
duli motui peflet deinde officere : tum filo tenui per me-
diam ferream regulam bene tenfo , & circino , quemLs
dicimus fidelem, aperto accurate ad intervallum unius pe-
dis illud idem, quo unus pes definitus eft in linea media
laminz mobilis , & applicata altera cufpide ad ipfam li-
neam mediam , altera in loco indicato afilo illo tenfo,
notabatur in lamella d punctum, ac levi mallei percuffio-
re tenuifiimum ibidem foramen fiebat . Eodem pacto ma-

- nente fecunda cufpide in d, & circini virga per femicir-
culum converfa norabatur in 4" alterum pun&um , tum
in D tertium , ut jam haberentur a linea media laminz
mebilis ad D pedes tres. Aperto jam ad intervallum.
trium pedam ampliore circino a lincamedia ad D, tran-
sferebantur tres pedes in DIY, tum c&dem circini apertu-
ra determinabatur ejufmodi pofitio machinule € adne-
¢tend® regule ferrex , ut foraminulum illud § figurx g,
& 10 refponderet accuratiffime fecunda cufpidi cjufdem
circint . Eo pa@o obtineri debebat, ut accurate diftan-
tiacentri a linea media laminz mobilis, quieft radius
feCtoris noftri , noncupla effet intervalli in limbo af~

fumpti pro pede.
' BioP 35. 1d
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35. Id intervallum eodem pacto habitum fuiffet in fig.4
accurate; & facile divifum in partes illas 72,fi ¢ contrario
per compofitionem translatum fuiffer prius intervallum
binarum linearum ter uno circino, tum alio intervailum
femipollicis bis, tum alio intervallum pollicis ter , tum
alio intervallum trium pollicum quater , nam & habitus
fuiffet pes accurate continens prima illa intervalla linea-
rum binarum accurate 72 , & reliqua ternorum pollicum
intervalla in poliices , pollices in femipollices, femipolli-
ces inbinarum linearum intervalla accurate , & facile di-
vifa fuiffent, aperturis prioribus mancntibus , & preflitif-
fet lineam mediam EE’ ducere perquam tenuem, tum
in ea fidelis circini fubtili eufpide accuraté rotunda_,
foraminula levi malleoli percuflione imprimere, quam
tranfverfis re@is lineis lineam EE” interfecare . Quod qui-
dem fi fuiffier praeftitum, & divifionem accuratiffimam
extituram fuiffe , nuflus dubito , & in re&ificatione_s
divifionum , de qua agemus paullo infra ope microfcopii,
ne de una quidem decima minuti fecundi parte dubitan-
dum fuifle . Verum nobis abfentibus divifio et faca , in
qua deinde inzequalitates nonnullas deprehendimus , utut
exiguas quidem , & qua , ubi probe fint coguitz, nihil
prorfus officiant obfervationi . Praterea & media illa
linea aliquanto craffior , quam vellem evafit , & tranfver-
{x ille non [atis accurate zqualis ubique craflitudinis,
nec fatis accurate perpendiculares mediz line® , nec ve-
re alicubi penitus red= , quod reddebat aliquanto diffi-
ciliorem determinationem fatis accuratam interfectionis
divifionem denotantis . In qua tamen ne unius quidem fe-
cundi errorem commiffum inde a nobis effe in obfervatio-
nibus noftrisfingulis omnino crediderim. Verum bxc noto,
ut pateat, quam facile multo etiam accuratior , & rectifi-
cationi aptior divifio haberi poflet. Sed ea de re iterum
paullo inferius, ubi de recificatione fectoris.
36. Expofitisiis, quz pertinentad limbum , & cene
trum fectoris , exponenda diligenter funt ea, qua perti-
’ nent
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nent ad telefcopium ipfi adje@tumn . Tria inipfo telefco-  Tab 2 F
pio adjungendo regulx ferreee funt diftinguenda . Obje-
&iva lens collocatain fig. 1 in H, micrometrum eidem
adnexum in H', & tubus . Porro habebam ego quidem te-
lefcopium pedum g ita fane egregium , ut cum multo
longioribus facile poffet contendere , & ipfa etiam lon-
ge fuperare . Curandum autem duxi, utita applicare-
tur ipfi regule ferreee, utunicum cum ea inftrumentum
conftitueret.Grahamus id in Maupertuifii fectore alia qua-
dam ratione preftiterat . Quamobrem illud volui, ut cap-
{ula aurichalchica craflior, que obje@ivam lentem habe-
ret inclufam immediate adh®reret regule ferrex ; ipfi
itidem immediate adhzreret capfula continens bina fila
in foco lentis objectiva fe decuffantia ad angulos rectos ;
tubus autem cum iis nequaquam connecteretur, fed &
ipfe adnecterctur regule ferrez per fefe, ne fi forte per-
cuflione aliqua quidquam commoveretur , commoveret
lineam fiducie , quz z filorum intefectione ob objectum
tendit , quam infra axem teleflcopii appellabimus.

37. Ideam capfule continentis lentem obje@ivam eX- heca iactude:s

hibet figura 17, in qua habetur capfulz ipfius fectio per femem cvieit
axem. Ea conflat omnis ex aurichalcho, ac ferre® la-  7iba. t.11.
min immediate adhzret .Vitri objectivi fectio eft 0200,
Includitur id vitrum binis anulis, quorum alter {upe-
rior SQPeZXVTT'V'X'Z'o'P'Q'S’, alter inferior NOoZX-
YDEFMME'D'YX'Z'o'O'N’. Hi duo anuli thecam effor-
mant , quz continet lentem objectivam , cujus axis
“tranfit per b, & quoniam ipfam vicrum objectivum eft
admodum perfectum , congruit punctum ipfum 6 cum
medio diametri Qo ipfius vitri . TSS'T" determinat aper-
turam vitri objectivi in lamina anuli fuperioris : eft NM-
MN' aptura inlamina anuli inferioris .

38. Tota horum duorum anulorum theca NMFEYV
TSQPP'Q'S' ére. concluditur ope cochlex FcE'c’ inter fipfs theetn
alios duos anulos , quorum alter fuperior DEcABCC B’
A’ &e. alter inferior LEEcAHGIKK'TG ¢re. Hic inferior

om-
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omnes alios tres , & lentem objectivam in fe continet :
excipit in civitate fuainterna LKK'L’ tubum telefcopii
LdeL'de : adne&itur in A'H’ regule ferrce, cujus fe-
&ionem exprimit fgib, feGtionem autem famelle exci-
pientis acum rR exprimit pq . .

39. Porro totius longitudinis EE' medium non cft in
b, fed ina, in quo fitus eft precipuus totius hujulce cap-
plulee ufus. Sienim laxetur cochlea Fec'E aflurgente ter-
tio anulo DEcABCC B'A'drc., theca compofita e prioribus
binis anulis contimentibus lentem objectivam , nimirum
PYSTVXYEFMNN M'F' ¢rc. poterit converti circa cen-
teum 4 »qua converfione punétum b, per quod tranfit axis
lenitis objective, gyrabit circa 4, & per dimidiam conver-
fionem accedet ad planum regulz ferrez , & planum fec-
toris tranfiens per r, peralteram dimidiam recedet. Id
autem proderit plurimum ad dandum accuratilime s,
quantum libuerit , parallelifmum axis telefcopii cum pla-
no fectoris. Nam axis ipfe tranfibit per b, & per interfe-
&ionem filorum micrometri , qua manente , fia diftice-
rit a plano fectoris ad fenfum tantundem, quantum inter-
fe@tio filorum ,» & eccentricitas ap exigua fuerit, con-
verfione thece illius capfuld inclufz , & acceflu, vel re-
ceflu pundi b revoluticirca 4 refpectu plani fectoris ,
poteft inclinari tantillo magis, vel minus is axis, donec
paralleli{mum acquirat, & ubi ipfum acquifierit, adftri-
Qa cochlea Ecc'E' , & compreflo in EDD'E* plano EYY'E’
thecz incluf , ipfa theca commoveri ultra non poterit ,
nec amitti parallelifmus . Quo autem pactoyideri poflit,
an habeatur parallelifmus ipfe, & quantum abeo diftet
axis , videbimus paullo infra.

auifevenss e 40. Porro dico hicaxem telefcopii reamillam > per
lefeopii axls, 04 quam devenit ad interfectionem filorum in foco objecti-

dicavur bic«

vi vitri fe decuffantium isradius , qui poft egreflum e fe-
cunda fuperficie ipfius vitri habet eandem dire¢tionem,
quam habebat ante ingreffum in primam . Axis alicujus
lentis dicitur proprie illa re@a , qu® tranfit per centrum

utrum-
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utrumque utriufque curvarure fuperficiei utriufque -,
Si lens eft fatis accurate elaborata , is axis debet tranfire
per mediam ipfius lentis magnitudinem , quod Optici
practici appellare folent vitrum accurate centratum,
cum bpimirum centra binarum curvaturarum , & cen-
trum magnicudinis , five fegmenti {pharici in lente con-
tenti in directum jacent . Radius , qui per hunc axem.
tranfit , abit penitus irrefractus . Ceeteri omnes radii
homogenei digrefli ab eodem objecti fatis remoti pun-
¢to , vel paralleli ei radio , in lentem incurrentes , incli-
nantur ad hunc , & coeunt ad fenfum in aliquo ejus
puncto , ita tamen, ut rubei aliquanto remotius , violacei
propius coeant , & habeatur feries quedam focorum ad
diverfa colorata fila pertinentium . §i radii non difcedant
ab aliquo axis punco , fed ab alio aliquantulum diftante
hinc, vel inde ; nullus quidem ex iis abit irrefractus;
adhuc tamen eft femper aliquis, qui binas habet refra-
ctiones contrarias, & #quales , adeoque prodit cum.
cadem direione, cum qua advenerat. Ubi ejus incli-
natio ad axem eft exigua, demonftravi in nuperrima
mea differtatione de lentibus » & telefcopiis s eflfe eum,
qui , dum advenit, dirigitur in lente utrinque zque con-
vexa ad punctum axis depreflum infra fuperficiem, in
quam incurrit, per trientem craflitudinis vitri, cundem
autem dum prodit, divergere a puncto axis diftante a_,
fuperficie , e qua prodit, per trientem ejufdem fuperfi-
ciei. Facile autem datis binarum curvaturarum femidia-
metris definitur generaliter id punctum axis , ad quod is
radius convergit, dum advenit, & id , a quo divergit,
dum abit,

" 41. Quoniam vero & craflitudo lentis exigua eft,
adeoque multo magis exiguus is ejus triens, per quem

Radii diredio-
nem priorem re«
tinentis ulus axi

oblique diftant binz recte radii advenicntis , & receden- yern vitri obfe-
tis , & eorum radiorum diftantia perpendicularis eft mul- 8ivi equivileas.

to minor , quam ea obliqua, tuto hic accipi poflunt ez

bine re@z pro unica, & radius, qui ab objecto devenit
ad
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ad mediam craflitudinem lentis, haberi poteft pro irrefia-
&o. Reliqui autem radii ad idem objecti punctum perti-
nentes , vel illi paralleli convergunt ad ejus puncta eodem
modo , quem in vero axe fervari diximus. Hinc {ilentis
ocularis axis fitus fit in ez reta, qux tranfit per interfe-
&ionem filorum,& per medium punctum craflitudinis len-
tis objective , vel accuratius in lente utrinque z2qué con-
vexa per pun@tum {itum infra ipfum medium per fextam
craffitudinis partem, ecdem ad fenfum pacto omnia.
fuccedent , quo fuccederent , fi verus axis lentis obje-
&ivee per filoruim inter{ectionem tranfiret; unde etiam.
illud confequitur , fi lens objectiva non infiftat plano
penitus accuraté perpendiculari axi tubi, adhuc tamen
aberrationem radiorum , qué oritur a diverfa radiorum
refrangibilitate , fore candem, cum eadem idcirco ad
fenfum diftinctione , & codem imaginis loco refpectu
filorum, 8 oculi. Sed ea ad dioptricam pertinentia hic
innuiffe it fatis ex occafione axis telefcopii , de quo lo-

quimur .

setin exhibens 42+ Interea in fig. 12 habetur fectio perpendicularis
cccentricam len- 2X1 telelcopii facta per a figuree 11. 1bi puncta EDYON
s cclaris pofi- by N'O'Y'D/E' funt eadem,ac in fig.11. Ex eft diftantia pun-
Tabes. wig. 11 Gt Eillius a re®a AH fig.11: mm eft craflitudo regulw fer-
»rex, cujuslatido nit, & cui tota capfaadhzret ferru-
minata in yaiy': nr craflitudo lamelle , habentis cen-
trum fectoris, cujus latitudo ss': r centrum feoris :
rR acus : circulus EE“F* margo thecz inclufe continen-
tis vitrum obje@&ivum , 00"0 vitrum ipfum . Conver-
fione thecx ipfusabit E in F*, bin ', & ducta b'd per-
pendiculari ad EE’, eft b4 acceflus axis tranfeuntis per b
ad planum fe®cris tranfiens per ss” abeunte autem E”
ine, abibit ¥'inr, & d inz, eritque novus accellus dz.
T nexsaum 43, Tubus HH' fig.1 admodum frequentibus brachiolis
Fhergmata . " § aurichalchicis adnexus, & ferruminatus adhzret regulae
Tib 2 Figoro fervew:ab ipfa diftat per 1o lineasshabet autem diametrum
lincarum 28. Is & per-fefe nihi! ad fenfum Hectitur, & ira
arcte
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aréte connexus cum regula fatis itidem per fe firma po-
tiffimum in latus , omnem iphius regulze Hexionem pror-
fus impedit . Intra ipfum autem frequentia diaphragma-
ta omne lumen , quod a tubi ipfius lateribus reflexum,
devenire ad oculum poflet , penitus prohibent , quod
admodum neceflarium invenimus, ut interdiu Fixz vi-
deri poffent. Quin immo ipfi vertici H addendus fuic
fuperne tubus binorum pedum, qui aliquanto magis ob-
jectivum vitrum obumbraret , quod ubi preftitum fuit,
multo fane evidentius Fixe interdiu cernebantur .

44. Ipfe tubus circa H abruprus , cum micrometro, siiwbei pro
in quo adfunt fila fixa , nequaquam connectitur . Expo- Mleromerro .
nendum eft igitur , qua ratione conne@atur microme- o e ‘¥
trum cum regula ferrea , & lens deinde ocularis cumi,
tubo fuperiore abrupto, ut monui . Exhibet fig.13 unio-
nem micrometri cum regula ferrea . Eff 4ABCD lamina_,
aurichalchica admodum crafla, quz regule ferree YXS§-
TV adbzret firmiflime ope trium cochlearum 2 . Ipfi
perpendiculariter imminent bine lamine aurichalchicz
multo adhuc crafliores , quarum alteram BEGFC {chema
exhibet totam, in EGF cavam circularis formz , alte-
rius partem videre eft in AHID . Huic firmiflime ferru-
minatus adhwret tubus aurichalclicus @IHOR affabre
tornatus ex interiore parte, aliquanto arctior tubo illo
ferreo figure 1, longus pollices circiter 4. Intra ipfum
habetur alius tubus JONKLM itidem ex aurichalcho ad-
modum affabre tornatus, & ita convexa fui parte 2qua-
lis concavz illius apertur® , ut nonnift majore adhibita
vi poffit protrudi intra illum priorem , vel extrahi, &
circa fuum axem converti; ac vi adhibita acquirere pof-
fit pofitionem , quam libeat , & cam femel adeptus , per

fe mutare omnino non pofiic.
45. Is tubusex parte fui convexa KNML crenam ha-  Fita forerioni
et circumquaque perpetuam cavam , cum 4 foraminue e per
lis per circuli quadrantesa fe invicem diftantibus , per cam,
que traducitur filum argenteum tenuillimum . Id inci-

Dd 2 pit
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pitin K, ubi acu aurichalchica rotunda per vim adacta
in foramen itidem rotundum adftringitur ita arcte lateri
foraminis ipfius , ut nulla vi dimoveri poffit. Tum tran{-
mittitur per foramen oppofitum M . Inde per crenz
illius quadrantem ML deducitur ad foramen L, & per
ipfum traducitur ad N. Verum in ipfa crenainter M, & L
habetur lamella oblonga fatis elaftica, & incurvatain
circulum minus amplum , quam fit ipfius crenz circulus,
que, dum filum traducitur, ea per vim apprimitur,
ut crenz fundum contingat , ac in ejufmodi violenta po-
fitione retinetur , donec filum traductum per foramen
Ndiftendatur, & ibidem ope alterius acicula ipfi fora-
mini infixe adftringatur ita, uc deinceps commoveri
non poflit . Tum vero fibi relicta lamella illa claftica in
quadrante crenze ML filum adhuc magis tendit, ac fem-
per admodum tenfum tenet; ut poftannos jam quatuor ,
idem illud filum primo appofitum perfeveret adhuc zque
tenfum per vim . Nam filum quidem ipfum haud coctum,
& penitus crudum , elafticitatem fervat fuam , nec illa
continua vi fe quidquam relaxat.
Tubus proexei- 46, Ut autem conflet , quo padto ocularis lens tubo
pienda lente o- PETH ' .
eilasi » & i ferreo oblongo illi HH' figur® 1 conjungatur , confide-
;‘:;.‘“:“F‘i::i“ retur fig. 14.. Ea exhibet tubum Cebf ex lamina ferrea
*'* flamno obducta. Is quidem ex parte bf procurritin f, ex
parte C refectus per CD, refecatur deinde magis per Dgf.
Eftitidem apertus in iGQRIKh, que apertura ufum.,
habet fuminum ad illuminanda fila micrometri per no-
¢tem; ad majorem autem firmitatem connectitur aper-
tura binis filis aurichalchicis craffioribus tK, IG. Adeft
infra eos tubulus amplior MLhRsONM refectus nonnihil
in ONM, ac poftremus tubi margo efk cebd .
Conjunttio cord  47. Jam vero in fig. 13 ABEHP funt eadem ac,in
N v fig. 13, &cadem eft regula ferrea YISX, fed ad par-
1o tes §X productior. Eft grp unum ex brachiolis aurichal-
'S chicis illis § figure 1. Eit sxuylp H tubi ferrei oblongi con-
tinuatio , qui quidem abrumpitur in ipfo appulfu ad h;_
Ipht
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Ipfi&in In, &in parte averfa, quam figura non expri-
mit , ferruminata adhxret lamina itidem ferrea finuata,
fed aliquanto amplior lymn, habens idcirco hiatum in
m. Inter hanc laminam, & tubum ferreum, quem ipfa
tegit,, immittitur pars tubi relecti figure 14 DgfF, ut
adeo CiGQFD fint communes in utraque figura 14., & 15,
cum omnibus reliquis, ufque ad orificium cebd , utrobi-
que commune . Tubus autem Ci appellit ad brachiolum
H, & reliquus inferior fubit intra cavitatem brachioli
E ; tubulus autem amplier LhJJRaONM potelt ita propel-
li , ut LhIRK , congruat cum CiG.Qr , & interdiu aper-
turam iGQRIh obtegat , ac lumen excludat ; noctu
vero retrahi, aperturi MNO evitante brachiolum E, &
permittere illuminationem filorum , qu& inter brachio-
lum H, & circulum ¢G @t latent fubferreo tubo DnF@iC
His autem ita conftitutis orificio cebd inferitur-tubus cum
lente oculari, quiliberrimme protrudi poteft interius pro
myope 5 vel protrahi pro presbita, ut libet, quin ullus
in objectivo vitro,aut in micrometro motus haberi pofiit.

48. Superefl jam, utagamus de regula FF', & GG Regulz ranfves-

figura prim, cochleis IF, I'F, ponderibus LL', & bra- = fupetioris ¥

commodam » &

chio NOV', cum brachiolo 8T, ac cochlea PE'. Primo facite remedium

quidem fectionem horizontalem factam per cochleas IF, ™™ ¥
vel fila FK, refertfigura 16 . In hac eft GG’ regulalon- 17

gior ,que itidemin fig. reft GG, inhac FF' ff regula,
qua inilla FF: in hac FK, FK'fila, FI, FI' cochlex, H tu-
bus, ut in illa: in hac BB%' longior illius regula B@ , quz
regulee fF aditringitur ope regule inflexe BACrEE'r'C'-
A'B per cochleas D,D'. Porro, ut num. 19 innui, multo
melius fuiflet longiorem infletere e binis regulis conjun-
&is per coclileas D, D', ita, utinfig.17 rEE'+" eflet bre-
viflima , longior autem Bif FACC'A'F}' i'B’, ac ff cumii’,
& FF cum AA' in directum jaceret . Tum enim faca con-
verfione Jocum facici FF’accurate occuparet facies ff fi
ne nova reductione. Sed id, quod admedum facile po-
terat in mentem cadere , tum demum animadverti, cum

jam
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jam obfervari ceptum erac, ac tempus arctum obflerva-
tiones urgebat .

Carcadem fupe-  49. Poterat regula FF' figurz 1, ejuldem craﬂ’itu;linis

sior, & amovi- effe , & unita ipli regule BE, uteft EE. Et quidem

rab. 3 Ep  initio deftinaveram huic ufui ipfam regulam EE'. Sed
quoniam tum quidem regula GG debebat efle inferior,
& refpondere regula EE'; ubi fiebat converfio fectoris ,
limbo EE’obverlo ipfi regulz GG, non poterat admo-
veri oculus , ut locum limbi deflignatum a filo penduli M
liceret definire . Idcirco alteram paravi fuperiorem tran-
fverfam regulam. Eam autem curavi adjungendam ita,
ut pro libito auferri poflet , ne nimirum forma capfe,
qua includendus , & tranfvehendus erat {ector , evaderet
magis incommoda . Adhuc autem converfione facta re-
ftitutio in debitum locum ope cochlearum IF, I'F' non
ita erat incommoda ; & accedebat illud , quod cum plu-
res Fixx obfervarentur , qua diverfam fectoris inclina-
tionem expofcerent , loco movende erant pro fingulis
Fixis cochlex ipf , ut idcirco polfitio precedentis diei
pofitioni fequentis ufui effe non poffet .

Reple muta  §O. Accurata pofitio regule GG’ in plano meridiani
habentis forami- non erat neceffaria, cum nimirum ope cochlearum IF,
pa fiuse I'F alterf aliquanto magis promoti , alteri minus, me-

ridianz linex pofitio in Jimbo {fecoris facile obtineretur .
Bini ordines foraminum in ipfa regula GG’ neceflarii
erant , quia , ubi inclinatio fectoris elt aliquanto major ,
limbus fectoris elevatur magis; unde fit, ut altiora tum
requirantur foramina, quam alias. Multa vero paran-
da erant ipfa foramina , ut in utraque inclinatione hinc ,
& inde a verticali pofitione collocari poffet fector.
Trachium e §1. Jam demum quod attiniet ad brachium RNOV,

:;.ﬁm&e&i; iplum exprimit figura 18, in qua habetur in R apertura
wgente in faess 2d cXcipiendam regulam GG’ figuree 1, &in N haben-
Tah, ”}; tur binx cochlex , qua brachium HOV adftringunt

ar¢tiflime ipfi laminze GG’ figurx 1. Brachiolum ST cer-
nitur feparatum paullo inferlus cum cochlea PE'. Porro

pater,
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patet , admodum facile collocari pofle in fig. 1 brachium
NOV ubilibet in regula GG’ ope cochlearum N, & bra-
chiolum §T ubilibet in regula OF, ut nimirum cochlea
PE"urgere poflit ipfam regulam EE’, in qua idcirco in
fig. 4 fupra laminas ex aurichalcho GG'aflumpta funt
{patia ampliora G'4’, G4 utrinque, ut nimirum fupra
laminam mobilem EE’ , & micrometrum E haberetur
locus, inquoregula EE’impelli poffer a cochlea PE’.
Porro hanc impellendam felegi, non illam FF', ut Ob-
{ervator affidens ad infirumentum , & collocans oculum
ad telefcopium verfus H poflet facile manu applicata ad
manubrium 14. PE" fimul obfervare Fixam,& fimul movere
fectorem , donec ipla Fixa ad filum perpendiculare plano
fectoris deveniret .

s2. Et hac quidem pertinent ad conftructionem feto- g tentis acie
ris, inquaillud moncndem demum , tubi HH' finem Hlaris» & micro.
hic defignari aliquanto fuperins, ut nimirum videri pof- mettd fine peti-
fet in {chemate ; caterum pervenit ad imum regulae B , texione reaue.
cui quamproximum eft micrometrum, ut idcirco & ad- """
modum commode oculus admoveri poflit ad tubum, &
tere nihil a flexione inftrumenti, {fiquaexizua haberetur
{quam quidem haberi non pofle diximus ejuimodi, ut fen-
fum percellat ) timeri pollet incommodi .

§3. Jam ut ad Sectoris ufum faciamus gradum dicen- seoris vfusiex.
dum in primis, quod pertinet ad rectam 1pfius conflitu- 2mer, poftionic
tionem , tum ad modum , quo ipfius ope obfervationes raba.F.o.
inftitui debent , ac demum ad cbfervationes ipfas infti-
tutas. Ut autemab ipla fectoris recta confiitutione or-
diamur ; primo quidem diligenter notandum illud , quod
ad centrum pertinet , ut in fig: 9 extrema calpis r acus
Rr omaino accurate congruat cum foraminulo §in la-
mella infeulpeo , &ut accurate rotunda fic. Id quidem
nofter Artifex , ut monui, admodum exacte curaverat.

Sed , ubi acus lamine DFfd infigitur ip{i adnexa , admo-
dum difficulter praftari poteft, & communium Artifi-
cum induftriam omnino eludet . Multo facilius preftabi-

tur ,
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tur , {i perforata in R'Ripfa lamina foraminulo nonni-
hil ampliore , quam fit acus, acus ipfa longior, ut ex-
currat ultra R’ extra machinulam , ¢ conclusi , inferatur
foramini ipfi , & ejus apex immittatur in foraminulum § .
Tum vero admodum facile videri poterit illud etiam , an
acus accurate rotunda fic . Nam ipfa acu circa proprium
axem rotata , dum ex ea pendet filum penduli CAM figu-
rz 1, obfervandum erit, an ipfum filum eque refpondeat
cidem divifioni, an nonnihil politionem mutet, quam
quidem fi mutet quidquam , facile erit promota lamina
mobili EE’ ope cochlex E , & adhibito microfcopio,
minimas etiam mutationes craflitudinis , & difcrimina
axis acus , ac centri feraminis accuratiflime definire .

§4. Decinde explorandus eft ftatus divifionum tam ra-

examine divifie- dii fectoris a centro € ad mediam rec¢tam laminz mobilis,

Examen gochlex .

quam mediw ipfius linee . Id quidem admodum facile , &
accurate praftari poteft ope circini illius , quem dicimus
fidelem , & jam toties nominavimus, {iis habeat cufpi-
des f{atis tenues, & rotundas, ac ope cochlex E; fed
multo adhuc facilius obtineri poflet, ope alterius circi-
ni, qui pro binis cufpidibus haberet bina vitra alterum
fixum , alterum mobile. Exponam primo loco, quo pa-
¢to ope vitri fimplicis harum laminze mobilis divifionum
examen a nobis inftitutum fit , tum & ejus circini vitro
mobili muniti, qui quidem haud difliculter parari poteft,

ideam aliquam exhibebo .
55. In primis autem admodum accurate in fig. 4 infli-
" tui poteft examen cochlex E, ope circuli ACIG fig. 7,
& indiciis EI . In vitre admodum puro , & bene com-
planato , ac levigato ducantur bin® recte parallele , qua
ad fenfum a (e invicem diftent tantum, quanta eft craffi-
tudo unius fpire ejus cochlez , five quantum eft inter-
vallum , per quod lamina mobilis promovetur in fig. 4.,
facta integra converfione indicis EI figure 7 . Tum alia
recta itidem parallela, que diftet ad fenfum quintuplo
magis a prima, tum alia, que ad fenfum duplo magis,
quam
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quam hxc. Hz omnes parallele per tranfverfam ipfis ad
fenfum perpendicularem fecari poffunt , ac ope hujus
tran{verfe evitatur neceffitas accurati reliquarum paralle-
lifmi, ut mox patebit . Porro ipfe ejufmodi linex debent
efle admodum tenues , & politz . Ex duci poflunt ad-
hibito frufto filicis , in quo, ubi diffringitur , remanent
cufpides quadam acutiflime , que in fuperficie vitri li-
neas defignant , nec eam , ut adainas , diffecant .

56 Si jam hujulmodilamina vitrea collocetur in fig. 4. Examen finguta.
fupra laminas CC'G'G’, & iis adne@atur ope tenacioris f% fFirarm
cer® , vel etiam ad omnem fcrupulum removendum Ope Tab, 2. Foe
inftrumenti fimilis el, quod haberetur in fig. 18, de- 18
tracta parte aP brachioli TSP , & relitis Tra4 cum co- ’
chlea § ( immiffa nimirum & regula ferrea, & laminis
*aurichalchicis , & vitro intra hiatum ejus inftrumenti,

& ope cochlez § urgentis pofteriorem partem ferreze re-
gule apprefla fuperficie interiore lamine Aa fuperfi-
cici exteriori vitri , quo quidem pacto ita poteft lamina
vitrea applicari laminis fixis GG'I'l, CC'O'0, ut, promo-
t4 lamind mobili I1'0'0 , ea commoveri omnino non pof-
fit ); fi igitar ita collocetur ea lamina vitrea, ut illaipfa
facies, in qua rectz linex parallel delcripte funt,laminis
aurichalchicis obvertatur , & rectailla tranfverfa con-
gruat cum media linea laminz mobilis, prima autem
parallela congruat cum aliqua ejus divifione in eo flatu
micrometri, & lamine mobilis, in quo cufpis b fig. 4,
& index EI figurz 7 initium divifionum attingat, nec
in fig. 4 lamina mobilis excurrat quidquam verfus F';
motu indicis EI, promovebitur lamina mobilis, & illa
ejus divifio poftunam circiter converfionem appellet ad
fecundam parallelam , ac notari poterit , quot particulis
unius converlfionis indicatis a culpide I indicis EI fig. 7
differat id intervallum ab unica {pir® latitudine, qua
toti circumferentiz ACIG refpondet, qui particularum
numerus vel erit nullus , vel perquam exiguus. Tum

couftituro indice in fine prinz integre converfionis ad
Ee nume-
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numerum 180, & laxata cera, vel cochlea, qua vitrum
laminis adftringebat, promoveri poterit vitrumita, ut
prima linea parallela congruat cum eadem illa divifione
laminz mobilis promota per unam micrometri converfio-
nem , ac iteruna adftringi , & nova converfione faca , do-
nec illa divifio ad fecundam parallelam appellat , appa-
rebit iterum differentia integra fecunda converfionis mi-
crometri, fea craflicudinis {pire, & illius ejuldem in-
tervalli inter primam lineam, & fecundam , atque co-
dem pacto fequentes omnes micrometri converfiones ,
five fpirarum craf(fitudines, conferri poterunt cum eadem
illa diftantia earundem illarum parallelarum in eodem fitu
aflumpta ; unde conftabit , an ipfa converfiones, & fpi-
rarum latitudines inter {e ®quales {int, & {i inzquales
fuerint , quantum a [e invicem difcrepent .

. . §7. Eodem pacto , ne excrefcat fumma errorum, qui
Examen phlrm . . NP . . . . .
&mal, vel partif 10 fingulis [piris inter fe collatis admitti poffunt , licebit
wmadem.  conferre cum intervallo inter primam , & tertiam paral-

lelam quinas converfiones , tum denas, & ita porro, i
longiorem cochleam adhibere liberet . Porro ductis pa-
vallelis , qua diftent per mediam converfionem micro-
metri , vel ejus trientem, vel per unam converfionem,
aut plures jam cognitas cum dimidio , vel cum triente ,
& ita porro, inquiri poteft in partes etiamn converfio-
nis, & totius cochlex ftatus accuratiflime cognofci .
Quanquam, ubi exiguus {pirarum numerus adhibeatur, &
cochlea fatis accurate elaborata fit, nullum difcrimen ,
quod fenfu percipi poflit, inveniri omnino debeat .
cangracnsiade-  §8. Inhujufmodi perquifitione notandum illud, quod
coenda mow & pro infequentibus omnibus ufui erit tam in fectoris ,
quam in quadrantis rectificatione , qua omaes per meam
hujulmodi theoriam funt preflite; congruenciam ali-
cujus divifionis cum linea in vitro delignata multo melius
cognofci in ipfo continuo motu micrometri , & laminz .
Szpe enim nobis contigit, ut ope lentis etiam infpecta
divifio, & linea apparuerint penitus congruences, &
tamen
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tamen recracta lamina, ac iterum promota, utaltera
ad alteram appellerct ; in ipfo appulfu tum notato non
idem ille haberetur in micrometro numerus , qui antea
habebatur , qua quidem obfervatione iterum , atque ite-
rum repetita, fepiflime contigit, ut appulfus per mo-
tum continuum definiretur fine difcrimine ne unius qui-
dem , autad fummum alterius particulz; licec is, qui
obfervabat appulfum , non ipfe cochleam moveret , nec
numeros indicatos noflet, fed focium lente admodum ,
& requaliter circumagentem ipfam cochleam de appulfu
commoneret , ut indicem fifteret, & numerum indica-
tum vel afpiceret, vel proderet jam afpectum.

§9. Notandum & illud, quod ego quidem expertus . ..
fum , {iforamen pro divifionc adfit, rotundum , & nihil dum erantvesfis
~afperu'm » adhibeatur autem micrquOpium fupra: lami- {"r":i;]“ifft‘i‘l’;;r‘;
nam vitream conftitutum, & locus ipfe microfcopio fub-~ i resificaionc,
jectus fatis illuminetur, quod facile preftari poteft ope
lentis , vel Solares , vel lucern radios colligentis , 8 ubi
microfcopia adhibentur , in ufu eft pofitum, pofle evi-
dentiffime notari appulfum limbi utriufque ejus circelli
ad lineam in vitro defignatam, immo etiam ad filum tenue
tenfum fupra laminam mobilem, & aflixum binis lami-
nis fixis hinc , & inde. Quanquam , ubi de rectificatio-
ne agitur , multo melius tit vitra adhibere , quam fila,
qu& ne fecum transferat lamina mobilis, debent ab ea
tantillum diftare , cum aliquo parallaxeos periculo ; dum
e contrario fuperficies vitri adharere poteft admodum
tuto laminz ipli mobili , fine ullo erroris periculo .

60. Cavendum demum illud , ut femper appulfusde- ou famins
terminentur motu laminz facto in eandem plagam. §ipebllc femper
enim tantillo ampliores fint {pira cave, quam coNVe- g pro apput.
xz, appul{us motu inunam plagam facto habebirur in fbu-
numero diverfo ab eo, inquo is habebitur motu facto
in plagam oppofitam. Nos femper retrahebamus lami-
nam mobilem , tum promovebamus verfus E, & inhoc

motu appulfum definiebamus .
Ee 2 61. Defi-



220 OPUSCULUM
compuratogar- 6. Definito flatu cochle , ¢jus ope admodum facile,
tium fingularum & admodum tuto inquiritur in divifiones ipfius laminze
feminz mobllie: | obilis hoc pado. Primo quidem micrometro ad ini-
tium divifionis adducto conftituatur vitri linea tenuis
quxpiam » ut congruatad fenfum cum divifione , que fic
in fine primi intervalli, quod intervallum conferendum
eft cum reliquis pofterioribus, & convertatur cochlea,
donec ad eandem lineam appellat divifio, que exhibet
initium eju{dem incervalli. Conflabit co pa&o, quot
converfiones integras , & converfionis particulas id inter-
vallum contineat . Tum retracta lamina mobili per co-
chleam in priorem ftatum , promoveatur vitrum ita, ut
eadem illa linea congruat cum fine {fecundi intervalli, &
promota lamina mobili, ut prius, donec ad eam lineam
appellat intervalli ipfius finis , habebitur valor fecundi
intervalli in partibus cochlex; ac eodem pacto fequen-
tium intervallorum habebuntur valores in partibus ipfis ,
& fiqua eft corum inzqualitas, deprehendetur , ac ¢ va-
forum fumma totius pedis i} valor habebitur in micro-

metri particulis.

Comprraiophe  62. Eodem pacto, quo fingula intervalla comparata
sium finlad a¢- fynt inter fe, poffunt terna fimul, vel etiam quaterna
se@tionem per  COMParari inter fe ope noftr cachle , que ad 3 pollicis
lwgiorem o poteft excurrere . Quod fiea longior fie, ut lamina mo-
) bilis poflit procurrere per dimidium pedem , poterunt
etiam comparari ejus ope prius bini femipedes, tum
quaterni quadrantes pedis ternorum pollicum , tum pol-
Yices finguli , tum femipollices, tum demum femipolli-
cuin trientes , & ex adeo multiplici collatione, corre-
¢is errorculis fingularum obfervationum multo accura~
tius , fatis certo cognofci ftatus intervallorum ipfius
laminz mobilis , & fingularum ejus partium valor in par-

ticulis micrometri, ut inferius patebit.
Eademperbinas . ©3. Sed quoniam ea longitudo cochlex impediret in
Ja colen vito ﬁg: § binos illos alios nexus M, M’ l;zrnjnaa mobilis cum
fixis , & cum regula ferrea, & brevioris cochlez diffici-
lior
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lior eft flexus; 1dcirco libuit cochleam ipfam breviorem
adhibere , que nimirwn per 3 pedis ad {ummum excur-
rat. Nec id illam collationem partium majorum pedis
impedit , qua hac alia ratione admodum facile praeftari
poteft . Ducatur in longiore vitro reta pluribus paralle-
lis traverfa, quarum fecunda diftet a prima per dimidium
digitum ad fenfum, tum tertia a prima per digitum ,
quarta a prima per 3 digitos, quinta per 6. Applicato
ejufmodi vitro ita, ut prima parallela congruat ad fen-
fum cum initio primi femidigiti, adeoque {ecunda cum
fine , notetur diligenter appulfus initii ejus femidigiti ad
primam parallelam , tum finis ad fecundam . §i in eodem
numero habeatur uterque appulfus; diftantia binarum
parallelarum ®quabitur accurate ei femidigito, fin mi-
nus , innotefcet difcrimen , quod erit paucarum partica-
larum micrometri . Reftituto micrometro in eundem fta-
tum , promoveatur idem vitram ita » ut jam congruat ad
{enfum cum fecundo femidigito idem illud intervallum
inter eafdem illas parallelas : obfervetur eodem pacto
ejus difcrimen a fecundo femidigito, atque ita porro .
Conftabit fane, quantum omnes femidigiti inter fe dif~
ferant , & apparebit, an differentia, eruta ex trientum bi-
nas continentium lineas comparatione inter {e, con-
gruat cum differentia co pacto immediate definita . Eo-
dem autem pacto ope intervalli inter primam , & tertiam
parallelam conferentur inter fe pollices, tum ope inter-
valli inter primam, & quartam rerni pollices , ac demum
ope intervalli inter primam , & quintam feni pollices,
vel dimidii pedes .

64. Etquidem, quod maxime commodum accidit,
hac comparatio non pendet a fiatu cochlez , & eo etiam
non explorato adhiberi poteft cum eodem fructu . Nam
ubi fingula binarum linearum intervalla explorantur me-
thodo hic tradita, per unicam vieri rectam ; adhibentur
quidem quinque converfiones integra ipfius cochlex , fed

adhibentur femper exdem , & difcrimen pendet ab ill;)
excel-

Ea tuta etian
ignote cuckicx
fate,
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exceflu unius intervalli fupra alium, quiperquam exi-
guus eft, ac error, quiin aliquo {pirarum numero for-
taffe fenfibilis eft, in exiguo numero particularum effu-
git omnem fenfum . Deinde in reliquis omnibus compa-
rationibus per binas vitri rectas parallelas adhibetur per-
quam exiguus particularum pumerus , qui nimiram indi-
cet differentiam intervalli rectarum earundem a parte pe-
dis explorata , inquo itidem nullus fenfibilis error time-
ri poteft . Etquidem hac ip{a methodo {inguli etiam pol-
licum fextantes inter fe conferri poflunt, quod laborem
contrahit, cum cochlea non debeat quinquies circumagi,
& quinque aliis converfionibus in priorem flatum re-
ftitui .

s refiz rant 6§, In omnibus hifce comparationibus illa tranfverfa

vale fimmus. yedta, qua parallelas omnes fecat ; maximum habet ufum,
{i congruat femper cum media laminz mobilis linea; quia
determinat intervallum inter parallelas, quod debet efle
idem collationis texminus; non effet autem , fi rectee il
non effent accurate parallele , & indiverfis fui partibus
adhiberentur , vel i jam oblique magis adhiberentur , jam
minus.

Rova forma<it 66, Maximum itidem ufum haberet hic circinus ille ,

trom aherem . quem fupra innui , qui alterum haberet vitrum fixum , al-

zum s slierum erum mobile, quorum utrumque fnam haberet tenuem li-
neam margini proximam, utadeo altera ad alteram ac-
cedere poflet quamproxime ; nam linez tenues, & poli-
te, ac parallele ad datam diftantiam non ita facile du-
cuntarin vitro , & mihi quidem , antequam ei dudtui af-
{uefcerem , plurimorum vitrorum fuperficies deformandz
fuerunt, nec vero etiam nunc fatis tuto ducuntur , ac plu-
res, confractainterea cufpide filicis, mota regula, ma-
nu in tranfverfum acta, craffiores obveniunt, afperio-
refque , inflexx , & contortx, vel finuatz.

circiniformapi. 07 Jscircinus deberet habere binas laminas e metalio,

milis Limbo fe- Ut 10 fig. 4 GG'TT, OO'C'C, fatisa fe invicem diftantes ,

Buris. &ad capita GC, G'C’ inter fe connexas. Inter eas deberet

inter-
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interjacere lamina mobilis amplior , fed per totam fere
longitudinem perforata ampliore crena, capitibus ran-
tummodo cohzrentibus, & in utroque ejus margine fe-
cundum longitudinem deberent haberi plura foramina ca-
vas cochleas continentia, ad exiguas a {e invicem diftan-
tias. Infine ut in QI deberet habert vitrum firmiffime_
adherens laminis fixis, in cujus {uperficie exteriore ver-
{us marginem interiorem re(picientem GC effet recta linea
perpendicularis alteri per medium vitrum traducta in ea-
dem fuperficie in dire@tione laminarum ipfaram. Deberet
autem intra lamellam ipfum ample@entem ad tres tantum
margines, uto, i, & Of, nec excurrentem in longum ul-
tra latitudinem lamina mobilis, includi vierum alterum ,
quod prope marginem guartum refpicientem O haberet
reCtam lineam tenuem perpendicularem re¢te parallele
GG: in ipfa autem lamella id vitrum ample&ente in ,& 0,
deberent haberi foraminula, per qu# traduci poflet co-
chlea, quz id vitrum adnecteret lamina mobili in ea pro-
xime diftantia ab o7, qua opus eft ad comparationem in-
tervallorum quafitam . 1d quidem facile praftari poflet o-
pe foraminum illorum frequentium in laminis fixis;magis
autem accurata diftantia binarum reftarum defignatarum
in binis {uperficicbus exterioribus binorum vitrorum ob-
tineretur ope cochlez F, qux laminam mobilem pro-
moveret .

68. Poflet autem etiam fine tot foraminibus lamina-
rum fixarum ita inferi caput 7 lamelle deferentis lecun-
dum vitrum inflexze introrfum in crenam excavatam fe-
cundum longitudinem lamine mobilis , & caput o in cre-
nam ex altera parte excavatam, ut vitantum adhibita
poffet id vitrum excurrere per laminam mobilem ac acce-
dere ad aliud vitrum {ine ullo fpontanel motus periculo :
poffet & aliter ope cochlearum adftringi, ubi liberet:
{ed hac innuifle fit [atis . ‘

69. Poffet huic circino & micrometrum adli, five

Facilior excar-
fas vitrl mobilis

B crnmet-a

in E circulus , utille figure 7 cum indice. Sed tum Qui- si.cioo adjeds a

dem
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rab 2k, dem curfor P figurz 5, & cochlea EF collocari deberent
3 in majore diftantia ab anteriore fuperficie , ne circuli GC
peripheria excurreret fupra fuperficiem anteriorem ultra
vitrorum facies, & eorum applicationem impediret ad
planam quamvis fuperficiem. Ut etiam cum lamina mobi-
lis per totam fuam longitudinem & perforata effe debeat,
& libera , non per unicam lamellam M, vel M in medio
fitam adftringi deberet , fed per binas hinc, & inde a me-
dio connectentes binos margines oblongos laminz ipfius
mobilis cum laminis fixis .

Ejus wis o4 70- Ope hujus circini poffent vitrerum linez adduci
comparandas di- ad diftantiam femipollicis , & comparari inter fe femipol-
vifiores Jamine Jices; tum ad diftantiam pollicum , & comparari polli-

ces, deinde ad reliquas diftantias, & reliquaintervalla
referri. Nec vero neceffarium effet ad noftros ufus mi-
crometrum in ipfo circino , cum habeamus micrometrum
in limbo f{ectoris . Adhuc tamen micromerrum ipfum ad
ad plures alios ufus effet utiliflimum .
Prafae ciricine 7 1. Inventus eft recens circinus, qui conilat virga lon-
seccaci infradlo giore, &ad caputalterum habet microfcopium fixum, ad
o ™" glterum vero caput microfcopium alterum mobile , quod
illi fixo poteft admoveri, quantum libet, & eabina mi-
crofcopia habent fua micrometra . Eo inftrumento ad re-
¢tificandas.quadrantis divifiones utitur P. Pezenas e Soc.
Noftra celeberrimus Mafliliz Regius Hydrographiz Pro-
feffor , & Aftronomus, utex cjus litteris cognovi; in
quo tamen illud eft maxime incommodum , quod valor
partium micrometri mutatur plurimum , {ivel tantillo
jam magis, jam minus diftet limbus a micrometro ipfo.
Meus hic circinus, qui {ponte fluit.e meilimbi conftitu-
tione , quam perficiendam curavi multo ante , quam de
eo circino guidquam exaudiffem , habet oinne commeo-
dum microfcopii augentis diftantias, & motum in im-
menfum , {ine ullo ejufmodi parallaxeos incommodo ,
cum lineain vitri fuperficie defignata contingat ipfum
limbum , in quo fint divifiones ad examen revocandz .
Pate-
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Patebit autem in fecundo capite , que pacto per bina vi-
tra connexa cum ipfa quadrantis regula, inipfius qua-
drantis divifiones inquifierim , methodo ubique iifdem
prorfus principiis innixa ,

72. Porro ut ad examen redeamus noftri limbi, ubi jam  Determinaris
confliterit , de accurata conditione cochlez , & tam de [ jicm femi-
integrarum converfionum micrometri , quam partium tbs microme-
quarumcumque ftatu, facilius aliquanto per unicam uni- ****
ci vitri lineam comparantur inter fe quivis femipol-
licum trientes efficiendo per 15 converfiones cochlex ,
ut tranfeant omnes 4. divifiones ad fingulos ex iis perti-
nentes » & notando fingularum appulfum, qua methodo
ufi {fumus, ubi conflitit noftram cochleam f{atis accura-

‘tam effe, & converfiones integras ad fenfum omnino
zquales .

73. Explorato flatu line per mediam traduct®e lami- poemign,

nam mobilem , videndum , quot micrometri partibus re- longirudinis fe-
fpondeat fe@oris radius, five diftantia centri a linea ipfa 5‘::,}:‘":;;‘:::
media lamina mobilis ejufdem . Id in fig.4. fit comparane. ¥i circini in-
dodiftantiam punc@i 4 a media linea laminz mobilis cum ‘f‘,ﬁ,"?”‘““’"'"
uno pede, five pollicibus 12 infculptis eidem mediz linez,
tum dd’, tumd'D cum eadem. Deinde intervallum DD',
& D'C cum diftantia pun@i D ab eadem media linea.
Hzc comparatio fieret admodum facile ope circini vitris
inflructi , quem defcripfi fuperius a num, 67. Nam ap-
plicando ad alterum caput intervalli comparandi lineam
vitri immobilis, & ad alterum lineam vitri mobilis ad-
ducendo ope cochlez , fi inipfo circino adeflet index , &
circellus, qui micrometri vices expleret , admodum ac-
curate ope microfcopii videri poflet , in quo micrometri
numero haberetur accurata congruentia.

74. Qued fiin cjulmodi cireino non adeflet micrf)mg- hf;:';"‘“‘:f:;.-
trum, adhuc comparatio ejus opc admodum facile infti- micramerro per
tui poffet , adhibendo lamellam mobilem EE’. Ubienim mieromad b-

intervallum non majusipfa lamina , ut d’, comparandum

effet cum pede infculpto in lamina mobili, collocatis
F binis
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binis vitris itd , ut accurate eorum line® congruerent
cumd , & 4', applicari poflet ad laminam mobilem iple
circinus ita, utad fenfum congruerent linez ipfe vitro-
rum binis extremis ejus pedis, tum ope cochlex F pro-
mota lamina mobili donec alterum pedis extremum con-
grueret cum linea vitri alterius, & notato indicis ftatu ,
ac deinde ita promota eadem, ut alterum pedis caput
congrueret cum alterius vitri linea , fi numerus ab indice
notatus idem effec, haberetur &qualitas intervalli illius
cum pede, fecus vero innotefceret accurate difcrimen.
L 75. 81 vero conferenda effent inter fe bina intervalla
f:ﬂf;“,:’;;;::’ ampliora , ut ea, qui ternos continent pedes ; adhuc res
bus reguldmo. hoc pacto confici poflet. Indirectione EE'in eodem ad
bili fenfum plano in diftantia majore , quam pedum duorum
notari poflet tenue punctum , feu acu rotunda forami-
nalum excavari in lamella metallica , vel etiam in li-
gno , velcharta. Tum priore e binis intervallis compa-
randis capto ope circini armati vitris, applicari poffet
alterius vitri linea foraminulo illi, alterum vero vitrum
limbo fe&oris , & promoveri lamina mobilis, donec ali-
quod cjus punétum congrueret cum linea vitri alterius,
ac notari ftatus indicis . Deinde eadem ratione capto ope
ejufdem circini altero intervallo, & prioris vitri linea
collocata fupra illud idem foraminulum , ac promota la~
mina mobili, donec idem illud ejus puaum congrue-
ret accurate cum linea fecundi vitri, & notato (fatu in-
dicis , pateret illico , quot particulis promoveri de-
buiffer eadem lamina pro altero intervallo magis, quam
proaltero; unde flatim innotefceret eorum intervallo-
rum difcrimen .

Quoproces 76+ Hancipfam perquifitionem paullo aliter inflituimus
?:;:rminnfio i fine ejulmodi circino, fed admodum diligenter . Nimirum
cjus cireini p. 111a etiam intervalla DD', D'C divifimus fingula in partes
Pemesnnn . tres tabellis interpofitis , & notatis ad aquales ad fenfum

diltantias punctis , ut adeo haberentur jam ¢ intervallain
ipfo radio fingula ad fenfum unius pedis . Ea ab uno pede
laminz
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laminz mobilis difcrepabant nonnihil. Hoc diferimen du-
plici via inveftigavimus , cum illo circino vitris inftructo
careremus. Primo quidem ut ejus circini ufum fupplerem,
paravi binas lamellas aurichalchicas longiores, quas binis
brevioribus tranverfis ita conne@endas curaveram, ut
tamen a fe invicem fatis diftarent. His affigebam ope
cer tenacis bina vitra cum illis lineis , & quod ope co-
chlez multo certius, & facilius fieri potuiffet, vicera
illata preftabam, ut alcerum vitrum alteri admovere-
tur , & linearum in vitris deferiptarum intervalla cum
intervallo conferendo congruerent, quo iftrumento in
limbum fe@oris tranflato, conferebatur quovis ex illis
pedibus cum pede lamin2 mobilis , ut fupra .

77. Deinde hac etiam alia ratione idem praftabatur (Sepplementum.
Circino fideli binis inftru®to tenuiffimis culpidibus affu- ,‘P‘nc..r," m chrelal
mebatur intervallum illud , ex: gr: dd", & transferebatur
in laminam mobilemita , ut cufpis altera accurate cade-
ret in initium pedis , altera lineolam tenuiffimam defi-
gnaret prope finem ejuidem pedis. Tum vero quot par-
ticulis hac lineola diftaret a fine pedis facile definiebatur
affigendo laminis limbi fixis vitrum tranfverfum cum li-
neola tenui, & laminam mobilem promovendo, ut ap-
pelleret ad eam lineam & finis pedis, & lineola circini
cufpide notata prope ipfam , quo pacto diftantiailla in
partibus micrometri accuratiflime definiebatur .,

78. Atque jam vel hinc {atis patet , quantz utilitatis summa ueiticas
illa fit lamina mobilis ad hunc etiam ufum intervalla qua- 27n® mobili
cumque accuratiflime inter fe comparandi, & determi- «ri.
nande vel minimz eorum differentiz in particulis per
quam exiguis magnitudinis notz.Sive enim intervallorum
differentia notetur inipfa lamina, iisintervallis in eam
tranflatis ab aliquo puncto intra eam affumpto , ubi mino=
ra funt, quam ea , extra eam vero , ubi majora , &
tum promovendo laminam mobilem , ut utriufque inter-
valli extremum tranfeat fub eadem recta incifa in eodem
vitro interea immoto , obtinetur differentia . Sive inter«

13 vallo-
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vallorum differentia habetur in vitro codem fimul per bi-
nas rectas in eo incifas , vel fucceffive per binas diftantias
unic® ejus recte , a rectainaltero vitro incifa, cui prius
illud admoveatur jam magis, jam minus ; & tum promo-
vendo laminam mobilem, ut eadem aliqua ejus linea
tranfeat fub utraque linea ejufdem vitri , vel fub utraque
pofitione ejufdemn linex ejufdem vitri, idem obtinetur
accuratiffime , ut patet.
Uem fupple- 79, Porro & in alia methodo rectificandi divifiones fe-
mentum ptile ie V. . O .
ridem in alia re. COI1S in obfervatione adhibitas comparando earum inter-
Sicasionts me- vallum cum parte aliquotaradii , ad quam mox faciemus
tis mulo aprius, gradum , idem prorfus accidit , ut nimirum res admo-
dum facile obtineri poffit per circinum vitris munitum ,
quem propofui, ejus autem vices fupplere poffint vel
vitra binis laminis conjunctis agglutinata ope cerz, vel
circinus fidelis habens binascufpides acutas virgz oblongz
perpendiculares , quarum altera alteri admoveri poflit,
& adftringi , cuiufmodi fupplementum utrumque nos
quidem adhibuimus. In omnibus autem hifce methodis ,
potiflimum , ubi prafcribitur, utlamina mobilis tran-
feat fub vitro lineam habente tenuem , adhiberi quidem
poflet & capillus tenuis, vel filum fericum, vel argen-
teum tranfverfim duétum fupra laminam mobilem , & af
fixum cera laminis fixis hinc, & inde, quam ipfam me-
thodum initio adhibui, & fepe cum fucceflu. Sed in
eo id incommodi inveni, quod fifilum fit fatis proxi-
mum laminz mobili, admodum facile a pulvifculo in
eam illapfo poflit in tran{verfum agi nonnihil ; fi autem
remotius {it , admodum difficulter oculo immoto , vel ei-
dem prorfus pofitioni reftituto evitetur effectus paralla-
xeos . Vitrum autem {i {atis firmiter laminis fixis adhz-
reat , immotum manet , cum lineola fibi infculpta, dum
lamina mobilis ipfum contingens fub eodem {ublabitur ,
Less adhibis, fine ullo palallaxeos periculo . o .
®aliquando mi-  80. Sed nec illud ommittendum, in hifce obfervatio-
sifopuns  pibus, ut & in fequentibus, ope vitrez leatis admodum
aCULZ ,
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acute , & objecta plurimum augentis infpectas femper
fuiffe hafce lineas, & divifiones , aut punéta, quz qui-
dem lens filis, & lamellis elafticis ita alligata erat, ut
applicari poffet ad limbum, & per fefe maneret in ea di-
ftantia a loco obfervando, que ad diftin@ionem maxi-
me neceffaria cenfebatur . Aliquando autem & micro-
fcopio fum ufus .

81 Porro in hoc examine inventum eft fenos pollices panne e
a medio ad levam afpicientis fe@orem , five verfus mi- in parcibur mir
crometrum, habere particulas micrometri 327 16,quarum “*"¢*
una converfio habebat 180, ad deXteram vero 32734, ad-
coque illum pedem 65450 . Singuli autem e g pedibus
radii fectoris {fuperabant hunc ita , ut differentia omnium
media eflet particularum 35, adeoque continebant par-
ticulas 65485, & radius integer particulas §89365. )

82. Inde autem facile deducitur.fingula minuta require- o
re particulas 171. 446 quamproxime. Nam tangens unius rangense requici
minuti 2d radium 10000000 eft 2909.& eft 10000000 ad ey i g
2909, ut 589365 ad 171. 446, quod quidem vix muta- 'e-
tur in tota fectoris noftri amplitudine , in quo nimirum
dimidius pes hinc,& inde a medio ad radium pedum g fub-
tendit angulum paullo majorem gradibus tribus, & in-
crementum tangentis pro uno minuto adjecto eft adhuc
in fine arcus unius gradus 2909 , in fine arcus duorum gra-
duum 2913, in fine trium 2917 . Quare error trium fere
particularum requiritur in tangente ortus , vel ubi obfer-
vatur ftella, vel ubi in divifiones fectoris inquiritur, ad
committendum errorem unius minuti fecundi.

83. Atinradii totius longitudine requiritur error mul- -4 et
to major . Facile enim demonftratur , ut in angulo com- errorem mula
mittatur datus exiguus error , debere efle errorem radii ad ™"
radium , ut eft error tangentis ad tangentem . Quare fi
fiat , ut tangens graduum trium §24078 ad errorem pro
uno minuto 2917 ( qu# [umuntur ad communem radium
10000000 ex tabulis ) , ita nofter radius 589365 ad quar-
tum prodeunt pro uno miouto particule 3284 , adeogue

pro
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pro uno fecundo particulz §¢ . Imminuto autem angulo,
cumerror tangentis perfeveret ad {enfum idem, tangens
autem minuatur fere in eadem ratione anguli, augetur
error requifitus in radio fere in cadem ratione anguli re-
ciproca, utidcirco ad hoc, utcommittatur error unius
{ecundi inangulo gradus unius, requiratur in determi-
natione totius radii error particularum 16¢ , qui tantus
eft, utnullo fane pacto timeri poffit .

Qui errr ex 84, Ubi inveftigatur valor fingularum partium noftrae
;:;“’,'c‘;‘f'ur;:},’-ﬂ' divifionis , quarum habentur 36 hinc, & 36 inde, fiin
quo psdo minu- fingulis partibus comumictatur error unius particule mi-
endus.. crometri , in fumma committi poffet error partium 36,

qui quidem errorem 12 fecundorum fecum ferret, quod
quidem accideret , fi omnes errores fimul confpirarent .
Sed is cafusnunquam fane accidic, cum errores hinc , &
inde fortuito evagari foleant, & fe mutuo vel penitus ,
vel magna ex parte corrigere. Verum prater hanc ipfam
correctionem , qu# habetur femper , error idem minui-
tur quamplurimum, fi methodo expofita conferantur in-
ter fe bini femipedes , tum ineorum fingulis bina inter-
yalla ternorum pollicum, in horumn fingulis terna {ingulo-
raum pollicum , in horum autem fingulis bina fingulorum
{emipollicum, tum in horum {ingulis terna binarum linea-
rum . Demonftrari enim facile poteft, rite facta corre-
@ione per hujulmodi comparationem,nufquam committi
pofle errorem majorem quintuplo ejus , qui in fingulis in-
tervallis fupponitur commiffus , licet omnes errores con-
{pirent , quierror ip{e maximus poffibilis imminuto an-
gulo, minuitur in ejus ratione ita, ut pofito in fingulis
- ntervallis, qux comparantur ,errore unius particule,
non poffit in angulo unius gradus committi error , nifi di-
midii fecundi , erroribns etiam confpirantibus , quod
ad rem prafentem plarimum conducit.
Demonfiratio 8¢, Nam {1 in toto pede affumatur quivis numerus par«
methodi s2dich picularum ad libitum , ut s , qui e fingulis intervallis ob-
fervatis utcumque provenit , tum is dividatur in b{inof
emi-
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femipedes in ea ratione , quam exhibet eorum compara-
tio, & idem praitetur in fequentibus [ubdivifionibus ,
error in fingulis commirtti poterit ®=qualisei, quiinal-
tero femipede deprehenditur , five {ubdivifio fiat in_
partes duas, five in partes tres » dummodo in hoc fecun-~
do cafu non affumatur valor duarum partiam immedia-
te, {ed valor terti®, in quo admittitur unicus error,
dematur ex valore iatervalli fubdividendi. Ac genera-
liter demonftrari poteft, fidivilio fiat in partes 4., vel 5,
qua inter fe comparentur , errorem evitari poffe majo-
rem duplo errore fingularum partium, fiin 6 vel 7 tri-
plo, &ita porro.

86. Etquidem hoc pacto, ubi divifiones fatis fint ni-
tide , potiflimum fi rotundis, politifque foraminulis
conftent , repetita pluribus vicibus obfervatione , & mi-
crofcopio adhibito , omnino mihi perfuafum eft , errores
evitari poffe omfles ita , ut ubique certi fimus infra unum
minutum fecundum errorem maximum polflibilem cohi-
beri . Adhuc tamen eft & alia methodus multo adhuc tu-
tior » & que eodem fere recidit cum methodo adhibita
a Bouguerio, & Condaminio , qua vel divifiones omnes
{fettoris , vel ex tantummodo, que in obfervatione adhi-
bitx funt, ad examen revocentur , & corrigantur accu-
ratiflime . Hanc methodum , ¢ujus mentionem fecit Mai-
rius in opufculo fecundo, hic paullo diligentius expo-
nam, ac fufius.

Quonfque pro.
moveri poffitcors
re&io . Metho.
dus re&ificatio-
nis alia,

8.7' Ii qUidem notata. utcumque Proximé diﬁa’ntia a Methedus divi.
zenith Fixe , quwe oblervanda erat , notabant , qua pars flonis timbi per
aliquota radii affumpta pro circuli chorda fubtenderet partcs aliquorae.

arcum proximum i, qui duplam ejufmodi diftantiam
metiretur . BEam partem tot vicibus tranfercbant a fe-
Qoris centro ad limbum minore fideli circino, tums
majore circino ad intervallum radii fic definiti aperto,
& altero ejus crure applicato ad ipfum fetoris centrum
ducebant in limbo arcum circuli, & ineo ablcindebant

arcum refpondentem illi ipfi parti aliquotz ita,ut axis te-
lefco-
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lefcopii ad fenfum efer in medio ejus arcus, notabantque
bina puncta eum arcum terminantia , & ante obfervatio-
nem ita inftrumentum aptabant , ut filum penduli per al-
terum punctum tranfiret quadrantis limbo occidenti ob-
verfo , per alterum vero eodem obverfp orienti, ac ope
micrometri inveftigabant differentiam duplz diftantix a

Zenith ab ejus arcus amplitudine . v

powanonfe  gg. Idem & in cafunoftro fieri poterat , ducendo non
Eademad reai atcum ,.fed rectam tangentem, & affumendo in ea par-
ficsvonem w2 tem aliquotam . Verum eo pacto {ectoris limbus femel
praeparatus pro unica ftella in unico loco obfervanda ufui
cfle poteft , & pro aliis delendi funt circuli , vel tangen-
tes , & pun&a, & novi pro fingulis obfervationibus pa-~
randi. Libuit autem potius fectorem noffrum omnibus
aptare flellis, quz non multum a zenith recederent , ut
ex, qux pro varia anni tempeflate aptiores eflent, ne
nimirum a nimia Solis vicinia obruererftur, feligi pof-
fent, ac ut , ubi ad prefentem ufum effec adhibitus , & fe-
mel recificatus , poflet etiam impofterum , ubicumque,
& quandocumque adhiberi. Id autem eo potiore jure
praftare licuit , quod in ipfa divifionum rectificatione
methodus omnino fimilis tuto admodum, & multo fa-
cilius poterat adhiberi , quam & adhibuimus ; multo au-
tem adhuc & accuratius s & facilius adhibuiffemus, fiad-
fuiflet circinus ille vitris armatus altero fixo , altero mo-
bili, & micrometro, quem quidem circinum defcripfi

{uperius , cujus ramen ufum {upplevimus .
89. Quazrendum fit ex. gr. , quem angulum in noftro
Bxemplum ejus fectore fubtendat intervallum laminz mobilis, quod ad
methedis Jevam intercipiat’17 e noftrisillis 72 partibus , & ad dex-
teram 13 , cum quarum altera contulimus Arimini pofi-
tienem g Urfz limbo Occidenti obverfo , cum altera vero
limbo obverfo Orienti , & diftantiam penduli ab iis divi-
_ {ienibus determinavimus ope nofiri micrometri,, promo=-
td ,quantum opus eflet, noftrd lamind mobili ita ,ut filum
cum ea divifione accurate congrueret , ut inferius iterum
€expo-
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exponam . Barum partium fimul habetur in toto interval-
lo numerus 30 . Cum autem earundem contineat pes par~
tes 72 , & pedes g , five radius partes 648 , dividatur nu-
merus 648 per 30 , obveniunt proxime 21 . Quamobrem
conferendum erat id intervallum cum una e partibus 31
zqualibus radii .

90. Quoniam divifo 648 per 21 obveniunt 30. 7, al- tervatti adhi-
fumptum eft hoc intervallum proxime in ipfa lamina me- bt comparatio
bili, & ad eam diftantiam in longiore polita vitrea lami- incer binas ejufe
na ductx binx linez parallela , & certa carum loca nota-~ dem viui redar.
ta funt tranfverfis lineolis . Tum fetor horizontaliter
conftitutus fuper binis fulcris ita , ut ejus quadrantes fere
utrinque ultra fulcra procurrerent ; nec vero ob tubum
ferreum & ampliorem , & ita ar@e adnexum regulz fer-
rez , ullum erat flexionis periculum ; & ea ipfa {uperficie
ejus laminz vitrez, in qua linez defignata fuerant, appli-
cata limbo ita, utaltera lineaad fenfum congruerct cum
termino partis decima {eptima ad levam fitx , adeoque
altera non longe diftareta parte decima tertia ad dexte-
ram f{ita, motu cochlez facile determinabatur metodo
fupra expofita , quot micrometri particulis differrec in-
tervallum linearum in vitro defignatarum abinte rvallo
illarum 30 partium laminx mobilis .

91. Parate autem erant etiam tabellee quaedam ligne# comparstio in.
tantundem crafle , quantum lamin aurichalchicz limbi trvalliincer vis
{upra regulam ferream elevantur, ac levi , & nitida papy- ;lrt:mr‘:jii‘:'l":
ro agglutinata obducte . Tum prima tabella D ceramol- fumpta yro ali-
li adnectebatur regule ferree in eadiftantiaad fenfuma b s T 1
centro fectoris §, quam expolcebat illa pars affumpta
prounae 21 zqualibus. Indevero applicato vitro ita,
ut altera e lineis parallelis tranfiret accurate per centrum
fectoris S tefte lente fatis convexa , ita promovebatur ta-
bella D verfus § fub ipfa vitrea lamina , ut ejus foraminu-

Ium notatum accurate refponderet & mediz craffitudini
regule, & alteriliner in vitro defignatze . Cera mollis
permittebat hunc motwmn vi adhibita , qua ceflante, pofi-

Gg tio
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tio femel accepta prorfus accurate fervabatur . Bodem
pacto collocabatur fecunda tabella fub tertia, & ita por-
1o, donec fupereflet unicum intervallum poftremum a
pun&o E'ad mediam lineam ED'.

Comprratio 92 11 autem poitremum intervallum non poterat cum
i-:;y:ﬁ::: reliquis coqfe.rrl ope gjufd‘em Ian?mae vitrea ; conf;r?ba.
quote desermi- TUI autem facile ope circini fidelis cufpidibus tenuiffimis
Patio s armati, quem habebamus . Tranflato enim & eo poftre-

mo intervallo , & uno ex xqualibus DD ex eodenw,
quopiam puncto lamellz mobilis in ipfam laminam mo-
bilem , ac binis lincolis eo centro delcriptis , facile erat
promota eadem lamina mobili utiufque lineclx, fub
eadem tranfeuntis immota vitri apphcati linea interval-
lum cognofcere , quo intervallo per omnes diftributo
partes 21, cognofcebatur, quot micrometri particulis
una ex iis partibus differret ab illo intervallo partium il-
larum 3c laminz mobilis , cum quibus Fixe pofitio inter
obfervandum collata fuerat. Patebat igitur quantum is
pumerus differret a partibus 30 earum , quarum radius fe-
Gtoris continet 648 , & qua proinde correctio divifioni
laminz adhibenda eflet ; velft liberet immediatius , pate-
bat facile , quem angulum fubtenderet ad centrum fecto-
ris id intervallum , cum pateat , quem angulum requirat
tangens , qu® ad radium eft, ut rad 42, cujus duplum.
{ubtenditur a parte vigefima prima,a qua deinde quantum
differat inrervallum illarum 3o partium laminz nobilis,
conftat ex noto particularum numero, quibus id inter-

vallum differt ab ea parte aliquota .
Exuiima e 93+ Patet itidem pullum fuifle opus accurate affumen-
inzquil catcris di partem ipfam aliquotam, cumn poftremi intervalli
werers haud xqualis reliquis differentia dividenda fit in partes
21 , adeoque erroris admiffi vigefima prima pars habeatur
tantummodo » qua penitus infenfibilis effe debet , cum
trium particularum error uni fecundo zquivaleat , ac di-
ligentia adhibita duarum etiam particularum error evita-

vi poflit , qui fecum trahet trigefimam unius minuti {ecun-
di
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di partem pro errore. Atillud accidebat maxime incom-
modum , quod nimirum tabelle aliz poft alias collocan~
dz erant , & ad locum fibi debitum deducend2, quod &
diuturnum tempus , & laborem fane moleflum requi-
rebat,

94. Ei quoque malo remedium hoc pacto allatum eft .
Circino fideli affumpta eft pars proxime vigefima prima,
& tabelle difpolitx ad eam ad fenfum diftantiam a fe in-
vicem , quam ejufmodi intervallum requirebat , & filum
tenue traductum a centro § ad medium laminz mobilis
EE’. Tum applicata circini cufpidealterain §, alterius
ope excavatum eft tenuiflimum foraminulum in prima ta~
bella in D fub ipfo filo ; deinde , prima cufpide immiffa in
idem toraminulum , excavatumeft foraminulum ejulmodi
in fecunda tabella, & ira porro ufque ad poftremam ta-
bellam . Iis preeftitis , prius una e partibus zqualibus com-
parata eft cum intervallo illarum 30 partium lamine mo-

Alla methodus
minug molefta
per circiod ha«
bewtem culpides.

bilis , ac poftrema pars inzqualis cum ea ; arque id ipfum

duplici methodo .

95. Primo quidem ipfius circini cufpis altera infixa eft
alteri extremo ejusintervalli , & altera cufpide notata
tenuiflima lineola in Jamina mobili , ac diftantia hujus li-
neolz ab extremo altero intervalli ejufdem capta more
folito, promovendo laminam mobilem: ultima vero pars
inzqualis diligenter capta eodem circino, & transla-
ta itidem in lamellam mobilem ex eodem Joco ; ac in-
venta diftantia binarum lineolarum notatarum , ut prius,
Deinde pro unico vitro adhibita funt bina agglutinata
ope cerz longiori perforatx aurichalchicz laminz, de
qua mentio fuperius injecta eft, & quz circini m:niti vi-
tro mobili , & micrometro vices fupplet utcumque . Tum
ejufmodi inftrumento binis proximis tabellis applicato ,
Iamina altera, vi adhibitd, ad alteram adducebatur, donec
diftantia binarum linearum iis infculptarum accurate o
®quaretur uni e partibus 2qualibus , ac tranflato in lami-
nam mobilem inftrumento conferebatur cum intervallo

Gg2 ex

Comparatio nl.
tima partis eos
dem cireinos to-
ta hzc invefti-
gatio ope dupli-
cis yirri .
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explorando diftantia ipfa, & notabatur, quot particu-
lisab eo differret , ac eodem inftrumento capicbatur po-
ftrema illa inaqualis pars , & conferebatur cum eodem
intervallo ; quo quidem pacto obtinebatur eadem com-
paratio , qua prius ope circini, fed fine ulla lineola ducta
in lamina mobili, qua deinde delenda effet .

Muusmethoqi 96 Supervacaneum autem hic eft omnino monere illud,
comparacio cum Ope circini fuperius propofiti , qui vitro conftaret mobi-
f:r:i,‘,i,::i::‘i‘;‘ li , & fuo micrometro , multo facilius comparationes ha-
bo. fce omnes fieri pofle ; ut & illud in omnibus hifce tenta-

minibus lentem a nobis adhibitam efle admodum acutam ,
qua objedi augeret imaginem. lllud omittendum non
eft, hic quidem duas comparationes infticui, pofitionis Fi-
x# cum intervallo illo 30 partium, & ejus intervalli cum
parte aliquota , dum ipfa parte aliquota tranflata in lami-
nam mobilem immediate confertur pofitio Fixz cum par-
teipfa aliquota . Sed id quidem periculum inducit erro-
zis unius, aut ad fummum alterius particulze microme-
tri, quierror ipfe microfcopio adhibito evitari poteft,
& infra minutum fecundum defcendit. Compenfatur au-
tem tum ex €o , quod tam multis methodis liceat examen
inftituere , & quoties libeat repetere , tum exeo, quod
eadem ratione comparando numerum partium quemcum-
que a medio cum aliqua parte aliquota , vel numerum
ejus duplumacceptum hinc , & inde amedio, poflit ha-
beri conftans accuratiflima diviffonum omnium reétifica-
tio , fine periculo erroris, qui trientem minuti {ecundi
excedat , fectore ubique deinceps , & pro Fixis omnibus
vertici proximis ®que futuro afui .

Quidubipirs  97. Eodem pacto & in aliis examen divifionum infli-
“’i‘g:;’:: 4 e tatum eft , verum aliguando, ubi pars aliquota fatis difta-
rervall neces-Dat ab intervallo comparando , idem =que accurate obti-
fario . nere licuit affumpto dimidio . Ejus exemplum proferre

licet in intervallo adhibito pro « Cymi. Ad ejus pofitio-
nem adhibitze funt Roma partes 30 ad levam, & 26ad
dexteram, fumma eft §6 . Per hanc divifo numero partium

totius
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totius radii == 648 , proveniuat partes 11 £ quam proxi-
meé . Liceret igitur partem unam e 23 bis transferre in id
intervallum hinc,& inde 2 medio,fed una obfervatio cum
novo erroris periculo adderetur . Liceret adhibere partes
I1, per quem numerum divifo illo 648 , habetur feré g9
quod ab intervallo comparando differt per partes 3,
adeoque per converflones 15 cochlez , in quibus majo-
rem aliquem errorem f{ufpicarilicet. Poteft igitur ope
trium vitrorum res ita perfici . Diftet medinm ab extre-
mis ad {fenfum per unam e 23 partibus 2qualibus, five per
28. Diltabunt extrema partes per §6. Circino transfe-
rantar partes ejufmodi 11 in tabellas , & telinquetur pro-
ximé pars dimidia ejus . Aptentur extrema vitra, ut accu-
rate congruant cumuna e prioribus , tum vitrum medium
apteturita, ut cum altero extremo congruat accurate
dimidia illi parti relique . Illa pars major comparetur
cum illo intervallo adhibito in obfervanda Fixa illarum
56 partium , tum & diftantia primi vitri a {fecundo com-
paretur cumn aliquo laminx mobilis intervallo , & diftan-
tia fecundi a tertio comparetur cum eodem , ut innote-
fcat,quot particulis ex binz partesa fe invicem differant .
Ejus differentiz dimidium exhibebit , quot particulis dif-
ferat poftremum intervallum a dimidio unius ex illis 12 .
uare hec {emidifferentia divifa per 23 exhibebit , quid
addendum, vel demendum fit {ingulis reliquarum dimidiis
ad habendam accuratam zqualitatem . Hinc innotefcet ,
quantum debeat augeri, vel minui unaex 11 partibus -
qualibus , ut accurate contineat = radii, & proinde in-
notefcet quantum differat ab hac ipfa menfura nempe_»
a 2 radii intervallum illud adhibitum partium 56.
98. Hac omnia exemplis illuftrare infinitum effet. g ums curaat-
Tllud unum hic monuifle fit fatis, plurima nos & Arimi- dibica in reai-
. N . . . . ficatione ; inde
ni, & Romx tentamina inftituiffe, donec ufu ipfo paul- gprrvaionum
latim exercitatiores evafimus , & plurimarum obfervatio- confenfus .
num confenfu evidentiflime nobis conflitit de noftri in-

ftrumenti flatu; ut proinde mirum efle nen debeat, f{i
falle
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tantus inter ipfas Aftronomicas obfervationes noftras con-
fenfus habeatur . Patct autem , quanto prafidio fit illa
mobilis regulaad correctionem divifionum; fed paullo
inferius patebit itidem , quanto ufui eadem fit in ob-
fervationibus ipfis inftituendis . Eadem autem theoria &
fequenti capite iterum obveniet in rectificatione qua-
drantis .
Collocatio Blo- g9 Expofitis iis, qua pertinent ad rectificationem
Tym  mickome- L, 7, . .
wris divifionum , dicemus nunc de recta collocatione filorum
micrometri. Eain primis collocanda funt ita, utangu-
lum contineant accurate rectum . Id pendet plurimum a
diligentia Artificis , qui in fig. 13 itadebet & exilia pa-
rare foramina MLNK, & rite difpofita, ut filum feri-
cum, vel potius argenteum traductum contineat angulum
retum . 1d quidem nofter Artifex accuratiflime preetii-
tit, & facile ad examen revocari poteft applicata ad ori-
ficium ejus tubuli papyro cum binis rectis ex multo ma-
jore diftantia ductisad angulos rectos, & ut fila videri
poflint , charta oleo affufo pellucida adhiberi poteft, fi
oculus applicetur ex parte ipfa filorum . Ut autem femel
acceptam pofitionem fervent, id vero przflat lamina
illaelaftica, fine qua facile admodum laxari poffent , &
pofitionem fuam mutare .
Eoumden s 10O, Deinde itacollocandus eft tubulusille , qui fila
Seaiva: crror 1y DADEL > utfitinipfo foco lentis objectivae , ubi nimirum
1:::cr;=a91ri, se- pingitur imago objecti . Radii quidemab eodem objecti
candus = puncto devenientes non habent omnes unicum focumn , ut
fuprainnui, fed difponitur feries quedam focorum , qua
occupat partem % diftantie foci propiorisa lente obje-
¢iva > quod intervallum in cafu noftro , in quo ea diftan-
tia eft pedum ¢, effet quatuor pollicum , & violaceorum
quidem focus eft omnium proximus ipfi lenti objectiva ,
rubeorum remotiflimus . De erroribus , qui inde oriri
poflunt fatis multa Bouguerius . Ego notabo pauca quz-
dam tantummodo. In primis id {patium contrahitur pluf-
quam duplo, fi confideremus radios vividiores,ut eft flavus
cum
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cum aurei parte , & viridis. Deinde fi vicrum accurate
centratum {it , & oculus collocetur in re®ta tranfeunte
per interfectionem filorum , & medium aperture lentis
objective , per quod tranfeat cjus axis veras, nullus er-
ror in noftro inftrumento timeri poteft, licet etiam fila
non fintin ipfo foco lentis objectiva . In hoc enim noftro
inftrumento nullum habemus filorum motum , qui angu-
los metiatur, quod itidem hoc noftri inftrumenti genus
reddit mnulto praeftantius, {ed folum requiritur ille uni-
cus, quem fupra diximus telefcopii axem, & appella-
tur etiam linea fiduciz , qui re¢tam exhibeat ab inter-
fe@ione filorum tendentem ad objectum. Potelt autem,
ut mox dicemus in inftrumento, quod huic noftro fi-
mile fit, cognofci, & admodum accurate , punctum il-
lud , per quod tranfit verus axis lentis objectiva , & ocu-
lus collocariin re@a , qu tranfit per id punctum , & in-
terfectionem filorum , cum poft conftitutum fitum , &
lentis objectiva , & filorum , poffit lens ocalaris , & ulti-
mum ejus foramen oculo applicandum collocari, ubi-
cumgque libeat , immotis illis .

101. Przterea monendum mihi eft & illud , Mairium,
& me zque prorfus myopes effe , & xquali prorfus oculo-
rum conflitutione , utidcirco focus lentis ocularis utri-
que idem fuerit femper ; ac proinde illo nos incommodo
caruiffe , quo Condaminius, & Bouguerius laborarunt
ob oppolitum oculorum vitium,ut idcirco eodem die am-
bo alius poft alium eandem ftellam obfervare poflemns.
Porrofifila pofitafint citra, vel ultra eum focum obje-
¢ive lentis, a quo pendet maxima denfitas radiorum in
macula effecta in oculi fundo a diverfa refrangibilitate
radiorum , & figurz {phxric® vitio non omnes in unico
puncto radios colligentis , habetur parallaxis objecti , &
oculo moto ., movetur imago cjufdem refpectu filorum
in primo cafu in eandem plagam cum oculo, infecundo
in plagam oppofitam; acillud eft optimum filorum in

fua fede collocatorum indicium , quod parallaxis ejul-
modj

Mairius , & Au-
&or zque myo-
pes ¢ paraliaxis
filoram numqui
obfervaia o
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modi non habeatur. Jam vero nobis facile fuit itacollo-
care fila, ut nulla haberetur ejufmodi parallaxis , educen-
do tubulum OIKN, vel protrudendo introrfum , quod
quidem majore vi adhibita fieri poterat motu continua-
to » & fine ullo fubfultu ita, ut pofitione ejufimodi femel
inventa,fine ingenti itidem vi eadem commutari deinceps
non poflet . Et quidem femel collocatis filis ejufmodi in
fua fede, nunquam mihi contigit, ut illam aliam mutatio-
nem foci , & parallaxim viderem > quam Condaminius &
Bouguerius obfervarunt pendentem a Czli diverfa tem-
perie , adeo ut fine ulla parallaxi Fixam , quam fub ipfo
filo collocaveramus mediam , mutato per totam ocula-
ris tubi aperturam’ oculo , eodem femper loco obferva-

verimus .
Filanm direlo 102, Collocatis filis in debita diftantia a lente obje-
:i::":d;hnl:: ;: ¢tiva danda erat iif{dem directio debita, cum alterum de-
dorie perpendi- beret effe parallelum plano fectorissfive plano tranfeunti
’ per limbum, & centrum, alterum ipfi plano perpendicu-
lare . Id quidem facile obtinuimus, collocato, ut fieri af-
folet, fectore in plano horizontali , tefte libella , quz ae-
ris bullulam tubo liquore pleno innatantem habebat ,
tum acto in gyrum circa proprium axem tubulo QIKNin
eodem fitu, donec filum alterum acquireret pofitionem
parallelam filo penduli ante ipfum libere demifli. Quo-
niam autem & axis tubi £ AOR erat ad fenfum parallelus
regulx ferrex oblong fuftinentis tubos omnes , facile in-
de confequitur , fuifle illud filum plano fectoris ad fen-
fum perpendiculare . Inde autem & illud {ponte fluit ,
fuife filum alterum parallelum plano ipfi, & quidem
mediz linez laminx mobilis. Atque hac quidem pesti-
nent ad fila.

Utminaio £ 103. Illuminatio filorum fiebat facile ope lucernz
forum . collocatz poft ipfum Obfervatorem , ne lumen in oculos
incurreret , per illam aperturam iQRh figur® 14., quod
ne ipfi Obfervatori officeret, curatum fuerat, ut & tu-
bus ex interna parte e regione ejus aperturx circum-
qua-
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quaque , quantum maxime fieri poffet, nigrefceret, &
ipfa lucerna obduceretur ex anteriori potiffimum parte
impedimento quodam conice form#, in quo feneftra
exigua lumen nonnifi ad exiguum tractum circa apertu-
ram illam i@Rb emitterer. Sed & illud nobis commo-
dum accidit, quod plereque e noftris obfervationibus
tam Romz , quam Arimini inftitutz funt in ipfa.diei,
vel crepufculi Juce, quod & illuminandorum filorum.
fummovcbat neceffitatem, & imaginem Fixz reddebat
magis diftinctam .

104. Ex iis, quz ad fe@oris ipfius conflitutionem
pertinent , fuperelt , ut agamus de parallelifino axis tele-
fcopii cum plano inftrumenti, de quo tam multa Bou-
.guerius . Hlud ego quidem omnino affirmare poffum , ubi
primum de hujulmodi expeditione, & inftrumento ad
eam neceflario cogitare coepi, antequam Bouguerii li-
ber ad nos perlatus effet , quem advehendum curavit e
Gallia aliquanto poft ipfe Eminentiflimus Cardinalis Va-
lentius, quiquidem quidquid prafidii ad operis noftri
perfectionem comparare poffet, curavit femper, flatim
me cogitafle 8 de hoc parallelifmo , cujus omnes Aftro-
nomos in longioribus hifce inftrumentis ad aftrorum ver-
tici proximorum obfervationes adhibitis curam habuifle
arbitror , ut de minoribus etiam quadrantibus Conda-
minius videtur omnino evincere , & potiflimum de pla-
no fectoris collocando in directione linee meridianw,
quod fi diligenter praftetur , nec multum fane de illo
ipfo parallelifmo eft laborandum , & admodum facile ex
ipfis obfervationibus colligi poflt , jam tum deprehendi ,
quanta fit deviatio a parallelifmo, fiqua eft, ut fiquis
error inde timeri debeat, poflit facile innotefcere, &
corrigi .

105. Porro ubi telefcopium poft regulam ferream ap-
ponitur,aliquanto difficilior eft prima objectivi vitricol-
locatio ejufmodi, qua axis accurate parallelus evadat

'_ . . . . .
plano fectoris. Idcirco egIo_Iqﬁldem illud curavi, ut ex

alte-
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altera parte punctum illud vitri objectivi , per quod axis
tranfire debet , poflet ad planum fectoris accedere , vel
ab eorecedere ita, ut ingenti motu faco is acceflus effet
perquam exiguus , & ex altera parte motu iplo facto fir-
mitlime immotum deinde perflarct vitrum ipfum. In cum
ufum omnem iillam difpofui eccentricitatem theca conti-
nentis vicrum obje@ivum in fig. 11, refpectu capfx ipfam
thecam continentis , de qua {uperius cgimus . Quo-
niam enim eccentricitas ab refpedtu femidiametri aF in
fig. 11, & 12 eft fatis exigua, ingenti motu puncti E exi-
guusadmodum fit motus punéi b, nec is omnino totus ,
ut bb’, vel bt ad acceflum pertinet, vel receflum , fed ejus
pars bd, velbz .
Methodus inve- 106, Et quidem ope ejufmodi cenverfionis illud etiam
Mg \pundum inveniri poteft, ubifit potiflimum in ea objeciva lente
Jediva . punctam illud , per quod tranfit ejus axis , quod accurate
nofle plurimi intereft potiflimum , ut innotefcat , an ejuf-
modi lens {it {atis bene centrata , & ut pollit id punctum
collocari in centro aperturz, ac centrum apertura tubi
ocularis, & ipfiusocularislentis axis in ea recta, quz
inde tranfit per interfectionem filorum . Id quidem plu-
ribus aliis methodis inveniri poteft. Siex. gr. collocerur
lens ejulmodi e regione puncti lucidi [atis remoti , ut per
noctem foraminis rotundi ante majorein flammam confli-
tuti prope ipfam , cujus imago excipiatur in charta tenui
rotundo foramine perforataita, ut imago ipfa ei forami-
ni concentrica {it ; ipfi autem lenti objective applicetur
proxima tabella, vel craflior charta perforata foramine
fatisamplo , ut fatis magnam radiorum copiam tranfmit-
tat lentis cjuldem, noteturque pofitio lentis ad ipfam
tabellam , vel chartam ternisin ejus margine punctis no-
tatis , que congruant cum totidem punctis tabelle , vel
charte, punctum illud axis jacebit in recta, que jungit
foramen lucidum cum foramine,in quo ejus imago excipi-
tur.Quare {1 fummoveatur lens,& per aperturam relictam
oculo collocato poft foramen illud,quod imaginem antea
exci-
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excipicbat , afpiciatur nudo oculo foramen lucidum, mo-
tainterea per tabulam illam , vel chartam , qua lenti ad-
jacebat , regula aliqua , donec foramen lucidum dimi-
dium tegat , noteturque a focio eam regulam interea mo-
vente is regul fitus in eadem tabula , vel charta; binis
huin{modi pofitionibus regule notatis , & reddita lente
objecivaloco fuo , defignari in ea poterunt bini dutus
regule fuo itidem loco reftitute , in quorum interfectio-
ne erit omnino quafitum punctum .

107. 1dem ctiam obtineri pote(t ope telefcopii haben- Atis mechodue
tis in foco lentis objective micrometrum filo mobili ip- Fifem <l ope
flructum . Si enim theca, quee objectivum vitrum con- file wobili,
tinet , & folet efle concentrica in communibus telefco-
piis vitro ipfl, circumagatur circa proprium axem ab
altero focio, dum alter objeCum remotum intuetur per
interfectionem filorum ; ubi lens obie@tiva punctum axis
habeat accurate in centro thece ipfius, ad idem femper
objedti punctum filoruminterfectio dirigetur ; ubi id ab
eo diftet, ea interfe@io evagabitur per objectum, &
notatis obiecti punctis per qua illa interfectio excurrit,
facile deinde ope fili mobilis determinabitur & quantitas
totius excurfus , & plaga relpondens cuivis pofitioni the-
cx , acejus ope & magnitudo excurfus puncéti axis circa
centrum thec® invenietur , qu® erit zqualis excurfui
interfectionis filorum per objetum , & plaga, qua erit
oppofita plage, in quam fertur interfe@io filorum re-

{pectu objedti , ac proinde punctum ipfum , cui refpondet
is axis .

108. Verum quoniam in hoc mco iftrumento non utor {72t s-
filo mobili in foco lentis ocularis , ut id ipfum ejus ope ope hejus o
preftari accurate poflit , & fimul, fi libeat, obtineri accu-"""
ratus parallelifmus axis cum plano fetoris, illam adhi-
bui lentis objective eccentricitatem , cujus ope; fi in
tribus thecze pofitionibus innotefcat , qui habeatur ex
binis ejufmodi mutationibus acceflus ad centrum , vel
receflus { quo autem pacto id ipfum inde deduci poflit

Hha2 dicam
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dicam paulle inferius ), innotefcet etiam accuraté , ubj
it ipfum axis pun@um in lente objectiva. Siut enim in
fig. 12 tres pofitiones &', ¢, ¢ habitz per tres pofitio-
nesthecz E', ¢, ¢ & bini acceffusdz , 2z’ inde orti po-
nantur cogniti, quaraturque ipfe locusd’, ¢, ¢ puncti
axis iniis tribus pofitionibus .

109. Quoniam datur motus E”¢, & e, innotefcent
ii arcus facili obfervatione ope circini , adeoque &
angulus E''¢¢’ , quem metitur dimidius arcus refiduus
E"EE’ ¢, cui aqualis cum fit angulus b#'st” ob chordas
circulorum concentricorum in iifdem a centro angulis
parallelas, fi chorda 't occurrat rec¢txe db’inc, angulum
b'tc metietur dimidium complementi arcus Eee” ad to-
tum circulum . Dabitur etiam ratio chorde b%ad i,
qua erit eadem, ac E'e ad e¢’, ratio itidem t'r ad #
dabitur, quz erit eadem 2'z ad zd. Quare dabitur &
ratio &% ad rc . Cum igitur detur & angulus b, dabi-
tur fpecie id triangulum , adeoque dabitur angulus cbs ,
& proinde angulus 6%z , qui eft ipfiusalternus . Du-
¢ta igitur &% parallela dz , cui & xqualis erit, dabitur
b't, quee nimirum ad datam & erit, ut radius ad finum an-
guli inventi &%i , five btz . Quare fi fiat ut data E"ead
E’adatam , ita bt inventa ad quartum, prodibit ab’di-
flantia punéti &' quafiti ab a, five eccentricitas, &ca
datd , ob data punca E"e', dabuntur pofitiones ipfae
punctorum &', £, 1", & folutum erit problema .

110. Quo autem pacto id ipfum innotefcere poflit,

for Bouguerii quantus fit ex mutata politione theczab E”in ¢ acceflus

explorandi pa
nilelifmum 3
xis o

_dz pun&i " abeuntis in ¢, id vero hic exponam , ac {imul
docebo illud , quo pacto & fciri pollit, quanta fit in
quavis pofitione inclinatio axis ad planum fectoris, &
qui inde error timeri poflit , quo pacto vel ipfa inclina-
tio tolli, fi libeat , vel error inde profluens cognofci, &
corrigi . Varias Aftronomi methodos tradunt ad cogno-
fecendum , anaxis fit parallelus plano fe¢toris, & quan-

ta fitinclinatio , {i forte fit aliqua. Admodum fane craffa
eft
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eftilla, quam Bougerius proponit , ut collocato fectore
horizontaliter afpiciatur per limbum , & centrum obje-
um aliquod fatis remotum nudo ocylo, pinnulis utre-
bique etiain ad majorem determinationem appofitis, &
®que extantibus {upra idem planum, ut determinatius
collineare liceat , tum per telefcopium tranfpiciatur ob-
jectum idem. Sienim id pun¢tum , quod in filorum in-
terfectione jaceat , deprehendatur in plano limbi, & cen-
tri, habebitur quefitus paralielifinus ; fecus , fiid obje-
&i punctum jaceat {upra id planum , velinfra. Ea qui-
dem methodus eft fatis craffa, ut bene omnino id iplum
notavit Condaminius . cum illa zflimatio loci objecti
facta nudo oculo per planum fectoris craffior fit, & plu-
rium etiam minutorum crrorem permitat . Adhuc ta-
men ad dandam utcumque inclinationem ver® proximam
opportuna omnino eft.

111. Utalias omittam methodos , ea, qua & Bougue- Alia methodus
rius, ac Condaminius funt ufi, ad inveftigandam ma- ;i:ri}'fmtﬁ':,"'f’
gnitudinem devigtionis , eft quidem accurata, fed admo-
dum moletta, & faepe etiam ob loci , in quo obfevatio
habetur , importunam pofitionem , impoffibilis . Colloca-
tur nimirum limbus fectoris accurate in plano meridia-
ni, tum ex pluribus binariis altitudinum x=qualium ejuf-
dem ftell2 obfervatis ante , & poft cjus culminationem ,
vel {1 ipfius ftelle afcenfio re&ta fit cognita , & horologii
conftitutio ad Solem itidem cognita , ex differentia tem-
poris, quod debeat intercedere inter Meridiem, & ap-
pulfum Fixx ad meridianum , determinatur momentum
ipfum culminationis , quod {i congruat cum momento,
quo Fixa appellit ad filum micrometri paralielum limbo
fectoris , habetur quafitus parallelifmus; fin minus, ha-
betur differentia horaria inter appulfumad id filum , &
ad planum meridiani , quoin partes quatoris rité con-
verfo, habetur in partibus paralleli Fixe diffantia pun-
éi, ad quod tendit linea fiducie , quam fupra diximus

axem, a plano meridiani, qux ad partes circuli maxi-
ml
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mi reducitur more Aftronomis ufitato , minuendo nu-
merum minutorum , & fecundorum in ratione radii ad
cofinum declinationis Fixe ipfius, nimirum femidiame-
tri circuli maximi ad femidiametrum paralleli ejufdem
Fixze .

fjes mshodi 112, At preter quam quod ubique illa alritudinum

difieisss obfervatio aliquanto operofior eft, frepe contingit , ut
ex loco obfervationis nullus in orientalem , & occiden-
talem plagam profpe&us pateat, quod nobis quidem &
Romz contigit, & fere etiam Arimini, ubi ad Orien-
tem quidem patebat profpectus , fed admodum difficilis ,
ad Occidentem autem ex iplo loco patebat nullus , 8 ad
ejulmodialtitudines obfervandas oportebat temporis re-
dudione uti , alticudinibus in remotiore loco obfervatis.
Accedit, quod ejufdem flelle binz altitudines aquales
{epe numero haberi non poffint, cum interdiu minoribus
quadrantibus ipfa ftella inconfpicua fit, ut idcirco ad
aliunde cognitam ejus afcenfionem retam fit confugien-
dum . -

Atiamhabere 113, Mihi quidem , ubi primum in ejufmodi obferva-
:::::.du,mq,,':',',; tionibus me exercere coepi, pofita accurata limbi pofi-
hic progonss. tione in plano meridiani, quam & illa alia methodus

omnino fupponit , & qua, qua ratione haberi pollit,
videbimus paullo infra, [e {ponte obtulit methodus ad-
modum expedita, quam innui in primo opufculo, de-
terminandi accuratiffimé ejufmodi deviationem axisa
parallelifmo, atque id ipfum ignota penitus alcenfione
redta ipfius Fixe , ignota horologii conftitutione ad So-
fem , ignota horaculminationis, quam methodum hic
aliquanto diligentius exponam .

peholus g6 114 Sitin fig.1g G centrum {ectoris 4B, limbus con-
per horam 2p- flicutus cum ipfo centro in plano meridiani , GD pendu-
pulias ad B9 Jum demiflu fe@oris , & radens limbum in E .
micromicisi No- am aem (n e centro tecto 3
aom s an Sie autem GF linea fiduciz, five axis telefcopii, qui hic
wihns fuiezis, ConCipitur motu parallelo tranflatusita, ut ejus vertex

“congruat cum centro G . Siis fuerit inclinatus ad planum
fecto-
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feftoris , diftabit ejus imum punétum Fa limbo 4B per
intervallum aliquod ipfi perpendiculare FR , aberratio-
nis angulo exiftente FGR . Concipiatur jam centro G
{phzra cxleftis, in qua polus P, meridianus P tranfi-
ens per zenith Z, adquod tendet pendulum DG produ-
¢tum . Axis FG tendet ad puntum L horarii cujuldam
PLinclinati ad meridianum PQ , & producta RG ufque
ad meridianum in M , erit angulus LGM xqualis incli-
nationi FGR axis ipfius, & Fixaad interfectionem filo-
rum devenict non in appullu ad meridianumin M, fed in
appulfu ad horarium illum in L . Quod i fequenti die ob-
fervetur cadem flella limbo fetoris in contrariam pla-
gam obverfo, axis GFabibit in contrariam pofitionem
GF', & horarius PL abibit ad partem oppofitam PL'ref-
pectu meridiani : converfione autem iteram facta tertio
die redibit axis ad priftinum locum in GF , & horarius il-
lead PL.

115. Jaceat PL ad Orientem refpectu Meridiani P@,
& Fixa appellet ad L ante , quam ad M . Sequenti die in-
tegra converfione peracta redibit ad L ( motus enim pro-
prios Fixe debitos uni , vel alteri diei tuto negligimus ,
quorum etiam {t rationem liberet habere, liceret id qui-
dem admodum facile ), fed ut deveniat ad telelcopium
diretum ad L' debebit praterea percurrere arcum LOL'
fui paralleli habentis polum in P a Meridiano P& fe-
¢tum bifariam ad angulos re¢tos in O. Tertio autem die
ante quam integram converfionem perficiat , devenient
Fixaad L, & intervallum temporis erit brevius integra
converfionis tempore per témpus debitum itidem illi
eidem arcui LOL" duplo arcus LO . Quare intervalla tem-
poris a prima obfervatione ad fecundam, & a fecunda
ad tertiam different inter fe per duplum tempus debitum
arcui LOL', vel quadruplum arcui LO , quorum nimi-
rum primum erit longius, fecundum brevius tempore
unius converfionis per tempus debitum arcui LOL'. Ea-

dem autem differentia haberetur {i FL eflet occidenta-
lior,

Inctinationis
axis menfura pe-
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lior , & PL' orientalior , quo cafu primum intervallum
effet e contrario longius, fecundum brevius cidem quan-
titate , nimirum quadruplo tempore debito arcui LO.
Bjus decermima- 116, Jam vero tempus horologii, utcumque non.
& feenndis pe. CONgIuentis cum Solis, aut Fixarum motu , fed tamen ac-
salleti Fisz . curate equabilis , debitum binis converfionibus , habetur
exprima, & tertia obfervatione; adeoque fifiat, utid
intervallum ad quartam illius differentiz partem, ita duo
circuli, five gradus 720 ad quartum , prodibit arcus LO .
Verum {i horologium non multum abludata Fixarum
motu ita, ut paucis tantummodo minutis differat una
converfio Fixarum ab ejus horis 24., licebit multo faci-
lius arcum LO ex illa temporum differentia invenire , re-
ducendo more folito id tempus in minuta, & fecunda,
attributis 15 fecundis circuli paralleli cuivis fecundo ho-
rario, & f{ingulis minutis circuli quibufvis quatuor fe-
cundis horariis,

Redusioad  117. Porro quoniam tam arcus LOL', quam LML' ha-
parees  cireall bet communes terminos L , L's habebit communem chot-
iy dame. dam , adeoque communis eft & finus arcuum LO , LM,
fratio . {ed radii corum circulorum diverfi eranz . Circuli LOL'

radius eft recta perpendicularis axi PG, nimirum finus
PO diftantiz Fixe a polo , radius autem arcus LML'eft
ipfe radius fphera . Cum igitur in quovis arcu {it ra-
dius (wi circuli ad {irum ei perpendicularem , ut finus to-
tusin tabulis ad finum anguli, quem is arcus {ubtendit
in fuo centro , adeoque frus anguli fubtenfi in centro,
{ive numneri arcu minutorum , & fecundorwn debiti ipfi
arcui efl directe ut ille fuus {inus in fuo circulo, & reci-
proce ut radius , hic ubi ille fuus finus communis eft,
erit finus partium fui circuli inarcu LO ad finum par-
tivm fui in LM, ut eft e contrario radius circuli LML"ad
radium circali LOL', nimirum , ut radius ad finum di-
ftantiz PO a polo. Quoniam autem exigui anguli {unt
ut finus, erit proxime ut radjus ad finum diffantiz a po-
lo, ita numerus partium arcus LO ad numerum partium

LM,
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LM, qui exhibebit angulum LGM, five inclinationem
quzfitam FGR.

118. Idem facilius hoc pactorobtineri poterat. Tam Redudionis de:

arcus LML', quam LOL'{unt proxime zquales commu- menado alia:
ni fuz chordz . Igitur & ipfi, & eorum dimidia LO , mendi inctina.
LM zquantur proxime inter {e, adeoque continent nume- tiosem axis +
rum partiumreciproce proportionalem totis circumferen-
tiis, divifis nimirum in eundem numerum graduum 36o0.
Etea eft notiffimailla Aftronomis reductio partium pa-
ralleli cujufvis in partes circuli maximi, que in ufu mi-
crometrorum conftitutorum per fila ad angulos femire¢tos
{e decuffantia , & alibi frequentiffime occurrit . Quamob-
rem hic jam habetur demontirata illa- methodus, quam
opufculo primo tradidi, & methodus ipfa huc reducitur .
Obfervetur Fixna eadem tribus confequentibus diebus conver-
fione bis facta . Siintervallum temporis inter primam , & [e-
cundam obfervationem aquarur intervallo inter fecundam , &
sertiam , axis telefcopii ef? accurate parallelus inftrumento .
Siilla intervalla inaqualia fune , capiatur quarta differentie
pars , & reducasur in partes paralleli five sribuendo quater-
nis quibufque [ecundis horariis fingula minuta prima paral-
leli ipfius : tum fiar , ut finus vorus ad finum diflantie Fixe a
polo » five ad cofinum declinationis efufdem 5 ita numerus in-
wventus ad alinm , qui exhibebir ipfam inclinationem quefitam
axis relefcopii ad planum fefkoris .

r19. Exemplum in cafu noftro facile defumemus ab  eremptum in
obfervationibus g Urfee habitis in pofterioribus Romanis ebfe:vationibus
obfervationibus . Eam contigit tribus confequentibus die- cioribas
bus obfervare Romz 8, ¢ , 10 Decembris cum binis con-
verfionibus feGtoris . In primo appulfu horologium no-
tabat horas 5.9".25” infecundo §.5".5 5", intertio 5.1.25".

Quare primum intervallum temporis prater horas 24 ha-
bet 3'. 30", fecundum 4. 35”. Differentia eft 1’ . §'%s
quarta ejus pars 16”. Earedacta ad partes paralleli exhi-
bet4”. 4*, five 244" . Ea tum diftabat a vertice Roma-
ro verfus polum minutis fere so. Zenith Romanum 2 P;)-

li o
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lo 48°. 6'. Quare ejus diftantia a Polo erat 47°. 16", Fa-
&is , ut finus totus 100 ad finum 47. 16’ = 735 ita nume-
s 244 {ecundorum paralleli ad quartum, prodit 179
nunserus {ecundorum circuli maximi, five inclipatio que-
fita axis 2. 59”.
el ol 120. Nec vero illud eft neceflarium , ut habeantur
minenibus atia tr€S obfervationes ejufmodi ejufdem Fixz tribus diebus
methodo. continnis. Satis eft etiam fi habeantur binz , converfione
facta, & tertia fine coaverfione. Pofteriores exhibent
tempus unius converfionis , priores tempus mulctatum,
vel auctum duplo , non quadruplo tempore debito ar-
cui LM; vel bine fine converfione , ac binz aliz cum
converfione a prioribus difiunctz , dummodo interea in-
‘gens caloris mutatio horologii ®quabilitatem nequaquam
turbet. Exemplum licet defumere in oblervationibus
Ariminenfibusex ipfa u Urfee . Ea obfervata eft Aprilis 29,
& 30 limbo Orienti obverfo, & die 1 Maii obverfo oc-
cidenti . Hora appulfus fuit in prima obferv. 7. 43'26",
in fecunda 7. 39" 27" in tertia 7. 35". 3. Primum in-
tervallum prater horas 24 fuit 3 59", fecundum 4'.24”"
Differentia eft 25", cujus dimidium 12" 3 dutum in 1§
exhibet 187. % paralleli Fix® , qua eidem ratione redacta
ad partes circuli maximi relinquunt inclinationem 138"
five 2’. 18",
Alind ¢ priori. 121 Quod fietiam habeantur binz obfervationes poft
bus Romanis 2- dies quotcunque , limbo obverfo cidem plage , & alixe
: binx vel ¢juldem Fixa , vel alterius cujufcumque, limbo
obverfo plagis oppofitis , pariter erui poteft inclinatio,
cum ex prioribus binis obfervationibus habeatur tempus
horologii pro dato converfionum numero, adeoque &
pro unica , inde vero eruatur tempus pro numere con-
verfionum inter pofteriores binas obfervationes , cujus
differentia a tempore obfervato duplum itidem exhibet
deviationis . Cavendum tamen , ne nimium remot® ob-
fervationes affumantur , ne nimirum interea mutatio ali-
quain horologio accidat , ubiid non omnino perfectum
fit
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fit . Habuimus in abfervationibus Romanis prioribus
cjuldem Fixa obfervationes 4. Martii limbo obverfo Oc-
cidenti 7 , & 9 Martii limbo Orienti gbverfo. In prima
obfervatione tempus erat 1r. 3. ", in fecunda 10. g0
39", in tertia 1o. 42", 27". Ex pofterioribus habetur pro
binis converflonibus 8. 12 , adeogue pro fingulis conver-
fionibus 4. 4”. Hinc pro ternis inter primam , & fecun-
dam haberi debuit 8", 12”. Habitum eft autem §’. 21", Dif-
ferentia eft 9, cujus dimidium 4% s exhibet fecunda
ejus paralleli 67. 3, que reda@a ad partes circuli maximi
prabent inclinationem 50" tantummodo.

122. Plurim® aliz determinationes confpirantintra
admodum pauca fecunda, ac diferimen debetur muta-
tioni exiguze in horolegio , & exiguo errori alicui in col-
locatione plani fectoris in plano meridiani , five limbus
inclinetur nonnihil ad meridianwe line® direétionem , five
planum a verticali plano nonnihil deflectat, de quibus
omnibus agemus paullo inferius . Sed allata exempla fatis
funt ad methodum illuftrandam; atque id eo magis , quod
crrotem trium etiam minutorum in deviatione axis te-
lefcopii a parallelismo errorem inducit in leco Fixx non
excedentem exzignam admodum fradtionem minuti fe-
cundi. Interea notetur, illud in prioribus Romanis obfer-
vationibus maxime fuifle propinquam parallelifmo pofi-
tionem axis , tum maxime mutatam Arimini, inde vero
nonnihil , ufque ad Romanas pofteriores mutatam iti-
dem . Prima illa major mutatio accidit , quia loco dimo-
vimus objectivum vitrum in priore illa tranflatione , &
reftituimus Acimini in alia pofitione , qua ob eccentri-
citatem illam thecx ipfum includentis fatis difceflita,

prima pofitione . In fecunda trasiflatione ipfuni loco fuo

reliquimus , nec alia mutatio contigit nift fecundorum
temporis 3. L, quam itineris jactatio induxic .

123. Siem tres diverfe politiones habite fuiflent eo-
dem in loce , licuiflet methodo expofita n. 10g9. definire
locum ipfum pundi axis b” figura ¥2. Nam acceflus ejui
: 112 a

Unde diferimen
trium earpm in-
clinatiosum

Methodus  dehi.
niendi  per eas
locum axislen-
tis objedtivg o
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ad planum {e&oriseft ipfa inclinationis imminutio, quz
cum fuerit in prima pofitione 2". 59", in fecunda 2", 18",
in tertia o’. 50", haberetur axceflus in prima mutatione
41", in fecunda 1. 28", qui acceffus exhiberent lineolas
dz, zz'; effet enim, utradius ad finum eorum angulo-
rum , ita diftantia vitri objeivia filis micrometri, qua
hicerat pedum g , ad eam lineolam . Inventa autem polfi-
tione punctorumé’, ¢, t”, admodum facile fuiffec defini-
re motum thecz neceflarium ad conciliandum parallelif-
mum accuratum . Sed is iple labor fupervacaneus fuiffet ,
ut paullo inferius patebit, cum exigua illa inclinatio nul-
lum errorem fenfibilem pariat in diftantia Fixe a zenith,
que per eas ob{ervationes invefligatur .

Correlio incti- 124+ Praeter parallelifmum axis cum plano fectoris il-

rationts in pla- [ud eriam eft omnino cognofcendum , cui puncto R limbi

no ipfo meridia- . 2 . . . R

ni cognofeends AB in fig.19 refpondeat ipfe axis . Optima ejus pofitio el

Per converfio- feg, fi accurate refponderet medio limbo . Sed fi inde non-
mini deflectat, nihil omnino turbantur obfervationes,
dummodo innotefcat , quantum inde difcedat . Id autem_
admodum facile definitur converfione fetorsis , ut eft
Attronomis notiflimum . Nam differentia diftantiarum,
quas in binis ejulmodi pofitionibus habet filum penduli 2
medioillo, exhibet duplam diffantiam puncti R abipfo
medio. Sit enim AB pofitio {ecoris, ubi limbus occidenti
obvertitur ejufque radius terminetur ad C punéum limbi
medium inter 4, & B. Sit autem axis telefcopii feu linea
fiducix GR , vel etiam GF refpondens punctoR , & di-
fantia puncti medii ipfius limbi a filo penduli GED eric
CE. Convertatur fector, ut jam limbus Orientem fpe-
&et . Linea fiducie fi fuerit RG manebit in eodem fitu,
f1 FG abibit in FG ita, ut adhuc idem refpiciat punctum
R . Punctum autem A abibitina, Binb,Cinc, Ein e
jam nova diftantia fili penduli a medio erit ¢E. Erit au-
tem ¢e eadem illa prior diftantia CE . Quare dempta com-
muni ¢C erit & C¢ xqualis cE , adeoque binarum diftan-
tiarum differentia erit Cr , femidifferentia vero RC, nimi-

rum
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rum diftantia puncti, cuiaxis telelcopii re(pondet a me-
dio limbo, & proinde etiam angulorum ad G definito-
rum per tangentes cE , ce femidifferentia erit corre®io
ipfis adhibenda, nimirum addenda majoribus demenda
minoribus , ut habeatur angulus RGE, five MGZ, ni-
mirum in cafu parallelifmi axis accurata diftantia Fixe
ad Meridianum appellentis a polo, & in cafu inclinatio-
nis exiguz eadem proxime, utinfra videbimus.

125. Interea notandum illud , in ea difpofitione vitri Incommodum
objectivi , qua ego fum ufus , hanc correctionem , quam juke foris
exhibet converfio inflrumenti » mutari , dum converfione nam sberratio-
thec figure 12 punctum &' axis admovetur plano fecto- fim dim e
ris, vel ab eo removetur. Recedit enim pun&tumé'a re@a
EF'refpondente centro fectoris , vel ad eam accedit , cum
diftet inde per {patium db’ ; unde fit, ut {i axem telefcopii
concipiamus motu parallelo tranflatum ita , ut 5" abeat in
centrum fectoris r , quod in fig. 19 praflitimus, ubi G eft
idem punctum , ac r infig. 12 , imum ejus pun@um R in
eadem figura diftabit tantundem a medio punéto C, ad
quod accedet , vel ab eo recedet . Hinc autem fit , ut mu-
tari nequeat directio ipfius axis refpectu plani fedoris,
quin {imul mutetur diftantia ab R motu continuo . Atque
idcirco in obfervationibus Ariminenfibus corre@tio a_
converfione {ectoris orta evafit major , quam in prioribus
Rormanis , ut videre eft in opufculo 2. num. 43.

126. Poteft autemn facile ira objectivum vitrum appli= echodus , qua
cari regula ferrez ut alter e binis motibus axis ipfius ab opees sherras
altero non pendeat . Si nimirum includatur vitrum obje- poface
&ivum thecz quadrate, qua intra aliam quadratam in-
cludatur , & hzc intra aliam iridem quadratam , & hac
quidem tertia adhareat regulz ferrex , illa fecunda ope
cochlez moveri poflit mota perpendiculari ipfi plano
fectoris fecundum rectam EF’ figurx 12, prima vero in-
tra fecundam alterius cochlex ope motu perpendiculari
huic priori, five plano fectoris ; utique poterit motu

fecundx thecx intra tertiam promoveri ita objectivura
vi-
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-vitrum , “ut acquirat pofitienem parallelam plano feto-

¥is , tum motu prima intra fecundam promoveri ita, ut

idem axis refpondeat accurate radio fedtoris tendenti ad

mediam laminam mobilem , ac proinde evitetur inclina-
tio axis, & evitetur converfionis correctio, quz om-
nium optima eft telelcopii conflitutio . In ea copftru-
¢tione non poteftita facile ope ipfius iftrumenti definiri
punctum axis ipfius lentis objectivae. Sed tamen poteft
1dem aliis methedis prius cognofci , ut illis quas tradidi
fupra num. 106 ; quo cognito, poteft & ejus circularis
apertura parari ita, ut apertur® ipfius centrum cum vi-
triaxe congruat, & axis lentis ocularis dirigatur per
rectam jungentem id axis panctum cum interfectione fi-
lorum , qued ubi fiat , nullum in noftro hec infirumento
incommedum timeri poteft 1 parallaxi imaginis Fix= re-
fpectu filorum , a diverfa conftitutione oculerum, aut
aeris, a diver(a refrangibilitate radioram. Quam qui-
dem ob cdufam hanc aliam vitri objeckivi conftitutionem
ego quidem non improbarim , imme etiam fortafle pro-
barim magis, ad evitandum utut leve incommodum cor-
reCionis per converfionem fectorisdeterminande .

127. Ha&enus diximus de ils , qua pertinent ad re-
¢tam difpofitionem partium fedoris ipfius. Nune agen-
dum fuperett de iis, qua ad ejus collocationem pertinent,
five {ufpenflionem . Ea ita feri debet, ut planum fectoris
in plano meridiani accurate conftituatur , ut in eo plano
inclinari poflit ad libitum , & inclinationem , quamcum-
que libuerit accuratiffimé acquirere , ac acquifitam. fir- .
miflime retinere . Collocatio autem in plano meridiani
duo requirit . Primo quidem, ut planum fectotis it in
aliquo verticali plano, fecundo vere-, ut limbus meri-
dian linez ductum fequatur accurate. lis binis habitis
habetur collocatio in plano meridiani . Ante autem quam
hec ipfa accurate definiremus , difpenebamus fecto-
rem in debita pofitione proxima utcumque , - ipfum incli-
nandoita , ut filum penduli diftarét a medio limbo, quan-

tum



U A R T U M. 253
tum requirebat diftantia Fixx a zenith utcumque cogni-
ta , adeoque brachium NOV ex ea parte affigebatur in
quam pondere fuo deberet deferri fector , ac cochler IF,
IF pofitionem ei inclinationi refpondentera haberent ,
ita autem promotz eflent , ut & pofitio in plano vertica-
i, & diredio limbi meridiana linez parallela utcumque
obtinerstur proxime , {i minusaccuracé.
* 128, Tum vero ut abhoc poftremo ordiamur , id ue, Comparatio
quam accuratiflime obtineretur , nos quidem facile pree- timbi eum linca
ftitimus, ducta in pavimento fub ipfo punéo , ex quo fe- ™idisn+
€or pendebat meridiana lineaaccurata . Oculo enim ap-
plicato fupra limbum EE’figure prima circiter verfus
FF', ipfum ita movebamus ultro, citroque , ut oculus col-
locaretur in plano tranfeunte per ipfum limbum , & per
aliquod inferioris meridian® line puncum. Silimbus
accurate conftitutus eflet in directione ejufdem meridia-
n& , motu oculi limpus ipfe in unicamlineam definens ap-
pellebat fimul totus ad meridianam eandem ; fi quidquam
ab ea pofitione deflecteret , cam optice intefecabat . Tum
vero altera e binis cochleis IF promota , vel retracta, ut
res ferebat , inclinabatur limbus ipfe , donec cum eadem
meridiana accurate congrueret . Et quidem cum limbus
ipfe ingentem in pavimento meridianx line® tractum oc-
cuparet , minima deviatio ficbat admodum fenfibilis , &
cochlez illius ope admodum facile eadem momento tem-
poris tollebatur . Solebamus autem alter poft alterum de
iplo parallelifimo judicare, in fellam evecti, ut ex alto
commodius limbum , & eam lineam defpiceremus .

129. Porro meridiana linea aderat confirata marmore jeugizma go-
in cubiculo Mufei Collegii Romani, cui admodum fa- mana, qezade-
cile fuit alteram parallelam fub ipfo fectoris loco ducere , nyy; ;:,‘;:’,':f;
fupraquam, quo evidentior effet , filum nigricans inter- rasione.
diu, albicans per noc¢tem diftendebamus, faculis ctiam
per noctem admotis . Arimini in ea 2dium Garampiana-
rum parte , inqua fub tecto obfervationes aftronomicas
inftituimus,filarem Meridianam lineam accurate duximu]s,

Solis
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Solis radio excepto per foramen exiguum , ut moris eft,
in metallica lamina excavatum , & horizontaliter appli-
catum in feneftra exigua ad id ipfum in {umma parte muri
forte fortuna fupra reliquum tetum affurgentis ad meri~
diem . Porro meridianam linearn ipfam horologii etiam
conftitutione utcumque ignorata,dummodo ejus horz non
ita enormiter ab horis veris difcreparent, ut in pauco-
rum {ecundorum numero error inde timeri pofler, per
obfervationes unica etiam die fatas fic ibi duximus, ut

ego quidem ducere {oleo.

Ratio meridis- - 130, Antemeridianis horis altitudines Solis aliquot
e e 4= ¢ e pimus in loco, haud ita inde remoto » ut vox numeran-
tis minuta fecunda alte ad horologium exaudiri non
poffet. Circa tempus Meridiei utcumque proxime co-
gnitum ita collocavimus in pavimento chartam amplio~
rem , in qua defignatz fuerant plures rectz inter fe ad
fenfum parallele, & %queafeinvicem diftantes , ut ea-
rum media refpiceret filum penduli ex centro foraminis
demifli. Sublato penduli fuftentaculo , & ipfo pendulo,
obfervavimus appulfum Solaris imaginis ad omnes ejuf-
modi lineas notato tempore horologii in fingulis appul-
fibus . Poft meridiem notavimus tempora , quibus Sol ad
eafdem altitudines delcendit . Medium inter tempora
altitudinum =qualium , quod miro obfervationum con-
fenfu idem ex pluribus binariis non ita a {e invicem re-
motis profluxit , nam majore quadrante ad eam obferva-
tionem ufi fumus, corretum de more , ob declinatio-
nem interea mutatam , exhibuit tempus horologii, quo
meridies contigit. Quoniam autem ex wmtriufque limbi
appulfibus ad eas lineas innotuerat circa meridiem horo-
logii hora , qua centrum ad fingulas appellebat , habita
jam hora meridiei, facile conftitit, inter quas e lineis
parallelis meridies contigerat, quarum intervallo ibi,
-~ ubi fuerat via centri imaginis proxime definita, divifo
in ea ratione , quam expofcebant bina intervalla tempo-
rum abappul{u ad priorem ad meridiem, & a meridie
ad
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ad appulfum ad pofteriorem ; habebatur pun&um, in quo
meridies contigerat ; quod punctum etiam czteri ap-
pulfus ad ceteras rectas confirmabant . Eo punéto inven-
to , & pendulo iterum demiffo ex centro foraminis, ex-
tendebatur filum , quod pendulum ipfum perraderet , &
per id punctum tranfiret, & alligabatur binis ferreis uncis
infixis in oppofitis parietibus, in quibus tenui incifura
ducebantur lineole, quz debitam fili pofitionem defini-
rent, ad quod filum per eafdem lineolas tenfum infe-
quentibus diebus jam habebatur meridiana linea ad accu-
ratam meridiei determinationem aptiflima . Ejuimo-
di igitur lineam filarem definivimus in ipfo Garampia-
narum xdium loco » & ipfi parallelam duximus fub
fectore .

131. Difpofito limbo ea ratione ita, ut meridian® pigofiio timbi
linex pofitum obtineret , tum vero praftabatur illud , utprreliels dufud
etiam in plano verticali jaceret feQoris planum , quod ™ tans T
quidem fiebat facile . Nam filum penduli CM figurz 1
tenuiffimum , ut capilli etiam tenuitatem fuperaret, feri-
cum crudum libere demittebamus , & fulchro {uppofito ,
cum cyato aqua pleno , in quod pendufculum plumbeum
immitteretur , fuftinebat autem filum ipfum in aqua pon-
dus nen ita leve , quo id quidem maxime tendebatur.
Scala lignea fectori proxima aderat, per quam liceret
afcendere , & explorare an id penderetexipfa extrema
acus cufpide prope ipfum lamellz aurichalchicz planum,
anquidpiam, ut araner telaaliqua , vel aliud ejufmodi,
du@um ejus impediret, an aliquod ejus filum tranfver-
{um tenue in regulam ferream, vel aurichalchicas lami-
nas incurreret ; ac impedimentis omnibus fublatis obfer-
vabamus an flum ipfum pene limbum perraderet, pro-
motis cochleis i forte diftaret , retractis fi ipfi adhzre-
ret , utrique nimirum zqualiter, quo pacto fiecbat, ut
dire@ione limbi nihil mutata, pofitus verticalis habere-
tur accuratiflime . Eo autem demum przftito , adhucite-
rum ocufo {upra limbum collocato ejus congruentiam

cum
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cum meridiana linea fubjecta explorabamus , ne quid in-

ter movendas cochleas peccatum effet .
éﬂ?f;";::?:: 132. Reliquum eft, ut eainclinatio detur telefcopio
quirit diftantia 10TI2 1pfurp meridiani planum , quam requirit diftantia
Fisz 1 zenich - Bixe a zenith. Id jam fupra diximus obtineri ope cochlez
“7" PE figarz 1. Firmitas autem pofitionis femel aquifita ha-
betur ab ipfa cochlea PE’, quz impedit defcenfum in pla-
no meridiani verfus P,quo pondus fuum fectorem trahit,
ubi is inclinetur , acceflum ad GG’ impediunt cochlex
Fl, F'T', receffum ab eadem pondera L, L. Tllud autem
experiundo comperi, ipfa pondera plurimum prodefle
immobilitati {ectoris ipfius, {i fila FK, F'K'non ponan-
tur in directione perpendiculariregule GG, fed obliqua
verfus eam partem, in qua eft cochlea PE’. Setorem
enim oblique trahent etiam ver{us cam cochleam , & re-

ceflum ab ipfa adhuc magis impedient ,
Ulsinebfer- 133, Atque ita defcriptis accuratiffimé omnibus fecto-
vando . ris partibus , expofitis iis , que ad rectam ejus conflitu-
tionem , & collocationem requiruntur , delapfi fumus ad
ipfius ufum , de quo fatis itidem multa dicenda jam fue-
runt identidem . Ufus ipfiusin eo fituseft, ut accuraté
determinetur diftantia a zenith Fixz cujufpiam in gradi-
bus , minutis, & fecundis . Ubi inflrumentum colloca-
tum eft accurate in plano meridiani , Obfervator affidet
ad caput H' telelcopii , quod ut commode fieri poflet,
curaveramus , ut {ector penderet in ea altitutine a pavi-
mento , que {edentem Obfervatorem exciperet , & vul-
tu in Celum directo a[pplicantem oculum ad telefco-
pium » fupra qued in ipfo tecto feneftra aperiebatur , per
quam in Celum f{ufpectus pateret . Idem expedabat
ingreflum Fixe in telefcopium , quem poft unam , vel al-
teram obfervationem jam habitam intra pauca fecunda
prodebat horolegium , {i pofitio non multum abluderet
adebita ; curabatur autem , ut nonnihil abluderet , ne in
ipfo ingreflu filum meridiano perpendiculare interdiu oc-
cultaret Fixam . Ingreffu cognito applicabat manum ad
caput
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caput cochlez E'P, cujus ope itamovebat fectorem to-
tum , ut filum illud 1pfum ad le'gm ap[_)elleret . Tocommodum

134. Porro cum Fixarum omnium diameter apparens ex diamewo ap-

fit non folum multo minor uno minuto fecundo, utin f;:r‘:;:m‘fﬁ‘:
colmotheoro Hugenius prodidit , fed ut in recenti dif- diis abesranmi.
fertatione de lentibus, & telefcopiis evincere conatus ™
fum, multo minor uno tertio , deberent ipfa apparere in-
ftar puncti , quod quidem fatis incommodum eflet , tege-
rentur enim a filo ita , ut non liceret nofle , an in medio
cffent ejus tractus , quem filum ipfum intercipit, quod
eft aliquot fecundorum . Verum abetratio luminis, de
qua etiam {uperius injecta eft mentio, illud preftat, ut
imago Fixx cujuflibet circellum quendam occupet , qui
eo majore tractu eft fenfibilis, quo majus eft lumen Fi-
x® , & quo minor eft Czli lux . Inde ficbat, ut per no-
&em imago utriu{que noftrz ftell# non ita parum hinc,
& inde a filo excurreret, cujus nigricantem tenuifimum
tractum licebat intueri in ea ipfaluce , in crepufculispa-
rum admodum eadem imago fuperaret fili craffitudinem,
interdiu ea quidem & Cycni =quaretur ad {enfum , tenuif-
fimo fulgote hinc, & inde vix aliquod aliquando Fixz
latentis veftigium relinquente , aliquando vero nullum,
altera vero nimirum g Urfz lateret penitus femper inter-
diu, fed ita, utminimo motu cochlez in partes oppofi-
tas jam hinc , jam indea filo appareret . Quare tuto illud
femper praftari poterat , ut medium imaginis Fixx cum
media fili craflitudine apprimé congrueret.

135. Hinc autem , ut liceret obfervare momentum ous ratiane ob-
temporis, quo Fixa appellebat ad filum plano fectoris & F o
parallelum , aliquando opus erat ipfam ad filum perpen- paralteun tion-
diculare adducere tantummodo poft eum appulfum . Id b
autem fiebat tuto , nam filorum ejufmodi accuratiflimam
pofitionem prodebat illud , quod Fixa, quz femel per
medium filum ferri ceperat , femper ulque ad finem cum
ipfo medio congruebat , & fi forte penitusab eo tegere-
tur initio , nunquam deinde prodiret in confpectum.

K ko2 136.
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136. Hac obfervatione peradta notabatur pofitio fili
penduli CMrelpecu laminz mobilis FE', determinan-
do ejus diftantiam a medio limbo , five a fectoris radio .
Statim autem patebat , quot partibus integris ex illis
72, inquas divifus tuerat pes ipfiuslinex , diftaret . Sed
quoniam nunquam accidit, ut diftantia aliquem earum
partium numerum accurate contineret , promovebatur
tpfa lamina mobilis , donec proxima divifio accurate
cum filo penduli congrueret , notando diligenter , quot
converfiones integra , & quot ex illis 180 partibus con-
verfionis , quas exhibet figura, requirerentur ad ejufmodi
congruentiam . Is converfionum , & particularum nume-
rus addendus erat numero partium integrarum , ubi filumn
caderet verfus plagam E’, inquam medium lamelle mo-
bilis procurrit ultra medium limbi , & demendusubi ip-
fum filum caderet verfus E , cum in primo cafu eo nume-
ro converfionum , & particularum unius converfionis di-
flet filum penduli magisa medio limbi, quam a medio
lamina mobilis , in fecundo minus .

137. Quo certius cognofceretur de hac congruentia ,
in primis adhibebatur lens admodum convexa , & limbo
adnexa ita, ut in eo fitu , in quo opus effet , maneret im-
mota : apponebatur autem ad perpendiculum f{upra fi-
lum penduli . Deinde gquoniam filum erat quidem limbo
quamproximum , fed ita, utipfum non contingeret , ut
libere nimirum penderet , ut omne parallaxeos pericu-
lum evitaretur , oculo prius in latus retra®o notabatur
& filum , & imago filiex reflexione in levi aurichalchica
limbi lamina , qu filum ipfum duplicabat , tum oculus
verfus medium movebatur , donec ipfum filum imaginem
fuam penitus tegeret; tum enim certo conflabat rectam
ab oculo per filum du®am effe ipfi limbo perpendicula-
rem , nec ullum parallaxeos haberi effe¢tum . Demum ali-
quando altere nobis per lentem tranfpiciebat filum, &
divifionem lamin , alterlento , fed continuo motu pro-
movebat laminamg mobilem , donec ab altero congruen-

tiam
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tiam notante juberetur motum fiftere, aliquando vero
movebat ipfe cochleam , & fiftebat, ubi congruentiam
obfervaflec. Semper tamen alter obfervabat poft alte-
rum , & obfervatio plutibus vicibus iterabatur, affume-
‘baturque medium ex omnibus obfervationibus , quarum
-plerreque intra duas,vel tres particulas congruebant inter
fe, nimirum difcrimine vel non majore uno minuto fe-
cundo, vel etiam minore. Szpe autem & alios adhibui-
mus determinationis teftes , qui forte adeflent , nobifcum
itidem confentientes. Obfervationem hujufmodi multo
etiam tutiorem reddebat occlufum cubiculum , & a ven-
torum vi immune , quod maxime cavendum fuit, cum
compertum nobis fuerit vehementiorem etiam refpira-
tionem nonnihil commovere penduli filum. Sxpe vero
nobis contigit relicto inftrumento regredi poft plures
horas , & lamina promota , donec divifio cum filo con-
grueret , eundem prorfus invenire numerum , ufque adeo
firmis innixum fulcris inftrumentum diu perftabat im-
mobile .

138. Cognito numero converflonum, & particula- peguaio ditan-
rum , quibus promovenda erat lamina mobilis, ut filum tiz a senith &
A . . cjus corredio o

penduli cum data divifione congrueret , & correcta me-
thodis , quas fufe expofuimus , cujusvis divifionis diftan-
tia a medio , jamhabebatur tangens , qua exhibebat di-
ftantiam a zenith non correctam per deviationem axis te-
lefcopii a radio fectoris cognofcendam converfione fe-
¢toris , ut {upra itidem eft expofitum , & ejufmodi corre-
¢tione adhibita habebatur diftantia Fix a zenith corre-
&a, & refpondens tempori obfervationis, cujufmodi funt
ex, que habentur in tabellis opufeuli fecundi . Ea ta-
men adhuc indigent correctione refractionis , quz cxle-
ftia obiectaita elevat , ut in exiguis diftantiis a zenith ha-
beantur pro fingulis gradibus fingula fecnnda, quibus au-
genda eft diftantia a zenith obfervata, ut habeatur vera .
Sed id augmentum fieri poteft poft omnes reductiones.

139. Hancdifftantiam a zenith poterat reddere erro-
) neam
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s que pore neam inclinatio illa axis telefcopii ad planum fe@oris ,

rane reddere €= apam invenimus a num. 120, utetiam nonnihil erroneam

soneam  ejufmo. . N ., . . i

¢i dererminatio- reddidiffent bina vitia , qu# in fectoris collocatione po-

e terant {ubrepere, flnimiram vel non effet collocatum.
planum fectoris accurate in plano verticali, vel etiam
limbi directio a meridianz linexe ductu aberraret. Inqui-
rendum eft in hujufmodi errores diligentius , ut conftet,
nec ab illa inclinatione axis ullum {enfibilem errorem ti-
meri pofle ( quam ipfam ob caufam de ea corrigenda ne-
quaquam folliciti fuimus) , & induftriam , quam adhibui-
mus ad obtinendam pofitionem in plano verticali, ac di-
rigendum limbum in dire¢tione meridianz linez , noftras
oblervationes ab omni erroris periculo .immunes prefer-
vafle . In eos autem inquiremus {eorfum fingulos .

Initium in;:g; 140. Siinclinatio ?.xis in ﬁg. 19 et RGF, Gve LGM,

Sem paic de- leCtor exhibet diﬁapn_am a zenith ZM deﬁnitam ab arcu

viado axis & p- LML circuli maximi pro diftantia ZO definita ab arcu

Tabu 2, F.ay. LOL’ paralleli Fixz habentis polum in P. Quare error

eft MO, qui minuit diftantiam , ubi Fixa , ut figura exhi-
bet, diftat a polo magis, quam zenith, & eam auget,
ubi eadem fit polo propior . Ut eam inveniamus, patet
PO zqualem efle PL bafi triangali {pherici reGanguli
PML , adeoqueerit MO differentia bafis PL , & lateris
-PM. Porro ex Trigonometria {phericaeft , ut radius ad
cofinum lateris ML , ita cofinus lateris PM ad cofinum
bafis PL . Quare ut radius ad fuum exceffum {upra cofi-
oum lateris ML , nimirum ad finum verfum ipfius lateris,
ita eft cofinus lateris PL ad differentiam cofinuum .

Bjus efcqusde- 141, Eftautem theorema notiffimum , quod in infini-

Exminidio $e¢° refimali etiam Geometria frequentiflimi eft ufus , ubi bini
arcus parum admodum inter {e differunt , effe finum ma-
joris ad radium , ut eft differentia cofinuum ad differen-
tiam ipforum. Sic in fig. 12. fiarcus bb', br parum ad-
modum inter fe differant , angulus 74 parum admodum
differet a recto , 8 b'ri parum admodum a complemento
anguli z¢a , adeoque ab angulo faz ; quamobrem erunt

ad
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ad fenfum fimilia eriangula b7t , zta, eritqueb'i, five dz
differentia cofinuum ad, az arcuum 60, b' ad bt differen-
tiam arcuum ipforum , ut eft ¢z finus majoris 4r ad radium
ar; adeoque erit in fig. 19 finus PL ad radium , ut eft diffe-
rentia cofinuum PM, PL, ad differentiam MO arcuum
iplorum.Collatis hifce inventis,altera hic altera in fine nu-
meri precedentis binis rationibus , erit ex zqualitate per-
turbata finus PLad cofinum PM five proxime ipfius PL,ue
eft finus ver{us lateris ML ad differentiam MO. Cum igi-
tur in quovis arcu fit finus ad cofinum , utradius ad co-
tangentem; fit autem PL diftantia Fix2 a polo, cujus
complementum eft declinatio ejufdem Fix2 habens pro
tangente cotangentem ipfius PL, & ML metiatur incli-
nationem axis ad planum fectoris , afumpto itidem finu
arcus exigui pro arcu , habebitur hujulmoditheorema .
Ut radius ad rangentem declinationis Fixe , ita eft finus ver-
Jus anguli s, quo axis telefcopii inclinatur ad planum [efboris,
ad finum erroris inde orti in determinanda diftantia a zenith .

142. Porro ex hoc theoremate patet, fore errorem., farlo in aua is
directe conjuncim ut eft tangens declinationis Fixe » & wccretcse.
finus verfus inclinationis axis » quifinus verfus, cum fit '
ut quadratum chorde (eft enim tertius poft diametrum,

& chordam) chorda autem in arcuexiguo fumi poflit pro
{tnu, habebitur itidem , effe errorem in ratione compofi-
ta ex fimplici tangentis declinationis , & duplicata finus
inclinationis axis ; unde conftat in ftellis proximis zenith,
quarum declinatio prope 2quatorem evanefcit, acceden-
do veroad polum , accedit ad quadrantem , rangente >
ipfius in primo cafu evancfcente , in fecundo crefcente in
infinitum , in regionibus ®quatori proximis eum errorein
evanelcere , in regionibus polo propioribus augeri ployi-
mum; quod guidem alia methodo deduxit Bouguerius . Cateses ot e

143. Ut videamus , quantuserror in cafu .noRrolorm o
potuiffec ab inclinatione axis minutorum etiam triun z?glrlmﬂu‘im-
qua noftra inclinatio femper extitit minor inFixa,qua trt-
bus etiam gradibusa noftro zenith diffiriflet polum vn;{fgs,

& de-
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& declinationem habuiflet graduum 45, qua minorem ha=
buit ipfa @ Cycni, & multo adhuc minorem @ Urfe,
resadmodum facile definitur , cum tangens graduum 4§
fit qualis radio . Nimirum {inus erroris 2quabitur {inui
verfo inclinationis axis, five incafu noftro minutorum
trium . Sinus verfus minutorum trium ad radium 10000-
000 eft 4., & finus unius fecundi eft 48. Quare error , qui
committi potuit, fuit in omnibus obfervationibus minor,
quam - five ;% unius minuti fecundi.

peror cufmodi 144 Quod {1 {ub polari circulo obfervetur flella, que

ad fenfum mullus adhuc uno gradu, & dimidio accedat ad polum magis , ut

Sam b polark s dcirco ejus declinatio fit graduum 68, deviatio autem
axis a parallelifmo fit minutorum etiam 6, adhuc ta-
men error infra minutum fecundum continebitur. Eft
enim radius Ioooooco ad tangentem graduum 68=
24750869 , ut finus verfus minutorum 6 =16 ad 39. 6 ,
quod eft minus finu 48 unius fecundi. Porro deviatio mi-
nutorum 6 in fectore pedum 9 removiflet alterum caput
axis telefcopii a plano fectoris magis , quam alterum , per
lineas 22. §, five fere per duos pollices , qui quidem error
in inftrumento cum mediocri etiam diligentia conftructo
timeri omnino non poteft, ut adeo conftet , in hujufmo-
di obfervationibus , quz fieri {olent per inftrumenta lon-
giora, ibietiam, ubi maximus error deberet effe. Nam
ultra polarem circulum nulle huc ufque obfervationes
cjufmodi funt inftitutz , ipfum omnino timeri non pof-
fe. Quanquam in quadrantibus minoribus negligentius
conftruétis, in quibus inclinatio axis multoc major efle
potett, error itidem poflit hic etiam apud nos multo ma-
jor evadere ; ut &aliicrrores ex pravo ufu fe&oris eo
vitio laborantis oriri poflunt .

Error ex decli-  14§. Et h&c quidem de axis inclinatione conflituto

Q‘;‘:;’s“f";l:‘:; fectore in plano meridiani ; quod {i axis quidem inclina-

veicali. - tusnon {it , fed planum fectoris inclinetur nonihil, limbo
retinente diretionem linex meridianz , limbus quidem
habebit in eadem fig. 19 pofitionem A4'B* parallelam AB.,

fed



UART U M. 264
{ed pendulum G D diftabit ab ipfo limbo 4'B’ per reGtam
Elzqualem RF', & collineando per FG in L', referen.
doautem filum perpendiculariter ad I', metiemur angu-
lum a tangente F'I, five a tangente RE , adeoque habebi-
mus diftantiam a zenith ZM pro diftantia ZO . Quare
cum in hoc cafu angulus F'GR metiatur inclinationem
plani fectoris ad planum meridiani, pro hac inclinatione
habebitur eadem prorfus proportio , que prius habeba-
tur pro inclinatione axis. Nimirum fi planum illud tri-
bus etiam minutis hic apud nos inclinatum fuiffet , quo
calu filum penduli debuiffet diftare a limbo fere per
unum pollicem , adhuc error inde committi potuiffet
minor duodecima parte minuti fecundi. Tam immanis er-
for ininclinatione plani fectoris, immo ne is quidem, qui
filum penduli removeat alimbo per unam lineam , timeri
omnino non poteft , ne ab ofcitante quidem Oblervato-
re , qui tamen adhuc nullum in diftantia Fixe inde defi-
nita errorem parere potuiflet . Ilud tantummodo in eo
cafu timendum fuiffer , ne nimia diftantia parallaxim effu-
gere, & filum penduli fatis accurate perpendiculariter
referre ad planum limbi, impediret . Adhuc tamen in no-
ftris obfervationibus nulla unquam diftantia fili a limbo
fuit major ea, qua neceflaria crat ad id tantummodo , ut
limbusa filo nequaquam contingeretur, {ed libere pen-
deret .
146. Reliquum eft, ut videamus , quid fecum ferat de-
clinatio limbi a dudu linex meridiane. Sit igitur 4%’

Error , quem
paric  devirrio
limbs 1 dire&tio~

limbus fetoris jacens quidem in plano verticaliita, ut fi- nc tinez mecis
lum penduli GD tranfeat per ipfum in E, fed isdecliner 4=+

a ductu linex meridiane 4B angulo AEF. Prodiftantia
Z'0 a zenith habebitur diftantia ZL', {ive, fi polo Z con-
cipiatar arcus L@L' occurrens meridianoin @ , habebi-
tur 29, & 0@ eriterror , quierit differentia ipfarum
MO, M@ . fi Fixa jacet ad partes oppofitas polo P, ut f1-
gura exhibet ; eflet autem carum fumma, {1 jaceret ver-
fus polum, & in utroque cafu augeret diftantiam a
Zenith . LI 147.
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Ejus decermina. 147. Porro , utcumque magna fit differentia arcuum
togmeralis.  pI', PZ, 8 angulus A4EF', five L'Z@ , quo declinat fe-
&or aplano meridiani, definiri poteft error 0@ . Nam
in triangulo PZL datis PZ, PL’, &angulo ad Z, qui
eft complementym deviationis L'Z® ad duos rectos i
primo cafa, quem exhibet figura, & eflet ipfa deviatio
in fecundo cafu , habetur ZL', nimirum Z@ , & ejus dif-
ferentia a ZO exceffu ipfius PL'fupra PZin primo cafu ,

defectu infecundo, relinquit ercorem qualitum 0.9 .
Tnafuditan- 148, In cafuautem, in quo exiguafit ZL', & angulus
;’:,’,“&"';}::ﬁ’_ L'Z@ exiguus , id inveniri poterit facilius hoc pacto .
tionisexigiz, Habeatur {uperficies L'Z@ pro plana, & erit ZL' di-
P arionis . ftantia a zenith obfervata per fectorem ad M@, uteftra-
o dius ad finum verfum anguli L'Z® , five deviationis lim-
bi. Prxtereacft ZL' ad L'M , ut radius ad finum anguli
ipfius L'ZQ , & per num. 141 eft radius ad tangentem de-
clinationis, ut finus verfus arcus L'M ad finum MO, cujus
differentia ab M@, vel fumma exhibet errorem quafitum.
Ejus determina- 149, Patet inde 1p(3m M.,Qeﬂ“e directe ; uceft ZL' di-
o pro hoe ca- flantiaa zenith, & uteft finus verfusdeviationis limbi ,
v qui eft, ut quadratum finus re@i ejufdem , nimirum , de-
nec iseft exiguus , ut quadratum ipfius anguli . Adeoque
M@ eftin ratione compofita ex directa fimplici diftantie
a zenith , & directa duplicata deviationis penduli . Ipfius
quogue M@ ratio ad MO facile eruitur hoc pacto. Sit
diftantia a zenith ZL" =4, finus rectus deviationis lim-
bi=y, radius tabularum=r , cui ponatur sequalis radius
fphare GM , tangens declinationis dicatur ¢ , erit L'M =

ds PR .. . 55
< » & finus verfus anguli L'ZQ exigui proxime ~,adeoque

5 . .
ut rad :—s',lta ZL' =dad MY = 2 Sinus autem verfus

arr

L'M tertius poft 2r, & chordam L'M , erit g—’,‘: . Quare fi-

. ddsst . . . 3
nus MO erit 75, quzerit expreffio ipfius MO thualls
$¥7

proxime fuo finui . Hinc MQ ad MO, utZ2ad =7 ni-

arr
mirum
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mirum ut rr ad dr, vel ut:—' ad 4. Cumque fi ¥ cotangens

declinationis, cujus ¢ tangens , nimirum tangens diftantiz
Fixz apolo, fumpta quoque pro ZL' fua tangente , erit
MQ ad MO, ut tangens diftantre Fixz a polo , ad tangen-
tem diftanti ejufdem a zenith, quod quidem theorema
Jhaud difficulter demonftraretur habita lineola MOQ pro
recta, & producta donec occurrat rectis GZ, GP , & de-
terminet tangentes arcuum Z&, PO, five ZL', & PL’; de-
monftrari enim poflet efle M@ proxime tertiam poft du-
plum prioris , 8 ML', at MO tertiam poft duplum pofte-
rioris , & eandem ML', adeoque effe illam ad hanc, ut
eft tangens PL’ ad tangentem ZL'; unde patet & illud, ef-
fe MO admodum exiguam refpectu M@ .

150. Hinc jam facile eft prodata quavis diftantia Fixe ¢ deviatlo
a zenich, & deviatione limbi definite aberrationem OQ . pokc R
Sed videndum prius ,qui error in deviatione limbi a pofl-
tione line® meridianz timeri poffit. 8i alterum extre-
mum Acongruat c¢um linea meridiana , & alterum B ab
ea diftet per unam lineam , ea diftantia in linea meridiana
pavimenti eft maxime notabilis. Sxpe enim experti fu-
mus etiam dimidiam converf{tonem unius e cochleis IF fi-
gurz 1 acceffum , vel receflum gignere admodum fenfi-
bilem; crant autem f{ingule fpire ejus cochlex minus
ctafle, quam per unam lineam . Porro cum digiti 14,
que eft longitudo 4B, contineant lineas 168; figurz 19,11
fiat ut 168 ad 1, ita radius 100000 2d quartum 595, pro-
dit finus deviationis , qua remanet minutorum 20. Igitur
error 20 minutorum in ejufmodi deviatione ab Oblerva-
tore non penitus ofcitante timeri non poteft .

151, Sit jamdiftantia Fixe graduum trium , five {€= cucutes pro cr-
cundorum 10800, angulus autem deviationis fit 20", Erit fore » ;}ni ind:
ut radius = 100006000 ad finum verfum 20’ =170, it (A his perquam
arcus ZL graduum trium, vel fecundorum 10800 , ad exigeus.
M@, que prodit o. 18 . Factisautem ut tangens diftan-
tix a polo nobis minime gradltjutln 4¢ ad tangentem ‘gr.r 3

2 1ve



268 OPUSCULUM
five ut 1000 ad §,ita 0. 18 ad quartum,prodit proMO fra-
&io infenfibilis, adeoque error QO utralibet ex parte
affurgerct ad 18 centefimas unius fecundi, five ad fextan-
tem ejufdem circiter. Sed imminuta diftantia a zenith ,
& angulo deviationis adhuc magis , omnem hic itidem
error {enfum effugiet .

o umenex.  152. Patet tamen vel hinc illud , ab hoc errore caven-

akeuc . dym multo magis, quam a reliquis binis prioribus; fi enim
meridiana ducta a vero fitu deflectat aliquanto magis , &
aliquanto magis diftet Jimbi pofitio ab ejus ductu, poteft
error excrefcere ita ;) ut contemni non poflit ; cum nimi-
rum fit in ratione duplicata anguli deviationis,adeoque in
deviatione triplo majore , quam eam fuppofuimus, qua
nimirum affurgat ad unum gradum, & qu# ob brevitatem
tran{ver{x regul®, unius nimirum pedis, minus eft {enfibi-
lis, quam fit deviatio axis telefcopii longi pedes ¢ a plano
{eétoris, error poteft unum minutum fecundum excedere,
& is error femper auget diftantiam a zenith . Deinde pa-
tet & illud, inftellis remotioribus a zenith hunc erro-
remn multo magis augeri ; augetur enim, donec {phera
fuperficies fumi poteft pro plana , in ratione diftantiz ip-
fius, & in majoribus etiam diftantiis non quidem inea
ratione , fed tamen augetur plurimum , dum contra in
diftantiis exiguis minuitur plurimum .

alutimadne  1g5. Exutroque capite colligitur facile illud , ubi ob-

2is propioribus fervandz fint Fixz polo proxime , curandum , ut limbus

zeaich, quid in inftrumenti habeat ad fenfum pofitionem meridianx linez

temotioribus , . .
prius ducte , non expectandum , ut Fixa ad filum appel-
lat momento fux culminationis ; contra vero , ubi ob-
fervantur Fix® remotiores a zenith , curandum hoc fecun-
dwin magis, quamillud primum. Nam exiguus error in
momento culminationis, five determinando per calculum,
five obfervando in Fixis proximis zenith, que celeriter
azimuthum mutant plurimum , poteft in deviatione lim-
bi parere aberrationem admodum ingentem,quz ingentem
errorem fecum trahit, & contra exiguus error inangu-

lo,
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lo , quo limbusinclinatur, ingentem in remotioribus Fixis
errorem fecum trahit, ut vidimus, {ed isingensetiam
inducit difcrimen inter appul{um ad filum telefcopii, ac
appulfum ad meridianum , adeoque , cognito culminatio-
nis momento , etiam deviatio limbi multo minor evita-
tur , ac una cumipfa evitatur error , quem ea inducit .

154. Ethoc quidem pacto videor mihi aliquanto dili-  wus obferva.
gentius hoc argumentum pertractafle, quam alii, qul;::::x:ﬂ;:
huc ufque ineodem verfati {unt, prefliterint , & noftras gnitudinem ar-
oblervationes aftronomicas ab omni errorum periculo Jjetis de6-
vindicaffe . Illud nunc {uperef}, ut innuam, quo pacto ob-
fervationibus ipfis inflitutis ope fectoris utendum fit, ubi
ex adhibentur ad determinandam menfuram gradus,
quod nos praftitimus. Sieodem momento bini Obfer-
vatoresad bina extrema punéta arcus cxleftis definiendi
in gradibus , minutis , & fecundis definiant ejufdem Fixze
diftantiam a fuo zenith , fumma diftantiarum, fi ea in
loco auftraliore jaceat ad Boream , inborealiore ad Au-
ftrum, differentia vero, fiutrobique adeandem jaceat
czli plagam , exhibebit arcum ipfum caleftem , ut pa-
tet. Id quidem Condaminius demum , atque Bouguerius
prefliterunt una cum ipfo, quanquam oportuiffet {anc
plures adhuc ejufmodi fimultaneas obfervationes pluri-
bus noctibus peregifle , fiex iis folis , ut inter eos conve-
nit , arcus cxleftis magnitudo definiri debuerit, ut alia-
rum errorculos aliz corrigerent .

155. Et id quidem , quod nemo ex aliis Obfervatoribus Ignorais Fisa.
ante ipfos prettiterat , omnino neceffarium erat, ante :f,,,’;g;;‘;';;:g;
quam omnes Fixarum motus cogniti effent , ut tum qui- fervationss effc
dem corum aliqui erant ipfis incogniti. Cum enim inte- "M
rea, dum infirumentum ex altero in alterum sransfertur
locum , Fix® , qua {uos itidem motus habent , locum mu-
tent nonnihil, patet in errorem induci eum , qui diftan-
tiam unius zenith ab alio deducat per eorum diftantiam
a binis celi punctis » in quibus Fixa cadem fuit, incognita

eorundem punctorum diftantia a fe invicem . Fieri enim
debc.:&
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debet , quod ipfis contigit , ut reductione rite facta per
ejulmodi motus , & obfervationibus ad idem commune
teropus reductis ex maxime inter fe difcrepent , quz
prorfus congruere videbantur , & qux congruunt, ez
fint , qua maximé inter fe dilcrepantes videbantur .
Bis cognicis id 156, Verum cum ex una parte jam notiflimos habea-
o e e mus omnes Fixarum motus , & ex altera ad fimultaneas
tem minus ex- obfervationes bini requirantur fectores, & vero etiam
pedlums phajor Obfervatorum numerus , fingulas enim obferva-
tiones bini multo facilius , & accuratius perficiunt,
quam finguli ; {upervacanea prorfus evafit ejufmodi cura,
quam ob caufam eodem nos fectore obfervationes per-
egimus & Rom= , & Arimini, ac obfervationes ipfas ad
commune tempus redegimus , quod & Academici Pari-
fien{es omnes in poftremis hifce perquifitionibus demum
preftiterunt . 1d vero etiam ex co capite fatis eft oppor-
tunum » quod redactis ad idem tempus obfervatiombus
omnibus ejuldem loci, videre licet , an ez iple inter fe
confentiant , nec ne , quod in fimultaneis , & non reda-
¢&is ad idem tempus obfervationibus videre non licet .
TroFoaum 157, Tres autem funt , ut & ego in primo opufculo in-
e ie sonfi- nui , & Mairius in fecundo, Fixarum motus , qui hic con-
Quiden ;q:::::_ fiderari debent , nam diurnus communis, qui fit circa
fio “axem xquaroris, nihil turbat locum appulfus ad meridia-
num , aquo pendet in appulfu ipfo diftantia a zenith ad-
hibenda ad arcum cxleftem determinandum . Primus, &
omnibus Aftronomis dudum cognitus , eftis, qui dicitur
Preceflionis zquinoctiorum, quo punca zquinoctialia
regrediuntur fingulis annis per zodiacum per o fecunda .
Eo motu Fixx omnes progrediuntur mota annuo f{ecun-
dorum §o in Orientem per circulos parallelos Eclipti-
<z ; quo quidem motu latitudinem non mutant , mutane
tamen longitudinem , afcenfionem rectam, & deelina-
tionem. Caterze mutationes nihil faciunt ad rem noftram,
poftrema fola mutat locum appulflus ad meridianum .
Norunt autem Aftronomi , quo pacto dato loco Fixz,

p five
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five data ejus longitudine, & latitudine, vel afcenfione
recta, & declinatione, ex progreflu annuo in longitudi-
nem per §0”, derivari debeat mutatio annua declinatio-
nis, nimirum acceffus ad polum , vel receffus. Quare ,
{i obfervatio dato quodam tempore peracta reducenda fit.
ad aliud datum tempus, patet, quantum diftantiz 2.
zenith pro primo illo tempore per obfervationem defini-.
t2 addendum {it, vel demendum , prout velaccedendo
ad polum, vel recedendo abipfo, recefferit etiam a ze-
nith , vel acceflerit.

158. Reliqut duo motus debentur incredibilis & pa~ sperrario tumi-
tientix , & folertie Aftronomo Bradleyo, cujus ob eanis, & mutio
preclariflima {anc noftri 2vi comperta debebit plurimum ;:;:,d";',':,’f,: i
omnis pofteritas , & cum Aftronomicis elementis pe-dea .
rennem etiam sominis celebritatem fervabit. Alter di-
citur aberratio luminis, alter nutatio axis. Et quidem
prior ille, qui multa eft major , multo itidemaccuratius.
tum per obfervationes , tum per theoriam definitus ita
jam conftat , ut nullus in definienda aberrationis magni-
tudine dato tempori debita error timeri poflit . Eum
motum prater ipfum inventorem fuum Bradleyum plures
jam , & Aftronomi , & Phyfici ita illuftrarunt , ut notil~
fimus fit . Eo nimirum Fixa quavis apparet nobis delata
motu annuo per circellum parallelum plano ecliﬁwticae ,
cujus diameter eft fecundorum 20, & in quo circulo ipfa
Fixa occupat punctum ; quod per quadrantem eft orienta-
Liuseo , inquo in Eccliptica eft Sol refpectu Terr , vel
occidentalius eo » in quo eft Terra refpectu Solis . Is au-
tem circellus e Tellure oblique vifus , & ad fuperficiem
relatus {phereTelluri concentric abit in ellipfim » cujus
axis major perpendicularis circulo latitudinis , & pa-
rallelus plano eccliptice cft fecundorum 40, axis aus’
tem minor congruens cum ipfa perimetro circuli latitu-
dinis , eft ad axem majorem , [eu ad 40", utelt finus lati-
tudinis centri ad radium.

159, Norunt jam itidem Aftronomi , quo pacto vel per
con-
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Notum Aftrono- COnftructionem , vel per calculum erui poflint ex motu
mis 1ot or in oo circulo, velin eaellipfi mutationes omnes tam
cffcltus pariae .+ . .« . . . . .
longitudinis , quam afcenfionis rect® , & declinationis ,
quem in ufum & formulas exhibuit admodum opportu-
nas in ParifienfisAcademiz Commentariis ad annum 1735
fummus noftri =vi Geometra Clerautius. Idem autem
argumentum , & ego perfecutus fum differtatione edita
anno 1742 > ubi & parallaxeos annux feorfum confidera-
te, & aberrationis confideratz feorfum, & utriafque
conjunctz fimul determinavi effeCtus , inquibus omnibus
tribus cafibus ejufdem prorfus forme , & pofitionis elli-
pfis delcribitur, cum co folo difcrimine , quod ad idem
ellipfeos punctum in primo , & f{ecundo catu appellitur
intervallo trium menfium , in tertio vero cafu tempore
intermedio magis accedente ad alterum ex iis tempo-
ribus , prout parallaxis , vel aberratio luminis preva-
let magis. Sed jam ex obfervationum confenfu cum fola
luminis theoria conftat , parallaxim nullam haberi ad fen-
fum , & {olam hanc aberrationem luminis annuam depre-
hendi poffe . Definita autem mutatione declinationis da-
to tempori debita per hujufmodi theoriam , patet defi-
finiri correctionem débitam altitudini dato tempore obfer-
vate , utreducatur ad aliud itidem darum tempus .
MNuwtis asis 160, Bradleyanam hypothelim nutationis axis videre efk
cognita per the. in diarie Trevulfienfi ad an. 1748. menfe O¢tobri . Is mo-
oriam unde or- tys haud ita facile fatis accurate definitur ex theoria , qua
sum ducac. L R . .
admodum fublimis eft, ac principiis nondum {atis notis
innititur ; pendet enim , ut & annua zquinoétiorum pra-
ceflio , ab actione Solis , & Lunz in eam terreftris inolis
partem , que aflurgit a polisadequatorem fupra fphz-
ricam formam. Adhuc tamen, cum admodum exiguus
fit, abunde , quod ad rem prafentem attinet , per ob-
fervationes innotuit .
¥a ex wbiva. 161. Is motus ut eum Bradleyus deduxit xe obfervatio-
sionibus faiisad nibus , et hujulmodi . Ponit , locum verum poli -
rew praleatem . . .
desinicn . quatoris defcribere circa pun@tum quoddam , quod fit
ejus
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ejus locus medius circulum, cujusdiameter {it fecundo-
rum 9, quem quidem eodem tempore percurrat locus
verus poli , quo abfolvitur periodus nodi lunaris, nimi-
rum proXime annis 18, fit autem in eoejus circuli pun-
&o, quod per tria figna fit promutius loco nodi afcen-
dentis Lun® , ut nimirum , id refpondeat principio can-
cri, dum nodus Lunaris eft in initio Arietis,ac proinde no~
dum Lunz regredientem confequatur femper, & ab ipfo
dirigatur quodammodo & rapiatur poft fe.D’Alambertus,
qui Praceflionis 2quinoctiorum theoriam {ublimi calculo
inveftigavit, &ibidem de ipfa nutatione axis, qua ad
eam nimirum pertinet , egit calculi ejufdem ope , circu-
lo ellipfim fubftituit non ita parum compreflam , fed ob-
fervationes Bradleyanz motum exhibent vel circularem ,
vel parum admodum a circulari recedentem .
162. Quidquid de eofit, fi obfervationes non iti,
longo tempore a fe invicem diffent , nullus fenfibilis Nt timendum
error ex diverfa circularis , vel elliptici motus hypo- nim;,qu-,;uf.:":
thefi poterit in eas unquam irrepere , cum tota per an- 2 co mow
nos ¢ mutatio loci fit tantummodo fecundorum 18, ac
_ variatio diverfarum hypothefium admodum pauca fe-
cunda pro annis ¢ fecum ferat . Eo autem motu fit, ut
polus zquatoris quovis tempore accedat ad alias e Fixis,
recedat ab aliismagis , vel minus pro diverfa earum pofi-
tione ad directionem arcus , qui tum defcribitur, plu-
rimum nimirum ad eas, qua {unt in circulo maximo tan-
gente arcum , qui tum a poliloco vero defcribitur, ac
minus, quo magis recedunt ab ipfo cxteris paribus, ut
fi potius [int in circulo maximo tranfeunte per arcum de-
feriptum , & perpendiculari iE{i arcui , ad eos tum nihil
accedat , nec abiisrecedatad {enfum . lis autem accefli-
bus, vel receflibus fit , utex Fixz declinationem mu-
tent , adeoque diftantiam ab ejufdem loci zenith .
163. Hinc patet innoftro cafu , nihil ab ejulmodi Fi- Nt ejos me-
xarum motibus timeri pofle . Nam priores bini accura- Lui::,“;;:{;h:f
tiffime cogniti funt , rertius ejulimodieft , ut {iquod du- wiviue e reli-
M m bium quis binis »
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bium de accurato ejus valore fuperfit, nullumerrcremin
cafu noftro fecum trahat velex eo capite ; quod Roma-
nx noltrae Oblervationes priores ab Ariminenfibus minus
diftiterint , quam duorum menfium intervallo, quo qui-
dem motus poli ®quatoris, ubietiam maximum parit
acceflum ad Fixam , vel receflum ab ea, non nifiexiguam
minuti fecundi fractionem fecum ferret . Sed in noftro ca-
fuillud etiam accidic perquam opportune , quod utra-
que e Fixis a nobis adhibitis fuit hinc , & inde a loco poli
medio proxima circulo perpendiculari arcui ab eo de-
feripto , ut dittantia ejuldem ab iis Fixis per id tempus
fuerit fere ftationaria , ac proinde non tantum inter prio-
res Obfervationes Romanas, & Obfervationes Ariminen-
fes nulla diftantiz mutatio , cujus ratio duci debeat,
it facta, fed ne inter priores quidem, & pofteriores
Romanas mutatio ipfa exiguam minuti fecundi fractio-
nem exceflerit. Ac eam iplam ob caufam in reductione
obfervationum omnium ad diem 4 Martii Mairius corre-~
rectionein ex nutatione axis jure omifit, utipfe monet
opufculo 2. num. 43 , ubi dum affirmat fe in ejufmodi re-
ductione habuiffe rationem folius aberrationis luminis ,
loquitur tantummodo de binis Bradleyanis motibus , non
etiam de zquinoctiorum praceflione , cujus nimirum ra-
tionem utique habuit , & obfervationes reductas ad quar-
tam Marrii ab utroque hoc motu przceflionis @quino-
&iorum , & aberrationis luminis correctas exhibuit .

i 164.. Porro quod ad Fixarum , quas delegimus oppor-
kf,‘{fl’:;'l‘fnf":;d' tunitatem pertinet , accedit & illud , quod cum jaceant
gorniuas, - ad plagas fere oppofitas refpectu poli zquatoris , & eccli-

ptice , tam praceflio zquinodtiorum , quam aberratio
luminis alteram, nimiram a Cygni, eodem tempore admo-
vebat polo , alteram nimirum g Urfz removebat , ut &
illud , quod hwe pofterior Fixa interjacet inter bina ze-
nith, illa prior refpetu utriufque ad Boream jacet, &
idcirco fumma diftantiarum a zenith in pofteriore , dif-
ferentia in priore diftantiam exhibet binorum zenith .

Nam
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Nam inde fit, ut confenfus in eadem diftantia , five ijL,
arcu cwlefti definiendo » duorum teftium inter {e adeo in
omnibus {uis affectionibus difcordium , majorem fidem
promereri videatur. -

165. Porroquantus fit is confenfus , patet omnine ex obfervasionum
iis , que dixi fub finem opufculi primi , ubi plures exhi- cekales -
bui combinationes obfervationum , qua arcum cxleftem
voftrum definiunt . Eas hic iterum unico intuitu con{pi-
ciendas, & in tabellam digeftas proponam , eruuntur an-
tem eX iis , qua in fecundo opulculo habentur anum. 43
ad 46 , i obfervationum, quz Romz fecundo funt ha-
bitz fumatur medium, & refractionis correctio adhi-
beatur eadems, ac prioribus eft adhibira .

Diftantia a Zenith
Ex Obfervationibus a Cygni p Urlz

1"

Romanis prioribus  [2° 30" 20", 7 [0° 50" 0", 8
Ariminenfibus 20 34. I 19 46. 6
Romanis pofterioribusl2 30 23. 419 49 9. 4

—

1,2 |2 9 46. 1|2 9 47. 4

(SN

Arcus ex <

2,&3 |2 9 48. 8|2 9 46. o

166. Hinc autem {i fumatur media quatuor arcuum, ,, .
quorum priores duo pertinent ad & Cycni » pofteriores ad medium maium
¢ Urlz apparet obfervationum confenfus . Habetur enim.

Bx 1 &2 ... 2° 9 47" 4
Ex 18 3.+, 2 9 46. 7
Fx 1& 4. .. 2 9 46, ©
Bx o2& 3 ...+, 2 9 48. 2
Ex 2&4.......... e .. 2 9 47. 4
Bx 3&4 ... 2 9 46. 7
Exomnibusfimul . . . .. ... ... 2 9 47. ©

Mm:2 Ab
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Quam parum &= 167- Abhac nimirum deterrpinatione omnium.media,
fent reliqus sb yeliquarum {ex binx tantum diftant per unum minutum
ownium medie. (o cundum ( quarum quidem etiam fine hoc diffenfu ratio
minima habenda effet , cum e® nimirum & diverfas flel-
las, & diver{a oblervationum tempora contineant , re-
liquis vel ftellam habentibus communem , vel tempus, )
reliquz omnes per minuti fecundi fractionem , quod
quidem , & noftras obfervationes omnes , & fectorem.
noftrum , quibus habitze funt, & Bradleyanam theo-
riam , cui confenfus innititur , miram in modum con-
firmar.
quid&oberas  168.  Verum quod obfervationes per noftrum fe¢o-
tomess & fcéo rem habitas commendat plurimum , eft & illud , quod in
*fingulis feriebus obfervationum five Arimini , five Romz
habitarum femel tantum habetur unius {fecundi diflenfus
amedio. Quod autem f{ectorem ipfum & a reliquis di-
ftinguit , & plurimum commendat , eft illa mobilis re-
gulainlimbo, qua fit, ut & obfervatio, & reificatio
multo accuratius , quam inullo alio fectorum genere
xque accommodatorum ad omnes Fixas vertici proximas
obfervandas , & quidem facile preflari poflint . Acce-
ceditillud’, quod in aliis fectoribus, in quibus telefco-
pio adjungitur micrometrum , duplex habetur fcala re-
&ificanda , altera divifionum in limbo defignatarum,
vel arcus affumpti per partem aliquotam , dum compa-
rantur cum radio fectoris, altera partium micrometri,
dum comparantur cum axe telefcopii; dum hic per uni-
cam partium laminz mobilis fcalam omnia perficiuntur .
Accedit autem & {ufpenfionis , ac difpofitionis fimplici-
tas , & firmitas , qua fit, ue per cochleas illas figurz pri-
mz admodum facile pofitionem debitam acquirat fector ,
& breviflimo tempore converti poflit, ac debitam pofi-
tionem recuperare ; quam femel acquifitam ope binerum
illorum ponderum tenaciflime fervet . Sed de ipfo {ecto-
re, & oblervationibus per ipfum habitis jam fatis.

CA-
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CAPUT SECUNDUM.
DeQuadranre.

169. J Niis, que ad quadrantem pertinent aliquanto Ceitis wew
meatem +

minus immorabor , quam in fectore defcriben-

do fecerim, tumquod inipfo quadrante minus multa,
funt, quz a communi quadrantum ufu difcedunt, tum
quod obfervationes , qu@ ipfius ope inflituuntur, minus
delicatz funt, ut nimirum errores etiam aliquanto ma-
jores admifli ibidem , multo minorem fecum trahant er-
rorem in determinando meridiani gradu. Eddem tamen
methodo utar , ut primo loco defcribam ea, quzinipfo
quadrantenotatu digna efle cenfeo , tum agam de ipfius
rectificatione , ac demum de obfervationibus habitis ejus
ope , que quidem omnia nec adeo brevi evolvi poffunt .
170. Quadrantem exhibeo in tabula 3. Nimirum ip-,

Quid referane

riores quinque

fum quadrantem cum pede {uo habet figura 1 in pofitio- fgus.

ne obliqua . Ibi autem deeft & machinula, que in cen-
tro excipit filum penduli pro pofitione ejus verticali, &
regula , quz mobile telefcopium circumfert in pofitione
horizontali, vel obliqua. Figura 2. continet machinu-
lam ipfam, quacentroapponitur, & filum penduli fu-
finet, ac impedimentum etiam , quod apponitur ante
iplum pendulum , ut id a vento protegatur . Figura 3. re-
fert primum limbi gradumdivifum in minuta. Figura 4
machinamentum , quod ad omnes quadrantis motus con-
ducit habendos expeditillimé , & accuratiffimé. Figurag
quadrantem refert cum fua regula mobili, & machina-
mento quodam ipfi adjeco tum ad ipfum rectificandum,
& divifiones limbi inter fe conferendas , tum ad obferva-
tiones ejus ope accuratius inftituendas .

171. Quoniam autem figura ipfa quinta ita exiguas qu wes ik,
exhibet ejus machinamenti partes qualdam, quas ego ™®*

quidem & novas arbitror » & admodum utiles , uc
fatis
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fatisdifcerni non poffint , idcirco eas feorfum delineagas
proponoinfig. 6 ,7,8& 8. Sextaquidem continet tubu-
lum lentis oculatis , quem converto circa axem quendam
ita, utco fummoto apparere poffit vitrum in media re-
gula ita pofitum , urlimbum contingat, & per rectam
fineam in inferiote fui fuperficie defignatam denotet mi-
nuta, ac fecunda: {eptima continet machinulam , quz
ope cochlex promovet regulam mobilem, & eafdem hic
vices gerit, quas infectore cochlea laminam mobilem
promovens . Utrobique autem habetur circulus cum in-
dice micrometri munus habens . O&ava clarivs exprimit,
qua ratione heec ipfa machinula quadrantis limbo adne-
tatur.

Quidransis e- 172 Exprimit igitur figura 1 quadrantem, in quo lim-
feipio  bus ADIKFEB eft ex aurichalcho fuperinducto ferre re-
o3 Fr gl , cui ferruminatus adharet, divilus in gradus, &

denaminuta , ac ope tranfverfalium re¢tarum , & circu~
lorum concentricorum in fingula minuta de more . AC,

+ . ICfunt bine ferrex regule , quarum pofterior & longior
eft aliquanto , & telefcopium habet affixum cam micro-
metro mobiliin M. InC habetur foramen rotundum , ut
monui excipiende regule ferrez, vel machinule fulli-
nenti filum penduli. EGHF eft regula, qua totus qua-
drans connectitur, & innititur fulcro TVX.Ea ad ma-
jorem firmitatem habet tam ad latus EG , quam ad
latus FH > regalam tranfverfam, quarum pofteriorem.
figura exhibet in FHAf. Eft autem Tr,@ cylindrus, qui
ope verticuli cuju{dam in s , quem fig. 4. exhibet , conne-
ctitur cum regula GEFH . & ope trium elaflicarum lami-
narum quibus inferitur , & quibus adftringitur per tres
cochleasin £, u, s, & conne&itur cum recipiente TVS
connexo cum mole aurichalchica TV, quam excipit ca-
put fuleri lignei TPX . Tres autem habet ipfum fulcrum
pedes cum cochleis YZ de more , quibus nonnihil eleva-
tur , aut deprimitur, vel inclinatur .

Ra-
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173. Radius 4C eft pedum parilienfium proxime trium: purium parvym
regularum ferrearum craflitudo linearum s,latitudo regulagmenfiz -
AC&IC linearum 30, regule EH 36, limbi ADK 33,tran{-
verfalium HbfF 20 . Porro limbus quidem accurate com-.
planatuselt . nec ipfe, nec tota machina , quidquam in-

Heitur . InfleGtebatur nonnihil inz, antequam tranf-
verfas regulas HbfFadjeciffem . lisidcirco additis , firmif-
fimus evalit quadrans , & omnis flexionis penitus expers .

174 Fulcrum TV/X eduriflimo, & compacto ligno crafe rulei deferi
fitudine femipedali firmiffimum fieri curavi, ut per mon- Frier & frmicas-
tes impune poffet vagari . Pedes tres Zz itidem crafli
cum media columna TXV arcte connectuntur ope plurium
cochlearum, itatamen, utad faciliorem tranfportatio-
nem avelli poflint , laxatis cochleis, ut & cochlex YZ e
crafliore ferro itidem extrahi poflunt , & feorfum depor-
tari . Nexus {fingulorum pedum cum columna media eft
duplex , alter opeclavi ferrei longioris rotundt quadra-
tum habens caput in z, cujulmodi unum figura exhibet
& ex parte oppofita procurrentis , ut in &, ubi convexam
habet cochleam , qu# ope alterius cave adftringicur, alter
in 2’ ex inferiori parte . Ex anulo ferreo , quo infra x ad-
fringitur columna lignea,excurrunt ferrea brachiola cum
foraminibus rotundis , que refpondent {pire cav ferree
immiffie in ipfum pedem fupra z’: in eam per id foramen
immittitur cochlea convexa , & pedem columnz adftrin-
gitita, ut totum fulcrum evadat firmiflimum . Totum.
machinamentum TtQ & PHR exponam in fig. 4.

175. Telefcopium LO cum regula IN curavi longius refefcapiom eu
radio quadrantis excurfu fere pedali, quia ex una parte i fongius -
in exiguoillo excurfu, & regulis ferreis craffioribus fle-
xionem, quaangulos erroneos redderet timere non po-
teram ; ex altera vero parte erat animus ingentibus trian-
gulisuti, quod & contigit , latere inter Sorianum , &
Perufinum montem accedente ad milliaria 6o. Aliquanto
longius telefcopiumn- volui , quo certius dignofci poffent

figna in fummis montibus ad collineandum difpoﬁmab.
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Objectivum vitrum in O adnexum eft firmiflime fumma
regule N, ut & micrometrumin M. Tubus omnis ex
aurichalchi lamina tenui conftat , fed in O, ubi eft obje-
&ijvalens, & in M, ubi micrometrum excipitur , maffa
ayrichalchica regulz ferrea adnexa cft admodum craffa
ad firmitatem .

Micomeeumee. 176, Micrometrum in M alteri exiis maflis ope 4 co-

tefeopiifxi.  chlearum arcte adftringitur , ejufinodi autem eft ibi, ut
habeantur 4 fila tenuiffima argentea fe ad angulos femire-
¢tos decuffantia , intra tubulum immiffa , refpectu cujus
moveri non poffunt, quz filo lamella elaftica immiffa
cren® circa tubulum excavatx diftenta tenct , prorfusut
in figur. 13 tab. 2 in {ectoris micrometro fa&tum effe ex-
polui num. 45. Habetur autem & flum uni ex iis 4 filis
‘parallelum ; quod ope cochlex M promoveri poteft mo-
tu parallelo , notante interea indice converfionis partes
ope circelli; de more, quz quidem figura exhibet. Ab
emni co machinamento defcribendo fuperfedendum cen-
feo, quia Artifex, qui catera omnia fumma & fimplici-
tate , & dexteritate praflitit, id unum , quod tamen
plurimi intererat , executus eft methodo admodum com-
pofita, & partes ita difpofuit, & ejufmodi cochlea eft
ufus , ut prima itineris jactatione motus fili evaferit ma-
xime inzqualis ita, ut per dimidiam converfionem co-
chlexz vix quidquam promoveretur, nec extra Urbem.
nancifci potuimus fatisidoneum Arrtificem , qui machina-
mentum , quod nobis maximo ufui futurum fuiffec, re-
ftitueret . Adhuc tamen ufui nobis fuit fummo inqua-
drantis rectificatione pro altitudinibus, utdocebo in-
ferius,

Micromenrimo- . 177+ Ulud autem admodum accurate preefliterat Arti-

ws sircalaris - feX » Ut tota machinula habens fila fixa , & filum mobile

zem eleleopil converti poffet cir lefcopii axem ita is co-

g po ca telefcopii axem ita, ut axis co
chlee M vel parallelus effe poflet plano limbi , vel per-
pendicularis , vel utcumque obliquus, ut liberet, quod
reftituto micrometro utiliflimum reddit quadrantem pro

ob-
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obfervationibus aftronomicis pluribus, ut ex. gr. pro
capienda differentia declinationis Planetz cujufpiam &
Fixz , cum poffit micrometrum difponiita, ut filum,
mobile fit perpendiculare directioni motus diurni , adeo-
que ejusdiftantia a filo fixo uno exillis 4 immobilibus
differentiam declinationis exhibere , quem quidem in
ufum illud praceperam , ut machinula tubo inferta faci-
le converti poflet circa axem telefcopii .
178. Porro in M prope ipfa micrometri fila adeft al- ateewn obe-
terum obje@ivum vitrum , & illud alterum in O, non &= viram
. P . . . . cum aftero mi.
eft infixum fummo vertici, fed immiffum intra ipfum , cromesro.
& alteri tubulo infertum , quem licet nonnihil admo-
vere micrometro M, vel inde removere. Ipfi autem pro-
ximum adeft micrometrum conftans anulo aurichalchico
cum binis filis fe ad angulos rectos decuffantibus , & eo-
dem pacto diftentis ope lamelle elafticx immiflie in-.
crenam exteriorem ipfius anuli . Js anulus eft interpefitus
binis laminis aurichalchicis , inter quas aptari poteft, ut
libet , acelevari , deprimi, & ingyrum agi, ut debita
pofitione femel accepta, cochleis adftrictis, firmiflime
in eadem retineatur. Ut autem ipfam pofitionem ante
adftri®as cochleas accuratius acquirat, ope lateralium
quarumdam cochlearum impellitur , ut libet . Sed hac
innuiffe fit fatis .
179. Eo pa&o duplex habetur telefcopium, ut nimi- Telekopim 6-
" rum lente oculari ad L objea videantur per objectivam X dulexini-
vitrum immiffum infra O , ac ipfa lente appofita ad O vi- kopiimatitis,
deatur per obje@ivum vitrum pofitum prope M.Nec vero
alterius teleflcopii objedivum vitrum quidquam ad fen-
fum officit alterius diftinctioni, utex principiis opticis
fatis conftat . Porro, ut , quz ad micrometra pertinent,
cenjungamus hic omnia , regula mobilis, quamin fig. ¢
exprimit DCEF, & que telelcopium adnexum habet,
ea itidem in Ffin foco lentis objective habet microme-
trum ejufdem generis , conftans anulo habente bina fila
N n fe de-
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{e decuffantia ad angulos femire@os ope imilis lamelle
elaftice bene tenfa.

180. Figura fecunda exhibet machinulam collocandam
coMactinila in jn € ad {ufpendendum inde filum penduli . Tota ex auri-
dulo futinendo. chalcho conflat . LM eft cochlea adnexa cylindro IKON,
Tab. 3. Figa qui immittitur in foramen Cfigure 1, & filibeate po-

fteriore parte adftringitur ope ejus cochlex . GH eft craf-
fa amplior circularis lamina crenam habens io GH, ex
qua ope fili fufpenditur machinula filum penduli a vento
protegens . Eminet {uperficies AF minus ampla nonnihil
elevata, & convexa, in quaeft foramen tenuiffimum in
C, quod excipit acum BC, trajetam per foramenin.,
brachiolo ADEF excavatum e regione ipfius C . Poteft acus
extrahi de more in B, & inferta ejus cufpide in no-
dum fili fuftinentis pendulum iterum immitti in forami-
nulum C.

181. Porro hanc machinulam fumma cura ita perfecit
Ejus eonfiniaio Artifex, ut nihil ulterius defiderari poffit. Namcylin-
waraas  drus INOK itaaccurate tornatuseft, ita accurate ®qua-

lis foramini C figur® 1, ut licet expeditiffiime moveri pof-
fit circa proprium axem, nihil prorfus intra ipfum tre-
pidare poffit, & nihil omnino in latus moveri. Ipflum
autem foraminulum C, circa quod ille ipfe cylindrus
INOK tornatus eft ante affixum brachielum 4DE . ita
accurate refpondet axiejuscylindri, uttota machinula
gyrante circa eum axem poftadjectum pendulum, qua~
drante in pofitione verticali conflituto , accuratiflime
ipfum filum eidem femper limbi puncto refpondeat,quod
quidem eft maxime neceffarium , cum & circulorum in
limbo ductorum centrum fit in ipfo itidem axe foraminis
C figure 1.
aiscifmitis  182. Machinulam alteram huic fimillimam fine bra-
o, circlis in chiolo ADE figur 2 perfecit Artifex , inquaforamen in
dis, atig prare. C aliquanto amplius erat , & profundius in acutiffimum
gula mobili«  tamen apicem definens, itidem accuratiffime refponden-
tem
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tem axi fui cylindri INOK , inquod altera cufpis circini
ferrei fidelis immittebatur , altera defignante circulos ™3 Fise2
concentricos in limbo figura 1 , & hac etiam machinula !
circa proprium axem converfa cufpis circini eidem de-
{eripto circulo accuratiflime refpondebat . Regula quo-
que mobilis figure 4 cylindrum habet, quem ipfa figura
non exprimit , imilem prorfus huic INOK cylindro figu-
© 1% 2 , eodem pacto accuratiflime elaboratum ad tornum ,
quo immiffo in idem foramen C figur® 1 regula nullum.
alium habet motum , nifi circularem circa axem eumdem,
& iis fuis punctis ubique tangit limbi circulos, ut adeo
punctum , ex quo fufpenditur filum penduli, & pun&um,
circa quod regula mobilis convertitur , congruat accura-
tiffime cum centro circulorum concentricorum. Acum
quoque effe rotundam accurate prope culpidem conflat ,
ut in fectore num. §3. exeo, quod ejus converfione cir-
ca proprium axem nihil prorfus mutetur fili pofitio.

183. Figura 3 exhibet primum gradum divifum in mij- Divifio ingrae
nuta ope tranfverfalium linearum , & circulorum con- e prase
centricorum demore. ABeft circuli intimi gradus pri- Tab. s Fig. 3.
mus , Cf primus gradus extimi. Extimum circulum Arti-
fex fumma cura in gradus divifit, & ejus divifionis pera-
¢t ope etiam intimum . Primo quidem eodem intervallo,
quo extimum circulum deferipferat , centro facto in ejus
puncto , quod refponderet mediz craflitudini regule
ACGB figur® 1. abfcidit arcum graduum 6o verfus I, quo
bitariam fe@o adjecit ejus dimidium , & habuit tres arcus
tricenorum graduum quadrantem complentes. Hos pri-
mum trifecuit de more , tum biffecuit , ac demum in-
quinas fecuit partes , & omnes go gradus habuit, quibus
binos adjecit hinccitra initium, inde ultra finem, cun
aliquot minutis , quiad r'egula: limbum fupererant. Diviffograduam

184. Gradus fingulos divifit deinde in partes fenas, ut i minua_pec
hunc primum in fig-3in : Ca, a¢, ¢f &c. Applicata regula oo soneens
ad centrum,& ad puncta C, 4, ¢, f &c. obtinuit puncta 4, weifecffesici-
E,F,G &c. Quare recta CA ad centrum tendit, ut iti- ;7o feer

Non2 dem
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dem ad centrum tenderent , i ducerentur 4E, ¢F , fG &c.
Dacendas autem curavimus rectas 4a , Fe , Ff, tranfver-
fas de more , & recd AC divisi in partes decem certa.
quadam lege circulosetiam 1r1’, 252°, 333"&c. ducendos
pralcriplimus. Punctorum 1, 2, 3, &c. determinatio ope
Trigonometriz eft admodum facilis. §i e punctis 4 &
a concipiantur du@z ad centrum quadrantis binerectz,
ex conflituent triangulum, cujus omnia latera poflunt™.
haberi accurate ex {cala aliqua , angulus autem in centro.
fubtendit minuta 10, qua refpondent arcui 4E , vel Ca,
& eo triangulo refoluto innotefcet etiam ejus angulus
in 4. Ut habeatur pun@um 1, concipiatur arcus cir-
culi 1r1’, qui occurrat rect® Aa alicubi in r ; & {i conci-
piatur recta ex rad circuli centrum , habebitur triangu-
lum;, cujus latus ab 4 ad centrum datur , angulus in A4 in-
ventus eft in priore triangulo, angulus in centro erit
unius minuti, Eo triangulo refoluto innotefcet latus ab
r ad centrum , five ab 1 ad centrum , aquo fi dematur
radius intimi circuli ab Aad centrum, habebitur refi-
duumab 4 ad 1, & pun@um 1. Pro puncto 2, vel 3 de-
terminando per punctum s, vel £, fatis eft retento latere
ab 4 ad centrum,& angulo ad 4 affumere angulum in cen-
tro minutorum duorum, vel trium, & habebitur diftantia
a centro punctorum s , vel 7 , nimirum 27, & 3 & ita por-
ro, donec deveniatur ad punctum g . Hunc calculum tri-
gonometricum diligenter infticuit Mairius, & affumptain
fevi charta, ac rite divifa re@ta AC zquali illi, quein
quadrante interjacebat inter intimum circulum , & exti-
mum , eam Artifici eradidit, qui ejus ope inventis punctis
1,2, 3 &c. circulos duxit reliquos prioribus binis con-
centricos , quorum intervalla accurata efle deinde di-
ligenti iterum inflituto examine deprehendimus .
Medolws ai- 385, Et h®c quidem ad circulos pertinent; ut autem
?:lr:ir:;::rv:r~tranfverfales I_ineas facilius duceret , regule mobili aliam
*  regulam nonnihi] inclinatam in directione prima tran(-
verfalis A4, & firmiffime adjunctam adftrinxit. Tum regu-
lam
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lam mobilem circumduxit ita, ut tranfverfalis illa adjun.
¢ta regula tranfiret per e, tum per £8c., ac duxic acu ipfi
innixa tranfverfales omnes , in quibus ducendis, ut &in
reliqua divifione omni peccavit nonnihil , nullus enim fe-
re Artifex ita divifionem perficit, ut nulla eorre®iun-
cula fit opus, fed parum admodum , ut inferius patebit ,
ubiagam de methodo mihi faltem nova , quain ejufmodi
divifiones inquifivimus inftrumento , quod ad ipfum ex-
cogitavi, & perficiendum curavi, & in figura g pluri-
bus exponam .

186. Figura 4. exhibet machinamentum pertinens ad

Machina pro

inclinande qua-

facilem quadrantis totius motum , & nexum cum fulcro . drnte  wrcam-

COVP eft mafla aurichalchica fatis craila , quz ex infe-
riore parte COV habet anulum infracircularem patinam
demiflum, patina autem ipfa longiorem habet craffum.,
cylindrum. Is immittitur in foramen fuleri lignei PX , &
proinde hic latet, caput vero fulcriinferitur in eun,
anulum per vim , qui ope trium cochlearum , quarum bi-
nas figura exhibet hinc, & inde ab O , ipfi adftringitur fir-
miffime . Supra inferiorem eam patinam , & anulum,
adeft alia fatis itidem crafla P, quz verfus T, & verlus
V8 habet fegmentum cujuldam canalis excipientis cylin-
drum TD . Tam ejus parsilla interior in T, quam exte-
riorin ¥, & § habet adnexas chalybeas laminas elafticas,
quz immiffo in eas cylindro TD adftringuntur cochleis £,
u,sita, utcylindri motum circa proprium axem vi tan-
tum aliquanto validiore adhibita permittant . Cylindrus
ex interiore parte in T adheret maflee aurichalchicz fatis
craffe, & ea denticulos habet ternos cum zqualibus in-
tervallis , quibus inferuntur totidem denticuli maflz B
itidem amplioris , crafliorifque ex aurichalcho, quz per
8 cochleas, quarum quaternas videre eft hinc , & inde a
B, quaternz poft Tlatent, adftringitur regule ferree
EGHF, quz eadem eft , ac regula EGHF figurx 1. Denti-
culos autem omnes axis trajicit , cujus ope cylindrus TD
firmiflime adh®ret toti quadranti , & facile admodum

circa eum axem convertitur 187

que o
Tabe 3. Fig. 4e
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pews neatiris 187 GgeE » HOfF funt tranfver{z ille regule ferre,

:t::;::c:‘l;is[‘:;ic:qug regulam mediam GHFE figur® 1 inflexilem reddunt.

tane tabiti»  Bee ipfl uniuntur hic per cochleas plures 4,4, quz ipfi me-
diz regule adftringunt ferreos vectes ipfis tranverfis regu-
lis adhxerentes ;: Demum KLMeft arcus quidam ferreus. Is
adhazret regulz ferreze K per binas cochleas adftrictz ad
regulam GEFH , {ed cohzfio ejulmodi fit per axem , cir-
ca quem libere convertitur ipfe arcus: immittitur au-
tem in aperturam inter bina terrea parallelepipeda pro-
currentia e cylindro verfus D', quorum alterum habet
in I cochleam , qua ipfum arcum LM premendo adftrin-
gat ad alterum, & omnem ejus ulteriorem procurfum
impediat , dlterum vero in i habet cochleam verfus ex-
tremum fuam marginem , que ultra ipfum arcum jacet,
cumque interius relictum impedit , ne laxata cochlea I,
dum quadrans elevatur magis , vel minus, procurrat ver-
fus D ; & elabatur .

Tees Libewimi 188, Hic patet ope hujus machinamenti quadrantem

motus quadnn-habere tres liberrimos motus, primum circa axem vertis
calem infra P, fecundum circa axem horizontalem TD ,
tertium circa axemin B collocatum , quorum motuum
ope pofitionem quamcumque admodum facile acquirit ,
& acquifitam fervat .

Machinamen 189, Figura ¢ exhibet quadrantem ipfum cum telefco-
um b redib nig fixo LON » & regula mobili cum telefcopio DEFf.
Tab. 3, Fig: 5. Porro in hac figura telefcopium abrumpitur in Ff, ini-

tio divifionis limbi, ubi habetur micrometrum, ei regu-
l=e adjecta funt bina machinamenta. Primum eft GMA-
BHEhbamG , e ferreis regulis ita compactum, ut ma-
gna perimetri fui parte fequatur ductum quadrantis ab 4
ad M, a Bad H, & ultra, acitidemabasad m, & abad b,
& ultra, relinquit autem confpicuas limbi divifiones, &
ab 4 ad a procurrit ultra 45 gradus . Totum id machina-
mentum quatuor cochleis adftringitur regulz ferrez binis
inter E, F,& binisintere, & f, ita tamen, ut iis co-
chleis laxatis totum una demi poffit , relicta libera re-

gula
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gula, & telefcopio . Secundum machinamentum eft inter
Iiverfus G, quod itidem ope 4 cochlearum ipfi ferrex
regule aditringitur , & in fig.7 , ac 8 evidentius patet
majore fcala expreflum .

190. Id etiam auferri poteft , quo ablato relinquitur
regula ferrea prorfus libera inter Ff, Ii ufque ad extre-
mum limbi , qua quidem habet ibidem feneftram cum vi-
tro politiffimo , in quo vitro medio eft lineola recta,
qu# ad centram quadrantis dirigitur . Hanc feneftram te-
git tubulus ocularem lentem ferens , qui quidem hic con-
fufionis vitand# gratia non exprimitur , fed jacet in di-
rectum cum reliquo tubo DF, cum quo ita connectitur
in vertice inter Ffope axis, circa quem converti poteft,
ut poflic elevari, & converti fupra reliquum tubum inter
Ff, & E¢ ¢a ratione, quam exhibet fig. 6. Ibi EFfeeit
idem tubus , acinfig.s, IK, HL funt bina fila fe ad an-
gulos rectos decuffantia : ea continentur anulo latente_s
poftlaminam , quz cochleis D, D, D, D adftringitur
cylindro extanti in BGMF fupra tubum Fe, & anulum
concludit . G eftuna e cochleis, qu# ante adftrictas co-
chleas Deum interiorem anulum fila continentem urgent,
& in debita pofitione locant. 4B eft axis,circa quem con~
vertitur tubus MO, quicirca N habet interius ocu-
larem lentem , & in O aperturam , ad quam oculus ap-
plicatur . Porro ubi obfervandum eft per telefcopium
regulx mobilis, convertitur tubus Ff'O circaaxem 4B,
ut partes FMf congruant cam FMf, 8¢ is ipfe tubus ja-
ceat indire@um cum tubo FfEe . Obfervatione peracta,
ubi per regulz feneftram videndum eft , quos gradus mi-
nuta, & fecunda indicet linea illa recta defignata in fu-
perficie inferiori vitri additi regule ferrex figurw § inter
Ff, & Ii , tum hic tubulus lentem ocularem ferens con-
vertitur ita, ut pofitionem acquirat figure 6, & libe-
ram relinquat feneftram ipfam. o

1gr. Exponendum eft nunc machinamentum illud in-

ter I, & G, quod in fig. 5 xgre confpicicur, in7, & 8
multo

Feneftra regulz
mobilis cum vi-
tro mocus tabl
ocularis inde re~
movendi »

Taba 3, Figs §

Machina pro
regula  mobild
promovenda ¢

micremetre »
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s multo eft evidens magis, fed ob partium plurium varios
7 fitus admodum difficulter verbis exprimitur. In fig. 7 cft
AabB facies {uperior limbi, quam videmus oculo fupra
ipfam collocato , BC, bc, ah ejus craflitudo ; in fig. 8 BC,
be » ab eft craflitudo eadem, & Cch'H' facies limbi inferior,
quam videmus oculo collocato infraipfum : utrobique
autem itadefignata funt {chemata, ut viderentur oculo
in infinita diftantia conftituto oblique nonnihil, proje-
@ione iftrumenti facta per lineas parallelas, quod & in
fuperioribus eft preftitum , alterata aliquando projectio-
pe ipfa nonnihil, ubi id ad clariorem partis cujuslibet

defcriptionem neceffarium effe cenfuimus.
. 1g92. TY ,ty funt utrobique bini, uteos in Italia vo-
f;‘;;;’l,:,':::" cant , morfus, quos inter {e nectit lamina craffior fer-
rea, quam in fig. 8 videre eft in I'L%, qui morfus ope
binarum cochlearum M'm’ urgentium interiorem limbi
faciem ipfi limbo , ubicumque libet, tenaciflime adftrin-
guntur . Neautem f{uperiores eorundem mor{uum par-
tes Tr {uperiorem lzdant limbi faciem politam, dum
adftringuntur , ealdem pelle obduximus circumquaque .
Morfui ¢y utriufque figure adhzret circulus, per quem.
trajicitur cochleanV , cujus manubrium Zx, index ux,
qui quidem index inejus circuli peripheria fingularum
converfionum partes delignat . Trajicitur ea cochlea per
parallelepipedum longius aurichalchicum habens f{piras
cavas exacte xquales convexis ejus cochlez, ac deinde
per foramen ¥ brachioli adnexi alteri morf{ui T, ubi anulo
D excipitur , & cochlea E cogitur cadem femper fui
parte fulcris  , Vinterjacere . 1llud parallelepidedum ha-
bet binos cylindrosin fig. 8 P, p, quiin fig. 7 inferun-
tur binis laminis. Superiorem MNOPonm figura expri-
mit, inferioris exhibet initium in L , 8¢/, tum folum dex-
terum limbum in lgrs , qua quidem in Jg fupponitur re-
gule ferrex QFfg deferentis telefcopium mobile , & fe-
neftram EDde armatam vitro cum linea recta media GH :
inflectitur autem in 4 ad angulos reos , & craffitudinem
limbi

Tab.3. Fige
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{imbi comitatur , tum iterumin r ad angulos rectos in-
fle&itur , ut planum rs parallelum fit plano mnoP re-
gule , & limbo , ac inter ea plana parallela concludatur
parallelepipedum ipfum infertum alteri per cylindrum.
P, alteri per p figure 8.
- 193. Lamina {uperior cum inferiore connecitur per
cochleas M, m, inferior cum regula ferrea per cochleas
L .1, utraque cum eadem per cochleas N, n . Inde fit, ut
adftrictis cochleis M'm' figure 8 , movendo cochleam
#V ope manubrii Z,moveri debeat in fig.7 regula F@qf per
limbum cum feneftra DEed , & linea recta GH , quz qui-
dem per divifiones excurret, ac index ux indicabit par-
tes fingularum converfionum , a cujus appulfibus ad ini-
tium numerationis ejus circuli numerari poflunt integre
converfiones . Porro ut cochlea ¥ converti poffit, debet
efle accurate re®ta, puo@um autem P debet ferri mo-
tu circulari circa centrum quadrancis. Id in caufaeft,
ut inftrumentum cjufmodi adhiberi non poflit nifi pro eo
exiguo arcu , qui haberi poflit pro rectilineo ; cujufmo-
di fere eft etiam arcus unius gradus , curvaturd gradus di-
midii hinc , & inde a medio nihil ad fenfum removente
punctum C a centro quadrantis, vellimbo; removetur
enim per finum verfum gradus dimidii, qui continete
partibus radii 1ococo minus, quam 4.
194. Verum quoniam interea prater diftantiam a lim-
bo prorfus infenfibilem mutatur direGtio re@t= tenden-

Relique ¢jus
partes,

Quid eurandum
ut 2quali morui
indicis refpon.

tis a P ad centrum quadrantis, ut parallelepipedum A’ seac zquatis mo-

poflit habere pofitionem quamcumque ad eam rectam,
idcircois non eft adnexus immediate ipfi regulw ferre,
fed ope cylindrorum P, p figure 8 inferitur ita lami-
nis illis binis figure 7 , ut intra earum foramina con-
verti poflit . Ut autem zquali motui indicis refpondeat
zqualis motus parallelepipedi cum fuo cylindro P, 8
regula, ac vitrilinea, illud in primis curandum fuit,
ut praeter accuratam {pirarum ®qualitatem , axis co-
chlex uV effet accuratiflime perpendicularis plano c1rc]g-

Oo 1y,

tus regule
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berari poflic,

Machinarum ea.
sundem confirue
&io excraUrbem
fiullra centata,
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li, planumipfum accurate levigitum eflet, 8caccurate
congruens plano manubriiin #, ut.itidem in ¥ cochlea
cohibeatur per fimilem congruentiam planorum perpen-
dicularium axicochle . Demum diftantia inter ., & V
nihilo major effe debet inter foramina cochleam excipien-
tia, & cochleam ipfa , qu& excipitur, ne nimirum pro-
moveri cochlea, & parallelepipedum , ac regula poflit
quidquam alia ratione, quam ipfius cochlez converfio-
ne . Eaomnia tum demum obtinuit Artifex, cum poft
brachii TV foramen ¥ appotuit anulum D' bene compla-
natum , & levigatum ad partes ¥, quem ipfi appreflic ope
cochlex convexe F £’ inl%rta cochlea cava E's qua ubi va-
lidiflime appreflitiplum anulum D’ brachio ¥, & iplum
brachium , quantum per metalli elafticitatem liceret,
coegit accedere ad #, converfione continua cochlez id
effecit , ut ille ipf= facies, qua fe continguntin D', & ,
fe attererent , & attritu ipfo acquirerent accuratiffime
politionem perpendicularem axi cochle® circumacte,
cujus motui deinde idcirco motus regule accuratiffime
oblecundavit.

195. Laxatisautem cochleis M'm'figure 8, totama-
china una cum regula ferrea, & telefcopio circumduct
poteft per quadrantem liberrime , & ibi demum adftrin-
giipfarum cochlearum ope , & affigi limbo quadrantis,
ubi libuerit ; {ine qua afhixione , motu cochlex #¥, non
movetur regula, fed hec ipfa machina, accedente ad
regulam altero e morfibus T, ¢, altero recedente. La-
xXatis vero praterea cochleis L, I, N, n, tota hxc ma-
china avellitur a limbo, & a regula, que cum fuo te-
lefcopio circumducitur, ut in quadrantibus commu-
nibus.

196. Hec ad conflructionem pertinent quadrantis,
cui quidem binas machinas poftremo delcriptas loco,
hanc nimirum expreflam in figura 7, &8, & illaferrea
fepta AB ba figure 5 adieci Romam demum regreflus ,
nullo Arimini, nec ufpiam alibi fatis idoneo Artifice

repcr—



QU ARTUM,. 291
reperto, qui  primam illam machinam perficeret, qui
regula ope cochlez promoveretur, indice partes fingu-
larum converfionum denotante. Pluribus enim metho-
disid ipfum Arimini conatus Artifex ceteroquin inge-
niofus , nunquam obtinere potuit, ut promoveretur re-
gula zequabiliter motu cochlex thuabifi » cum nec fatis
®quabiles fpiras perfecerit , nec cochle® axem fatis accu-
rate collocarit unquam . Id ipfum autem Rufus Roma-
nus nofter machinamentorum Artifex admodum feliciter ,
& ingeniofiffime prafitit.

197. Jam de re¢ta partium omnium difpofitione di-
cendum eft , ubide omni redificationum genere agen-

Relta partium
omnium difpefie
tio : qui cbtinca

dumuna, & ineo deufu poftrema utriufque maching , ripefec paratic-

tum ad ufum quadrantis, & obfervationes eo habitas fa-
ciendus gradus. Primo quidem , quod pertinet ad tele-
fcopia ; curandum, ut eorum axes fint quamaccuratiffi-
me feri poflit , paralleli plano quadrantis, de quo paral-
lelifmo pluribus egimus primo capite, ubi de fedoris
telefcopio , & innotelcunt Aftronomis methodi id ipfum
preftandi . Id quidem Artifex nofter fatis diligenter cu-
raverat; conflabit autem inferius, nifi deviatio ejuimo-
di fic fatis magna , in iis obfervationibus , ad quam adhi-
bitus eft quadrans, & qu®z majoris momenti funt, er-
rorem haberi inde infenfibilem . Porro ad id obtinendum
facilius plurimum conduxit illa filorum micrometri mo-
bilitas, qua fila anulo inferta, mobili primum , dein-
de cochlearum ope affixo, ultro utroque ante afhxio-
nem moveri finebat, donec recta tranfiens per filorum
interfectionem , & punctum pertinens ad axem cbjecti-
vivitri debitam pofitionem acquireret .

198. Quod attinetad ipfa fila , an ca fe ad angulos re-

fifmpe  axium

telefcopiorum «

Examen redz

1 1 1 1 1 M ] M. dirpoﬁtionil fa
¢tos interfecarint in omnibus tribus micrometris , binis difpofiionie 6.

nimirum telefcopii fixi, & unico telefcopii mobilis , ac «i.

inillorum altera reliquafila ad angulos femire®os , id
vero , ut pariter in fectoris micrometro diximus, facile
definiri poteft, an rite perfe@tum fit, conferendo fila

Qo 2 ca-
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cadem cum recis in charta dudtis ad eofdem angulos.,
oleo etiam affufa , fi opus fuerit. Debet autem alterum
ex illis filis ad angulos capiendos, & altitudines obfer-
vandas effe plano quadrantis parallelum, alterum perpen-
diculare . Id quidem an ita fe habeat , facile definire licet
pro telefcopio fixo, conttituendo quadrantem in fitu
verticali tefte filo penduli , quod limbum perradat , tum
videndo , an alteri pendulo libere demifo , refpondeat
unum e filis micrometri . ldem pro codem telefcopio fi-
xo facile fxpe definivimus ad maris littus , conftituto
eodem pa&o plano quadrantis in plano verticali , & no-
tando , an adducto ad horizontem a mari definitum te-
lefcopio’, filum, quod plano ipfius quadrantis perpen-
diculare effe debet , cum eodem horizonte congrueret ac-
curate. Pro regulz mobilis micrometro, cum qua in
noftro quadrante pendulume centro demiffum conjungi
non poterat , collocandus erat quadrantis limbusin pla-
no horizontali, tefte libella, tum videndum , an cum
altero e filis ejus micrometri congrueret filam penduli
ante ipfum micrometrum libere demiffi .

Quzfiropima 199, Optima conflitutio filorum utriufque microme-
et o-tri telefcopii fixieaeft, in quautraque re®a per inter-
in omnibus iis feétionem filorum duca, & punéum pertinens in utra-
wieloptise  aue lente obiectiva ad ejus axem, quam hic itidem , ut in

{ectoris telelcopio, dicemus axem tele{copii , {it parallela

extremo quadrantis radio , fiveilli recte, que acentro

quadrantis ad nonagefimum tendit gradum , & in telefco-

pio regulx mobiliseft ea, in qua axis ipfius fit eidem pri-

mo radio parallelus, ubi linea invitro regula ipfius defi-

gnata congruit cum fine nonagefimi gradus quadrantis,

nimirum, utejus axis fic parallelus rect® in vitri fuperfi-

acaunna pofilo ficig defignate 5 ea autem ipfa recta debet accurate dirigi
famine mobitis 2d CEDLrum quadrantis .

Buobtinerigol-  300. Porro hxc accurata ejus reéte directio an habea-

Tabsowgs tur, facile videri poterit, & facile obtineri poterit, at

3 habzatur. Satis eritadducere regulam mobilem ad qua-

dran-
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drantis initium ita , ut linea vitri appellat ad ream AC
figur® 3 defignatam acentro in quadrantis limbo inipfo
quadrantis initio. An autem hxc ipf{a recta tendat ad cen-
trum,videre licebit appofita machinula figurz 2 pro regu-
famobili, & filoacui inferto, quod fi tenfum ab acus
cufpide ad C tranfeat per 4, oftendet re®am CA diri-
gi ad centrum , quod Nofter quidem Artifex accurate
prefliterat . Appofita autem regula, ita vitrum inejus
feneftra aptandum erit, utilla ejus linea accurate con-
gruat cum earecta C4, quam iplam ob caufam feneftra
vitro ad margines oblique {e&o , ut in cam immiffum pof-
fis limbum contingere , aliquanto amplior effe debet,
quod quidem ubi obtentum fuerit, tum vero cera, vel
gummi agglutinandum eft ipfi regulz vitrum .

201. Haberi pofflunt plures methodi, tum ad explo- Optimz posiie-
randum , utrum axes telefcopiorum habeant illam dire- s Blorm mi-
&ionem , quam optimam diximus, tum adid praflan-&un  fuppleri
dum, ut eamobtineant . Sed & moleftiores aliquanto®""
funt cxe methodi, & facile admodum fuppleri poteft ufus
ejus direclionis , ac effectus deviationis corrigi , habendo
ejus rationem in obfervationibus . Quomodo autem id
factum anobisfit , dicemus infra, ubide ufu quadrantis
tum ad determinandos angulos re@arum ad bina obiecta
tendentium , tum ad capiendas altitudines fupra horizon-
tem , vel depreflionesinfra .

:202. ‘Quo pacto videri poffit , an centrum axis regule Eumen pa-
‘mobilis » cum puncto, ex quo pendet filum penduli fu-Jine o s
fpenfum ex cufpide acus, & cum centro circulorum inefe; examen di.
limbo defignatorum congruat , vidimus aliquanto fupe-iomm difici-
rius, que in noftro quadrante omnia accurate praftita,
fuiffe diximus , ex quo pendet & illud, ut circuli in limbo
‘nimirum AEB , 171’ &c. fint accurate defcripti . Vidimus
itidem , qua ratione circult ipfi ducendi fint ita , ut debi-
taa (e invicem habeant intervalla, & explorandunm , an
eadem habeant re ipfa. Ceterarum divifionum explo-

randarum cura eft operofior multo , qua omnes ut admo-
dum



204 OPUSCULUM
dum accurate {e habeant , vix ullus unquam perficiet Ar-
tifex, faltem citra aliquot fecundorum errorem Porro non
eft fatis nofle tantummodo haberi aliquem errorem , fed.
pro fingulisdivifionibus, faltem iis, que adhibitz funt ,
oportet determinare accuratiflime erroris ipfius magnitu-
dinem . Ea dicitur reétificatio divifioum limbi, pro qua
plures methodi inventx funt. Ea mihi res negotium in-
gens faceflit , donec illud inveni demum inftrumentum ,
quod habetur in fig. § , cujus ope res ea praftari poteft
quam libuerit accurate .
wis quadranis  203. Qu ad ejulmodi retificationem pertinent, faci-
ad _angulonum ligs intelligentur , fi proponatur ob oculos methodus »
3;’:§.'r‘;'.’;'ié' ;. quaope regulz mobilis anguli determinentur . Dirigatuc
in fig. 5 telefcopium LN ad punctum quodcumque , te-
lefcopium autem GCD liberum ab omni machinamento
ABba ad aliud obiectum , & fit Cinterfe&tio axium eo-
rum telefcopiorum . Si axes telefcopiorum effent rite di-
{pofiti, arcusinter finem quadrantis ad KI, & lineam._,
vitri inter FI, fi exhiberet angulum NCD , exhiberet
enim angulum GCL ipfi ad verticem oppofitum . In co
cafu fatis eflet notare , quem angulum defignet linea ipfa
mobilis ab initio numerationis, quod efle folet verfus
AB ad ipfam ejufmodi lineam , & eum numerum de-
mere a gradibus 9o; refiduum enim exhibet angulum
quafitum .
Quomodo corei. 204~ Quod fiaxes illi non fint rite difpofiti, fed vel
gendus defeeus axis telefcopii fixi, vel axis tclefcapii mobilis in ea po-
{:;:',ﬁf,l;,:’"ﬁ:’f: fitione , in qua linea vitri tranfit per finem gradus go, ha-
ndii pofiremi beat deviationem aliquam aradio tranfeunte per ipfum
wadanise finem gradus 9o, fatis eft femel adducere telefcopium
mobile ita , ut ejus filorum interfe@io ad idemn obiecti -
punctum dirigatur , ad quod dirigitur interfecio filorum
telefcopii fixi, & notare quot gradibus , minutis, & fe-
cundis procurrat linea vitri ultra gradum go , vel conti-
neatur intra ipfum , & angulo prius definito fatis erit
addere femper in primo cafu eum arcum, demere ins
fecundo . 205.
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205. Quod fi etiam axis teleflcopii fixi LN non effet pa~ per flummo-

rallelus plano quadrantis , effet tamen axis telefcopii mo- kil "“écfrviu;-
bilis , quo cafu non poffet ad idem obietum dirigiine o sbereance s
terfectio filorum utriufque, fatiseflet plano quadrantis gusum libue-
difpofito , ut per bina illa objecta tranfiret, dirigere re- e
gulam mobilem prius ad alterum , tum ad alterum exiis
obiectis , quadrante interea immoto , & aflumere diffe-
rentiam arcuum a vitri linea denotatorum in eju{modi bi-
nis pofitionibus telefcopii mobilis. Immobilitatem vero
quadrantis poteft interea denotare etiam telefcopium fi-
xum LN, notando, an idem femper cujulcumque alterius
obie@i pun¢tum{it in interfe@ione filorum ejufdem;licet
enim ita moveri pofletinterea quadrans, ut axis ejus te-
lefcopii immotus mancret , is tamen cafus eflet in immen-
fum improbabilior cafu,. in quo ipfe etiam moveretur .
Sed nosillum parallelifmum axium eorum cum quadran-
tis plano curaveramus, quo fiebat, ut interfectio filo-
rum utriufque telefcopii ad idem obie@i punctum addu-
ci poffet.

206. In omnibus igitur hifce cafibus videndum eft fem- g0 pago vic
per, quem illa vitri linea defignet numerum graduum, mi- deaus > guem
nutorum , & fecundorum . 1d quidem hoc pacto obtine- jre, ceguts mo-
tur . Exprimatinfig. 3 4 initium graduscujufvis, B fi- bilis_graduum.,
nem . Siillalinea tranfeat per 4, vel B, patet indicari 1.y rig.3.
numerum graduum accuratum. Si tranfeat , ut KL, ve
K"L"per F, vel G; numero graduum pertinenti ad 4
addenda erunt 20, vel 30 minuta , quo quidem cafu tranf-
ibit itidem pere , vel f> fitranfverfales linex accurate
funt dudz , & divifiones primi, ac poftremi circuliac-
curate preeftitz . Si tranfeatut K'L' inter F, & G per x%',
addendus erit preterea arcus Fx minutorum decadibus ,
qui quidem quot minutis primis valeat , ac fecundis,
oftendent tranfverfales linee . Nimirum fi tranfeat per
interfectionem ipfius tranfverfalis cumn aliquo e circulis
intermediis accurate , habebitur aliquis mibutorum nu-

murus accurate , ut fi tranfeat per interfectionem & cum
quar-



296 QPUSCULUM
quarto , vel Rcumquinto , addenda crunt 4, vel § mi-
auta binis decadibus .
aw pado - 207. Quod 1 tranfeat inter binas ejufmodi interfe@io-
e . Ties s ut &5 & R per punctum quoddam §, facile patet nu-
tone derermi- merum fecundorum , qui integris minutis addi debent,
pandis . haberi quamproxime,ﬁ%at,ut QR ad @S ita 60 ad nume-
rum quafitum . Baratio immediate admodum difficulter
folo oculorum judicio definitur , fed fi ipfa re@a K'L' oc-
currat circulo fuperiori in T inferioriin V', & ope lentis
fatis convexwe afpiciantur QT , & VR , & numerus 60 in
earum ratione dividatur , admodum accurate definiri po-
terit numerus fecundorum debitus §T. Nam 11 @7 vi-
deatur ®qualis VR, erit ipfi tribuendus numerus 30 fe-
cundorum ; fi vero videatur dupla ipfius, habebitur nu-
merus 40. Porro inter zqualitatem, & rationem duplam
tantum intercedit difcrimen , ut plurimas intermedias
rationes liceat folo oculorum judicio difcernere, adeo-
que cum illud ipfum difcrimen fecum trahat minuta fe-
cunda 10, patet intra admodum pauca fecunda judicari
pofle de numero ipfo fecundorum.
Einlmodi detes- 208, Hujufmodi determinationem fupplere poteft mi-
tior per micro-CIOMELIUM commune , ut inferius exponam , eandem.
meerum commu- autem accuratiflime preftare poteft meum micrometrum
machinulz , quam exhibet figura 7. Nam f{icjus ope pro-
moveatur regula,donec primo linea vitri tranfeat per @,
tum per R, & notentur numeri, quos index micrometri
notabat in tribus pofitionibus @ , §, R, fieri poterit , ut
intervallum inter primam, & tertiam ad intervallum.
inter primam , & fecundam, ita 60 ad numerum quefi-
tum , vel facilius, fi femel cognofcatur , quot particu-
lis micrometri refpondeat unum minutum , & fiat tabel-
la, que partes ejus micrometri reducat ad minuta fecun-
dade more , habebitur ex folaprima, & fecunda pofi-
tione numerus , qui exhibeat fecunda debita T . Nobis
quidem & commune micrometrum labefactatum fuerat ,
ut fupra monui , & qui ipfum reftitueret , ac hoc noyum,
quod
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qued tum excogitavi , {atis accurate perficeret , nufquam
ante quadrantem poft obfervationes fere omnes pera-
¢tas reportatum in Urbem idoneus Artifex eft inventus.

209. Hinc (uperioris numeri methodo uff fumus, & Metholus adhi-
femper obfervatione quavis peracta , feorfum ex ratione :’;: 'ié‘l:‘;‘f:
inter T, VR, vel ubipunctum §ad alterum e punctis nem.
£, R proxime accederet, e ratione inter arcum circuli ™ #™
fuperioris , & inferioris eodem puncto ®flimabamus fe-
cundorum numerum , tum @ftimationes noftras confere-
bamus , in quibus plerumque confentiebamus intra duo »
vel tria fecunda , vel aliquando ad fummum ¢ , ac ubi fa-
tis confentiremus , affumebamus determinationem inter-
mediam; ubi diffenfus erat aliquanto major, iterum,
atque iterum lente adhibita judicium noftrum revocaba-
mus ad examen , qua diligentia effeCtum eft, ut exigui
admodum ex eo capite errorculi in noflras obfervatione.
potuerint irrepere . .

210. Hocquidem judicium in fingulis angulorum de- Zimtio femel
terminationibus femel tantum inflituendum nobis fuit , gulis obierva.
methodo adhibita , qu rectificationis quoque laborem , fonibus neect
& crrorismetum in recificatione ipfa imminuit mirum =~
in modum . Nam ubi directo telefcopio fixo inalterum
obje@um , & mobili in alterum, videbamus , qui angulus

roxime obventurus effet, collocabamus regulam mo-
bilemita,utlinea vitri tranfiret accurate per initium gra-
dus proximum , quo preflito movebamus totum qua-
drantem ita, ut inter(é&tio filorum telefcopii mobilis
tranfiret per alterum obiectum , ac telefcopii fixi filumn
mobile (quod ut plano quadrantis perpendiculare effee ,
rite convertebamus totum micrometrum in ipfo obfer-
vandiinitio, ac aderat perenne fignum, quo ea pofitio
dignofceretur ) donec in ejus inter{ectione cum filo fixo
fibi perpendiculari alterum objectum eflet . Tum vero
regulz mobilis telefcopium ita movebamus , ut cjus fi-
lorum interfetio ad idem objectum appelleret adhuc
in eadem priore interfectione perfiftens , & notabamus
Pp in
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in arcu poftremi gradus, vel penultimi, locum quem
linea vitri indicaret ; ac notabamus numerum graduum
integrum pro primo obje®to, & numerum graduum ,
minutorum , ac fecundorum pro fecundo ,
Reaifcatioqua- 2171, Id autem, fatis patet, debuifle rectificationis
Bt o peceffitatem minuere mirum in modum . Satis enim erat
ad ejufmodi angulos accurate habendos recificare to-
tum nonagefimum , & nonagefimum primum gradum
ac folainitia, & fines reliquorum, quanquam ad alti-
tudines , & deprefliones habendas bini etiam hinc , & in-
de ab initio divifionis gradus rectificandi fuerint toti .
Porro pro initiis graduum , que ad faciliorem rei expli-
cationem adhibui, nos&cin obfervatione, & in re&i-
ficatione uli fumus potius initiis cum uno minuto , pun-
c¢tis nimirum » pro punétis 4, quiaufu deprehendimus,
ubi divifio facta fit per lineas tranf{verfales, multo eviden~
tius cognofci tranfitum rectx linex , ut fili penduli, vel
illius incife in vitro , per interfectionem duarum linea-
ram , ut Ara, 1r1’, qux habeturin r, quam per con-
curfum binarum 4z, AB, qui habetur 1n 4, przter
quam quod in noftro quadrante tranfverfales linez funt
admodum nitida in omni fuo tradlu, & multo magis,
quam in initio, vel fine, in primo nempe , & poftremo
circulo . Idcirco pro altero objedo femper notabamus
certum graduum numerum cum uno minuto .
@z ad pacim 212, Hzc ita fufius hic expofui , ut que a nobis in-
}’f:'::;',:‘“:““:: duftria inter obfervandum adhibita fit , innotefcat, nec
oo e par in progreflu eoin genere quidquam iterum addendum
o fit. Spero autem iis, qui practicam exercent Mathe-
fim , hee ipfa minutiora fortaffe, quam par efle fa-
ftidiofiores quidam credituri funt, nec ingrata fore,
nec inutilia , & illud maxime optandum cenfeo , ut qua
ufu, atque exercitatione fibi quifque ad facilius accu-
rate obfervandum preefidia parat, edat in publicum in
aliorum utilitatem, qui eandem exercent artem. Sed
hifce premiflis , multo jam pronior ad redificationes
exponendas fe pandit vig . 213.
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213. Et quidem hifee expofitis maxime omnium & cer- rido amniem

ta , & accurata methodus revocandi ad examen divifig- tcuratifina re-

. . . vocandi ad exa.

nes quadrantis eflet hujufmodi . In aperta, 8 accurata men  divifiones

planitie ope tigillorum , cujufmodi ea funt , qua adhi- adrndis.

beri folent in balis dimenfione , ut in primo opufculo
expofui » & exponam iterum in hujus opufculi quarti
capite tertio, capiatur menfura rectz linez aliquanto
longioris , ut 1000 hexapedarum. Tum in altero ¢jus ex-
tremo conftituatur centrum quadrantis , ex altero deter-
minetur direio ipfi perpendicularis, in qua collocen-
tur tigilla ipfa fitu horizontali, quzquidem tigilla op-
timum eflec , {i aliquem continerent hexapedarum nume-
rum accuraté, ut ternas fingule , ipfarum autem latera
verticalia itadivifa cffent , ut fingule hexapedz in par~
tes denas , harum fingul® in alias denas lineis , & nu-
meris ad{criptis divifz cffent. Collocatis primis tribus
tigillis , qua jam continerent partes centefimas millefi-
mas goo , & ita difpofitis telefcopiis, ut filum verti-
cale telefcopii mobilis refpiciat initium primi tigilli,
linea vitri regule mobilis congruente cum initio divi-
fionis , filum autem verticale telefcopii fixi idem ini-
tium refpiciat, retinendo {emper telelcopium fixum in
hac pofitione , & movendo regulam ita , ut fucceflive Ji-
nea in vitro defignata denotet unum minutum , tum duo,
tum tria, &ita porro, liceret determinare tangentes
re[pondentes omnibus arcubus quadrantis ufque ad dimi-
dium gradum , tranflato autem primo tigillo poft ter-
tium , ubi ejus ufos defiit ( quod ipfum indicari poffec
manu , vel linteolo, abeo, qui ad quadrantem obler-
vat, iis qui tigillorum curam habent ) & itz porro,
liceret progredi labore continuato ufque ad 1000 he-
xapedas, nimirum uique ad 45 gradus , ultra quem.
limitem tangentibus excrefcentibus , poffct fecundus fe-
miquadrans eodem modo explorari fimul & iple; at-
que ita finguli arcus minores gradibus 45 haberentur 1m-
mediate , majores autem per binorum immediate habi-
Ppa torum



300 OPUSCULUM
torum fummam , quin poffent errores excrefcere €x plu-
ribus erroribus confpirantibus collei .

214. Porro in hac methodo unius fecundi error faci-
quam firaccu e eyitaretur . Namin diftantia mille hexapedarum te-
T lefcopio pedum trium , vel 4 facile admodum difcerni

poffet centefima hexapeda pars , quz uno pollice eft
paullo minor, quin & ejus dimidium , & unius ejufmo-
di partis error initio fecum ferret errorem in angulo
duorum circiter fecundorum , in fineunius tantum, ut

facile ex tabulis finuum colligitur .
‘ 215. Hec methodus & operofior eft , 8¢ccampum re-
Ejudificeles. quiric ad rem perficiendam idoneum , cujufmodi nos
nufquam invenimus. Aderataltera methodus , qua di-
ver{z quadrantis partes inter fe conferrentur , totus au-
tem quadrans quater circumductus ingyrum cum toto
circum horizonte . Sienim comparentur primum bini
femiquadrantes inter {e , vel potius terni trientes, ni-
mirum triceni gradus , tum trientes horum, five gradus
deni, tum horum dimidia , nimirum gradus quini, tum
gradus finguli, dividendo prius gradus go in ratione in-
venta in tribus trientibus, tum fingulos trientes in ra-
tione inventa in denis gradibus, & ita porro ea me-
thodo , quam pro feore expofui fupra n.85, pott 4 ejuf-
modi operationes habentur omnes arcus integris conftan-
tes gradibus, & in prioribus tribus finguli fingularum de-
terminationum errores committi poffunt,in poftrema du-
plex error . Eodem pacto & dena minuta, & fingula in-
ter fe conferri poffunt , fed fingulorum collatio, fi tranf-
verfe lincx deprehenf® fuerint re@e , fupervacanea
erit, nam collatis inter fe denis minutis circuli intimi,
& extimi , inde facile ernitur corredio pro mediis . Hoc
pacto pro ﬁngu_lis arcubus obtinetur corre®io ex hy-
potheft, quod totus quadrans exadé quartam circuli
partem contineat, a qua fi quidquam difcrepans inven-
tus fuerit, & fiat, ut gradus 9o ad arcum quemvis , ita ea
differetia ad quartum , invenietur id, quod in fingulis
arca-
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arcubus eX eo capite prxterea corrigendum erit , 8 ha-
bebitur totius quadrantis accurata correcio . \
. . . - Quifoleant tom-
216. Comparatio autem partium quadrantis inter {e- yacari incer fe
fieri folet , obfervando bina objecta, ad quorum alte- pres qudran-
rum terminetur interfectio filorum telefcopii mobilis, *”
lined vitri monftrante initium numerationis, ad alterum
eadem lined monflrante finem arcus conferendi , ut finem
graduum 4¢ , tum iterum difponendo telefcopium ita,
ut centro ibidem manente primum objectum refpendeat
pofitioni fecundz priori, five fini graduum 45 , & vi-
dendo quantum fecundi obje&ti pofitio difcrepet a fine
arcus pofterioris comparandi, ut a fine graduum go,
obtinetur difcrimen inter eos binos arcus, & eadem eft

methodus proreliquis .

217. Nos quidem hac methodo ufi fumus 8 ftatim Qualibus erce-
quadrante recepto Roma , & deinde Arimini ; fed mul- & Eiodtis o
te difficultates ab ea nos abfterruerunt . Nam & objeta,
qua fatis diftincta effent, & ad arcum comparandum fa~
tis accederent , admodum difficulter inveniebantur , &
in fingulis obfervationibus ob fili, utut tenuis in utro-
que telefcopio craffitudinem aliquam, ac ceteras diffi-
cultates obfervandi per telefcopia, {femper in fingulis
obfervationibus error aliquot fecundorum committeba-
tur, & differentia illa, micrometro mobili potiffimum
jam labefactato, ut diximus num.r76 , debebat ftima-
tione incerta definiri , ex quibus omnibus fiebat , ut er-
rores plus equo-multiplicati excrefcerent .

218. Hinc reli®a miethodo comparandi inter fe arcus atia methiodus
diverfos ope telefcopii mobilis collincando per ipfum , °r feois +
illud tentandum duxi , ut divifiones quadrantis explora-
rentur ope divifionum laminz mobilis fectoris , quam
fuperiore capite fufe defcripfimus. Collocabatur fector
in plano horizontali , & in eodem plano quadrans ita, ut
punctum mediumy arcus comparandi accurate refponde-
ret reftx linex a centro {ectoris ductz per mediam Jami-

nam mobilem nihil excurrentem ultra fixas , diffaret au-
tem
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tem id punctum in circulo quadrantis extimo a linea me-
dia lamine mobilis dato quodam intervallo , quod femel
capiebatur ope circini communis . Erat aliquis labor in
rebus ita difponendis , fed non ita magnus , & res felici-
ter {uccedebat , tefte filo tenuiflimo ducto ab acu qua-
drantis ad centrum fe&oris .

. 219. Hisautem ita difpofitis, filamab acu quadrantis
ﬂ:‘;’}’m:'l:‘zfr tendebatur ita, ut tranfiret per initium arcus cujufvis
fe confersi , & graduum 15 » & procurreret ulera laminam mobilem fe-
omncs frgeied &oris , qua movebatur ope fui micrometri , donec ali-
parees definiri . ! >

qua ejus divifio effet accuraté fub filo , unde conftabat
ejus diftantia 2 medio limbo fectoris. Idem fiebat filo
traducto per finem primi gradus, tum per finem fecun-
di, & ita porro, ac tanta eft ejus lamine mobilis ampli-
tudo , ut eo pacto poflent cum ea conferri omnes 15 gra-
dus. Tum veroalii gradus 15 collocato in eadem prorfus
diftantia quadrante eodem pacto explorabantur , tum
alii 15, & ita porro.

Cureinfandils- 320, Hanc quidem methodum Arimini per aliquot
rcefferic rrds o, PP . -
tus., dies adhibuimus , & ea futura erat fatis accurata , adhibi-
td potifimum lente vitred , fi fatis cognitus fuiflet lami-
nz mobilis ftatus , & locum aptum ad rem perficiendam
nancifci potuiffemus. At in toto Ariminenfi Collegio nuf
quamn deprehendimus locum fatis aptum . Nam vel =di-
bus, que paullo ante extrudtz fueranc {atis ample , ad-
huc impeditis , vel qua liberz erant , non fatis ad rem il-
luminatis, vel ubi abunde erat luminis ,. quod fere ubi-
que abunde eft , pavimento trabibus innixo non fornici,
totus labor impediebatur . Hac poftrema laboris noitri
conditio fuit , ac minimus corporis motus, & ipfa etiam
membrorum inflexio ad divifiones accuratius in{picien-
das movebat pavimentum , & pofitionem quadrantis re-
{pectu fecoris mutabat aliquantifper , ac totam operis
rationem interturbabat . Iis autem difficultatibus accef-
fit nondum fatis tuco perfpectus laminz mobilis ftatus,
& juftiffimus fane metus conjungendi novarum obferva-

tio-
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tionum errores , cum erroribus qui in cognofcendo fta-
tu lamine mobilis admifli effent, qua omnia eam me-
thodum omittere demum coegerunt .

221. Mitto alia nonnulla tentamina , & ante quam mifs atiis , me-
devenio ad id, quod demum nobis fucceflit, illud mo- thodus rernors
nendum duco , {fummo hic nobis futarum fuiffe ufui cir- popiar- d
cinum illum inftructum binis vitris altero fixo , altero
mobili , quem defcripfi num.66. Ejus ope licuiflet arcus
oblervatos conferre inter fe fatis accuraté , fed eo nos
quidem caruimus , nec ejus confltructio , & ufus mihi,
nifi aliquanto poft , in mentem venit. Venit autem tum
quidem inftrumentum aliud , quod ipfi ®quivalet , im-
mo ctiam ad rem prefentem plurimum preftat . 1d qui-
dem, qui Arimini, vel ufpiam Ariminum inter , & Ro-
mam accuraté perficeret, inveni neminem : Romz de-
mum , aliquanto etiam perpoliturn magis perficiendum
curavi . Perfecit autem nofter inflrumentorum Artifex
Rafus , ac eftillud , quod exhibent fig. 5,7, & 8. Id
quidem fupra expofui a nu.189; en autem ipfius ufum ad
hanc rem , qui fatis congruit cum ufu lamine mobilis
in fe®ore. -

22a. In primis fola etiam machinula figurz 7 , far.islwmgn e
efle poteft ad cognofcendum ftatumcochle® ZuV', fi ni-¢i fut cochiea
mirum vel unica linea vitri GH, traducatur ope diver- csfdem machi-
farum {pirarum ejus cochlex per idem intervallum-inter tab.;.5.5.
duo pun&a notata in limbo quadrantis ad diftantiam. &
crafiitadinis unius {pira, vel intervallum inter binas lineas
ad eandem diftantiam ductas in vitro per unicum pun-

@um notatum in limbo quadrantis. Id autem fierct ad-
fhringendo cochleas M', m’ fig.8 ita, ut primo quidem ini-
tium ejus intervalli limbi congrueret cum linea vitri, vel
initium intervalli vitri cum puno limbi , conftituto in-
dice in initio {pire, & ubi poft indicis converfionem
deventum eflet ad finem fpirz , laxando eas cochleas , ac
machinulam cum regula ita collocando , ut ejufdem in-
tervalli initium eodem modo fe haberet , quo prius, tum

per
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per fecundam fpiram indicem convertendo . Eo fane s
pado , & fingule {pire , & plures {imul, & fingula-
rum partes ad examen revocari poflunt accuratiflimé
eodem prorfus pacto , quo diximus num. §6 ad examen
revocari fpiras cochlex fectoris pertinentes ad laminam
mobilem : & hic itidem hanc cochleam fe bene habere
deprehenfum eft . -

223. Cognita hujufce cochlex conftitutione jam fin-

f,‘r:‘::‘“c":wf‘r“ﬁ:' guli gradus inter fe comparari poffunt prorfus, ut n. 61

to mma,  {ingul® partes Jaminz mobilis, azque id quidem vel pro-
movendo lineam vitri GH per totum gradum quemlibet,
ac reftituendo in locum priftinum , vel potius ducendo
in vitro regule mobilis , fi ejus apertura fit fatis magna,
binas lineas ad intervallam fere @quale uni gradui, &
faciendo, ut prius altera ad initium gradus appellat, tum
altera ad finem . Et id -quidem etiam ignorato ftatu co-
chlez; eo aurem cognito poffunt etiam fingula minuta
ejus ope explorari , vel faltem decadum initia , & fines,
vel, quod nos preflitimus, in fingulis decadibus fines pri-
morum , & initia poftremorum minutorum , ubi tranf-
verf linez fecant in fig. 3 fecundum , & decimum ex 11
circulis concentricis . Notando nimirum, quot particule
micrometri fig. 7 debeantur gradui medio , & quot ha-
beant partes illius gradus quecumque , tam illius gradus
error , quam error {ingularum ejus partium fponte fluit.
Id quidem congruit penitus cum iis , quz de lamina
mobili fectoris , & ejus micrometro diximus ibidem .

tode comeiia 22 Hoc pacto graldibus_ omnibus inter fe compa-
aseuim querums Tatis haberi poflet rectificatio totius quadrantis pror-
cumque, fus , ut cognitis partibus {ingulis lamina mobilis, totus
ipfius ftatus cognofci poteft . Innotefcerer nimirum nu-

merus particularum micrometri debitus toti quadranti,

& numerus debitus cuivis numero graduum , colligenda

fummam , tum factis , ut numerus particularum toti

debitus , ad numerum debitum parti cuivis conftanti ex
quotcumque gradibus, ita gradus 9o ad quartum, inve-

nire-
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niretur , quid ille arcus contineret , & proinde quantum
differret a debito . Verum hoc pacto error in fingulis ob-
[ervationibus commiffus augereturita , ut poflet multi-
plicari etiam per 45 juxta num.84.

225. Hinc eadem methodo, qua pro fe@oris radio vis oviinfiu:

adhibita eft num 76 , hic errorum fumma minui poreft e # miné-
quamplurimum ope inftrumenti, quod exhibet figura § Tab.g.F. 5.
ab ABad ab. In eo agglutinari poffunt ope tenacioris
cerz binavitra Pp, &g, in quorum inferiori fuperficie
fint recta linex directz ad centrum quadrantis, qua
primo quidem ita conflitutx fint, ut altera congruat ad
fenfum cum initio divifionis, altera cum fine graduum 45,
& ope cochlez infra 7 promota tota machina cum regu-
1a mobili eam fuftinente , donec primum altera ex iis vi-
trorum lineis congruat cum initio divifionis, tum altera
cum fine , haberi difcrimen eorum 4.5 graduum ab inter-
vallo inter bina vitra. Translata deinde tota machina,
donec prima linea primi vitri congruat proxime cum fi-
ne graduum 4, adeoque fecunda proxime cum fine gra-
duum go, jam habebitur diferimen pofteriorum 45 gra-
duum ab eodem intervallo, adeoque & priorum a po-
fterioribus ; ac eodem pacto licet inter {e conferre gra-
dus tricenos, denos . quinos , fingulos admotis nimi-
rum vitris ad ea intervalla, errorum fumma in graduum
numero accurato ultra quintuplum erroris admifli in fin-
gulis determinationibus non aflurgente .

226. Porro nobis fatis fuit, atc num.211 fupra motui- |\ 1y
mus , ad examen revocare pro angulis poligoni folum coneradus, & er-
gradus integros , & praterea nonagefimi primi minuta [or e ms®
fingula , ac pro altitudinibus fupra horizontem , & de-
preffionibus infra etiam binos gradus hinc,& inde ab ini-
tio totius quadrantis, & binos hinc, & inde a fine , quod
& diligenter praftitimus Romam regrefli longo fane , &
molefto labore , fed admodum neceflario . Ac ubi fingu-
la minuta ejufdem gradus explorantur per cochleam fa-
tis exacte elaboratam, & motu continwo promotam ,

Q q notan-
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notandum diligenter illud , errorum fummam non cre-
fcere, fed pro arcu quovis unicum pofltremz obfcrva-
tionis errorem cum primo collatum -turbare magnitudi-
nem arcus totius, unde fit, ut illi quintuplo errotis ,
hic unicus novus error accedere polflit; verum is cafus, in
quo errores omnes in unicam {ummam coalefcunt , nun-
quam in praxi accidit , aliis alios fere femper ex parte
elidentibus .
Fole adhue mi-  227. Quoniam quadrantis noftri radius fubtriplus ad
mui retifeaio- {enfum eft radii fecoris , motus indicis, quiin fectore
:,':::::."mmid fecundum minutum exhibet , hic exhibet tria fecunda .
vationis manere. Wine , ut ibi ope micrometri fecundorum trientes ope
Cur hoc infiru. . . . . N ..
menrum coreits Jentis facile dignofcuntur , ita hic fecunda itidem. Ve-
ayius - rum {1 foraminulis conftet divifio , & microfcopium ad-
hibeatur , pullus dubito , quin & decimz fecundorum
partes, & vero etiam tertia ipfa minuta deprehendi pof-
fint , ut adeo hac methodo rite adhibita, & pertecta
deveniri poflit ad evitandum errorem in fumma etiam er-
rorum ompium poffibilium majorem exigua fractione mi-
nuti fecundi ; fed id in re noftra fupervacaneum eft, ubi
in angulis deinde determinandis per fila telefcopiis in-
ferta .error duorum, vel trium, vel etiam ¢ fecundo-
rum aliquando committitur . Aptiorem autem hanc
methodum jure {uperius appellavi methodo circini in-
flructi microfcopiis » vel vitris , altero mobili, altero
fixo , quod hic motus machinz, & intervalli inter vitro -
rum lineas fit circa centrum quadrantis per ipfam regu-
lam mobilem , per quam obfervationes inflituuntur an-
gulorum » quod quidem plurimi intereft, ad accuratio-
rem eorum ipforum angulfc))rum determinationem per di-
vifionesita correctas .
vrima meeho- 228, Explorato flatu partium quadrantis, & habita
f;:iu:xg‘l':;:if proiis corre&.ionc, {upereft correctio quadrantis totius.
tis meniuram co £ » Ut monui pluribus in locis, habetur collocando
S;;::;["Ti:ﬁ:: quadrantem in fitu horizontali, & notando in hori-

ado. zonte bina objedta ; que a fe invicem ita diftent , ut al-
terum
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terum fit in axe telefcopii mobilis , regula notante gra-
dum go . Tum quadrante horizontaliter converfo, ut
fecundum objectum fit in axe telefcopii mobilis» regula
indicante gradumo, inveniri debet tertium , qued fit
in ipfo axe regula notante gradus go, atque ita porro,
donec deveniatur ad quartam pofitionem quadrantis , in
qua fi primum objectum fit accurate in axe telefcopii
mobilis , regula notante gradas 9o , nulla toti quadran-
ti adhibenda erit correctio. Si autem, ut telelcopium
mobile pertingat ad primum objectum in quarta pofitio~
ne quadrantis , requiretur in quadrante ipfo plus, vel
minus quam go gradus ; quarta pars differentie erit
error totius quadrantis, quo is a gradibus godeficiet in
primo cafu , eos excedet infecundo; cum is ex quatuor
pofitionum erroribus colligatur,

229. Porro, utidaccuraté innotefcat, oportet €o- yeceturio cor

gnitus jam fit ftatus illius arcus , qui in quarta pofitione gnofeendus fans
quadrantis accedit, veldeficit, quifierroncuseflet, & ﬁ:’:‘i‘;:'x?mf,‘,';
error ipfius ignoraretur , erronea etiam correctio evade- pofteeme ‘e
ret . Quoniam autem admodum difficile eft invenire ob- ™ P
jecta, que difcerni poflint, & accuraté diftent per ar-
cus horizontis refpondentes quadranti , ubi cognitus fue-
rit ftatus graduum proximorum fini quadrantis ipfius,
{atis crit aflumere quatuor obje@a , quz diftent proxime
per quadrantem a fe invicem , & metiri ope quadrantis
angulos inter primum , & fecundum , f{ecundum , & ter-
tium , & ita porro , ac omnibus quatuor angulis defini-
tis per quadrantem, fiangulorum fumma fit major 4. re-
&is » vel minor, quarta differentiz pars erit defectus
quadrantis a vero quadrante in primo cafu , exceffus in
fecundo . Patetautem in omnibus hifce cafibus debere
feligi objecta admodum remota , vel ubi quadrans con-
vercitur , itaejus pedem moveri, ut centrum redeat ad
idem puncum , nam aliter parallaxis orta ex eo, quod
pess circa quem fit converfio, non refpondeat centro qua-
drantis , obfervationem turbaret .,

Qq 2 230.Quod
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aters meho- 230, Quod fi ope quadrantis debent definiri omnes an-
dus, ebfervatis guli” cujufpiam trianguli , quod quidem accidit in cafu
Pes sgutis plu- NOftro » ubi is adhibetur ad dimetiendos angulos omnes
sinm wriangulo- poligoni , fi eorum fumma inveniatur accurate gr. 180,
e quadrans erit accaratus ; fin minus, error erit dimidius

totius differentize . Is quidem , fi unius tranguli ope defi-
niatur , incertus erit ob fingulorum angulorum erro-
res » dum ope ipfius quadrantis definiuntur , qui aliquot
fecundorum erunt femper , cum ope {ectoris tanto lon-
gioris error unius , vel alterius fecundi evitari non pof-
fit. Verum fimulta ejufmodi triangula habeantur, ut
in cafu poligoni longioris » & fumantur differentiz ter-
norum angulorum trianguli cujufvis in unicam collecto-
rum {ummam a gradibus 180 pofitive, ubi eos exce-
dunt, negative, ubi ab iis deficiunt ; omnibus diffe-
rentiis inunicam colledtis fummam, & per nunerum
triangulorum divifis de more, ut habeatur differentia
media, hujus dimidium erit error quafitus quadrantis
totius , multo jam certior ex plurium determinationum
conjunctione.

Tetia mesho- 231, Poteft idem inveftigari etiam ope duplicis tele-
oot {copii , ubi id eft duplex , ut erat noftrum telefcopinm
u, dimidio ho. fiXum , juxta num.179. Primum enim ejulmodi telefco-
Taome dimenfor pii ope invenienda funt bina objecta e diametro oppofi-

ta, quod ad ipforum telefcopiorum axes difponendos
{itu parallelo contrario requiritur , tum affumpto obje-
<to intermedio , & dimenfis binis angulis ope quadran-
tisipfius, fi eorum fumma @quet gradus 180, quadrans
eft accuratus ; fecus, dimidium differentiz eft error que-
fitus. Et hec quidem methodus omnino fubRitui debet
priori ¢ precedentibus , paullo fupra propofitis, ubi
ex altera parte objec®a fint nulla, quz difcerni poflint,
ut nobis contigit Arimini, habentibus apertum mare ad
Aquilonem; vel ubi proximum adificium magnam hori-
zontis partem furripiat .

232, Por-
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232. Porro bina objecta contraria hoc pacto ope ip- tayenio binarum
fius duplicis telelcopii inveniri poterunt, 8 binorum., sicdord per e-
axium’ parallelifmus obtineri. Collocetur quadrans ing opium duplex
fitu horizontali , & oculari appofita ex parte centri qua- guadeancis hori-
drantis, ut in fig.s ad N, dirigatur id telefcopium ad ali- Ty, ¥.s.
quod objectum : tum immoto quadrante , apponatur lens
ipfa ocularis ex parte limbi ad L , & notetur objectum
aliquod , ad quod adducatur filum mobile micrometri,
quod ibi haberi diximus num.176. Convertatur jam qua-
drans , ut directio NL abeat in dire@ionem LN ; & diri-
gatur telefcopium idem ita, ut collineando ex parte cen-
tri per N, appareat in filorum interfectione fecundum
illud objectum; tum translata oculari ad partes limbi
ad L, videatur , an in interfectione fili mobilis cum fixo
fibi perpendiculari jaceat primum objectum, in quod
prius collineatum fueracex N, Siid accuraté accidat, il-
1a duo objecta funt, ut patet, accuraté contraria ; fin mi-
nus , filum mobile adducatur ad id obje¢tum , & notetur
motus ipfius fili, per cujus dimidium retracto ipfo filo
mobili, habebitur in ejus interfe®ione objectum , quod
e diametro contrarium {it objecto illi fecundo, & bini
axes binorum telefcopiorum eo duplici contentorum, feu -
potius binz linex fiduciz , quarum altera tranfeat per
punctum axis lentis objective collocatz in L , & interfe-
¢tionem filorum collocatorum in N, altera per punctum
axis lentis objective collocatz in N, & interfeGionem
fili mobilis in L cum fixo fibi perpendiculari, erunt inter
fe parallelz , ac deinde infervient ad definienda in qua-
vis politione quadrantis bina objecta fibi e diametro op-
pofita. ,

233. Sit enim in fig.g in prima pofitione directio pri-g.® ““™*
mi telefcopii NL collincantis ad 4, fecundi autem Ln Tab,F.s.
collineantis non ad punctum oppofitum a, fed ad B.
Converfione horizontali faca , abeat NL in N'L, &
collineet ad fecundum objectum B, abibit Lz in L',

& collineabit ad A", nonad A . Erit angulus ALN' xqula..-
is
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lis NLn ad verticem oppolfito, qui idem eft,ac A/LN'.
Eft igitur angulus ALA’, qui metitur apparentem diftan~
tiam objecti 4 ab 4', duplus anguli #’LN, quo bini axes
a {e invicem deflectunt, & {i telefcopii Lu' axis movea-
tur per dimidium angulum 4'L4, abibit in LN’, & bini
axes jam paralleli , & contrarii dirigentur per N'L , LN’
_ ad objecta e diametro oppofita .

e . 234. 1dem obtineri poteft quadrante verticaliter col-
do per conver- locato , dummodo fiat converfio verticalis ita , ut
flonen vert e quadrantis limbus 4 in fig. § in altera pofitione fit in-
errandi. tra LN, inaltera fupra; redit enim eadem demontfiratio
TR in fig. 9. Nec vero in pofitione verticali fatis eft quadran-
1o tem convertere circa fulcrum fuum , feu pedem motu ho-
rizontali , remanente utrobique 4 infra NL , quo quidem
cafu etiamfi bini axes non congruant , adhuc eadem ob-
jecta poft converfionem factam refpondebunt utrique.
$ienim in priore pofitione in fig. 10 fint axes LN , nL , &
converfio horizontalis fiat circa axem verticalem , rema-
nebit LN’ fuperior, L#’ inferior, ut prius , ut figura exhi-
bet , vel viceverfa, & directo N'L, quo prius dirigeba-

tur Ln, dirigetur L#' , quo prius dirigebatur NL .
Quid, ad evi- 235, Inhifce operationibus diligenter itidem notan-
;::fﬁ:‘x:::lc"ludum » ut feligantur puncta horizontis maxime remota ,
vel ut ita moveatur quadrans totus, ut infecunda pofi-
tione redeat: ejus centrum ad pofitionem priorem , vel
{altem ad re¢tam , quz interiacebat binis objeétis , ne
parallaxis rem perturbet , qui quidem motus quadrantis
multo facilior erit , ubi is in fitu horizontali ad rem per-
ficiendam collocetur , quam ubi collocetur in fitu ver-
ticali; multo enimeft facilius totam machinam hori-
zontaliter movere nonnihil , quam elevareita, ut tele-
fcopium fixum poft converfionem ineadem altitudine fit.
Error toviasqua. 2365 Difpofitis hoc pacto binis axibus telefcopii du-
deants deprehé- plicis , jam facile eft binain horizonte oppolita puncta
vo ul arems fn. defignare , & eorum-angulos cum intermedio aliquo ca-
gulos. pere ope quadrantis , ac explorare, quantum is a 9c:i gra-
ibus
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dibus differac. Ejus invefligationis hic exhibui metho--
dos tres , quas omnes adhibuimus pluribus vicibus,
& plurium oblervationum omnium generum confenfy
intra admodum pauca fecunda , invenimus errorem 2§
fecundorum, quibusnofter quadrans a go gradibus defi-
cit. Iserror Engulis arcubus tribui debet in ratione to-
tius quadrantis ad eos arcus » atque eo demum pa&o ha-
betur corre®io errorum omnium, qui irrepferint in divi-
fionem quadrantis ..

237. Inventis binis axibus telefcopii duplicis fibi invi- ravepigurio de.
cem prorfus oppofitis, facile invenitur etiam deviatio iationis axiste-
utriuflibet a radio poftremo quadrantis, qui tendit a cen- fep” :::d',f,',’:
tro ad finem graduum go.. Concipiatur infig. § fublata srradio. quid.
regula CG cum toto inflrumento ipfi adjecto , ac in cen- ‘}‘:{,‘,‘ﬁ;;‘“"'
tro C collocata machinula figurz 2 cum pendulo , & fiii
axes funt accuraté paralleli ef radio , fit autem objectum
aliquod in horizonte coftitutum , & in ipfum colline-
tar five ex L. per LN, five ex N per NL ,. patet filum
penduli debere tranfire per initium primi gradus. Atfi
manente illo parallelifmo objectum fit flupra horizon-
tem , depreffo Linfra N, filum penduli difcedet ab eo
initio verfus finem quadrantis I per arcum @qualem ele-
vationi objecti {upra horizontem, fin vero per NL col-
lineetur in ipfum', elevato contra L fupra N, filum' debe-
bit cadere ab eo initio verfus partes oppofitas AB in eos.
gradus, quiin huncipfum finem citrainitium npumera-
tionis adjecti funt , & ibi defignabit arcury priori zqua~
fem , & mqualem elevationi objecti fupra horizontem..

238. Ql;d {iaxesilli ei poftremo radio parallelinon gy e
fint , ubi objectum profpiciatur prius per LN, tum per qui. gjusdeser~
NL, filamnon zque difcedet ab initio primi gradus. Maw'e- &0~
Notande erant binz ejus diftiantiz ab eodem initio, & vau .
puncum medium inter eaf{dem eritid , quod per go gra-
dus diftabit a puncto limbi , cuiad partes KIrefpondent
iiaxes, acejus puncti medii diftantia abillo initio ipfo-

rum axium aberrationem indicabit . Porro fi diftantia
fili
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fili ab eo initio fuerit major verfus KI, ubi profpecta-
mus per LN, quam verfus AB, ubi per NL, punctum
medium cadet verfus KI , fecus verfus AB, & ubi dein-
de altitudines aliorum obje@orum {upra horizontem de-
terminabuntur profpiciendo per LN a limbo, ea diftantia
demenda erit femper ab arcu , quem indicabit filum pen-
duli in primo cafu, ipfi addenda in fecundo , ut habeatur
altitudo quefita, cum eo cafu filum penduli jacere de-
beat ad eandem partem ab initio numerationis , ad quam
id ipfum punctum medium , nimirum verfus KI in primo
cafu, ad oppofitam in fecundo . Contra vero eadem ad-
denda in primo cafu, demenda in fecundo , ubi habetur
depreflio infra horizontem, filo penduli in eo calu ca-
dente ad partes oppofitas verfus 4B . Patet autem & il-.
lud , hujufmodi corre@tionis magnitudinem inveniri, fi
e binis illis diftantiis fili penduli ab initio primi gradus,
quarum medium affumendum efle diximus , minor dema-
tur a majori , & refidui fumatur dimidium . :
rriptex metho. | 239" Hzc quidem omnia fat nota fant, idcirco nul-
dusidem preti. lum eorum exemplum profero. Illud tamen . utut iti-
di per wlefo-dem notiffimum, preeterea addo , ubi unicum , & fim-
Proponicar pri- plex habeatur telefcopium , ibi ejulmodi correctio-
'.f':,;‘;:'_';f:’_‘h‘ nem pluribus aliis methodis perfici pofle, in primis hi-
fce tribus . Primd obfervetur aliquod cbjetum parum
elevatum fupra horizontem profpiciendo per LN, & no-
tetur arcus a filo indicatus ab initio numerationis verfus
KI. Tumin vafe ampliore aqua pleno afpiciatur obje-
&um idem ; quod ibi debebit efle =qué infra horizontem
depreflum , & notetur itidem diftiantia fili ab eodem
initio , ac affumatur pun&um medium , inter binas fili
pofitiones , cujus diftantia media ab initio numerationis
erit quefita correctio .
Secunls pereon- 240 Secundo obfervetur id obje:étum per I.N, limbo
llonem aua- 4 jacente infra NI, & notetur politio fili , ut prius ; tum
lem . Quid eave. CONVertatur quadrans ita, ut limbus 4 abeat {upra LN,
dimiawngque, ac fublata acu, ex qua filum pendebat , {ufpendatur
manu
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manu filum circa limbum 4 ita, ut tranfeat per centrum
Cjam inferius ipfo limbo , noteturque diftantia fili in
limbo ab initio numerationis , & hicitidem punctum in-
ter ejulmodi binas pofitiones medium rewn perficiet. Por-
ro in utraque ejulmodi methodo cavendum itidem illud ,
ut objectum fit maxime remotum , vel fecus, ut centrum
quadrantis in {ecunda pofitione eodem redeat, ubi erat
inprima, ad evitandam [cilicet parallaxim, & utraque
mecthodus immediate rectificat divifionis initium. Tertia
reétilicationem exhibet immediate pro finc quadrantis ,
per quem » cognito totius quadrantis errore , habetur iti-
dem rectificatio initii .
241. Tertia nimirum methodus eft hujufmodi . Plang ferds er fiet
. s . Sy . a5 verticales
quadrantis diligenter collocato in plano meridiani obfer- & converfioncme
vetur una die appulfus Fix® cujulpiam proxima zenith
ad meridianum per LC limbo ipfius quadrantis obverfo
Occidenti, tum poftridie idem flat eodem limbo ob-
verfo Orienti, & notetur pofitio fili inutroque fitu;
nam punctum intermediumerit id, cui refpondebit axis
telefcopii inipfo limbo, & cujus diffantia a fine gra-
duum go exhibebit correctionem queefitam .
242. Quod fi non innotefcat methodis {upra expofitis c::f“";:“°dd:f
- error totius quadrantis , & hac methodo inveniatur prchendi crro.
punctum , cui deberet refpondere finis gradus nonage- *m o
fimi, quavis autem e f{uperioribus punctum, cui debet
relpondere initium gradus primi, patet inde deduci er-
rorem quadrantis ipfius, {i nimirum ea duo puncta non
2qué , & in eandem plagam di[h’tc:rint alterum ab initio
primi gradus alterum a fine nonageflimi infcripti ipft qua-
dranti,
243. Illud unum hic notandum fupereft , punctum Que pado areus
. . . : a filo defignen.
limbi a filo penduli defignari eodem prorfus pacto, quo g,
a linea defignata in vitro regule mobilis definitur , nimi-
rum methodo, quam expofui accaratéa num. 206. Ut
enim ea recta ibi ad centrum dirigitur , ita hic hoc fi-
lum a centro devenit , vel per centrum tranfit .
Rr 244.0m-
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Duplexquadrans 544, Omnibus jam fufe expofitis , que ad conftuctio-
',flsa;'l':..gv:fu:;ne‘m quadrantis pertinent, ad rectam partium difpofi-
claffe - tionem , ad correctionem multiplicem errorum om-
nium > dicendum fupereft de ejus ufu, & de obfervatio-
nibus cjus ope inflitutis. Verum quod ad ufum pertinet ,
jam occafione agendide correctionibus fere omnia funt
expofita. Duplex enim quadrantis ipfius eft ufus. Pri-
mus eft is, ut ejus ope determinetur angulus , quem
continent bin® linez . que a dato pun®o tendunt ad
bina data objeta inde confpicua. Secundus eft is , ut
¢jus ope determinetur angulus, quo objetum quodvis
exdato puncto {pectatum elevatur fupra horizentem,
vel deprimitur infra ipfum. Quo pacto obtineatur pri-
mum illud , fufe expofui an.203; quo autem pacto obti-
neatur hoc fecundum , patet ex iis , quz diximusan 237.
Duptex metho- 245, Illud unum hic monendum praterea , angulos
oo, Obtufos , fi-qui occurrant , duplici methodo pofle de-
fis» finiri. Ubi telefcopium habetur duplex, & axes bini
contrarii paralleli funt , poflunt facile haberi anguli ob-
tufi immediate obfervando alterum obje®&um per GD»
alterum per NL , & aduobus rectis demendo angulum
GCL , quem definiret eadem regule pofitio, fi per LN
collinearetur in objectum juxta num. 205. Quod finon
adfit telelcopium duplex , allumi debet objectum inter-
medium pofitam in eoden ad fenfum planc,& binianguli
acuti dimetieadi,quorum fumma eum obtufum exhibeat.
Doples gemus  246. Porro duplex genus angulorum primaz claffis
oy dimenfi {umus. Alteram eft angulorum poligoni , quo-
VAt . rum catalogam exhibet Mairius opufculo 2 num. 271;
alterum clt angulorum , quos data hora continebat recta
ducta ad fignum in monte quopiam erectum cum reca
tendente ad centrum Solis parum admodum elevati {upra
horizontem , cujufimodi obfervationes idem exhibet n.31.
Horum ope determinatur pofitio totius poligoni refpe-
¢tu meridiani ; illorum vero ope determinantur latera
omnia poligoni ipfius , nimirum diftantiz unius ftationis

ab
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ab alia utcumque inclinatz ad planum horizontale , &
ad meridianam lineam , ac altera bafis ernitur ex altera .
He diftantiz ad planum horizontale, vel potius ad fu-
perficiem fpxricam reducuntur ope angulorum fecundi
generis , nimirum elevationum {upra horizontem , vel
depref{lionum infra ipfum , quod quidem admodum faci-
le preftatur methodo , quam Mairius expofuit opufcu-
lo 2 a num. 24. , ac deinde ope inclinationis fingulorum
laterum ad meridianum reducuntur diffantiz exdem ad
ipfum meridianum,

247. Nos quidem omnes ejufmodi angulos definivi-

Quo pado 3 np.
is obfervari 13

mus ope tran{verfalium retarum,ut expolui num. 206 , angulis cur lines

luxato communi micrometro , & novo meo , quem ex-
hibet fig.7 , & 8, nondum conflruto . Monuerat jam
olim Louvilleus, fatiuseffe, fi quadrans dividatur tan-
tummodo in gradus integros per rotunda foraminula ,
tum minuta , & fecunda definiantur ope communis mi-
crometri conflantis filo mobili conftituto in foco lentis
objective telefcopii vel fixi, vel mobilis. Id ego qui-
dem , invento hoc meo micrometro extra telefcopium fi-
to, libentiffime nunc f{ane prefliterim in angulis potif-
fimum primi generis; at commani illi micrometro ne-
quaquam fidendum puto , ubi ejus filum debeat per gra-
dum integrum excurrere. Notavimus jam {fupra capite
primo , ubi de fetore agebamus, nif fila conftituta fine
in ipfo foco lentis objectiva haberi,parallaxim quandam,
ut eft notiffimum . Conftat itidem focum objectiva len-
tis conflare e focis plurimis pertinentibus ad diverfa co-
lorum genera, quorum focorum alii remotiores funt,
alii propiores. Obfervarunt autem Bouguerius, & Con-
daminius , utibidem diximus , focum ipfum mutari re-
{pectu diverforum Obfervatorum,ut & mutata aeris con-
fitutione , & mutata diftantia lentis ocularis ab objecti-
va, & afilisipfis, ac notarunt parallaxim in his diver-
fis circuinftantiis ferri in partes oppofitas , & illud etiam

recenfent, valorem partium micrometri plurium fecun-
Rra dorum

wrifverfales Lou~
villez methedo
antepolicz o



316 OQPUSCULUM
dorum numero iis diver/um idcirco obvenifle brevi inter-
vallo temporis licet idem objectum obfervantibus. Si
quid ejufmodi accidat in micrometro telefcopii, cujus
filam tam longe debeat excurrere, neceffe eft errores
committi non contemnendos. Nihil eorum timendum eft
in meo micrometro fig. 7, quo regula tota cum tele-

fcopio movetur per quadrantis limbum .
sanndem st 248. Hinc ego quidem fatius duxi, non f{ingulos gra-
veriatium wfus dus notare tantummodo in quadrantis limbo , fed om-
Smmedior 0 nem divifionem perficere , & tran{verfales ducere de_s
ebfervandis.  more » quod & Grahamus in fuis quadrantibus praftitit.
1d autem & ubi altitudines obfervandz funt , multo
commodius eft potiflimum fi aftrorum altitudines capien-
dx {int. Nam ubi foli gradus defignati funt, oportet
quadrantem prius ita difponere , ut filum tranfeat per
unam e divifionibus accurate , tum obfervationem inire,
quod & maxime incommodum eft, & requirit, ut prius
innotelcart altitudo faltem proximé . Sed hzc innuiffe

fit fatis .

aui error osise 249 Videndum autem eft primum , quod quidem ad
;:;P;xn;’;ﬁ:l“c‘; ufum quadrantis pertinet , quid erroris committi poflit
panaliclo plano 10 €jufmodi angulis definiendis ex eo , quod axis telefco-
'}‘:Li:“r‘s © pii regule mobilis non fir accuraté parallelus plano qua-
" drantis. Sitinfig. 11 ACB planum quadrantis, & axis
telefcopit mobilis declinet ab ipfo plano per angulum
ACD , vel BCE. Exhibebit quadrans angulum ACB pro
DCE, eruntque anguli ACD , BCE zquales, adeoque
®quales eorum finus, qui cum perpendiculares fint plano
quadrantis » adeoque paralleli inter fe, crunt & recte
DE , FG parallele, & =zquales, ac ob CF, CG itidem.,
zquales ; erunt pariter parallele FG, AB. Erit autem
DE chorda anguli DCE , & AB chorda anguli ACE,
nimirum illa dupla finus dimidit anguli obfervati , hec
dupla finus dimidii anguli a quadrante exhibiti. Cam igi-
tur fit ut CAradius , ad CF cofinum declinationis axis,
ita AB duplus finus dimidii anguli per quadrantem de-
finiti
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finiti ad FG , five DF duplum finus dimidii anguli defi-
niendi ; habebitur hujulmodi theorema. Ef radins ad
cofinum declinationis axis teleftopii , ut eft finus finus dimidii
anguli per quadrantem definiti ad finum dimidi definiendi .
25c. 81 deviatio {it exigua habebitur facilior deter- Theorems gro
minatio erroris . Nam, dividendo , erit radius CA4ad AF & ¢ fpli-
finum verfum declinationis , ut eft finus dimidii anguli vioc cxigus.
-ACB per quadrantem definiti, ad differentiam ipfius a
inu definiendi . Eft autem theorema hujufmodi pertinens
ad exiguas angulorum differentias illi fimile , quo ufi fu-
mus num. 141 , efle cofinum anguli ad radium , ut eft dif-
ferentia finus ad finum differentize angulorum ( nam in
fig.12 tab.2 eft ¢ differentia finuum 12, 4'd, ad bt chor-
-dam b't differentiz arcuum bV, bz, quz zquipollet ejus
finui, ut eft cofinus az ad radium az ) . QFare ex xqualita-
te perturbata erit cofinus dimidii anguli obfervati ad fi-
num ver{fum declinationis axis, ut eft finus dimidii ejuf-
dem anguli ad finum erroris ejufdem dimidii,qui erroreft
dimidium totius erroris. Inde vero alternando habetur
hujufmodi theorema . Ef cofinus dimidii anguli obfervati ad
Sfinum ;s vel , quod eodem redit , radius ad efus tangentem,
ut eft duplus finus werfus declinarionis axis ad finum erroris,
& angulus definitus per quadrantem femper eft veramajor .
251. Porro inde facile deducitur , nifi declinatio axis ewrorem devis.
fit admodum ingens , nullum haberi errorem fenfibilem ¥onis ron tea
in angulo obfervato, qui, ut inre prafenti effc folet, non fyicn.
multum excedat rectum . Et quidem fere femper a recto
multum deficiunt anguli, qui obfervantur , ac fi retum
{atis excedant , per quadrantem definiri omnino non pof
funt hac methodo, nimirum ope telefcopii mobilis excur-
rentis per quadrantem , per quem ultra go gradus vix ex-
currit. Quare fere femper radius dimidii anguli , qui in fe-
mirecto zquatur tangenti, inhujufmodi angulis et ipfa
tangente major , & proinde finus erroris minor duplo fi-
nu verfo declinationis . Sinus unius fecundi ad radium.
10000000 ¢ft 48, finus verfus minutorum 7 eft 21, .&
ejus
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ejus duplum 42 adhuc minus,, quam 48 . Quare fi devia-
tio fit minutorum 7 , error in quovis angulo acuto ,» &
in recto eft adhuc minor uno fecundo . Is autem error,
auctadeclinatione,augetur in ejus ratione duplicata, cum
in ea augeatur finus ver{us quamproxime : idem autem
error in angulis minoribus minuitur plurimum in ratione

angentisimminuta .

i!z:rmil:'n:’:;:\)i:n:: 252. Effet e contrario is error multo major in angu-
xiguis aleerine |is exiguis , {1 in fig. ¢ non utriufque obje@i obfervartio
releleopi e P inftituatur eodem mobili telefcopio GD , fed alterius eo,
dectinmntes  glterius telefcopio fixo LN, ac alterius axis plano qua-
b pFs  drantis parallelus effec , alterius vero declinaret . Eo
enim cafu in fig. 11 abiret punctum Din 4, & haberetur
triangulum {phericum re@angulum ABE . Abeunte au-
tem Ain B, evanelcit AB, & tamen AE evadit xqualis
toti BE , adeoque error toti inclinationi axis fit aqualis.
Contra vero ubi 4B fiat quadrans , error penitus evane-
fcit, evadit enim A polus circuli maximi BEP , & arcus
AE quadrans , ut AB. Generaliter menfura erroris in-
venitur , cujulcumque magnitudinis fit 4B per hoc theo-
rema , quod conftatex Trigonometria {pharica . Lff ra-
dius ad cofimum declinarionis BE, wur cofinus lateris , five

diftantie vife AB ad cofinum bafis , five diftantia vera AE .
Theorema facie 253, Inde autem deduci poteft aliud , quod pro exi-
lu pro eodem opis declinationibus BE exhibeat immediate erroris men-

eriore In exiguis . s .

deelinationibus . {uramn . Nam ex fuperiore theoremare dividendo erit, ut
Qid inveliaeis radius ad finum verfum declinationis BE , ita cofinus 4B
ad differentiam cofiouum AB, AE. Sed juxta num. 141
eft finus ad radium , ut differentia cofinuum ad differen-
tiam arcuum, five ad finum ejufdem differentiz arcaum .
Igitur ex zqualitate perturbata eft finus diftantiz vifz 4B
ad {inum verfum declinationis BE , ut cofinus ipfius 4B
ad finum erroris, vel alternando eft, finus diffantiz vife
ad cofinum , vel ;- quod eodew redit , tangens ipfius ad ra-
dium, ut eft finus werfus declinationis ad finum erroris . Quod
fi etiam AD declinet in eandem plagam , vel in oppofi-
tas,
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tas , facile definiri poflet, quid in fingulis cafibus confe-
qui debeat. Verum & in angulis paullo majoribuserrores
ab exiguis declinationibus orti perquanr exigui funt , &
nos eodem femper telefcopio mobili utrumque objeGum
ebfervavimus , ac axium parallelifmum curavimus cum
plano fe®oris .

254. Ubi altitudines fupra horizontem capiuntur, vel quid s alticadf.
depreffiones infra , fi axis telefcopii declinet a plano qua- 3 =t
drantis, errer , qui committitur, eft idem prorfus, ac is s xi ase declisan-
quem pofteriore loco perfecuti fumus . Si enim ABfit ;‘m‘j'“‘;‘:{“:’,
planum quadrantis , CE axis telelcopii refpondens pun- rore.
¢to B, CA filum penduli; quadrans quidem exhibebit
diftantiam ACB a zenith, vera autem diftantia erit ACE,

& cum ejus complementum fi¢ elevatio fupra horizon-

tem , vel depreflio infra, error elevationis, vel depref-

fionis erit idem ,. ac differentia arcuum 4E, 4B, qu,

ubi declinatio BE fic exigua , & arcus 4B parum abludat

a quadrante, perquam exigua eft , & inipfo quadran-

tis fine penitus evanefcit : ubique autem definitur per

fuperioris numeri theorema . In eo autem theorematce fi

prior ratio affumarur, fintis AB ad cofinum, ubi alritudo

{upra horizontem , vel depreflio infra , nimirum , uno vo-

cabulo, diftantia ab horizonte fuerit exigua, adeoque AR

proxime quadrans, erit ejus {inus proxime ®qualis radio,

cofinus autem erit idem , ac finus diffantiz ab horizonte,

& theorema huc redibit. Ef} radius ad finum difiantic ab

borizonre . ur finus verfus ipfius declinationis ad finum erro-

oris . Bt is quidemevadit perquan cxiguus tertii ordinis,

cum diftantia ab horizonte ponatur exigua , & exiguus

ejus finus , ac declinatio ponatur itidem exigua, adeo-

que exiguus ejus finus rectus , & proinde finus verfus exi-

guus re{pectu ipfius finus reti , nimirum exiguus fecun-

di ordinis . Nuflos ex iis
25¢. Ethzc quidem de erroribus, qui oriuntur ex esoribus nobis

: . . . - pertimedfcendos o

ipfa telelcopiorum difpofitione » quos in cafu noftro NON raciriy; abfer-

effe pertimefcendos patet ex iis, que diximus. Quod vii. quz aceu

rarius  devermis

AUTEM panda fine»
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autem pertinet ad obfervationesangulorum pertinentium
ad triangula poligoni , & altitudinum fupra horizontem,
vel depreflionum infra , admodum commode illud hic ac-
cidit, quod anguli priores, quorum multo accuratior
determinatio requiritur , multo itidem accuratius deter-
minentur , contra vero altitudines ille , & deprefliones .
Colloeatio qua= 256, Ad illorum angulorum obfervationem collocan-
i;:;‘::: 88 qus eft in primis quadrans ita,utejus planum tranfeat per
per bina sbjeaa. utrumque objectum obfervandum,ut nimirum telefcopio
a3 F 4 mobili congruente cum fixo , & prioris axe directo ad
primum objectum accurate , ipfo quadrante interea im-
moto, & regulamobili per ejus limbum circumducta ,
axis ipfe telelcopii mobilis appellat accuraté ad fecun-
dum objectum . Id ut proximé fieret , mihi quidem fa-
cile femper contigit , cum per machinam figure 4 ad-
modum facile effet, pede utcumque conftituto, quam li-
beret politionem quadranti prabere altero, Obfervarore
dirigente femper telefcopium fixum ad alterum obje-
&um , altero telefcopium mobile ad alterum , dum qui-
vis etiam Rufticus arcam KLMI, & cochlcam fig.4 manu
tenens, jam elevaret ; jam deprimeret quadrantis mo-
lem excurfu arcus ipfius per crenam L, donec haberetur
proxime quafita pofitio , cujus accuratior determinatio
obtinebatur ope cochlearum Y7 fulcri figure £, quarum
una in unam partem converfa, ut conftaret ,an is motus
pofitioni accurate faveret, an opponeretur , continua-
batur converfio in candem plagam, vel in oppofitam,
donec primo Obfervatore teleicopii fixi axem dirigente
femper ad primum objectum , fecundus videret {ecun-
dum in axe fui telefcopii. Brevi tentamine per unam vel
alteram cochleam res feliciflimé perficiebatur, necnos
ineo illam unquam difficultatem experti fumus, quam
alii alia fulcri forma fape experti funt , nec ulla aderac
necellitas difponendi pedes fulcri certa quadam lege ,
qued ab aliis prafcribitur, & in locis montanis , {axo-
{ifque , ac praruptis non raro erat futuram fatis incom-
modum . 257. Qua-
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2¢7. Quadrfmtis plano ita conftituto facile adduci- Facitis direais
tur regula mobilis ad initium gradus proximi , tum re- ttekepiori in
gula eandem refpectu quadrantis pofitionem fervante :l::::xaxq:,i:\
exiguo quadrantis ipfius motu dirigitur telefcopium_, exiswe tremoris
mobile ad fecundum obje@um a fecundo Obfervatore , incommods -
quam directionem dum is retinet , primus interea Obfer-
vator filum mobile micrometri telefcopii fixi ita movet ,
ut ejus interfectio cum fixo {ibi perpendiculari adduca-
tur ad primum obje®um , quo preftito ita, ut {imul
bini Obfervatores fua objeta in fuis interfetionibus ha-
beant, regula mobilis ad telefcopium fixum adducitur
ita» ut primum objectum fit {imul in utroque telelcopio
in interfetione filorum, ac obfervatur pofitio linex in
vitro defignate refpectu tranfverfaliom . Hzc omnia
facile preeftantur , 8 parum admodum officit bujufmodi
obfervationi tremor quadrantis , qui {pe habebatur
ob ingentem in fummis montibus ventorum vim . Nam
ii impetu facto in amplam quadrantis molem unico in
loco connexam cum fulcro, & &quilibratam,eam femper
concutiebant alquantulum, quod quidem aliquando &
obfervationem perturbabat nonnihil , ac reddebat minus
accuratam : fed id iplum in ea quadrantis pofitione
horizontali , & regula relpectu limbiimmota , multo
minus accidebat , quam ubi altitudines, & deprefliones
capiebantur.

258. Ejufmodienim altitudines, & deprefliones ob-  Iacommodun
fervantur ope folius telelcopii fixi dire@ti ad objectum , majus i s
& alterius teleflcopii ufum fupplet filum penduli e centro dinibus  obiers
fufpenfum , cujus pofitio refpectu limbi notatur metho- vandis s
do expofita num. 243. 1d filum , ubi aer et admodum
quietus , demiffo in aquam pondere, quiefcit. Ubi va-
lidior eft veritus , agitatur ita , ut nullaarte nos quidem
ipfum penitus immotum continere aliquando potucri-
mus. Aderat quidem inftrumentum quoddam, quod in-
nuimus num. 182 , & {ulpendebatur ¢ crena GHfig. 2,
quod filum includebat , fed quoniam filum ip{lum debet

Ss limbo



322 OPUSCULUM
limbo proximum effe , ut ipfum pene contingat , debet
id repagulum e pofteriore partein limbi loco apertum
efle ; hinc venti vis co fe infinuat . Praterea ventus ipfe in
quadrantis verticaliter collocati ampliorem faciem in-
currens tremarem ipfl communicabat aliquem , quo pen-
dulum etiam commovebatur . Hinc aliquando dum alte~
ro Obfervatore dirigente telefcopium fixum ad obje-
&um , alter filum penduli cum divifionibus limbi con-
ferret , ofcillabat filum hinc , & inde per plura minuta.
Curabamus autem femper , ut ejus pofitum definiremus,
dum ventus intermittebat nonnihil , ac ofcillatio vel
nulla effer , vel exigua, & inhoccafu affumeretur me-
dium ofcillationis punctum . Adhuc tamen altitudi-
nem , vel depreffionem ultra etiam minutum primum
fxpe incertam fuitle , arbitror, dum primum angulo-
rum genus intra paucorum fecundorum limites cenfeo ac-
curatum extitifle..
Plures errom 25 9. Plura erroris fecunda colligi in primo etiam an-
fonesreceafii onlorum genere potuerunt ex pluribus capitibus. Tele-
pro :'ngulu po- {CO io d . l d l . i- e
Fgoni - pio pedum trium , vel quatuor, duo vel tria fecu
davix, aut ne vixquidem difcernuntur. Ubi dirigitur
telefcopium mobile ad objectum , filo utut tenui fena,
vel etiam dena fecunda intercipiente , in utraque dire-
¢tione ternis fecundis errari facile poteft, potiflimum
ubi obfervatur obje@um prope horizontem fitum, ac
remotum , vaporibus interjectis radios detorquentibus »
& inducentibus objeti tremorem . Idem error in dire-
ctione telefcopii fixi committi poteft ita, utejus pofi-
tio nonnihil diverfa fit in binis telefcopii mobilis pofitio-
nibus. Isautem error augeri poteft validiore venti vi
quadrantem agitante. Quanquam quod ad hunc tremo-
rem pertinet , & confervationem pofitionis telelcopii
fixi, dum mutatar pofitio telefcopit mobilis . evitari fa-
ne pofler aliis fuleris quadranti fuppolitis , que ipfum
conftitutum in plano tranfeunte per bina objecta redde-
rent prorfus immobilem. Sed ¢a fulera, qua ut pre-
ruptis
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ruptis montium locis aptari poflent , admodum varia_,
deberent effe, vel compofita , & diverfis motibus prz-
dita, nosquidem nunquam adhibuimus , cum perquam
exigui errores, qui eo pacto evitari poflent, perquam
exiguum errorem inducant in unius gradus menfuram , ut
infra patebit .

260. Deinde error aliquis committitur in collocanda  Af errorum
regula fixa ita, ut congruat accuraté cumaliqua divifio- )
ne, ubi licet femper adhibuerimus lentem : tamen unius,
aut alterius fecundi error etiam ibi timeri poteft, &
major fortaffe , nimirum triplo major , quam ex eodem
capite in feGore triplo longiore . Dum sftimatur fecun-
dorum numerus in fecunda pofitione quadrantis, aliquis
iterum error , & {ape trium , vel 4 fecundorum, vel et-
iam § timeri poteft. Horum uterque minui plurimum
poflet ope mei micrometri figure 7 regulam deferentis,
cujus ope motu continuo juxta num. §8, & adhibito
microfcopio , potifflimum {i foraminula rotunda fint,
etiam unius fecundierror evitari poteft, ut & error in
dirigendo telefcopio mobili ad objetum ope cochlex
moventis regulam, & telelcopium. Repetita obferva-
tione quoties liberet, & in fingulis appulfibus notato
numero micrometri, nullus dubito, quin & unius fe-
cundi error evitari poffet . Sed nos tum quidem eo carui-
mus.

261. Aliuserror, & isplurium fecundorum irrepere yu oo
poteftin anguli definitione , ex errore divifionum , {1 re- '
tificatio earundem , dequa tam fuleegimus, intra ali-
quot fecunda incertafit. Duplex autem et ibi errorin
duplici pofitione regulz mobilis. Alium pariunt refra-
@iones. Nam in primis dum refra&tio objectum clevat ,
licet in plano verticali id fiat » & idcirco parum officiat
angulo fere horizontali; adhuc tamen eft & ibi aliquis
error , nec is penitus accurate corrigi poteft, cum re-
fractio ipfa prope horizontem admodum varia fit , ut no-
tavimus etiam opufculo 1. Deinde illud etiam forts.(]f_c

Ss2 alt-
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aliquando fieri poteft ob inzqualem pofitionem vaporum
intermediorum , ut habeatur aliqua aberratio radii in
latus , qua fiat, ut angulus ipfe horizontalis turbetur
nonnihil . Ubi de minutis fecundis agitur , nihil non ti-
mendum a rationibus phyficis, dum ecx fe geometricis
pracifionibns immifcent .

262. Siiierrores omnes in unicam fummam coalefce-
rent, poflent quidem excrefcere plurimum ; fed id nun-
quam accidiz . Nobis quidem aliquando ad 10, vel et-
iam 12 fortaffe {fecunda minuta devenerunt, quod in
majori ventorum agitatione , vel in fortuito errorum re-
Q@ificationis cumulo quopiam accidere potuit; plerum-
que tamen eft , cur nobis perfuadeamus quinque , vel fex
minuta fecunda non excefliffe . Hinc nimirum in opufcu-
1i fecundi num. 21 tabula angulorum pro fingulis trian-
gulis non exhibet gradus 180 accuraté , fed correctio ad-
hibenda eft . Habentur autem cum ipfis bafibus triangu-
larr, ubifumma trium errorum femel in fecundo erian-~
gulo aflurgit ad fecunda —28 , in feptimo ad =22, in
quarto ad w20 , in tertio jam eft = 17 , in nono , & de-
cimo & 16, in primo= 8 in quinto, & undecimo & 6 in
octavo = 3 in fexto demum —2 , quiipfi errorescum in
partes ferantur oppofitas fine ulla certa lege, fe itidem
corrigunt magna ex parte , & eorum effetus in inter-
vallo meridiani interjecto inter extrema poligoni puncta
inde multo minor effe debet, quam eflet ex omnium
confpiratione, Porro ibidem negativi errores pofitivis
®quales non funt idcirco, quod nos totius quadrantis
correctionem fecundorum 25 eruimus non ex hifce trian-
gulis tantum juxta num. 236, fed exiis, & aliis triangu~
lis, ac aliis itidem obfervationibus medium defumendo .

263. Refratio magis turbat altitudinem fupra hori-
zontem » vel depreffionem infra, cujus quidem magni-
tudo prope horizontem minime conftans id efficit , ut is
ipfe error fatis tuto corrigi nequaquam poffit . Is autem
junctus erroxi orto ex difficultate obfervandi augetur

multo
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multo magis , fed jam videbimus eum , ut fupra innui,
utut multo major fit , multo minorem effeGum fecum.
trahere in menfuram intervalli, licet errorem majorem
inducat in abfolutam montium altitudinem .

264. Et quidem utin ipfos errores inquiri poflit , fatis Anguti potigont

eft confliderare , quo pacto ex ejulmodi angulis obferva-{op inmedine
tis, ac bafibus eruantur , quz pertinent ad rem noftram. tione peracta ex.
In primis in fig.2 tab. 1 juxta articulum § opufculi 2, 8 72 cenemm ba-
tabellam in eo propofitam num, 21 habetur poligonum , Tab. «. Figeas
1n quo bafis Ariminenfis aL , Romana cb, ftationes 4,
B,C,D,E,F,G,H,]I funt tholus D. Petri , mons
Januarius, Sorianus, Fionchus, Tefius, Penninus, Ga-
tria , Carpegna, Lurus . In iis omnibus triangulis innote-
fcunt omnes anguli per quadrantem determinati. Et qui-
dem ii immediate per obfervationem innotelcerent accu-
raté , fiobfervatio inflitueretur in ipfo centro figni ere-
&i in flatione , in qua fit obfervatio . Sed quoniam ple-
rumque commodius eft multo, & aliquando pro figni ip-
{ius natura neceffarium omnino obfervationem inftituere
extra fignum ipfum , anguli obfervati indigent corre-
&iuncula exigua , qua facile invenitur , fi inter obfer-
vandum definiatur diftantia centri quadrantis a loco ob-
fervationis , & pofitio , cujus ope innotelcat reta per-
pendicularis , e centro quadrantis ducta in rectam a cen-
tro figni ftationis , in qua obfervatio fit , tendentem ad
centrum figni flationis cujufvis oblervatae .

265. Nam in primis ope angulorum non correcorum, qus pao redu-
& prim bafis 4L haberi poffunt,fi minus accurata,faltem e adid ce-
veris proxima , latera omnia prius trianguli LHa , tum rab, 3. ig. a
LHI, ope lateris LH, tum HGI ope lateris HI, & ita 12
porro ufque ad bafim alteram b¢, fadtis , ut finus anguli
oppofiti lateri dato , ad finum anguli oppofiti lateri qua-

{ito, ita latus datum ad quaficum, Habitis autem iis lace-
ribus utcumque proxime,habetur angulus,quein in ftatio-
ne obfervata {ubtendit diftantia centri quadrantis a cen-
tro figni ipli proximi .Sitenim in fig.12 tab.3 4 centrum

ﬁgﬂl »
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figni, C centrum quadrantis , quo obfervantur flationes
D, & E, & dato per obfervationem angulo DCE , quw-
ratur angulus DAE . Habita diffantia AC, & ejus pofitio-
ne relpetu retarum AE, 4D, inveniuntur facile perpen-
dicula CT, CH, que {&pe etiam immediate admodum fa-
cile metiri licer defignatis utcumque re&is 41, 4H . Por-
ro habitis etiam proximeé CE , CD, erit, utCE, vel CD
ad CI, vel CH, ita radius ad finum anguli CEI, vel CDH.
uid comrigide. 266, Porro fi utraque recta EC, DC jaceat intra an-
deat per addi- gulum EAD , jacente C intra ipfum, uterque ex iis angulis
o e demendus eft ab angulo DCE, ut habeatur DAE : i ja-
nem . cente C' extra ipfum ad latus alterum , ut E4 , altera qui-
dem DC’ fubeat angulum DAE , altera EC’ cadat extra ip-
fum, demendus erit prioris angulus ADC’, & addendus po-
fterioris AEC":quod 11 & DC’ caderet extra ultra DA,pun-
&o 4 jacente intra angulum DC'E , uterque addendus ef-
fet, Sienim EC occurrat DAin B, & EC’in B, angu-
lus externus DCE =quabitur angulo CBD , & CDB inter-
nis , & oppofitis , angulus autem CBD pariter binis BAE,
BEA; adeoque fublato CDB a DCE , habetur DBC, &
{ublato BEA, vel CEA ab ipfo DBC, habetur DAE ; un-
de conftat primum . Pariter fublato CI'B’a DC'E exter-,
1o, habetur DB internus , fed ipfi DB'C, five AB'E ad-
dito AEB', vel AEC, habetur externus DAE ; unde patet
fecundam . Tertium autem fponte fluit e primo . Sienim
demendi funt bini anguli CDA , CEA4 ab angulo DCE , ut
habeatur DAF , contra addendi iidem eflent, fi foret C in
A, &AinC,
Fucitior deten. 287 Sed nec eft opus tam proxima menfura rectarum
mivatio redn. FC» DC, nec illis finubus ad inveniendos angulos ad E , vel
Gienis D demendos ab angulo obfervato.vel ipfi addendos ; cum
ille diftantize CI, CH femper utique fatis exiguz refpe-
&u ipfarum CE , CD exiguum fecundorum numerum re-
quirant . Ut angulus CEI fit unius fecundi, debet CF con-
tinere ipfam CI vicibus 200000 quamproxime,nimirum,
exiftente CI pedis unius , & CF 40 milliariorum, habetur
unum
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wnum minutum fecundum in angulo illo CEI, & eo mi-
nus habebitur, vel plus , quo-diftantia CE fuerit e contra-
rio major » vel minor . Quare {i numerus pedum inven-
tus in diftantia illa perpendiculari CT augeatur, vel mi-
nuatur in ea ratione, in qua diftantia CE a ftationc obfer-
vata elt e contrario minor , vel major milliariis 40,habe-
bitur numerus {ecundorum demendus ab angulo obferva-
to, vel illi addendus, prout centrum C jacuerit refpectu
re¢tz AF verfus alteram ftationem D, vel ad partes op-
pofitas. Patet igitur; fatis efle intra crafliores limites nof-
fe, quot milliariis diftet ftatio-obfervata, & nofle tantum-
modo numerum pedum , quibus centrum quadrantis di-
ftat a recta jungente centrum figni, prope quod fit obfer-
vatio , cum figno flationis obfervatz , ut innotefcat ,
quid auferri debeat , vel addi.

268. Anguli, qui habentur in ea tabula opufculi fe- £« b, & an-
cundi » funt anguli ita correcti. Eorum ope patet jamy 8t redudis de.
haberi pofle omnia latera rectilinea poligoni incipiendo rum resitinco-
a bafi altera ulque ad alteram , ope illius notiffimi theo- b
rematis trigonometrici, latera funt , ur finus angulorum
oppofitorum , fed ut abafi altera deveniatur ad alteram,
fatis eft fingulorum triangulorum ope definire fingula la-
tera, ufui futura iu fequenti triangulo, quod quidem
ibi prettitit Mairius, qui fingulis triangulis fingula late-
ra definivit, & a prima bafi La fig. 2 tab. 1 devenit ad fe-
cundam be per latera LH, HI, HG , GF, FE, FD, DC,

CB, BA; ac eodem pacto ordine retrogrado afecunda
be poterat deveniread primam La.

269. Porro ea rectilinea poligoni latera nec jacent in pupiicis tare-
fuperficie regulari Telluris , nec in directione Meridiani. ram redustionis

: . S . A . necelficas, ad (u-
Hinc duplict reduione eft opus , alterd , quee lateribus

perficiem Tellu-
rectilineis,& ad horizontem inclinationes varias habenti- s Jepanem »
bus pro varia diftantia ftationum a fuperficie illa regula- eduitoneme
ri, fubftituat arcus fuperficiei ejufdem ipfis {ubjectos , fi-
ve interje®tos punctis, qua perpendiculariter fubjacent
ipfis flationibus , alteri, qu® inventa directione meri«

diani
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diani An tranfeuntis per alteram poligoni extremum 4,
& ope arcoum, Bd, Ce, Df, Eg, Fb, Gi, Hl, Im,
Ln , ipfi meridiano perpendicularium reducat puncta.
A,B,C,D,E,F,G,H,I,L,ad meridianumind, e,
frgsh,i, 1, m,n, unde demum obtineatur intervallum
An meridiuni ipfius interceptum binis extremis punctis
totius poligoni .

270, Prima illa reductio commodiffime perficitur me-

wm gracipuum, thodo , quam ibidem Mairius exponit a num.24.. Nimi-

rum omnes anguli reducuntur ad horizontales, five iis,
quos latera rectilinea continent terminata ad ftationes, fi-
tis in fummis monrtibus {ubftituunturii, quos continent
in fuperficie Telluris regulari arcus interjecti punctis fub-
jectis ad perpendiculum flationibus fingulis . In hac re-
ductione aflumitur fuperficies illa regularis Terr, ut
{phzrica , atque id quidem fine ullo pericule erroris fen-
fibilis . Cum enim difcrimen figure Telluris a fpherica fit
admodum exiguum , difcrimen partis ufque adeo exiguz,
que toti poligone , immo que Engulis refpondet trian-
gulis , omnem omnino fenfum debet effugere .

ﬂ.:m:: r;:::' 271. Enautem ejufdem reductionis methodum eidem

meuiam fpha-1atis analogam . Referant infig.11 tab. 3 re®z CD, CE

ricam .

rectas , que a ftatione C tendant ad binas ftationes , qui~
bus recis {phra centro C occurrat in B, & E . In ipla
fphwera fit CP refta verticalis tendens ad zenith refpons
dens pun@o P, fint autem CA, CB interfectiones pla-
norum verticalium PCD, PCE, cum plano horizontali
tranfeunte per C, ut proinde ACD, BCE f{int bine cleva-
tiones obfervate fupra horizontem , quarum altera, vel
utraque fi eflet nulla, abiret alterum,vel utrumque ¢ pun-
&is D, & E inalterum , vel utrumque e punctis 4, & B;
fi altera, vel utraque effzt depreflio infra horizontem,
abiret alterum, vel utrumque ex iis infra alterum, vel
utrumque ex his, contra id , quod {chema exhibet. Sed
in omnibus ejufmodi cafibus habita altitudine fupra ho-
rizontem , vel depreflione infra ipfum , habetur D, &

PE



U ARTU M 329
PE differentia cjus a quadrante , vel fummz cum qua-
drante .

272. Porro interfectiones planorum PCA, PCB cum xemgti Ghe-

{uperficie regulari Telluris eflenc bini arcus illi, quos ricirefolurio.que
memoravimus , nimirum bina latera poligoni ad ipfam " “"
{uperficiem reducti, & CA, CB funt rectx perpendicu-
lares interfectioni planorum ipforum arcuum , quarum
‘angulus proinde zquatur angulo {pharico, quem iiar-
cus continerent ; cum ipfe angulus ACB fit angulus ,
‘quem eorum arcuum plana continent juxta num. §7 in
meis folidorum Elementis , Elementorum tomo 1, & ille
« angulus fphaericus fic idem , ac eorum planorum angulus
juxta mea Trigonometriz {phxricz elementa num. 153
ibidem . (%mre invento angulo ACB , is angulus inveni-
tur, & ipleangulus ACB, quem tangentes in plano ho-
rizontali conrinent , dicitur angulus DCE ad horizontem
reductus.. Porro is habetur refolutione trianguli {pharici
DPE , inquo ex datis altitudinibus 4D , BE, vel depref-
{ionibus, dantur latera PD , PE, juxta numerum prace-
dentem , latus autem DE eft menfura anguli DCE obfer-
vati . Anguli autem {pherici DPF menfura eft arcus 4B,
qui metitur angulum re&ilineum 4CB, nimirum angu-
lum ad borizontem reductum , five angulum poligoni ad
Telluris fuperficiem reducti . Quare datis binis altitudi-
nibus, vel depreflionibus , & angulo-obfervato DCE,
adeoqae tribus lateribus trianguli {phzrici DPE , datur
angulus DPE , five quafitus ille angulus reductus .

273. Isquidem angalus communi ; & nota Trigono- Faeilior ejus fo-
metriz {pherice methodo haud difficulter invenitur , ve- [ife cndiens s
rum ejus inventionem adhuc expediram magis docet Mai- & expedivior ia
rius a num.26 opufculi fecundi . Quod fi altera altitudo ®© @ folusier
vel depreffio nulla effet , puncto D abeunte in 4, refolvi
deberet triangulum APE , fed mulco facilius triangulum
ABE refolvi poffet, in quo data altitudine, vel depref-
fione BE , & data bafi obfervata AE , inveniretur latus
AB, five angulus ille ad horizontem reductus , nimirum

Tt ope
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ope unius trianguli {pharici retanguli, quod num. 2§
notat Mairius .
274. Jam vero inventis hoc pa®o in fig.2 tab.1 omni-
,Fats ciuinodi bus angulis poligoni reducti ad arcus circulorum maxi-
ventio laserom 0T defcriptorum in fuperficie {ph#rica , inveniuntur
poligoni redu¥l |5 eorq omnia poligoni ejuldem incipiendo a primo trian-
per acgulos re= L, . .. -
dattos . gulo, {i fiatin ipfo, ut finus anguli LHa oppoliti ball La
TabssFoae gd finum anguli HLa, vel HaL, ita bafis al. priori oppo-
fitaad latus Hz, vel HL oppofitum pofteriori, & eo-
dem pacto per omnia triangula progrediendo inveniun-
tur latera omnia poligoni redu&t in menfuris iifdem , in
quibus habetur bafis . Nam in triangulo quovis {phxrico
funt finus laterum, ut finus angulorum oppofitorum.
Porro ubi latera exigua funt , ipfa funt proxime , ut fui
finus, quod fatis conffat ex ipfis finuum tabulis ; ac pri-
mum latus rectilineum aL, nimirum bafis inventa per
actualem menfuram, fumi poteft impune pro arcu , cum
ea vixad 6 minuta affurgat. Quamobrem facta illa an-
gulorum reductione eodem prorfus modo definiuntur la-
tera poligoni ad {phxricam fuperficiem redudi, ac la-
tera poligoni immediate obfervati, & conftantis lateri-
bus rectilineis . Hi quidem anguli, & latera inveniuntur
in ecdem opufculo 2 apud Mairium num. 28, fed quo-
niam non omnes altitudines , & deprefliones immediaté
nobis fatis accurate obfervare licuit , quo pacto aliquot
ejulmodi obfervationum defectum fupplere licuerit, paul
Jo infra videbimus .

. 27¢. Interea habitis ea methodo , & angulis omnibus
g:r;fb,f:;:::‘f poligoni reducti , & lateribus; reliquum eft, ut habean-
we ad redudtio- tur fegmenta illa meridiani definica per arcus Bd, Ce &e.
nem fecundz fa- . . .. .
terum obliquo. Perpcpdlcu_la;es ipfi meridiano ; qu& quidem , ut & arcus
"lmzﬁn:s ;mrri- 1pf} » inveniuntur per obfcr\_m.tlonem iolz_lrem » quam in-
tincm o 2" nuimus etiam fupra . 1d Mairius perfequitur in ipfo opu-

' feulo 2 articulo 6 , nimirum a num. 30; ego autem id
ipfum hic paullo uberius exponam . In primis vero ad da-
tam quampiam horam ope quadrantis invefligari debet

angulus
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anpulus , quem continet recta tendens ¢ dato loeo ad fla-
tionem aliquam , cum recta: tendente ad Solis centrum.
Invenietur is angulus dirigendo alterum telefcopium ad
fationem ita , ut fatio ipfafit in interfe@ione filorum,
alterum- ad Solem , & notando momentum. , que Solis
limbus pracedens appellit ad filum perpendiculare. pla-
no quadrantis ; & momentum , quo appellit limbus fes
quens, unde innotelcic momentum, quo’ appellic cen-
trum , & exnumero , quem tum defignac regula mobi-
lis, acexeo, quem defignat, ubi telefcopivny fixum »
& mobile diriguntur ad idem aliquod objectum , obti-
netur angulus quafitus , quern rea ad flationem: ten~
dens continet cum recta tendente ad centrum Solis.

376. Quod fiSolincedat itinere non'ita fatis inclinato weeefmsia poric-
ad horizentem, ut utrivlque limbi appulfus videri pof- &mé prope equa-
fic, {ed dum affurgic, elabatur e campo telefcopii , vel Grigiunest sor
non libeat utrumque appulfum: expectare:; fatis erit no- tis.
tare alterius- momentum , & angulo ita definito addere
femidiametrum Solis,, vel demere , prout centrum ref-
pectu ejus limbi jacuerit ad partes illi fationi oppofitas,
vel verfus illam . Diameter enim apparens Solis vel ob-
fervari tum facile poteft , vel fatistuto ex aftronomicis
tabulis e:ui . Etid quidem prope zquatorem eft maxime
neceflarium , ubi nimirum Sol maxime ad horizontem
eredus affurgic .

277. Porro data hora obfervationisidaturex aflrono- rebtuio eris-
micis tabulis declinatio Solis, & per-eany diftancia Solis 8!l fPharici o
apolo. Cumque in triangulo {pharico habente angulos Angulus peficio-
inpolo , in zenith , in Sole , innotefcat preterea diftan- ot inde dode-
tia poli a zenith complementum polaris altitudinis, & Tibeg,Eure
angulus in polo ob horam datam ; dabitur etiam diftan-
tia Solisa zenith, & angulus in ipfo zenith , nimirum
azimuthus Solis. Habitd diftanti4 Solis a zenith , eique
imminut per refradlionem e tabulis erutam, cum prz-
terea- haberi poflic elevatio {upra horizontem flationis
obfervate , vel depreffio infra ipfam-; habetur quid-

Tt2 ' quid
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quid requiritur ad reducendum ad horizontem methodo
fuperius tradita angulum obfervatum . §i enim in fig. 11
tab.3 CF tendatad Solem,CD ad ftationem,dabuntur PE,
PD, &angulus DCE obfervatus, adeoque & angulus
APB, five ACB. Quoniam autem innotuit Solis azimu-
thus , five angulus, quem circulus verticalis P EB tranfi-
ens per Solem continet cum meridiano ; innotefcet etiam
angulus, quem cum eodem meridiano continet vertica-
lis PDA tranfiens per ftationem D, nimirum innocefcet,
quantum in horizonte diftet punctum B a cardine boreali,
procedendo inde ortum verfus , donec deveniatur ad
ipfum, quem in eo articulo Mairius angulum pofitionis
appellavit.

278. Exemplum totius perquifitionis hujulmodi ha-
betur in eodem articulo . Nos eboreali parte folarii
Collegii Romani obfervavimus Solem die 14 Septembris
anni 1753, paullo ante occafum , & Solem contulimus
cum arbore in monte Soriani extante . Tres habentur ob-
fervationes num. 31ipfius,pro quibus fingulis notatur pri-
us angulus obfervatus,tum idem ad horizontem reductus.
Tum numero 32 habentur 3 declinationes Solis a meridia«
no , nimirum tres diftantiz punéi Bejufdem figure 11
acardine auftrali, quz funt complementa ad angulos
rectos anguli fphxrici , quem habet in zenith triangulum
terminatum ad ipfum zenith , ad Solem , & polum . Quo-
niam ex declinationes acardine auftrali in Occidentem
tendunt , & Sorianenfis montis arbor in eadem directio-
ne jacebat nobis ab Occidente Boream verfus, addendz
fuerunt tres ille declinationes tribus diftantiis Solis ab
arbore inventis numeroillo ejus 31, & prodicrunt tres
declinationes arboris Sorianenfis a cardine auftrali » qua-
rum media eft ibidem 158°, 2', 35“. ()Huoniam autem
hzc a meridie jacet Occidentem verfus eadem directione,
quz a Borea tendit Oricntem verfusad dexteram, fiipfi
addantur gradus 180, qui in ea diredione funt a bo-
reali cardine ad auftralem ; critur ille, quem ibi angy-

lum
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lum pofitionis appellari diximus graduum 338,2', 35"
279. Si hzc obfervatio non in Collegio Romano ha« weeemurs rezar
bita fuiffet , fed in ipfo initio poligoni, nimiram in me- o ab ea pofis
dio D. Petri tholo ; nullaalia redu@ione opus effet . Ve- Hore 20 pofic-

nem ¢juldem m-
rum ea quidem eft opus , ut habeatur angulus pofitionis , tis vifi ¢ cholo
quem cum meridiano tholi D. Petri continet eadem ar- 3oy, ,.
bor ex eodem tholo obfervata; nimirum in fig. 2 tab. 1,

arcus AC cum arcu Ae numerando ab 4e ad dexteram,

five complementum anguli e4AC ad 4 rectos; ut inde s
reliquorum laterum habeantur inclinationes refpectu me-

ridiani ejufdem , 8 earum ope illa omnia perpendicula

inipfum demiffa, & illaipfius fegmenta, qux num.269.
propofuimus .

280. Eareductio fit ibidem num. 34 opufculi 2, & puraadesmri.

ad eam habendam requiruntur duo. Primo quidem pa- didionem necel-
rallaxis loci , in quo obfervatio inftituitur refpectu loci , Tibig, e 15
ad quem reductio faciendaeft, fecundo verd convergen-
tia meridianorum pertinentium ad ea bina loca. Expri-
matin fig. 13 4 tholum D. Petri, C arborem Sotianen-
fem, M folarium Collegii Romani, MP meridianum
ipfius collegii , AP neridianum ejus tholi : & concipia-
tur AN perpendicularis ad MP, ac An ad MC, & arcus
exiguus AD ad partes P parallelus EN'. Angulus ACn , fi-
ve ACE dicitur ibi a Mairio parallaxis montis Soriani ,
DAP convergentia meridianorum , & ille quidem inve-
nitur facile ope perpendiculi 4n , hic ope perpendiculi
AN, quormmn utrumque ex cognita diftantia AM, & ob-
{ervatis angulis AMC, AMP cognofcitur, factis, utra-
dius ad finum ejus anguli, ita AMad An, vel AN,

281. Primumigiturdi fiat , ut ACad 4n, itaradiusad Dererminacio
finum anguli ACx , is obtincbitur; deberet enim fieri , Praliemeos » &
ut finus ACad finum An, & {unt arcus exigui, ut fui fi- AR
nus . Innotefcit igitur parallaxis illa, qua Mairio ibi ob~
venit 1°, ¢3", 28" . Convergentia autem meridianoruin
pluribus methodis facile itidem inveniri poteft. Enunam
admodum expeditam . In primis dato arcu quovis, ut AN

in
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in menfuris cujufcumque magnitudinis’, facile eft in-
venire , quis arcus minutis , & fecundis circuli maxi-
mi refpondeat , {i minus accurate , faltem ita proximé ,
ut nullusinde error timeri poflit. Nam & ex aliorum
menfuris innotefcit magnitude gradus circuli Terra ma-
Ximi , fatisad rem prafentem proxima verw , & derivari
poteft ex ipfo poligoro reducto craflius fine confidera-
tione ulla ejus convergentiz . Hinc fieri poterit, ut nu-
merus paffuum , vel hexapedarum in uno gradu ad eun-
dem in 4N, ita minuta 60’ ad quartum . Jam in triangulo
fpharico PN4 re@angelo ad Ndata bafi P4 camplemen-
tealtitudinis poli, & latere AN , invenitar angulus PAN,
qui ob parallelifmum D4, MN, & proinde angulum DAN
xqualem recto ANM , eft complementum quafite con-

vergentie DAP . Hanc ibi Mairius invenit 1°. 7”.
282, Circahujulmodi convergentiam plurima haberi
flunt theoremata fane elegantia. Ex Trigonometria
ph#rica, ubi detur bafis cum latere adjacente, & que-
ratur angulus , habetur hujulmodi canon : Radius ad
cofinum anguli , ut tangens bafis ad tangentem lateris
adjacentis . Cum igitur fie finus quafitz convergeatiz
PAD idem , ac cofinus anguli PN, tangens autem AP fit
cotangens altitudinis poli, feu latitudinis loci, fubth-
tutis ils nominibus , & alternando primum , tum inver-
tendo » habebitur fequens theorema . Cotangens latitudinis
loci ad radium , uttangens AN adfinum quafita convergentia
PAD. Vel quoniam in quovis arcu eft radius ad tangen-
tem , ut cotangens ad radium, reducta ANin partescir-
culi maximi , habebitur hoc theorema . Ejf radius ad tan-
genvem latitudinis loci A, ut eft tangens AN ad finum conver-
gentia quafite PAD Quod fi libeat uti differentia lon-
gitudinum APM, erit ex can, 6 mez Trigonometriz
{pherice alternando , radius ad cofinum bafis AP, five
finum latitudinis loci 4, ut eft tangens anguli P ad’ co-
tangentem anguli PAN, five tangentem anguli PAD.
Quare habetur hujufmodi theorema . Radins ad finum lar
fith-
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situdinis . ut tangens differentie longitudinum , ad tangen-
tem convergentie meridianorum. Hoc quidem theorema pro
angulis exiguis fieri poteft fimplicius , ponendo pro tan-
gentibus angulorum angulos ipfos; cum nimirum arcus
exigui, qui eorum angulorum meafure funt , fint ad
fenfum zquales fuis finubus, & tangentibus. Erit nimi-
rum , utradius ad finum laticudinis loci, ita differentia
longitudinum exigua, ad convergentiam meridianorum .

283. Hoc poftremum theorema facile etiam immedia- atiud theorema

. . . . e generalius ¢ re-
te demonttratur pro exigua longitudinum differentia : eft §7 "yt~ r<

autem generaliter verum hoc aliud pro binis diretioni- das ad parces
bus arcuum meridianorum pertinentium ad bina puncta i el
habentia eandem latitudinem , & longitudinem utcumque
diverfam, effe, ut radium ad finum lazirndinis , ita finum di-

midia differentia. longitndinum ad finum dimidii anguli , quo

ille directiones a [t invicem divergunt . Sed de hujufmodi
theorematis jam fatis . Illud notandum tantummeodo pro

hifce methodis , qua adhibent longitudinum differentiam,

ut numerus hexapedarum , vel paffuum reducatur ad par-

tes paralleli, faciendum efle primo , ut radius ad cofinum
latitudinis ita numerus earum menfurarum in gradu cir-

culi maximiad eum in gradu paralleli , tum ut hic ad nu-

merum propofitum , itaminuta 6o ad numerum partium

quafitum . Nec in hoc numero , ubi exiguus fit , commit-

tetur error fenfibilis , licet gradus circuli maximi fatis

craffo modo fuerit definitus, vel aflumptus.

284. Ut autem co , unde digrefli {umus, redearhus ; in- pgipns jryen
ventis hifce duobus angulis parallaxeos , & convergentis , o per cognicam
jam facile eft invenire pofitionem AC refpectu meridiani ;™ Eoavm .
AP . 8i enim ducatur AE parallela MC, erit angulus EAD am definiea pro
zqualis #AMP . Prius ad inveniendam pofitionem MA"""™™*-
refpetu MP demebatur AMP , five hic EAD a 4 rectis,
nunc demi debet CAP abiifdem, adeaque ei, quod de-
mitur, accedit convergentia DAP, & deeft parallaxis
CAE . Hinc ipfi angulo pofitionis accedit ea paralaxis, &
deeft convergentia. Idcirco ibidem a paralaxi 1°, 57,

28’ demitur a Mairio convesgentia 15, 7", & refiduum

°,
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1°, 52, 21"additur angulo pofitienis prioris 338% 2,
35", & evadit novus pofitionis angulus montis Soriani
vifi e tholo D. Petri 339°, 54, 56"
Dua pofiione 285, Eoangulo invento, facile jam invenietur angulus
aniuslodt vifi X ovem in fig. 2, tab. 1 continebit cum arcu eodem An re-

alio , inventiv

pofrionis illius ¢ta AB tendens ad montem Januarium, cum in tabula
yheahoc.  qum.28, opufc. 2 innotefcat angulus CAB 78°, 59'» 11”5
a quo fi dematur C4n complementum ad 4 rectos anguli
pofitionis puncti C,nimirum 20°,5’,4”,remanet n4Bangu.
lus pofitionis puncti B vifiab 4, §8°, g4/, 7”. Sijam con-
cipiatur in C arcusCp parallelus ipfi arcui 4n;angulos,quos
re&x CF, CD, CB ,CA continent cum Cp tendendo a Bo-
rea Orientem verfus ad dexteram , appeliat Mairius angu-
los pofitionis punctorum F, D, B, A4 viforum aC, nulla ha-
bita ratione convergentiz meridianorum . Et quidem fa-
cile patet , quo padto ex angulo pofitionis puncti C vift
ab A erui poflit viceverfa angulus pofitionis puncti A vift,
€ C. Nam ubi, ut hic , punétum pofterius jacet ad Occi
dentem , quo cafu angulus pofitionis ipfius a prazcedentt
eft major duobus rectis; habito , quod hic licet , arcu cir-
culipro recta, fatiseft ab co demere gradus18o: con-
tra ubiid ad Orientem jacet, ut hic B, quo cafu angulus
pofitionis eft minor duobus redtis , fatiseft ipfi addere
gradus 180, quod quidem admodum facile demonfiratur
exnatura parallelifmi .
vofivionis ol 286, Incaflu praefenti cum angulus pofitionis C ab A4
podi imeniener fit 339 54/, 56", erit 4 4 C 159 54'5 56", cum vero fit
;ruTu[; a’d alias B B.b A ) 580) 54’, 7”) e{ret .A 3 B 2380, 54—’, 7" . POITO in‘
vento in C angulo pofitionis unius punci 4 inde vifi , &
daris angulis , quos cum C4 continent relique reGtz CB,
CD, CF, dabuntur & earum anguli pofitionis ablatis in-
deiisangulis, {itendunt {iniftrorfum refpe@u C, addi-
tis » {i dextrorfum . Quoniam ex tabula Mairij num.28 eft
angulus ACB 32°, 12, 14", ac tendit finiftrorfum , eo ab-
latoa 199° 54 56", habetur politio Bvifi aC 127°,42',
42". Dempto autem itidem inde angulo BCD , qui in ea-
dem tabula eft 70° 10, 19", relinquitur pofitio Da G

57%
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57° 32', 23", ac demum ablato angulo DCF, qui ibidem
eft 49°, 27', 33", relinquitur angulus pofitionis Fvifi aC

2 4-15 50”;

287. Eodem pactolicet etiam pro punco B ervere_s Srsehs «
omnes angulos pofitionum punétorum omnium inde vifo- cur alique in
rum , ac ex utrolibet eorum facto graduad D, ut ab 4wt onitt.
factuseft ad €, & B, eruere omnes punctorum inde vi-
forum , donec deveniatur ad poftremam poligoni ftatio-
nem L, & eo pacto computati funt omnes anguli pofi-
tionum , qui in fecudo opufculo habentur num. 34. Sed
ibi omiffa eft pofitio tholi D. Petri a monte Soriano, cum
eadem habeatur e fuperiore Soriani abeodem tholo abje-
ctis ut diximus 180°. Pariter iniis, qua habentur ibi
pro monte Fioncho , omittitur pofitio montis Soriani , a
quo habita fuerat illius pofitio s & in fequentibus omni-
bus hz pracedentium , ut ita dicam , reciprocz omit-
tuntur , cum ex illis haberi poffint demptis , vel additis :
180° prout habebatur plus , vel minus eo numero, &
eadem de caufa omittuntur omnes pro monte Januario
B, cujus pofitio habeturibi a tholo 4, a monte Soria-
no{, & a Fioncho D, omnes pro Pennino E, cujus
pofitio habetur ibi 2 Fioncho D, a Tefio F, & a Catria
G, omnesdemum pro monte Luro I, cujus pofitio ha-
betur ibi a Catria G, a Carpegna H, & ab Aprufa L. Ac-
cedit autem , quod adea, quz occurrent impofterum,
abunde {unt eafola, quzibiexpreffafunt. Bioa smeulorom

288. Exhifce pofitionis angulis duo confequuntur . pofitions confe-
Primo quidem , ut liceat inde , 8 ex omnium triangu- ﬁ,’,ri;.,},;“:ddlf:?
lorum lateribus jam fupra cognitis derivare illa perpen- ridiand, & com-
dicula Ce, Fbh&ec. Bd, Df&c. , & {egmenta meridiani P22 ‘]"‘;’:;:;
Ae, Ab&c. Ad, Af&c. Deinde vero , ut liceat confer- cum Arimincof.
re Romanas obfervationes pofitionis poligoni cum Ari- Jrio deteeni-
minenfibus . Quo id pacto obtineri poflit, pergam ex- fu.
ponere . . Ejufdem in reli-

289. Inprimis in triangulo rectangulo 4eC, inquo auis omnibus.

Unde is prior

angulus C4e eft complementum ad quatuor rectos anguli .= Foer
Vv pofi-dr.
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pofitionis montis Soriani a Tholo D. Petri , adeoque_
datur, dato preterea latere AC ex tabula numer. 38,
per regulas Trigonometrize {pherice , qua hic in ar-
cubus exiguis , qui fuis finibus proportionales funt, con-
gruunt cum regulis planz, inveniuntur 4e, & ¢C. Et qui-
dem ex ipfo fchemate conftat, quo e® vergant, fed &
hic, & in fequentibus omnibus triangulorum retangulo-
rum refolutionibus , angulus, quem linea ducta ex qua-
vis ftatione ad aliam quamvis continet cum arcu An , vel
ipfi parallelo, obtinetur ex pofitione pofterioris {tationis
vife a prioti, fumendo ipfam pofitionem, fi fit minor qua-
drante; ejus complementum ad duos reétos , fi eum exce-
dat, fed {it femicirculo minor; exceffum fupra femi-
circulum , {i eum excedat, & {it minor tribus quadran-
tibus; complementum ad 4 retos , fi excedat etiam tres
quadrantes. Eoautem triangulo refoluto latus paralle-
lum meridiano An tendet re?peétu ftationis prioris in.
Boream in cafu primo , & quarto, in Auftrum in fecun-
do, & tertio; latus autem perpendiculare tendet refpectu
ejufdem in Ortum in prioribus binis cafibus , in Occafum
in pofterioribus .

290. Eodem pacto in triangulo rectangulo 44B ex
data pofitione montis Januarii B a tholo 4, dabuntur Ad,
dB. Occurrant Df, hFarcuiex C parallelo Aninp, g,
qui haberi poterit pro arcu circuli maximi , cui tam pro-
ximus magnitudine eft, & pofitione , vel uterque pro
recta linea; & in triangulis CpD, CgF dabitur angulus
in C ex pofitione montis Fionchi D, & Tefii F a Soria-
no C. Quare dabuntur Cp , Cq parallele , & squales ¢f ,
¢h , qua addite 4e exhibent Af, 4bh, & itidem dabun-
turpD), qF, aquarum priore dempta pf #quali Ce, relin-
quitar Df; & polterior dempta a gh, five a Ce relinquit Fh .
Pariter {i perpendicula Eg , Gi , H! occurrant arcui ducto
per montem Tefium Fparallelo Aninr, s, ¢, in triangu-
lis FrE, FsG, FrH, habentur anguli in Fex tribus pofi-
tionibus Pennini E , Catriz G, & Carpegnx H, adeoque

latus
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latus Fr, five hg, quod ablatum ab Ab, relinquit 4g;
latus Fs , five hi , quod additum Ab exhibet 4i; latus Fr,
five hl, quod additum 4b exhibet 4l, latera ER, Gs,
H: , a quorum prioribus demendo rg, si, five Fh, &
poitremo addendo ¢/, five itidem Fh, habentur Eg, Gi, HI.
Demum {1 Im, & Ly occurrant arcui parallelo An ducto
per monten Carpegnam Hin # , & » ; ex pofitione mon-
tis Luri I, & oftii Aprufz L , habebuntur Hx , Hx , five
Im,In,&inde Am, An,acul,xL , & inde ob um, xn
&quales HI , invententur Im , Ln.

291 Patetinde, ex iis{clis pofitionibus , qua expri- Unde priore fru-
muntur in eo numero 34, haberi omnia, que neceffaria §o**
funt, ad primum illum percipiendum fructum, immo &
ex, que a Fioncho funt, & pofitio montis Januarii a
monte Soriano omitti poflunt in hac inveitigandi metho-
do, licet ezdem , operatione aliter inflituta , ufui effe
pollint. Is quidem tructus in ipfo fecundo opufculo ha-
betur num. 39 {ub finem ejus articuli . Inde autem , & ad
fecundum frudum percipiendum progrediemur .

292. In primis angulus pofitionis montis Luri [ ab oftio Nonnutis profe.

Aprufe L inventus methodo num. 287 hujus opufculi , #"%°f4&-
juxta finem num. 34 opufculi 2, eft 137 3, §8". Is qui-
dem eft non refpectu meridiani tranfeuntis per L , fed re-
{pectu circuli para'leli meridiano 4n. Porro ex refolu-
tione ownium illorum triangulorum eruitur nL 7139. 8,
juxta tabulam num. 39 opufculi 2,(ve, ut ibidem habetur,
proxime milliarium 7.5 . Huic diftantiz methodo nume-
ri 281 hujus opufc.4., convenit convergentia meridiano-
rum 5, 34", quameridianus loci L inclinatur verfus me-
ridianum 4n productum . Quare linea LI adhuc magis ab
eo meridiano diftat ad dexteram per eum angulum, quo
addito priori pofitioni habetur pofitio montis Luri I vifi
ab oftio Aprufe refpectu meridiani ipfius oftii Aprufz
137°% 59’ 32"

293. Jam vero eundem angulum ex Ariminenfibus ob- Is ipfe deduus.
fervationibus habemus expofitis opufculo 2 num. 36 , ubt

Vva eadem
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eidem methodo , quam hic expofui fuperius num. 284
eadem eruitur. Nam per 3 oblervationes Solis orientis
e mari factas in 2dibus Garampianis eruitur ibidem angu-
lus pofitionis montis Luri I ab iplis zdibus 135°, 21, s1".
Ex illarum zdium diftantia ab oftio Aprufe, & pofitione
refpectu ipfius ibi expofita eruitur methodo num. 280
hujus opufculi cum parallaxis moutis Luri 2°, 35", 34" ab
ipfo monte obfervata, qua reta co tendens ab =dibus
Garampianis inclinatur ad rectam eodem tendentem ab
oftio Apruf®, addenda pofitioni montis Luri vifi ab iis
sedibus , tum convergentia meridianorum , qua meridia~
nus oftii Aprufz occidentalioris inclinatur ad levam ad
meridianum 2dium Garampianarum 39" quod refpondet
paflibus 835 occidentalioris pofitionis , itidem addenda .
Quare utriufque fummd additd pofitioni vifz ex wdibus
Garampianis habetur 137°, §8', 4% Is quidem ab eo ,
qui ex Romana obfervatione erutus fuerat 137°, 59’, 32"
differt fere per fefquiminutum ; fed , unde id difcrimen
roveniat , dicam paullo inferius, ubi & illud patebit,
nihil ad fenfum inde turbari longitudinem unius meridia-
ni gradus, incujus gratiam hxc omnis inveftigatio infli-
tuitur . Interca hujus ipfius inveftigationis ductum ab-
folvam , quod pertinet ad ufum obfervationum quadran-~
te infticutarum , de quibus hic agimus .
Cortellio exdi- 294, Ex tabulz num. 39 opufculi 2 eft 4n 163127, 9,
antia arcus cic- . 4 .
euli maximi per. & punctum n definicur per lineam Ln %quivalentem re-
pendicutacis , & G perpendiculari ductz ex Lin A : circulus autem pa-
st Bl pllelus tranfiens per L, qui polum habet in ipfo meri-
diano An producto ultra » per gradus 46 quamproxime,
occurrit ipfi meridiano citra n, & invefligandum eft id
intervallum inter eum arcum , & perpendiculum Lz de-
mendum ab intervallo An, ut habeatur intervallum in-
ter parallelos tholi 4, & oftii Aprufe L. Ea inveftiga-
tio fieri poteft prorfus eadem methodo, qua ufi fumus
hujus opufculi 4 num. 140 pro inveftigando in fig. 19
tab.2 errore fectoris ex inclinatione axis telefcopii. Si
enim
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enim ibi P it polus, 8¢ L' referat punctum itidem L fig. >
tab.2 , nempe oftium Aprufx , referet hujus L'M perpen-
diculum Lrnillius, 8 L'O arcum paralleli, ac quantitas
demenda erit OM. Eft autem ex num. 14I finus PL'ad
cofinum, five ejus tangens ad radium , vel radius ad ejus
cotangentem , nempe ut radius ad tangentem latitudinis

foci L', ita finus verfus accus L'M ad MO . Porro eft PL”

complementum declinationis loct L', & finus verfus ar-
cus L'Meft tertius poft diametrum, & ejus chordam .
Quare cum innotefcat L'M, nimirem 7139. 8, & dia-
meter Terre , quam fatis eft noffe intra limites admodum
craflos , fit paffuum circiter 8544000,habebitur finus ver-
fus arcus L'M 5. 9, atque inde ex theoremate propofito
arcus MO , qui evadit pafluum s. 7.

295. Demptis jam hilce paflibus 5. 7 ex intervallo 4n
fig.2 tab.1, nempe ex 16 1127. g, & additis paflibus 269,
quibus cubiculum mufxi Collegii Romani eft auftralius
Tholo D. Petri, ac ablatis paflibus 139. 1, quibus Ga-
rampianxz xdes funt itidem auftraliores oftio Aprufe ,
habebitur demum intervallum parallelorum tranfeun-
tium per loca , inquibus oblervationes aftronomice in-
ftitutx funt, paffuum 161252.1. Hic numerus corrigi de-
bet per obfervationem Ariminenfem , pofitionis poligo-
ni, qua tamen , ut infra videbimus, vix ipfum tribus paf-
fibus auget , & reduci ad numerum hexapedarum. ,
contentarum eodem illo intervallo , quem videbimus fe-
quenti capite , inventa ratione paffus ad hexapedam . Ex
eo numero , & ex arcu czlefti determinato juxta ca-
put precedens ernitur demum magnitudo gradus meri-
diani quefita .

Intervailum pa-
rallelorum def-
nitm .

Tabe1s Fig.2a

296. Ethzc quidem eft tota feries operationis, qua cor fae fafis
obfervationes per quadrantem inftitutz reducuntur ad perrada.

ulum pro invenienda magnitudine gradus , quas ego qui-
dem aliquanto diligentius perfecutus fum idcirco etiam,
ut {1 alii hac ipfa tentare voluerint alibi,fint autem in hu-
julmodi operationibus minus exercitati ; hic ea inveni;nt

omuia »
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omnia, qu# iis ufui fucura funt. Id ipfum autem necef-
farium itidem erat, utin erroresqui committi poflint,
inquirere liceat aliquanto fubtilius, & ipfas noftras ob-
fervationes , ac earum confectariaad trutinam revocare,
quod jam praftabimus .

Unde difimen 397, Utautem ordiamur a pofitione poligoni refpe-

nter omanas gy . - . . ..

& ariminenfes €t meridiani , qua nobis juxta num. 293 Arimini, &

eblervation fo- R ome per {efquiminutum diverfa obvenit , id difcrimen
a pluribus capitibus ortum duxit. In primis dum ex ob-~
fervatione Romana eruitur pofitio lateris poftremi poli-
goni , progreflus fit juxta num. 287 per omnes interme-
dios poligoni angulos , in quibus {ingulis error etiam 10
fecundorum committi poteft . Hifce erroribus accedit
aberratio aliqua in reductione lateris jungentis primum
montem cum mufzo Collegii Romani , ad latus jungens
ipfum cum tholo D. Petri, & fimilis aliqua aberratio in
&dibus Garampianis reducendis ad oftium Aprufe. Ac-
cedit error aliquis in xftimatione anguli in ipfis obferva-
tionibus Aftronomicis , & quod caputeft, erroraliquis
in horologio notante momentum obfervationis, a quo
pendet azimathus Solis . Ft quidem hic poftremus error,
nifi horologium fit accuratiflimum, vel etiam fi ingens
caloris mutatio interea fiat , facile poteft admodum in-
gentem effectum fecum trahere . Nam fingulis fecundis
horariis Sol pecurrit 15 fecunda fui paralleli , qua erro-
rem Io fecundornm. in azimutho facile fecum trahunt.
Ecquidem eft mihi ratio fufpicandi in Ariminenfi horo-
logio aliquot fecundorum inzqualitatem in tot horis a
meridie ad illam matutinam Solis obfervationem . Omnes
1i errores in unam fummam colleti facile pariunt fefqui-
minutum, cum finguli 2equari poffint fecundis, poftremus
multo pluribus, licet etiam fe magna ex parte corrigant .

Primmethodss 298 Verum illud commodum accidit , quod non is

et e tantum , fed & multo major error inpofitione poligoni
perquam exiguum errorem fecum trahit in illo meridiant
fegimento intercepto inter parallelos pertinente ad ex-

trema



U ARTU M, 243
trema pun&a A, & L fig.2 tab.r. Quem errorem fecum
trahat id fefquiminutum , facile patet, inveniri pofie,
aflumendo primam pofitionem montis Soriani'a tholo
D. Petri minorem {eflquiminuto , & inftaurando totum
calculum , ut innotefcat ibidem methodo expofita a.
num. 288 nova An mul®ata per intervallum interLs,
& circulum parallelum tranfeuntem per L. Sed multo
facilior habetur methodus facta priore determinatione
inveniendi ecam corre@ionem, ubi difcrimen exiguum
eft , ut hic. Eam hic cxponam .

299. Sintin fig. 14 tab. 3 pun@a 4AnL cadem , ac in
fig.2 tab. 1, & concipiatur alia direGtio meridiani 4n’
propior puncto L, in quam demittatur perpendiculum
Ln'. Cum habeatur ex prima determinatione An, 8 nL
in paflibus , nota utcumque in iifdem magnitudine unius
gradus , innotefcent in partibus circuli maximi ambx ez
linex . Quare innotefcet in triangulo fpharico AnL re-
¢tangulo ad n bafis AL, & angulus n4L , a quo fide-
matur angulus n4n’, relinquitur n'4L , quo dato , & data
bafi AL , dabitur latus 4n, ut & diftantia Lu'in parti-
bus circuli maximi, qua facile reducentur ad paffus.

300. Ea methodus generalis eft pro quavis magnitudi-
ne eorum laterum , fed ubi exiguus eft tractus unius, vel
alterius gradus , res multo facilius perficitur per Trigo-
nometriam planam . Nam ex lateribus An, »L datis in
paffibus, habebitur angulus nAL faciendo , ut 41 ad nL,
1ta radius ad tangentem ejus anguli. Eo invento, habe-
bitur & angulus LA»", demendo inde angulum n4n’. Tum
factis » ut cofinus anguli n4L ad cofinum anguli #' AL
communi radio AL , ita An ad An , habebitur ipfa An'.

301. Quod fi & angulus nAdn’ exiguus fuerit, resmul-
to adhuc facilius perficietur hoc pacto. Occurrat recta
An're@x Lnin 1, & An, Alhaberi poterunt pro zqua-
libus, habita I pro arcu circuli defcripti centro A4 . Erit
autem angulus #'L] 2qualis ipfi nAI, & Ln’, L proximé
zquales . Quare erit ; ut radius ad {inum anguli »'LI, five

nAl,

Sceunda mulco
expeditior .
Tabe x Fo 2
3 T4

Alia expeditior
ubi difcrimen
latitudinum exi-
guum fity

Aliz adhut ex-
peditior, ubi &
ecrot pofitionis
meridiani  exia
guus fit .
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nAl, ita L#', five Ly ad In'. Erit autem In differentia in-
ter An, An’, & quoniam lineola inter arcum circuli pa-
ralleli, & perpendiculum Ln, vel Ln' intercepta, de_s
qua egimus num.294 erit ad fenfum eadem refpectu pun-
&in, &', ut facile deducitur ex ipfo theoremate ibi
expofito, erit illa eadem lineola In’ differentia inter bi-
nos meridiani arcus interceptos binis extremis punctis
poligoni in binis diverfis illis inclinationibus meridiani
ad re&am AL .

Theoremagene- 302, Habebitur autem ex pracedenti determinatione

e ere™ hoc theorema , Ut radius ad finum differentie inclinationum
meridiani obfervatarum , ita diftantia poftremi punéti poligo-
ni a meridiano per primam pofitionem definito ad differentiam
arcunm meridiani in iis diverfis fuppofitionibus interceptorum
inter parallelos tranfeuntes per punita extrema,addendam ill,
que ve[pondet angulo mafori ipfius meridiani cum relta jun-
gente binapoligoni extrema ., In cafu noftro differentia in-
clinationum meridiani ex obfervationibus Romana, &
Arinrinenfi eft 1. 28", cujus finus ad radium 10000000
eft 4266, & diftantia illa La per num, 292 eft paflunm
7139. 8 . Quare faktis, ut 1000000 ad 4266, ita 7139. 8
ad quartum , prodit 3. o, cujus {i ratio habenda fic , ut id
addatur illi arcui L fig. 2 tab.1 definitz ex Romanis ob-
{ervationibus num. 294 paflaum 161127. 9, fiet is arcus
ex Ariminenfibus obfervationibus 16 1130. ¢ , prorfusut
habetur opufc.2 num. 37 ,quorum mediumerit 161129.44
unde numeri 29§ methodo arcus meridiani interceptus
inter bina loca obfervationum aftronomicarum fiet paf-
fuum 1612§3. 6 , major priere per fefquipaffum , que
differentia gradus menfuram auget minus, quam per di-
midiam hexapedam , nimirum nihilad {fenfum, ut fupra
affirmavi ,

Trwbos sder- 303 Videamus jam , quid erroris in hoc ipfum inter-

rares exwngulis vallum pollit irrepere ex angulis poligoni , quorum ope

veligeni- & latera redtilinea ad horizontem inclinata, & latera
ipfa reducta ad fuperficiem Telluris regularem, fed adhuc

incli-
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inclinata ad meridiani diretionem , & ipfa ad eandem
reducta , nempe totus ille meridiani arcus interceptus
parallelis per loca obfervationum aftronomicarum tranf-
euntibus definiuntur . Ac primo quidem videamus , quid
timeri poffit in reductione poligoni ad fuperficiem regu-
larem Telluris ab errore in altitudinibus » vel depreflioni-
bus obfervatis .

304. Sintin fig. 15 tab. 3 puncta ADPEB eadem, ac oo™

in fig. 11 juxta num. 271, nimiram PD, PE complemen- otc.
ta diftantiarum ab horizonte binarum fationum D, & Tab 3 Fsis
E , arcus DE menfura anguli obfervati , 4B menfura an-
guli reduci ad fuperficiem regularem Telluris . Erit an-
gulus DPE menfura lateris DF redui ad fuperficiem re-
gularem Telluris, ut vidimus ibidem. Sit jam aliquis
error admiflus in obfervanda diftantia ab horizonte , ut
pro triangulo DPE habeatur triangulum DPE’, in quo
maneat PD, fit DF equalis DE, & PE'differat a PE
per IE, arcu F'I habente pro polo pun&um P, qui
arcus hic haberi poterit pro perpendiculari ipli EI ob
nimis exiguum cjus tratum . Quoniam autem arcus
DE , DE' funt zquales, habebit & arcus EE'pro polo
punctum D, & proinde affumi poterit pro perpendicu-
lari arcui DE. Quare angulus IEE’ erit complementum
anguli DEP . Eiit autem E] error commiffus in obfer-
vanda altitudine , vel depreffione , & BB’ error inde pro-
fluens in angulum reductum . Porro in triangulo rectan-
gulo EIE eft, ut radius ad tangentem an;u!i IEE’, five
ad cotangentem anguli DEP , ita EIad IE". Rurfus ut fi-
nus PE’ ad finum PB’, five ad radium, ita IE'ad BB'. Qua-
Te ex zquo perturbate erit , ut finus PE’, vel proxime PE
ad cotangentem anguli DEP , ita EIad BB, qua quidem
determinatio eft Cotefii in opulculo,quod inferiplic Zff-
mario errorum in mixta mathefi .

30§. Datisigitur lateribus trianguli DPE , facile da- nescitie ¢jos
bitur ratio inter EI errorem commiffum in latere PE , fi- inveacio.
ve inclevatione fupra horizontem, vel depreflione in-

X X fra,
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fra, & BB errorem anguli reducti inde derivatum . In-
vento enim eo angulo , invenitur facile & angulus DEP,
cum fit,at {inus DE ad {inum DP,ita finus anguli DPE jam
inventi ad finum ipfius DEP, quoangulo invento ha-
bebitur ejus cotangens , & ratio finus PE ad ipfam co-
tangentem .
fum errorem 306, Ubi angulus DEP fit reGus , patet , errorem eva-
g ol de- pefcere , cum ejus anguli cotangens evanefcat . Quo-
niam autem, ob 4D, BE exiguas, angulus DEP parum po-
teft differre arecto 4BP, patet itidem , perquam exi-
guum efle poffe errorem anguli reducti. Nimirum quo-
niam finus PE erit femper radio quamproximus , fi angu-
lus DEP differat a recto per unum gradum,erit cotangens
ipfius tangens unius gradus , & cum radius ad tangeatem
unius gradus fit proxime , ut §7 ad 1, pro quovis minuto
erroris in altitudine obfervata vix habebitur error unius
fecundi in angulo reduco .
Exigmum efe  307. Sed quam exiguus fit is error , patebitetiam hoc
Sande - edam pacto. Conferendo tabulam expofitam opufculo 2, n. 28,
in qua funt anguli redu®i, cum tabula propofitaibidem
num, 21, inqua {unt anguli obfervati, conitat , eos qui-
dem in ea reductione parum admodum mutari ita , ut in
primis tribus triangulis vix unum minutum redutio fu-
peret , {emel ad duo minuta perveniat; inreliquis au-
tem fere omnibus minuto primo fit minor , & vero etiant
{zpiflime paucorum admodum fecundorum . Porro con-
fulendo tabulam appofitam in fine ejufdem opufculi pate-
bit, altitudines , vel deprefliones fzpe gradum excedere »
{epifiime dimidium gradum, & plerumque effe multo-
rum minutorum , ubi autem paucorum fint, ibietiam
reductione mutari angulum paucis admodum fecundis .
Conftat igitur, duorum etiam, vel trium minutorum erro-
rem in altitudine obfervanda, fepe ne unius quidem fe-
cundi errorem parere in angulo reducto, fere femper
duorum, vel trium fecundorum errorem nequaquam indu-
cere ; utadeo, licer he diftantix ab horizonte aliquanto
minus
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minus accurat fint , quam anguli poligoni, adhuc ta.
men nullus potabilis error inde timeri poflit in iis, quae
ad gradum inde deducendum pertinent .

_308. Porro inea tabula habentur plerzque ex altitu-, .. .
dinum, ac depreflionum obfervationibus, non omnes . nesatcicudinnm,
Defunt tamen admodum pauc® ex iis , quarum in redus }dcvrefionm
tione eft ufus . Nimirum a monte Soriano diftantia ab =
Horizonte montis Tefii, & tholi D. Petri: A fioncho
itidem Tefii; a monte Tefio Soriani, & Fionchi: a
monte Catria mentis Luri. Cur he obfervari non po-
tuerint , in caufa fuit vel nebula fuperveniens , quz mon-
tis verticem obduxerat , vel nox . Quoniam enim altitu-
dinum obfervationes facile fuppleri poterant, & minus
intererat, ut perquam exactiffime effent; ubi montes
confcenderamus , primum angulos poligoni definieba~
mus , tum altitudies. Sxpe autem accidit, ut montes
reliqui inde profpectandi nubibus jacerent obruti , quam
ob caufam, ut in primo narravi opufculo , aliquando
etiam decies fruftra fummos montium apices conlcende-
ramus, Inde fiebat, ut ubi demum fe opportuna pre-
beret rei bene gerend® occafio , aliquando per intervalla
tantummodo ftationem aliquam e nubibus emergentem
2egre confpicaremur , aliquando non nubes, fed craffior
nebula profpectum furriperet , vel reliquz obfervatio-
nes in noctem productz has impedirent. Quoniam au-
tem , ut monui , harum defeus facile admodum fuppleri
poterat ex-obfervationibus vel jam habitis , -vel haben-
dis impoftrerum ita proxime , at nullus inde error, qui
fenfu percipi poffet in gradus determinatione temeri in-
de poflet, fupervacaneum cenfuimus eo regredi iterum
cum ‘incerto exitu , & tempus terere , ac inanes labores
fubire. ‘

309. Pofle autem fuppleri, eft admodum manifeftum . " auo psgo fupe
Nam in primis, ubi ex una ftatione alterius diffantia ab Pl pofinc, ubt
horizonte definita eft, hujus prioris vife ab illa pofte- haterur aicera.
riori diftantia ipfa facile invenitur. Sintenim in fig. 16 Tab: 3. Fig1d

Xx2 binx
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binz ftationes 4, & B, & binz linex verticales coeant in
centro C {uperficiei regularis illius tractus Telluris, cujus
arcus rectis CA,CB occurrat in D,& E.S81 in poligono non
reducto habeatur diftantia 4B, que erit proximé wqua-
lis arcui DE, & cognofcatur menfura alicujus gradus;pro-
ximé inpotefcet numerus minutorum debitus arcuil DE
five angulo ACB. Si vero obfervetur ex 4 elevatio fupra
horizontem ftationis B, vel depreffio; ea addita, vel
ablata gradibus 9o, habebitur angulus CAB, qui qui-
dem a refractione liberabitur fatis proxime, {1 anguli ACB
pars decima octava dematur . Nam ut Mairius notavit
opufculo 2 num. §6 , effectus conjunctus refractionis
utriufque folet efle circiter pars nona anguli ipfius ACB,
ut ex aliorum pluribus, & noftris oblervationibus con-
ftac . Demuntur anguli CAB, & ACB a gradibus 180,
& habebitur angulus CBA correctus , cui fi addatur illa
pars decima octava anguli ACB , habebitur angulus CBA4
ejufmodi, cujufmodi ab obfervatione prodiiffet , cujus
differentia a gradibus go illam ipfam elevationem , vel
depreflionem exhibebit ftationis 4, quam immediata
obfervatio in B prabuiffet . Atque hac methodo fupple-
1i poteft defectus diftantiz ab horizonte tholi D. Petri a
montc Soriano » & montis Luri a Catria , cum habeatur
obfervatio montis Soriani a tholo D. Petri, & montis
Soriani a monte Luro.
Per bina probte. 370, Remanent mutuz obfervationes montis Soriani »
pealpled s & Tefii , ac Tefii , & Fionchi, quarum neutra ibi habe-
fie copnirasoli- tir . He facile fupplentur ope duorum problematum ,
doprmi.  guorum alterum eft alterius inverfum . Primum autem ef
hujulmodi . Data binarum flationum 4, & B diftantia,
& angulo C4B, invenire differentiam altitudinum DA,
EB. Solvitur facile , fi cognofcatur proxime, fi minus ac=
curate unus gradus meridiani, exquo, utfupra n. 294
deducitur femnidiameter CD, five C4, quam fatis eft noffe
utcutmque proXimam ver® . Tum in triangulo C4B datis
lateribusC4, 4B, & angulo 4, invenietur latus CB,

cujus
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cujus differentia a latere C4 exhibebit , quafitam altitu-
dinum differentiam , & facile demonftratur erroremw
etiam {atis magoum in femidiametro €D, vel €4, nul-
lum fenfibilem errorem fecum trahere in illa altitudine .

311. Facilior effet folutio, fi ex noto gradu utcum- Alis expediiors

que, & nota diftantia AB deduceretur angulus G, ex quo,
& ex angulo 4 deducto angulo B, fieret, ut finus anguli B
ad ejus differentiam a finu 4 ita femidiameter Terrz pro-
ximé cognita,, nimiram CD, vel G4 ad differentiam la-
terum CA, CB quefitam ,

312. Alterum problema eft hujufmodi. Data diffe-
rentia altitudinum earundem 4 , & B prater diftantiam
AB, invenire angulos 4, & B. Capiatur CA4 verz pro-
xima, &illiaddatur , vel dematur differentia illa, ut
habeatur CB. In triangulo CAB datis jam tribus lateri-
bus , invenientur anguli ad 4, & Bquefiti; vel definito
angulo ACB cx diftantia 4B, & datis jam binis lateri-
bus C4, CBcum angulo intercepto C invenientur angu-
id4, &B.

Problemaris af.
terius fulutio o

313. Ope horum problematum res admodum expedi- xtiudines om-
té perficitur . Nam incipiendo ab oftio Apruf®, cx ob-nium montium

fervationibus ibi habitis in fuperficie maris , habetur ope

re@ilinez  ope
primi plobl¢mas

primi problematis altitudo Carpegnz , & montis Luri , ts-

quz itidem habentur ex Aprufa inde obfervata , & dif-
ferentia altitudinum montis Luri, & Carpegnz ex eo-
rum musuis ob{ervationibus. E-monte Luro , & Carpe-
gna differentia altitudinis Catriz, ut & e Carpegna ob-
{ervato a Catria , adeoque ejus abfoluta altitudo ter. E
Carpegna, & Catria differentia altitudinis montis Tefii ,
& eadem e Catria obfervato a Carpegna . Quare & ejus
altitudo ter. E Catria, & Tefio Penninus codem modo
bis, acitidembis a Catria,» & Tefio inde obfervatis. E
Pennino Fionchus , & idem a Pennino ipfo inde obferva-
to . E Fioncho Sorianus , & Januarius, ac jidem itidem
a Fioncho ex iis obfervato . E Soriano iterum Januarius,
& ex hoc tholus D. Petri, cwjusitidem altitudo eruitur

X
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ex Januario , & Soriano inde obfervatis, ac poftrema,
haxcalticudo loci, inquo a nobis obfervatio eft habita,
{atis congruit, cum ejus alticudine {upra pavimentum
D. Petri, quod quantum fupra Tiberim, & Tiberis {u-
pra mare aflurgat, proxime novimus. Progreflu hujuf-
modi , ex hifce obfervationibus pluribus inter fe collatis
praferendo eas, qua maximé cert vifze nobis fuerant,
cruta eft tabula , quz habetur opufculo 2 num.s7.
Sadeatdndines, 314 Cognitis altitudinibus , jam ope fecundi proble-
merce mrslens, matis fuppleri facile poffunt illz altitudines, & depreffio-
’ nes etiam mutuz non obfervate, nimirum ille Tefii, ac
Fionchi, ut&ille Tefii, ac Soriani, que quidem po-
fteriores ob ingentem 6o milliariorum diftantiam , adeo-
que ingentemn , & maxime irregularem refractionem, mul-
to minus certo determinatz fuiffent immediata obferva-
tione. Cognitis enim altitudinibus reilineis 4, & B,
cognofcitur earum differentia, quadata, & dato latere
AB poligoni non reducti, cognofcitur uterque angulus
A, & B, cujus refractione aucti differentia a recto exhi-
betillam ipfam altitudinem, vel depreflionem immedia-
te obfervandum .
Exejufmodifup- 31§, Atque hoc quidem pacto & inventa funt hac ip-
fomento eor- fa elementa reducionis , qu deerant » & correcta etiam
fariam ik ime C2LEX » QU habebantur , ut plures determinationes con-
- iaamobler- fpirarent ; quod quidem abunde omnino eft pro angulis,
qui ubi etiam per erroneas altitudines reducti fuiffent,
vix uno,aut altero fecundo aberraflent ; ut evidenter con-
ftec, non fuiffe , cur & tempus tereremus , & labore nos
improbo torqueremus , donec nobis hxc omnia obferva-
tiones immediatz exhiberent .
tovefigaeio = 316. Expofitisaliquanto fufiushifee , que pertinent
oram , qul ori- ad reductionem angulorum poligoni , & poligoni ipfius
brs angalorum 3 regularem Telluris fuperficiem, dicendum fupereft de
bolisoni - Quid errore , quem fecum trahunt ipfi errores angulorum re-
teris in lasere . ucendorum , quos num, 262 vidimus decem etiam fe-
cundis aliquando erroncos extitiffe, In primis in quovis
trian-
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triangulo , inquo datur unum latus cum omnibus angu-
Ns, definitur aliud latus quodvis , factis ut finus anguli
oppofiti lateri dato ad finum anguli oppofiti lateri qua-
fito , italatusdatum ad qufitum . Quare in latus quee-
fitum poteft induci error e tribus capitibus , ex errore la-
teris dati, ex errore anguli oppofiti lateri quafito, &
exerrore anguli oppoliti lateridato. Et quoniam ma-
nentibus czteris ,» & mutato folo latere dato, vel folo
angulo priore, mutatur latus quafitum in eorum ratio-
ne directa, & mutato angulo pofteriore in ejus ratione
inverfa; erit latus, queflitum ad fuam mutationem in
prioribus binis femper accuraté » in poftremo , mutatio-
ne cxiftente exigua , proxime , ut quodvis ex iis ad fuam
mutationem .
317. Porro fi angulus mutetur fecundis 10, & {it Pro« eror ex quoris
ximus recto , in finu ipfius nulla fenfibilis mutatio fiet , 2sule adbibico
. . . . ad eruendum la.
ut ex ipfis finnum tabulis patet. Quo autem fuerit mi- we atiuod in
nor, eo majorem habebit rationem mutatio finus ad fi- iefe larerc.
num ipfum . Si fuerit graduum 60, mutatio erit minor
quam 2 ipfius, {i vero fuerit graduum 30, mutatio
erit %5 fi graduum 19 , mutatio erit & . Generaliter
autem tacile demonftratur folo {chemate delineato , in
exiguis arcuum mutationibus effe mutationem finus ad fi-
num, utcft chorda mutationis arcus, pro qua fumi po-
tett vel arcus ipfe, vel ejus finus, ad ejus tangentem; unde
fit, ut inventa {femel ea ratione prouno cafu, habeatur
pro reliquis omnibus, & error in quovis latere inde or-
tus habeatur factis , ut tangens anguli ad finum ejus er- .
roris ita latus illud ad errorem ipfius , qui error proinde
erit directe, ut error anguli , & utipfum latus, acreci-
proce , ut anguli ipfius tangens , ac pofito eodem anguli
errore , in eodem latere error tantum reciproce , ut €3
tangens , vel directe, ut ¢jus anguli cotangens.
318, Hinc jam patet , minores angulos evitandos efle :'nl%::?s‘z;f\::u
in triangulis poligoni quantam licet, ne ejus tangens g quigem por,

imi J i i riionalis atque hic evis
nimis decreflcat , & error ipft reciproce propo Lcrcfcat““’“‘f"
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crefcat . Licet autem id plernmque , praeter angulos op-
pofitos bafibus , qui, ne bafis nimis excrelcat , minores
efle debent. Porro iu tabulis numeri 21, & 28 opufcu-
li 2, it quidem anguli continentur inter gradus 19, & 20,
reliqui omnes affurgunt ulera 30, & plerique fuperant 60,
quod errores plurimum minuit . Illos autem minores, ba-
{ibus oppofitos,cum multo majore cura definivimus, plu-
ribus nimirum vicibus tum nos , tum inillo, qui oppo-
nitur baft Ariminenfi, accuratius definitz, Garampius et-
iam preefens teftis , & telefcopia direximus in bina ob-
jecta, & angulum denotatum ftimavimus, con{piranti-
bus obfervationibus . Quare iniis duplo etiam minorem
poffumus errorem fupponere .
Qua fic evorum 319, Adhuc tamen {i ejulmodi errorem in reliquis
famma in quovis gmnibus angulis fupponamus , poflet error in lateribus
’ augeri magis » cum errores etiam laterum pracedentium
in latera {fequentia eorum ope definita errorem novum in-
ducant . Facilc autem pro exiguis mutationibus eruitur hoc
theorema. Habito pro nulls errore prime bafis,cufus error fen-
Jibilis effe non poreft s mutatio lateris cujufvis invenietur , fi
fats ut tangens cufufvis ex angulis adhibitis in pracedentibus
omnibus triangulis pro.eoersends ad finum [uierroris, ira
id latus ad fuum,& omnium ejufmod: errorum capiatur fnm-
ma . Sienim unicus pracedens concipiatur anguli error,
is in primum latus inducet errorem , quiad iplum latus
erit, utis ad finum, tum ejus lateris error in lecundum
latus, -quierit ad ipfum, ut eft primi lateris error ad
primum latus, nempe ut eft error iliius finus ad illum fi-
num , Qum igitur in fequentibus omnibus triangulis idem
accidat, patet, in poftremo latere fore ipfius errorem ad
ipfum latus , ut eft error {inus illius anguli ad finum,nimi-
rum,ut eft chorda, vel finus erroris anguli ad ipfius anguli
tangentem., Cumgque idem accidat {1 concipiamus alios
poft alios mutari angulos ; patet , in eo latere haberi de-
bere mutationum ejufmodi omnium fummam .

320,Quo-
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320. Quoniam poftrema balts bc eruitur e prima baft coneragior rae-
La in tabula num. 21 opufculi 2 per feriem triangulo- hodss pro cree-
rum 11, inquorum fingulis adhibentur bini anguli , fi )
omnes crrores coalefcerent ibi, haberentur errores 22 .
Siex eorum angulorum aliquo eruatur errot pro ea bafi
ex theoremate num. 317., ac pro reliquis polito cete-
rorum angulorum errorc xquali {umatur error, qui ab
ipfum fit, ut pofterioris anguli tangens ad tangentem
prioris,vel ut cotangens prioris ad cotangentem poflerio-
ris, habebitur error ortus ex illo pofteriore, ac eo pacto
{i errores omnes confpirarent, eorum fumma errorem
totum exhiberet . Porro maxime commodum eft femel
invenire errorem ex angulo grad. 4§ , cujus cotangens -
quatur radio.Is multiplicatus per fummam cotangentium
reliquorum angulorum ad radium 1 affumptarum exhibe-
bit errorum reliquorum fummam . Eft autem is inbafi 8
milliariorum pro errore 10 fecundorum proxime o. 388.

321. Inito calculo pro reliquis angulis , & affumpto
errore pro angulis , qui bafi opponuntur , fecundorum ¢
pro reliquis 1o , confpirantibus omnibus erroribus , error
in bafi poftrema be effet paffuum 6. £ . Is tamen unumo
paffum vix exceffit , ut conftat ex num. 22 opufculi2.
1d quidem idcirco accidit , quia errores omnes non con-
fpirant , fed alii aliter agunt , & fe maxima ex parte cor-
rigunt , utetiam fupra innuimus .

322. Poffet eodem pacto inquiri in errores laterum LH, gerorespro guo-
HF,FC, CA, & inLHhaberetur duplex : in HF invento vis latcre: quo
per 4 triangula LHa, LHI, IHG, HGF octuplex: in FC in- %" "e, ™"
vento per triangula feptem errores 14: in €4 invento per
triangula novem cjufmodi error committeretur, quiex
acerroribus conflaret . In eorundem laterum reductione
ad meridianum committerentur praterca etiam errores
alii, fed il obangulum alterum rectum , alterum recto
proximum tam exigui effent, ut fenfum fere omnem om-
nino effugerent. Priores illi errores fatis magni effent , fed
minui poflent , deveniendo ad latus HF a bafi Ariminenfi

Yy al,
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aL , 8 ad CF abafi Romana . Verum multo magis minui
debet ex eo , quod ii errores confpirare non poffint, fed
fe invicem debeant corrigere maxima ex parte. Nimirum
error cjulmodi jure timeri poteft in roto meridiani tra-
&u, quifit ad veram ejus magnitudinem , ut eft error ba-
feos ad rotam bafim , nempe cum , ut habetur itidem eo-
dem opufculo , fit bafis pars totius tractus vigefima , is
error in toto intervallo circiter 20 paffus requirerec , qui
deinde in gradu ad ¢ paflus deprimeretur , five minus
quam 7 hexapedarum evaderet , & inedio affumpto mi-
nus quam 3.1, quod ad totum difcrimen inventum inter
varios gradus eft fere ut nihil .

.n‘;fﬂfl“ﬁ‘;i,‘;;f 323. Perangulos poligoni non reductos pergimus ab
nivRedugio im- altera bafl ad alteram in tabula numeri 21 opufculi 2,
Tetiaas  per reductos omnia latera invenimus poligoni ad fuperfi-
5 16 ciem Telluris regularem redudti in tabula num. 28 . Pol-
feat ea latera etiam immediate reduci dato quovis latere
& alterius extremi ex altero vifi alticudine , vel depref-
fione. Sitexemplum in latere ABfigurz 2 tab.1, ubi 4
tholus D. Petri, Bmons Januarius. Depreflio infra hos
rizontem punéti 4 vifi ex Beft 2°, 1, 40" ex tabula nu-
meri 60 opufc.2 , & altitudo Bvifi ex Aelt 1°, 45, 15"
Eorum differentia eft 16", 25", cujus pars duodevigefima,
nempe 49", erit juxta num. §6 ejufdem opufculi2, re-
fractio addenda priori, quzremanct2°, 2, 29", & de-
menda pofteriori , qua remanet 1°, 44, 26", Hinc infig,
16, tab. 3 eftang. CBA87°, 57, 31", CAB 917, 44/, 26",
Eorum fummi ablati a 180° relinquitur 17', ¢3”, qui erit
angulus ACB . Sit CFxqualis C4, & utervis angulorum
CAF, CFAdifferet a recto per dimidium anguli C, five

perg’, 55", Eritigitur CF4 892, § 1" quamproxime .
:E\t:ﬁhv.:rfﬂ 324. Cum igitur ex tabala num. 2¥ opufculi 2 fit AB
Dikerimen resw Pailuum 22954, habebitur cjus reductio , fi fiat , ut finus
ii"“;‘ :‘;‘3:": F, {ive 89°, 51’, nempe 9999966 ad ejus differentiam a
{inu B nempe 87°% 57, 317, {ive a 9993653, nimirum_
ad 6313,1ta AB 22954 ad ejus differentiam ab AF >que
prodit
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prodit 14.49. Rurfus cum DA fit circiter paffuum 8o per
n.58. opufc.2.& ex diametro Terrz aflumpta n.294 pro-
deat CD circiter 4270000, erit & CA circiter 4270000;
ad D4 8o, ut AF 22840 ad differentiam inter AF, & DE,
qu# remamet ©. 43 , ac addita priori 14. 49 , efficit dif-
ferentiam inter A8, DE paffuum 14. 92 ; five quampro-
xime 1§, quz ablata ab 4B 229%4. g relinqueret DE
22939. 2. Porro eadem in tabuli num. 28 ex angulis res
ductis inventa eft 22935.6 , minor nimirtim dcbita per
paflus 3.6. Atque id ipfum Mairius opufc.2.n.29 expreflit
per illud fere , cujus difcriminis caufam rejecit in er-
rores ortos ex reductione angulorum poligoni ad hori-
zontem , & in refractionum inzqualitatem , & ejufl-
dem difcriminis rationem habuit num. 4 in determinan-
da magnitudine gradus, atque eft illud ipfum , quod &
-ego innui opuf.1 n.204.per illud hexapedis circiter tribus.

325. Et hoc quidem pacto fufius., quam initio mihi ﬁ“‘pfzumi_ufﬂ
propofueram , non quadrantem tantummodo deferipfi, ;iff:rlix;:n:'::
& ejus ufum expolui , fed in ipfas obfervationes ejus ope fedudionc polis
habitas inquifivi, & in earum confectaria. Illud unum %,p.;, Fig:z
hic inihi monendum fupereft, pofitionem noftri poligo-
ni multo accuratius definiri methodo , qua ufi fumus,
quam fi per obfervationes Ecliplium inveftigaviflemus dif-
ferentiam Jongitudinis inter bina extrema ejufdem pun-

&a . Poterat nimirum , omiflis obfervationibus azimu-
thi Solaris Romz , & Arimini, inveftigari in fig. 2, tab.T
ope poligoni diftantia AL , quod quidem obtineretur du-
&is, AD , AE , AG , Al , AL , & definita AD , per trian-
gulum ABD, twm AE per triangulum ADE, quod re-
maneret datum , &ita porro. Quod fi preterea ope cu-
jufpiam eclipfeos dbfervaretur differentia longitudinum
inter 4, & L, innotefceret in triangulo {pharico termi-
natoadn, & L, & polum angulus ad # rectus , angulus
in polo ; & arcus inter L, & polum complementum lati-
tudinisloci L, adeoque , & arcus Ly , per quem , & per
diftantiam L4 innotefceret facile etiam An

Yya2 326. Sed
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U bic imaitis,  326. Sed ea methodus eft maxime fallax. Nam error
4 fecundorum in tempore ecclipfeos , fecum trahit erro-
rem unius minuti circuli paralleli , qui diftantiam L»
in parallelo montis Luri L uno circiter milliari mu-
tat, dum error 4 fecundorum in determinatione mo-
menti, quo Sol ad datum azimuthum devenit , angulum
L An mutat multo minus , quam uno minuto , & diftan-
tiam Ln minus , quam paflibus 41 , quod facile colligitur
ex num. 302 hujus opufculi , ut adeo evidentiffimum fit,
obfervationes ecclipfiumad hoc negotium prorfus irritas,
& [upervacaneas omnino efle .

Quadsans o 327 Expoﬁti‘s ils, que pertinent ad majoris qua-
magee correllio- drantis conftructionem , & ufum, ac obfervationes per
vandi ravio, qui €um  habitas pro menfura gradus meridiani, fupereffet
propofitus faeels dJicendum aliquid de minor1 quadrante, & obfervatio-

R nibus habitis per ipfum ad correctionem mapp geogra-
phice . Sed in primis nihil in eo erat peculiare, quod
aliqua explicatione indigeat . Habebat & is bina tele-
fcopia, alterum fixum duplex, alterum mobile cum
regula , & per tranfverfales lineas facile in eo fingu-
la minuta prima dignofcebantur , quod ad mappa-
rum correctionem abunde eft. Ejus ope anguli eodem
modo definiebantur , quo anguli poligoni ope quadran-
tis majoris , & eodem modo, quoibia tholo D. Petri
Ariminum ufque progrefli fumus continua triangulo-
rum ferie, ita hic per univerfam Pontificiam ditionem
perreximus , & urbes fere omnes, ac pracipua oppi-
da, & multa etiam minora oppidula, ac vicos, pagof-
que cam poligono noftro coniunximus. Deiis autem
quz nobis propofuimus , atque praftirimus, nonnulla jam
in primo opufculo expofui , plura Mairius in tertio , ubi
qux anobis preftita funt , innuit tantummodo , qua
omifla, diligentius perfequitur. Sed qui animo repu-
taverit , quid nobis commiffum fuerit, corre&io nimi-
rum Geographicz mappx, non efformatio topographi-
€% ; qux ad communes pertinet Agrimenfores ; {i ea om-

nia
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nia diligenter perpenderit ; videbit fane , noftro nos
munerc non infeliciter functos effe _

328. De methodis quibufdam fubfidiariis , que in a0 mese mor
re adhibitz a nobis funt, vel que adhiberi poffunt intinent.
ejulmodi provincia, adeflent dicenda aliqua, qua ta-
men omnia prztermitto, cum hoc caput, quod con-
tractius fperaveram futurum efle, & mihi animo pro-
polueram, jam plus &quo excreverit . Innuam hoc i
gencre tantummodo unum , atque alterum .

329. In primis Mairius opufculo 3 anum. 17 docet, Determinatio

quo pafto definiri poffit pofitio loci, ex quo videantur o eyt
tria loca jam cognita , licetille locus prior ex nullo eo- taex e obfes-
rum cofpectus fit. Przter calculum multo facilius per **
conftructionem id problema folvitur , cuius conftruétio-
nis ufus in coftractione mapparum {ummus efle poteft ;
poflunt enim ejus etiam ope evitari facile errores om-
nes , qui{ub fenfum cadant . Quoniam innotefcunt illa
tria loca, quz inde confpecta funt, {i medium conne-
Gatur cum extremis , & fuper eas binas rectas deflcriban-
tur bina {egmenta circuli,, qu® contineant angulos {ub
quibus e loco obfervationis vife funt illz rectz exdem;
in ipfo concurfu eorum fegmentorum peripherix erit
Iocus obfervationis,, qui idcirco innotefcet in ipfa con-
flrucione , ex qua facile transferri poteft in mappam .

330. Ea methodus fummo eft ufui, ubi obfervatio quindo ea me.
inftituitur ¢ monte aliquo , in quo nullus fit certus [i- ader mexime
mes , nulla certa arbor reliquis multo infignior , in
'quam aliise locis collineare liceat. Tum enim hac me-
thodo definiri poteft locusipfe, in quo obfervatio in-
ftituitur , ac ex eo ductz rectz linee ad loca inde vifa,
unam ipforam locorum directionem exhibebunt , qua
conjuncta cum alia aliqua ex alio loco quopiam cognito
ducta ad eundem locum determinabitur locus ipfe .

331. Communis locorum determinatio conformis o
progreflui poligoni eft , cum locus adbuc ignotus cerni- Wﬁr’t“:"l“‘c‘:":‘r:
tur e binis locis jam cognitis , ex quibus determinentur e bisis cogoitise

recte
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recte per ipfa illa loca tranfeuntes. Ibi etiam conftru-
&io eftexpeditior , calculus autem humericus accuratior
multo : nec difficile eft pofitionem ad meridianam line-
am definire ex binis ejufmodi obfervationibus , five qua-
ratur diftantia a data quapiam meridiana linea accurata,
quod longitudinis differentiam exhibet , five quaratur
unctum meridianz ipfius linez , e regione cuius ea lo-

cafitafunt, & cui refpondent , quod determinat dif-
ferentiam latitudinis ejus loci ab aliis cognitis . Id qui-
‘dem przftari poteft eadem methodo , qua in poligono fin-
gula punéta referuntur ex angulis cognitis ad lineam me-
ridianam , & reductio angulorum ad planum horizonta-
Ye, fifatisexigua fit vel altitudo objectorum , vel faltem
altitudinis insequalitas , omitti poteit, qua nimirum an~
gulos , ut in poligono , fecundis aliquot mutat . raro ad-
modum aliquot minutis, aut gradibus. '

plilementum 333, Hujufmodi direcionis defectum fupplere licet

ireGioni ejuf- AaE . . . .

modi per acum Variis methodis . Supplere folent communiter ope acus

nagnetieam - magnetice , que gradus indicet , & minuta, quibus di-
rectio unius loci ab alterius directione quantum decli
net , definiatur. Verum communibus Agrimen{oribus ea
quidem methodus {pe imponit plurimum. Nam acus
magnetice declinatio mutatur non annis tantummodo
procedentibus , & menfibus, fed & in dies fingulos quan-
doque , & inhoras. Szpeenim intra eundem diem di-
rectio mutatur acus magnetice per plura minuta, quod
quidem obfervatiotiem turbat , & erroneam determina-
tionem reddit potiflimum , ubi nonnifi poft longum in-
tervallum temporis aliud latus definitur poft aliud . 1d-
circo autem nos ab acus magneticz ufu abflinuimus , &
femper illud curavimus , ut rectas lineas quadrantis ope
dirigeremus e binis Jocis ad eundem locum determinan-
dum. ‘

Atd wivspes 333, Sed aliud feepe habuimus fupplementum bino-

vel umbram ho. TWM 10COTUM , €x quibus obfervatio inftituta fit, ut ni-

radanas mirum , ubi vel in Solis occafu ; vel data quapiam hora,

qua
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qua azimuthus Solis eft cognitus , ex loco, cujus deter-
minatio requiritur , definitur angulus, quem cum recta
ad Solem tendente , velad partem Soli oppofitam deno-
tatam ab umbra, continet reéta tendens ad locum ali-
quem jam cognitum . Statim esim inde eruitur etiam an-
gulus pofitionis objeti jam cogniti vifi ab incognito,
qua exhibet methodo expofita num.277. angulum pofi-
tionis loci quaeﬁti fpeétati ¢ cognito, adeoque lineam
rectam a loco cognito eo tendentem , cujulmodi binx
recte , ubi fe interfecant , ibiipfius loci pefitionem de-
terminant.

334. Sxpe alterius loci, ex quo locus determinandus :”'"’ d?m&?'t_e-

videri deberet, vices fupplet locus jam cognitus vifus 3 gerau ir;e:u;lol:
loco incognito . Sienim concipiatur triangulum , quod ¢ coeeiss obler.
efformant bina loca cognita, & unus locys pofitionis non- faa. o AEs
dum cognitz, & obfervetur angulus habens verticem in
altero e locis cognitis , tum alter angnlus ipfum habens
in loco incognito, jam habebitur , & tertius in altero lo-
o jam cognito, & ejusope fecunda directio , cujus in-
terfectio cum priore loci fitum determinat. Hoc fane
pacto vertex montis utcumque afperi » & inaccefli {um-
mo ufui efle poteft, tanquam {i ex ipfo inacceflo illo
monte obfervatio inflitueretur, gyrando nimirum circa
iplum , & conjungendo alia loca poft alia cumiplo, &
cum aliquo przcedentium aliquo conjungendo .

335. Sepeautem, ubi ingens montium jugum binas g per s rocq
regiones ampliores etiam a fe invicem dizimiz , ut Mari- inaccetavits hic
timam oram Latii a Campania editiffimum , & afperum jnis ocisiam
dirimit jugum ; licet binas feligere culpides ex utroque = s vinie deter-
loco confpicuas , tum bina loca ex altera ejus parte cum ™"
binis illis verticibus conjungere per obfervationes in ipfis
locis inftitutas, ac itidem alia bina jacentia ex parte
altera, quibus praftitis , etiam priora bina relpectu po-
flteriorum binorum facile counectuntur ; ac multa alia
¢jufimodi compendia ufus ipfe fuppeditat. Sed hxc in-

nuifle fit {atis .
C A-



360 OPUSCULUM
CAPUT I1L
De infirumentis , que pertinent ad menfuram bafis .

Argumentd hu_336.AGam hoc capite de apparatu , & ufu inthru-
jus capitis. mentorum , qua pertinent ad menfuram ba-
fis . Ea plura quidem funt, fed multo breviorem tracta-
tionem requirunt . Multa, que ad hxcipfa inflrumenta
pertinent , & ad eorum ufum , ac obfervationes corum
ope habitas fufius aliquanto expofui opufculo ra n. 110.
Hic eorum , quz {chematis indigent, {chemata ipfa pro-
ponam , & qux notatu digna erunt diligenter, ut in fu-
perioribus etiam binis capitibus praftiti, cxplicabo .
rripodum de. 337" Primo quidem figura 17 rab. 3 (quem ipfum
feriptio , numerum bis appofui in initio, & fine longiflimi {che-
Tab3:Fa7  matis ) exhibet tripodes, & tigilla in baft dimctienda
adhibita. Tripodum, qua opufculo 1 memoravimus,
num. 111, conflructio per fe patet. Regula in primo
tripode craffior quadrata CD tranfit per bina quadrata ,
& {ibi fere zqualia foramina 4, & B inbinis menfis ho-
rizontalibus excavata per que liberé poflit excurrere , &
elevari, vel deprimi, utlibet . Ea f{uftinet in E men-
fam horizontalem Fe. Adeft in A ad latus ferrea co-
chlea , quaregula quadrata illa CD apprimi pofiit ad la-
tus oppofitum foraminis 4 , & concludi inter id la-
tus, ac cochleam, quz, ut appreffa maneret immo-
ta , praflabatur a foraminis B lateribus , quam nimirum
obcaufam bin® illx tabule horizontales paratz funt in
bafi ipfa , ut nimirum major firmitas haberetur in regu-
14, & impofitd menfi, debitam femel pofitionem ade

ptis.
Mesturz pamin 338 Mer}fx Ee , quam regula {uftinet latus alce-
conndem . rum  eft circiter pedis unius , alterum aliquanto bre-

vius , menfx ipfius craffitudo unius circiter pollicis . Al-
titudo regule CD eadem, ac tripodis totius pedum cir-
citer
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citer- trium s diftantia 4B dimidii pedis , ut nimirum
menfa Fe fupra planum B elevari poffit plus, quam per
pedes duos, & adhuc adftringiin 4, eaautem elevata ,
poflet noftrum aterque , vel alter altior tigilli impofiti
{uperiorem fuperficiem videre ; craffitudo aliquanto bi-
nis pollicibus major; fed ex menfure arbitrariz funt.
Imi pedes cufpidem habent ferream longiorem , quod
in maris lictore potiffimum et opportunum , ut facilius
premendo pedem quempiam , ea cufpide in arenam im-
miffa magis , menfa E ¢ad planum horizontale redigatur .
Id vero cxtra littus facile preflabatur in bafi Romana,
ubi faxofum occurreret folum , cuneo cufpidi fuppofito
magis , vel minus procul ab acie fua , ut ad rem effet op-
portanum . :

339. FG eft unum e tigillis, de quibus opufculo 1 Tigilla cun fuis
n.110. Tigilli altitudo pollicum fere 3, craffitudo duum, *™**
longitudo palmorum 27. Quatuor lamellx ex aurichal-
cho, quas ibidem innui, funt F, H, I, G. In mediis I, & H
aderant foraminula tenuiflima, quz a fe invicem, & 2
lamellarum F,Gextremis pundis diftabant intervallo pal-
morum 9. Conftitueramus initio ita tigilla admovere ad
fe invicem , ut fe capita G, & F’contingerent ad C'. Ve-
rum illud conflitit in primo tentamine domi habito,
plurimum temporis infumi in admovendis tigillis ita levi
manu uique ad contactum , ut nullus in altero tigillo mo-
tus timeri poflet . Hincinipfis lamellis G , & F pun&ta
notavimus, & ab iis in lamellas H, I tranflulimus in-
tervalla eadem palmorum g. Intervallum autem binorum
ejufmodi pun@orum pluribus vicibus diligentiflime di-
menfi fumus , lente etiam adhibita, ut de eorum magni-
tudine nullum fuperefle dubium poffet, ne tenuiflima
quidem particulz, qua fub fenfus caderet .

340. Collocatis tigillis cum ea diligentia, quam fufe ¢ moeio «.
expofui opufculo 1 num.112, utnimirum jacereat in di- giltorwn .
rectione bafis, & in plano horizontali ( quod quidem
pofterius cuneis capiti anteriori F fuppofitis , fi Opusfef-

¥4 et,
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fet, facilius preftabatur , utibiinnui ) circino habente
cufpides tenuiflimas capiebamus intervallum inter puncia
lamellarum G, & F', quod in minutiffinam transtercba-
mus fcalam, ac ex eo detrahebamus intervalla binorum
punctorum lamellz I, & binorum lamellz H', que.in
eadem fcala definita fuerant, que dimiram intervalla,
erant complementa intervallorum inter punctum exte-
rius lamellz I', & puntum lamellz G, & inter punctum
itidem exterius lamelle H', & punctum lamelle F', quo
quidem pacto tres crant fumma eorum intervallorum.,
detrahendz ab intervallo GF , pro tribus combinationi-
bus ternorum tigillorum , quorum alterius idem anterius
caput femper cum eodem alterius pofteriore capite_»
combinabatur . Reftduum autem referebamus in eam ta-
bellam, cujus mentionem feci ibi n.116 . Hujulmodi re-
fidua omnia erant exceflus intervalli IH fupra binas men-
furas palmorum 9 , & eorum omnjum exceffaum fumma
toti menfurz bafs collete ex omni menfurarum numero
addenda fuit in fine dimenfionis .

Nota pro tigi- 341 Qui adducat tigilla ad fe invicem , evitabit Ia-

prum Iterval- horem conferibendi tot numeros , & fubducendi fum-

. mas , & id quidem omnino praftare debet , -qui foleat in
numeris conferibendis errare , fed is ne fe ad hujulmodi
obfervationes accingat, quz plurimos fane requirunt
numeros . Nos autem 1d maxime cavimus, ne quis eo
error vel in conlcribendo , vel in fummando {ubreperet ,
Qui autem hac intervalla notare velit , & fe citius a mo-
leftifimo bafeos dimetiendz labore expedire, is potius ti-
gilla nonnihil longiora paret , ut punctisin G, & Hnon-
geminatis , necadhibita correctione illa , habeat in fingu-
lis lamellis fingula pun&a notata ad eandem diftantiam .
Nam diftantia quidem inter puncta tenuia in fuperficie
lamellz fuperiori notata multa evidentius , & expeditius
per tenues circini cufpides defumuntur , quam intervalla
inter extrema lamellarum definentium puncta . Id qui-
demn experti fumus fxpe , & idcirco illa puncta notavi-

mus
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mnus in lamellis G, & F, ac eorum intervalla defumpfi-
mus , non vero hiatum ‘inter poftremas lamellas. Nec
vero lamellis jam infixisita, ut extremum lamellz G a
puncto medio lamellz I diftaret per 9 palmorum intes-
vallum accuratum, licuit jam nobis hujufmodi pun&a
notare in lamellisG » & F'in ea diftantia a pundis la-
mellarum I, & H. )
342. Ubi folum inzquale effet , adhuc menfee Ee, i ihi Slom
E'¢', E"”¢'erant ineodem plano horizontali , intervallis
nimirum CB inequalibus ita, ut menfa ipfa eoibi magis
elevaretur refpectu tripodis , quo folum humilius effet ,
ut in ip{o fchemate , ubi folum ad dexteram defcendit ,
1magis elevatur in tertio tripode , quam in fécundo , &
in hoc magis, quam in primo . Ubi autem {olum humilius
effet, quam regula illa menfam fuftinens ferre poflet ,
ibi caput tigilli , ut I, non mediz menfz imponebatur ,
fed ultra eam procuriebat, ut exhibet ipfum fchema .
Tum vero alterius tripodis menfa N multo minus eleva-
batur, & fequentis tigilli caput L collocabatur infe-
rius. Sufpendebatur autem pondufculum K filo tenuiffi-
mo IL, quod in I perraderet lamellam in capite pofte-
riore tigilli prioris , & adducebatur tigillum recens ad
filum I, ut ipfum contingeret, quo cafu in tabella feribe-
batur o, vel potius ad moleftiam evitandam adducendi
ita » ut tantummodo contingeret, capicbatur diftantia_
puncti prope L notati in lamella a fili L latere priori eri-
podi propiore , ut etiam fili craflitudo. illa tenuiffima in-
cluderetur , & exceflusintervalli-ita inventi fupra diftan-
tiam punctorum in lamella Z notatorum confignabatur
in tabella. Ubiautem folum € contravio aflurgeret , no-
vi tripodis menfa elevabatur , tanquam 41 in eodem {che-
mate pergeretur a leva ad dexteram. Fiillonum con
343. Quo pacto & diretionem, & horizontalem. ;gime . &
politionem obtinuerimus , id quidem accurate expofitum g::fli:numua
eft opufculo primo , agendum hic {upereft de erroribus » :
qui ex iis neglectis orir1 poffent . Sed prius dicam, quod
Zz 2 per-
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pertinet ad reGificationem tigillorum , & primo quidem
longitudinis menfurarum terminatarum inter lamellas,
quarum fingulz ¢ palmos aquabant, & quarum terne
fingulis continebantur . Initic quidem curavimus , ut {in-
gula intervalla xquarentur novem palmis Romanis , quos
eCapitolino lapideo modulo palmorum decem defumpfi-
mus , ut monui opulculo primo, &inferrea virga craf-
fiore ad eam diftantiam notavimus bina tenuiflima pun-
&a, quam virgam nobifcum habebamus femper cum fibi
proximo thermometro Reaumuriano . Interea calor , vel
frigus » & humor intervalla illa mutabant , cum tigilla
e ligno eflent, utut vetuftiflimo , quod quidem etiam diu
navigaverat adhibitum pro malo, & ego quidem =gré
admodum adducor, ut credam , efle ligna , quz nec calo-
re, nec humore mutationem ullam acquirant. Quam-
obrem fingulis diebus ter, vel etiam quater exploraba-
mus tigillorum ftatum.

o pado defi- 344 Circinum habebamus eum , quem fidelem hic di-

e e & cunt, qui nimirum virga conftat, & binis cufpidibus,alte-

i nflnent® ra mobili . i habuiffet hic circinus cochleam , qua mobi-
lis cufpis promoveretur , cum indice , qui motum defi-
niret , hxc obfervatio fuiffet admedum facilis. Difpofi-
tis cufpidibus ita, ut earum diftantia equaretur diftan-
tiz punctorum notatoram in virga illa ferrea , & culpi-
de immota applicataad alterum e punétis extremis inter-
valli FH ., vel HI, vel IG, motu cochlex adducenda
erat cufpis altera ad alterum eorundem punctorum , &
motus indicis differentiam prodidiffer . Quod 1 in virga
ipfa ferrea adfuiffet hinc, & inde ab altero eorundem.
punctorum {fcala cum tranfverfalibus rectis, potuiflet
quodvis ex intervallis tigilli cujufvis affumi eo circino,
& inregulam transferri , ac ope ejus fcal® notari diferi-
men . At quoniam nec circinum habaimus cam ejulmodi
cochlea, & indice, nec ejufmodi fcalam in virga , ego
eam rectificationem alio quodam modo difpolui, quo
& nihilo minus expedita , & itidem nihilo minus accura-
ta evaderet | 345.Re-
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345. Referat in fig. 18. TV lamellam, 8¢ {int HI pun- quo ¢ nobis de-
@a eadem , acin fig.17. Gentro lintervallo IH defcripfi itz
inlamella arcom R® . Tum circini cufpide in medio eo ° 1%
arcu ftante in H, affumpli punctum 7 altera cufpide , quod
dato intervallo diftabat ab I, 8 centro i defcripli eadem
aperturaarcum rHg. Id autem prafliti circa aliarum.,
ctiain Jamellarum punca. Jam vero capiebanrus circino
codem intervatlum ¢ palmorum e virga illa ferrea, quod
quidem {emel affumptum diu perflabat, cum & virga
menfuram continens , & circinus eflent ex codem me-
tallo, ut ®que a calore immutaretur utrumque : tum
altera ejus cufpide applicata ad alterum extremum inter-
valliexplorandi, utad I, fi intervallum illud nihil fue-
rat immutatum, cufpis altera debebat terminari ad quod-
vis punc¢tum arcus RH . Sin id fuiffet contractum , vel
produtum debebat ca cufpis procurrere nonnihil ulera
eum arcum , vel contineri citra ita , ut ea cufpis circum-
duta circa centrum I appellerer ad aliquod pun&tum s,
vel s” arcus rHyg ad partes eafdem , ad quaseft7,vel ad op-
fitas . Definiebatur autem intervallum Hs ope circini , &
{calz tenuis, ac ex eo facile deducebatur decrementunr ,
vel incrementun intervalli IH fequenti methodo .

346. Inprimisfirectals, vel Is occurrat arcui RH wenturs ipara
in 8§, vel §'. decrementum , velincrementum ejus inter- 2ccuraa , unde

. . , habita,

valli erit §s, vel §s', Porse tangentes arcuum RHG , rHy
perpendiculares radiis HF , Hi debent ad f{e invicem incli-
nari @qué , ac ii radii. Quoniam autenr chorde arcuum
Hs , Hs , vel HS*, Hs’' parum admodum inrter fe differunt,
ex cum rangemtibus eofdem continebunt angulos, &
proinde & ipfe ad fe invicem ®que inclinabuntur, ac
ipfw tangentes , five ®que , a€ radii . Quare anguli SHys,
§'Hs poterunt haberi pro ®qualibus angulo IHi, ac
triangula SHs, §'Hs' pro fimilibus triangulo ifofcelio
IH; . Eric igitur 1H ad Ji,ut Hsvel Hi'ad S5 ,vel 8.
Inde autem fit primo , ut datis prioribus tribus termi-

nis, detur & quartus ille quefitus : fecundo , utaffum-
pta
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pta I admodum exigua refpectu HI, etiam quefita §s,
vel §'s'fit admodum exigua refpectu Hs, vel Hy', adeo-
que minimarum mutationum maxima habeatur {cala:
tertio -ut conftantibus HI, & Ii , remaneat S5, vel §'s’
in ratione fimplici Hs, vel Hs'; adeoque inventa Ss,
vel §'s”pro data quadam diftantia ab H, facile inveniatur
pro alia quavis , & conftrui pofiit tabella, qux proea
diftantia id intervallum determinet. Id ipfum nos qui-
dem praftitimus , & eo pacto admodum facile , & cito
omnium g intervallorum flatum cognofcebamus, ut
quid addi deberet ex eo capite , quid toti menfurz de-
mi, conftaret .
Contandio alia= 347 . Hic autem accidit illud , quod opufculo 1 ex-
juden egiti 4g-€Xpofui num. 156, ut quandoque cjufdem tigilli pars
aliz dilauban- 3]iqua eodem tempore produceretur, dum alia contra-
e heretur . Sit exemplum in noftris obfervationibus ejuf-
fmodi productionum , & contraftionum diei Dec: 15 in
bafi Ariminenfi . Eas hic indicabo numeris -exprimenti-
bus diftantias Hs vel Hs' proportionales con@ractioni-
bus ipfis, vel producionibus ita, ut numeri quidem
pofitivi has, negativi ex‘Primant illas : Ipfze autem di-
ftantiz ex tenui quadam{cala defumpte funt. In prima
primi tigilli rectificatione inventa {unt tria ejus interval-
laes8, 0, m4;in fecundao, — 8, = 1 Huc ufque
omnia decreverant , quanquam tertium prioribus mi-
nus; at in‘tertia habetur sq,, — 11. 5, =+ 1. En primum
intervallum contra crefcit, fecundum decrefcit adhuc
magis, tertium manet . In fecundo autem tigillo in pri-
ma habeturem 7 , s 4, = 8 , in fecunda = 4, *# 3 — 7 in
tertiase 2, 0, w5 . Prius quidem omnia intervalla de-
creverunt , fed admodum inzqualiter , deinde vero prio-
ra duo decreverunt , {ed itidem admodum inzqualiter ,
tertium autem eodem tempore crevit plurimum, & id
quidem in tertio quoque tigillo eo die accidit , ut & aliis
diebus fepe in pluribus tigillorum intervallis.

348. Agen-



UARTU M. 367

348. Agendum jam de rectificatione curvatur tigil- regigeaio cnr-

lorum ipforum . Ad eam cognofcendam tendebamus fi- 2= disitle-
lum abFad G in fig. 17, & notabamus puncorum H , tab. 3, .17
& Idiftantias horizontalesa plano. verticalt tranfeunte ?
per tigillum , & diftantias verticales fili 2 plano. tigilli .
Sintin fig. 19 pun&a F, H, I, G eadem ac in fig. 17,
& referat FG filum tenfum , cui in incurvata fuperficic
tigilli ad perpendiculum fubfint pun&a T, ¥, & inde
horizontaliter diftent puncta HI. Impofita horizonta-
liter fcala quadam fuperficiei fuperiori tigilli, & oculo
elevato alte fupra filum in O, notabamus intervallum ho-
rizontale HT, tum eddem fcala ad perpendiculum erectd
notabamus diftantiam fili Tha fuperficie ipfa. Eodem
autem pacto definiebamus & IV, iV, Inde autem dedu-
cebamus exceflum rectarum FT', TV, VG [upra Fb, ki,
iG , & re®arum FH , HI, IG, fupra FT, TV, VG hoc
pacto.

349. In primis habetur hujufmodi theorema, quod wheorems ge-

pertinet ad elementa Geometriz infinitefimorum , & in: perale folutionk
exiguis etiam finitis quantitatibus tuto adhibetur, ni- "
mirum: In quovis triangulo rectangulo , in quo unus angu-
lus eft infinitefmus , differentia bafis a latere illi angulo adya-
cente habetur,dividends quadratum lateris illi oppofiti per du-
plam bafim . Demonftratur id facile infig. 20. Si enim
in triangulo FTh angulus ad T fit rectus infinitefi-
mus , vel perquam exiguus , & circulus centro F, radio
Fhoccurrat lateri FTin X, & & ; erit TX differentia ba-
{is Fh, feu FX alatere FT, & erit ¥Tad Th, ut hec ad
TX. Quare TX habebitur dividendo quadratum Th per
«T, five xquipollenter , vel proxime per X duplam T'X,
five Th.

350. Pofito hoc theoremate ad habendam differen- Ejus ulls pio
tiam inter FT, & Fb fatis eft quadratum Th dividerc piar
per duplam FT {ive proxime per duplam FH, nimirum
in cafu noftro per palmos 18. Eodem pacto ad- haben-

dam differentiam FH abFT, {atis eft quadratum HT per
ean-
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eandem.quantitatem dividere , & eodem pacto quadra-
ta¥1, Vi divila per palmos 18 exhibent differentiam GV
aGi, &GlaGV, acfire@wiplis HI, ki parallele du-
&= ex T occurrant rectis ¥i, Vlin b, a, ut it va diffe-
rentia ipfarum oi, Th, & Fb differentia, ut figura ex-
hibet , vel fumma VI, TH, prout jacuerint ad eandem
partem , vel ad oppalfitas; ipfarum Va » Vb quadrata
eodem pacto divifa exhibent differentiam TV a Ta, five
bi, & Th, fiveHIa TV .

Correaionom . 3§ I. Satis eftigitur fummam quadratorum omnium.
fomma» metbo- TH, Th, V1, Vi, Vb, Va ad omnia tigilla pertinen-
or» cur minusa- tium dividere per palmos 18, ut habeatur omnium fi-
e mul tigillorum contractio orta ex curvatura. Satius au-

tem eft tabellam confiruere pro contractione refponden-
te diverfis magnitudinibus lineolarum TH, Th &c, que
facile conftruitur , inveniendo tertiam proportionalem
poft palmos 18, & determinatam menfuram quamvis ma-
jorem maxima , qua timeri poffit , tum pro reliquis id
minuendo in duplicata ratione ipfarum linearum, Etid:
quidem nos praftitimus . Duplo autem facilior evafiffet
res pro intervallis FH, Gl fi immediate determinata
fuiﬂgt diftantia punctorum H, L a filo FG, & utriuf-
que diftantiz quadratum per palmos 18 fuiffer divifum
Si enim ea perpendicula terminaremtur ad quadam.
puncta b , i , triangula FhH , Gil effent ipfa quo-
que re¢tangula . Verum pro intervallo HI ea methodus
rem non perfeciffet, quia non jacentibus Hb, Iiin eo-
dem plano , fed potiflimum ubi H, I jaceant ad partes
oppofitas , earum directionibus plurimum a fe invicem
difcrepantibus, recta ex H parallela bi non occurriffet
apfi Ir . .
qundi ecice-  352. Porroprioris re@ificationis effetus medius tri-
rint hi omnes ¢f- buebatur menfuris inter utramque habitis , & prior qui-
Jfebus s dom admodum varias fingulis etiam diebus fuit , ac ali-
quanto major,pofterior magis conftans,8 minor. In Ari-
minenfis bafis priore menfuri famma omnium contra-

Gionum
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¢tionum addenda vix palmum exceflit , {umma produ-
¢tionum demenda fuperavit nonihil palmum cum trien-
¢e . In menfura potteriore {umma contracdtionum fuit
tantillo etiam major binis palmis , {ine produ&ione .
Effectus fecundx retificationis in Ariminenfis bafis
menfurd utrdque dimidium palmum exceflit nonnihil ,
in priore quidem partium ejufdem centefimarum fuit
g1, in pofteriore §7, quz correctio demenda eft e nu-
mero invento , cum modulus brevior_ jufto exhibeat ju-
flo majorem numerum menfurarum in dato intervallo . N

353. Prioris re®ificationis habita eft ratio etiam in .m:.f“:ﬁ;s
Romanabafi , {ed poiteriorem negleximus , quam nimis. kabita i wira-
exigunam fore cenfebamus , uteftrevera , cum dimidius %, :iglla:l‘f;
palmus , qui Arimini prodiit, gradum minus, quam de- bsh Romaca .
cuplo longiorem bafi, minus mutet, quam palmis g,

{ive minus , quam 3 unius hexapeda . Fuit autem aliqua
curvatura etiam ibi, fed fane perquam exigua . ,

354. Adeft & aliacorrectio ob caloris gradum diver- De erroribus ex
fum diverfis anni diebus, que multo majorem effectum e o drvstio:
praftat ,-quam curvatura , vel productio, & contractio ve orbis-
tigillorum . Calore enim dilatatur , frigore contrahitur
virgailla, cum qua comparantur tigilloram intervalla,

Inde autem fit , ut numerus menfurarum ad eandem fer-
Team virgam : exactarum minor , vel major inveniri de-
beat in eadem bafi, prout calor fuerit major , vel mi-
nor . Optimum autem factu eft aflumere certum <caloris
gradum , ut in Reaumuriano thermometro gradum 14
qui & ad temperiem quandam pertinet, & iseft, quem
Caflinus de Thurry invenit fere femper , cum ad eruen-
dos Galliz gradus eandem prxcipuam balim quinguies
dimenfus eft , fummo men{urarum confenfu , & cui tere
qualis effe folet circa Quitenfem urbem , ubi alteram e
fuis bafibus Bouguerius , & Condaminius dimenli funt .
Porro corre@tio quadam reflpondens diffcrentiz gra-
duum a numero 14.addenda erit, vel fubtrahenda, pro-
ut gradus fuerit major , vel minor, quam 14.

Aaa 355. Jam
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Quintus fie e 35§+ Jam vero Condaminius ipfe ingeniofiffima fa-

M Mgoris e, & accuarati{lima methodo determinavit effectum ca-

pradiga, | © lorisin ferrea virga, queunius hexaped longitudinem
habeat , eandem fufpendendo, & obfervando numerum
ofcillationum intervallo unius diei refpondentem diver+
fis gradibus Reaumuriani thermometri, unde facile dee
ducitur defcenfus centri ofcillationis, & producio to-
tius hexapeda . Invenit autem refpondere fingulis gra=
dibus thermometri 75 linez , five cum hexapeda conti-
neat lineas 6 X 144, five 864, refpondere > five
s totius. Hinc {i fumatur numerus gradauin me-
dius inter binos obfervatos eodem die, & fiat , ut 75168
ad eum graduum numerum , ita numerus menfurarum cu-
jufcumque generis adhibitarum inventus eo temporis in-
tervallo ad quartum, habebitur correctio : toti menfura-
rum numero addenda, veldemenda, prout fueriat gra-
dus pauciores , vel plures quam 14. Nos in noftra bafi
Romana habuimus verno tempore fere femper gradus
plures, quam 14, & medius gradus fuit 17 in Arimi-
nenfi in ipfa hyeme femper pauciores multo, & gradus
medius fuit §, atque hic quidem ita conftans , ut vix un-
quam binis hinc, & inde ab eo gradibus difceffum fic .
Summa correctionum bafi Romanse debitarum additiva
vix quidquam exceflit palmos 2, debita autem Arimi-
nenfi negativa vix quidquam palmos 6.

Eamen o 356, Hisexpolitis videamus jam , quid erroris time-
fum s P‘z‘::mc:;: ri poflit in hu J}qulodl bafium dunenﬁgne » per hec inftru.
Quid ex retif, 0€NTA . In primis autem notandumillud , in prima bafi
;;:i;:"‘ ';ﬂﬁ;tr: Rom?.na nos inveniffe 'poﬁ corretiones omnes pafs.8034.
aionis rigillora, 67 » 10 {ecunda Arimineafi paffus 79o1. 14, adhibitis in
¥eloris.  priore menfuris conftantibus e ternis tigillis , five e g in-

tervallis g palmorum 656. 2, in fecunda 646. %, nimi-
rum utrobique minus , quam bis mille tigillis. Porro
error aliquis timeri poteft in primis ex illa re@ificatione
longitudinis, & directionis . Sed iseft perquam exiguus ,
cum definiatur ea rectificatio non immediate, fed per

par-
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partes multo , acrmulto majores, in quibus error exi
guus , qui obfervationem effugiat, tanto minorem erro-
rem fecum trahit , ut facile fit demonftrare totam eorum
colle&ionem in toto intervallo fere omnine infenfibilem
efle . Minimusitidem error timeri poteft in correctione
calori debita, cum totacorrectio exigua fit , & facile ob-
fervetur caloris gradus. Accedit,quod errores ii in partes
oppofitas agentes fe mutuo debent corrigere , adeoque
in immenfum adhuc magis decrelcit eorum fumma .

357. Ex notatione intervallorum inter puncta notata Quid ex noracioe

in Jaminis extremis tigillorum timeri poflet error , qui®™® e
colligerctur e famma errorum in fingulis admifforum.
Porro in fingulis per circini cufpides fatis acutas,& fcalam
{atis tenuem , ac diftintam, facile evitatur error unius
ducentefime partis unciz , & multo magis bifmillefima
palmi. Sunt autem in eo tigillorum numero ejufmodi
intervalla minus , quam bis mille , tot fcilicet , quot ti-
gilla, uno dempto . (%mre licet etiam omnes errores con-
fpirarent, evitari facile poffet error unius palmi. Cum
vero, & hierrores ®que in utramque partem committi
poflint , debent omnino {e maxima ex parte corrigere , ut
idcirco nullus inde fatis fenfibilis error timeri pofiic.

358. Ubi pendulum adhibetur vel ad elevanda , & de- quig e pendu
primenda tigilla, velad abrumpendum , & relumendum ‘g‘oﬁgz‘n‘i‘l’s"‘t‘f
opus, vento flante , erroresaliqui timeri poffunt. Sed gis.

& eorum finguli , diligentia adhibita , & patientia, plu-
rimum minuuntur , & pauci admodum numero funt, acfe
invicem corrigunt maxima ex parte . Ego quidem ei erro-
Tum fonti ne unum quidem digitum in tota bafi tribuerim.

359. Error, qui magis timendus videtur effe, eft is , 2, 75 P02
qui oritur ex prava collocatione tigillorum , five ea non gitorus.
collocentur in plano horizontali, five non in directum.

Nam ecrrores inde orti , omnes in candem partem agunt,
angentes menfurarum numerum , cum nimirum tigillum
inclinatum ad bafim re®ilineam longius fit femper illo
fegmento ipfius bafis , quod ei refpondet . Videamus igi-

Aaaaz tur »
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tur , quantus is error in {ingulis obfervationibus efle pof-
fir. Sitio fig.20 tigilum oblique collocatum Fb, & di-
flantia a re¢ta pofitione AT . Erit TX etiam hic, ut {u-
pranum. 349 tertia poft xT duplam ad fenfum ipfius T,
& hanc-diftantiam Th. Porro in quovis tigitlo cum fint
palmiz27z, erunt unciz 324 . Jam vero tertia unciz pars
¢jufmodi eit , ut in politione tigilli debeat omnino fenfi-
biits elle , adeoque {i fiat , ut 648 duplus earum unciarum
numerus ad 5 ita %, ad errorem , prodit zj; unci® . Pofi-
tiones tigillorum (unt minus, quam 2000, & cum in
fingulis pofitionibus duplex committi error poflit, erro-
res cominittuntur minus, quam 4000. Quare eorum.
{umma minor erit uno palmo, que igitur bafim erroneam
reddere poterit minus, quam per unum palmum , & men-
faram gradus minus , quam decuplam bafis ipfius , minus,
quam 1o palmis,& vero etiam minus,quam una hexapeda.
I errorgadum  360. Conftat igitur & hunc errorem efle admodum
ssaaherer. cur eXiguum . Accedit, quod hic error menfuram producit
forse conterter intervalli ad gradum determinandum adhibiti , quo cor-
recto adhuc nofter gradus minueretur nonnihil, qui qui-
dem jam minor eft per fefe Caffiniano in Auftrali Gallia
definito in eadem latitudine . Et quidem iHud in primis
congruit cum iis , quz diximus epufculo 1 num. 157
confenfum binarum ejufdem bafeos dimenfionum extitif-:
{e, admirabilem faneé iis omnibus , qui ea non perpende-’
tint , qua diximus. Nam poftremus hic quidem erroy
utramque producit baflim, religui, quorum mentionem
fecimus , 1is omiflis, qui ex ofcitantia nimia erirentur ,°
poffunt alterius bafts menfuram augere , alterius minuere, -
fed ita parum , ut vix ullum difcrimen inveniri debeat
ab Obfervatore fatis diligenti .
cud tr imer- 36T, Elt alius duplex erroris fons in noftra bali Arimi-
viio nteriedi nenfi, qui cum ®que utramque menfuram afficiat, ea-
wvii in baft A= . . .
rininenfi . ¥um diffenf{u deprehendi non poffet, licet effec utcumque
magnus. Primus repeti poteit a flumine interjeco, cu-
jus ego mentionem feci opufculo 1 num. 155, & Mai-
rius
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rius opufculo 2 num. 18 . 1d quidem intervallum imme-

diate metiri non potuimus , fed determinavimus ope_
trianguli fere ®quialteri, cujus angulos dimenfi fumus,

& latus unum , quefito intervallo fere 2quale . In latere
dimetiendo idem error committi potuit,, qui potuiffet,
fi ip{um intervallum immediate oblervaviflemus. In an-
gulis trianguli error omnino committi non potuit, qui
dimidium pollicem , immo nec qui multo minorem pol-
licis partem {ecum trahat in intervallo definiendo . Nam
in tanta vicinia exiguo ipfo minoris quadrantis telefco-
pio magnitudo dimidii pollicis apparebat immanis fane ,

& fummam in eo adhibuimus curam , ut centrum, cir-
ca quod regula mobilis convertitur , accurate collocare-
tur fupra initium , & finem lateris, quod affumpferamus ,

& menfi fueramus ad ipfum intervallum deducendum . -

362. Porro menfuram ejulmodi diligenter inftitui- curs in eo i
mus in ipfo itu, angulis fxepius captis cum fummo con- rervalle desers
fenfu, & figna reliquimus defofla altius, qua in redita "
illefainvenimus; prioribus tum etiam illis determina-~
tionibus ufi utrobique .

- 363, Alter crroris fons videri poffet flexus illa no. Juidex fexs,
ftree bafeos , de quo & ego in opufculo 1 egi num. 153, fs Arimmenfis,
& Mairius in opufculo 2 num. 18 , quem quidem fe- ™0 F*
xum exprimit tabule 1 figura 1. At ne is quidem ejuf~
modi efle potuit , ut ejus ratio habenda fit . Nam in pri-
mis angulum 4 , & C majori quadrante diligentiflime de.
finivimus. Erexeramus autem tres trabes in punctis 4,

B, Cprorfus ad perpendiculum , & iis impofueramus
latiores tranfverfas verticales tabellas calce illitas, in
quarum medium collineabatur , notabaturque diligenter
diftantia , & pofitio centri quadrantis refpectu puncto-
rum 4, & €4 ad corre@iunculam adhibendam . 1nve-
nimus autem eos angules apprime refpondentes lateribus
BC, AB menfura actuali definitis, quibus nimirum co-
rum finus proportionales funt, & factis, uc radiusad
cofinum anguli B, vel €, ita 4B, vel BCad 4D, vel CD.

. 464, Cone
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364. Concipiamus jam in angulis B4AD commiflum
fuiffe errorem maximum quendam 20 etiam fecundorum,
cujufmodi omnino efle non potuit. Segmentum AD in-
venitur factis, ut radius ad finum angali 4BD ita AB
ad AD. Quare ftante radio, ac latere AB, & mutato ABD
iif{dem 20 fecundis, quibus mutatur 4 , erit ex n. 317 »
ut tangens ipfius ABD , five cotangens 4, ad finum {ecun-
dorum 20 ita 4D ad errorem , qui in eo fegmento eom-
mitti potuerit. Porro angulus AED erat complementum
A, five 4%, 10, 45" juxta n.18 opufc. 2 , cujus cotangens
minor,quam 1378206 ad eundem radium 100000,ad quem
finus 20" eft 10. Quare error in eo {egmento eft minor
quam ¢ totius . Id autem calculo inito inventum eft
eodem numero palmorum 28569. 6; Error igitur minor,
quam 2 , {ive multo minor , quam % palmi unius, &
idem fere in fegmento BD error committi potuit, qui id-
circo in totam bafim inducit errorem multo minorem di-
midio palmo, adeoque in gradu multo minus, quam §
palmorum , minus, quam dimidiz hexaped# error com-
mitti inde poteft , qui quidem , errore anguli adhuc im-
minuto magis . adhuc magisdecrelcit in ratione ad [en-
fum eadem; ac proinde fere penitus evanefcit. Hinc
autem omnino evidentiffimum eft, nihil quod fenfu per-
cipi poflit ex ejulmodi flexu timeri pofle , qui quidem
nobis utiliflimus extitit , & laborem noftrum contraxit
mirum in modum .

365. In Romana bali eft alius quidam errorculus , fed
admodum exiguus & penitus contemnendus. Is prove-
nit ex eo, quod non omnis ea bafts in directum jacet ,
nec in plano horizontali , fed alibi affurgit nonnihil , ali-
bi {ublidit . Nos quidem menfi fumus bafim ipfam fem-
per in directione horizontali , quod ut fieri poflet , ti-
gillum identidem ope fili penduli collocavimus inferius,
aliquando {uperius , & nec intervallum inter bina pen-
dulorum fila in majore altitudine fupra fuperficiem ma-
ris eft idem , acin minore. Is quidem error in multo

etiam
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etiam majore foli inzqualitate infenfibilis omnino effet,
in noftro cafu, in quo inzqualitas ejufmodi erat per-
quam exigua tam exiguus efle poteft, ut pro nullo pe-
nitus haberi debeat .

366. Nullus etiam cenferi debet error, qui forte
committi potuit in redu®ione bafis definite menfura
femper horizontali ad menfuram reilineam obli-
quam , quz abuno extremo tendit in alterum . Arimini
quidem ejufmodi reductio fuit omnino nuila , ubi nimi-
rum utrumque bafis extremum fuit in eodem maris lit-
tore , adeoque in eadem horizontali fuperficie . Romz
fuitaliqua, cracenim alterum extremum altius medio
gradu. Hinc ut bafis horizontaliter definita reducatur
ad illam obliquam, fieri debet, ut finus complementi an-
guli dimidii gradus ad radium , five ut radius ad fecan-
tem anguli dimidii gradus, ita bafis horizontalis ad obli-
quam ; adeoque ut radius ad exceffum ejus fecantis {u-
pra radium, nimirum ut 1000000 ad 38, ita balis hori-
zontalis , qu# juxta n. 19 opufc. 2 eft pafluum 8034.37,
ad quantitatem , qua ea augenda eft, ut reducatur ad
obliquam , nimirum ad o. 30, quo numero aucta illa ba-
fis evadit 8034.67 juxta eundem numerum opufculi ejul-
dem . Porro fiineo angulo etiam trium minutorum er-
ror committeretur , neuna quidam decima paffus parte
aberraret bafls inventa a vera. Nam {i is angulus fuiflet
minutorum 27 , exceflus {ecantis effet 31, & ejus redu-
&io o. 2§ difcrepans a priore per o. og. Unde patet, om-
nino nihil ab ejus generis erroribus timeri pofle .

367. Et hoc quidem pacto habetur quidquid pentinet
ad determinationem utriufque bafeos in iis menfuris,,
quas nos adhibuimus , nimirum in palmis Romanis ,4
quorum ¢ e Gapitolino modulo defumpfimus , & qui ad-
modum facile reducuntur ad paffus. Nam f(inguli qui-
dem paffus quinos pedes continent , finguli autem pedes
it , quibus nunc utimur ad milliaria Romana definien-

da, & difponendos in viis publicis lapides ea denotan-
. tes,
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tes , continent 16 uncias eju{dem palmi duodecimas ita ,
ut unum milliare contineat palmos 6666 2. Porro cum
nondum Parifiis accepiffenus hexapedam , ejufmodi
menfuram ¢ palmorum defumpfimus , ut certam ali-
quam , atque hic faltem ufitatam, haberemus menfuram ,
que ab hexapeda Parifienfi parum abeflet; ut hzc qui-
dem parum abeft, cum finguli Parifienfes pedes fere
contineant palmum cum dimidio . ‘ -
Companio hen 368, Recepta hexapeda illa a Mairanio ad nos tranfe
e e e tomiffa , ut expofui opufculo 1 num.75 , conferenda fuit
jusexseis.  menfura hzc noftra cum hexapeda ilfa, quod quidem
pluribus vicibus admodum diligenter praftitimus . In
primis fideli circino s quivirga, & binis cufpidibus fibi
perpendicularibus conftat, affumpfimus hexapedam in-
-tegram » & in noftram ferream virgam tranftulimas , in
qua binis tenuiflimis pundlis notata erat menfura illz no-
ftra palmorum ¢ ; alteram nimirum cufpidem alteri ex
iis pun&is inleruimus, alterd punctum notavimus te-
nue in papyro levi , qua ferrex noftre virge fuperficiem
inter illa duo puncta obduxeramus, in directum cum al-
tero puncto intervalli palmorum novem extremo , dire-
&ionis tefte filo tenui per totam virgam extenfo. He-
xapeda novem hifce palmis brevior evalit. A ratione ejus
differentix ad hexapedam res tota pendet. Hanc pluri-
bus modis inveftigavimus .
Determinatlo 369, In primis hunc excefflum tranftulimus in fcalam
duplex ejoldem 5 T apojetio incifam hexapede Parifiis tranfmiffe , & in-

exceffug, & rae . . . . .

vio bexapedz 14 VEDimus repetita obfervatione pluribus vicibus fummo

penficam - confenfu pollices 2 lin, 3. 31. Deinde eundem exceffum
tranftulimus in diretum in noftram menfuram , & in-
venimus eam contineri vicibus 32 , ac fupereflfe fegmen-
tum, quod in candem fcalam tranflatum , inventum eft
pollicis 1 1in.6. 06. Hanc itidem obfervationem faepe ite-
ravimus eodem fucceffu . Ex prima determinatione cum
hexapeda contineat pollices 72 , adeoque lineas 864, no-
ftra autem menfura hexapedam, & praterea lineas 27.31,

con-
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continebit lineas totanoftra menfura 891. 31. Ex fe-
cunda determinatione calculum fic inftituo . Ex tota
hexapeda linearum 864 ablata poftrema parte linca-
rum 18 .06 , relinquitur 845 . 94 pro 31 partibus zqna-
libus , quarum trigefima fecunda erat ipfe exceflus . Di-
vifo igitur refiduo illo 845 . 94 per 31 habetur 27. 29,
Quare exceflusille , qui immediaté obvenerat 27. 31,
jam evafit 27 . 29, ob errorem {cilicet aliquem perquam
exiguum obfervationis cum exiguo aliquo errore divifio-
nis Langletianz . Sumpto medio de more ," noftra men-
fura palmorum g eritlinearum 891. 30, eritque hexa-
peda ad noftram menfuram , ut 86400 ad 89130, fiveut
8640ad 8913 .

370. Earatione uft fumus in primo , & fecundo opu- aui errer nea
fculo . quam cenfemus non pofle aberrare a veramagis, ™" pofice
quain per 5 totius, tum quia ille bine determinatio-
nes a media nihilo plus diftabant , tum quia & aliz met-
hodi ad eam comparationem adbibitz idem ad fenfum
exhibebant . Ejuimodi autem error, nme unius quidem
hexapede errorem in toto gradu fecum trabit, qui ni-
mirum hexapedis 5 7coo brevior eft . Inde autem ervun-
tur facile rationes , quee ufuifunt.

371. In primis palmus Romanus continebit lineas pe- Camparario pe-
dis Parifienfis 24°, five 99. %. Quoniam autem Pes yuimn eam 'P:f
Romanus receus continet uncias palmi 16, factis ,ut 3 dc Pasifcnfs
ad 4., ita 99. 7 ad quartum , prodit 132. 2. Ea menfu-

a excedit per unam lineam circiter menfuram pedis Ro-
mani antiqui, Ejus 4'modules habemus nunc in Capito-
lio, Statilianum, Colotianum , Ebuzianum, Cappo-
nianum . Eos ad pedem Parifienfem accuratiffime exe-
git P. Ab. Revillas, ut videre eft in Differtationibus
Cortonenfibus tom. 3, differt.4. Eos ipfe diligentiffime
dimenfus invenit decimarum linez partum 1310.4,
1307.3, 1314 &, 1309. 1 . Mediuseft 1310. £ . Itidem
i cpiftola Stuartii adjecta ad calcem operisBandiniani de
Obelifco Campi Martii recens eruto , quam quidem epi-

b ftolam
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tolam ex ipfius Stuartii adverfariis quibufdam, dum in
Graciam navigaret, hic relictis, ego digefli, & italice, ac
latine confcripli, adjectis pluribus, qua praclariffima fa-
gaciflimi viri inventa vel comprobarent , vel illuftrarent,
habetur menfura Romani pedis eruta ex ejus obelifci di-
menfione , & ex Pliniano loco, quiejus nobis altitudi-
nem litteris confignavit , qua nimirum cum iis congruit
fere accuratiflime , & eft itidem linearum 131 quam.
proxime .
Comparstio no.  372. Hinc pes hic nofter ad veterem illum quampro-
fri pedin® pal- yime accedit , eo tantillo longior . Longior vetere ob-
Revittasun pes VDI hic recens etiam Patri Revillas', qui tamen recens
recens vewere milliare conftituit palmis 6680, adeoque 3. % longius
Jongior quam nos . Confentit tamen mirum in modum apud ip-
fum relatio palmi ad Parifienfem pedem defumpta ex
integro Capitolino modulo palmorum 10 , cum ipfific

t]

palmus decimarum line® partium ggo. ;% » nobis ggo.
2, five illi linearum 99. 755 nobis 99. ;x , quod inil-
lis moduli craflioribus aliquanto limitibus , & divifioni-
bus mirum videri poflit ; difcrimen enim eft 2 linez
vix obfervabile . Porro quod pes antiquus fit recenti
longior nihil mirum . Jamdiu notatum eft menfurarum
modulos paullatim crefcere,dum aliiex aliis deducuntur,
tum quod rubigo cutem quandam metallis, ex quibus
plerumque conftant, fuperaddat , tum quod opifices mo-
dulos ipfos potius longiores efficiunt , ‘quam breviores ,
-qui ubi longiores evaferint , contrahi poffunt limando ,
ubi breviores jufto, produci omnino non poffunt.

Woftra inenfura B . . -

ad paifentem 373 Sed quidquid de eofit, id quidem noftram per-

benapedi relatio quifitionem nihil turbat. Nos enim , ut menfuram noftri

& ccmae. p1a gF2dus conferre poflimus cum reliquis , debemus no-

;t]?l:i:xlz‘nfu;::;:?~ firam illam m_enf}lram reducere ad hexapedam Pariffen-

nes s Afem , quareliqui gradus definiti funt , five ea cum vera
Romani palmi, Romani pedis magnitudine congruat , i
ve minus . Id autem accuratiffime , & catiffime eft pree-

{titum , habito hexapedx modulo, quem tanta cum dili-
. . gen-
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gentia Mairanius contulit cum {uo, exquo idem Arti-
fex reliquos defumpferat , quos Academici in reliquo-
rum graduum dimenfione adhibuerunt , & eo ita collato
cum menfura noftra, ut error committi non potuerit ,
quiin toto gradu unius hexaped® errorem induceret .
Porro hoc noftro palmo affumpto, qui, ut vilinus, con-
tinet Jineas 99 . 33, & pede , quicontinet 132. 2 <alcu-
Yo inito , erit.

Nofter | ad pedem Parifienfem |  ad hexapedam

Palmus | ut 2971 ad 4320. Jut 2971 ad 25920
Pes ut 2971 ad 3240.  ut 2971 ad 19440
Paflus [ ut 2971 ad 648. | ut 2971 ad 3888

. . , : Menfure plires
374. Hinc jam, vel per numeros, vel per Iogarpq,,,m,u,,J oo

thmos facile eft menfuras omnes opufculi 2 vel paffutm , sspedas redué,
vel palmorum reducere ad hexapedas. Atque in primjs " e primis
binz bales hic facile reduci poffunt . Eft bafis Ariminenfis
juxta num. 19 opufculi2 , palmorum §2674. 3. Eo nume-
ro ducto in % habetur numerus pedum , ducto autem
in—77 , {fivein 3%, vel ino. 15, habetur numerus paf-
fuum 7901. 14, factis autem ut 3888 ad 2971, ita 7901.
14 ad gquartum , habetur numerus hexapedarum in ea bafi
6037. 62. Bafis autem Romana inventa eft paffuum
8034. 67, adeoque eft hexapedarum 6139. 66

375. Ex bafibus hoc modo definitis definiuntur omnia y4ers ex baii-
poligoni latera, & per ea, a¢ per ipfius poligoni pofi- bus deduin, &
tionem intervallum inter parallelum tranfeuntem per bi- gya; er Arimic
na loca, in quibus aftronomicz obfervationes inflitutz nenfi mivor a2
funt , nimirum inter conclave mufzi Collegii Romani , gua inde cosre-
& xdes Garampianas Ariminenfes. Id quidem prafliti- &io:
mus capite 2 » & numero quidem 268 oftendimus, quo
pacto inde rectilinea poligoni latera determinentur . Por-
ro Mairius opufculo 2 hxc ipfa latera expofuit in tabula
numeri 21, prout ab Ariminenfi bafi proveniunt , ubi Ro-
; BEbba mana
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mana bafis in fine tabulz provenit pafluum 8033. 4, pro
8034. 67 . uno circiter paffu mimnor jufto. Siab hac fe-
cunda baft calculus initus fuiffet , omnia latera, & qui-
vis tractus Meridiani , ille in primis, qui poft omnesre-
duciones obvenit interceptus tholo D. Petei , & oftio
Aprufz , obyeniffent majora , quam ex priore ballin ra=
tione 8034. 67 ad 8033. 4. Quamobrem ut innotefcar,
quid ex hac bafi Romana provenifler, fatis cft interval-
Ium illud poft omnes reductionesaugere in ea ratione.
tnervaiiam 376+ Porro intervallum illud poft bina reductionum
smer paraticlos genera ibidem fata , ex num. 294, adhibitis Romanis
:';‘f‘r‘:;:’;’of";f obfervaticnibus pofitionis poligoni et , exceflus numeri
ni. paffaum 161127. 9 {upra 5.7, adeoque cft 161122. 2.
Idem intervallum ex obfervationibus Ariminenfibus ejuf-
dem pofitionis poligoni eft longius paffibus 3. 0 juxra,
nuni. 302, adeoque pafluum 161125, 2; quorum fi libeat
affumere medium habebitur 161123. 7. Atque hoc qui-
dem intervallum prodiiffet majusa bafi Romana in ra-
tione 803467 ad 803340.
tnservallam 377+ 1d intervallum num. 29§ reducitur ad interval-
incer parslizlos Jum inter parallelos Mufzi Collegii Romani, & ®dium
pec bina  loea . .. . .
P bfervamionun Garampianarum additis paflibus 269 , ac ablatis 139. 1,
Alronomicaum fiye addita eorum differentia 129.9, ac illud quidem quod
wranfeantes . .. 1 L
Ariminenfis bafis prodidit 161123, 7, evadit 161253. 6.
Is paffuum numerus ex hac ipfa proportione reducitur
ad hexapedas 123221. 3, ut etiam opulculo 1 poluimus
num. 204. Ex Romana bafi prodiiffet major in eadem
ratione bafium , non quidem accuraté, ob illas 130 he-
xepedas adjectas , qu ab iis bafibus non pendent, fed
tamen quamproxime, cum ipfi paffus 1o exilla diffe-
rentia bafis deducte , & immediata obfervatione defi-
nitz ne decima quidem {ui parte mutentur . Quam ipfam
ob caufam multo magis invento demum gradu ex bafi
Arimineni , ut is innotelcat , qui ex Romana prodiiffet,
{atis eft ipfum in eadem ratione augere .
378 Jam vero ex hujus opufculi num, 166 , habetur

inter
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inter fex medias determinationes arcus czleftis interce- rude, & exarca
pti inter bina zenith mufxiCollegii Romani , & =dium /<t dsrzdés
Garainpianarum apprime confentientes media determi- pge
natio vix per1” a reliquarum fingulis difcrepans 2°, ¢,
47", five 7787". Quare fa&is ut 7787" ad 3600”, que
continentur uno gradu , ita hexaped® ille 123221, 3 ad
quartum , prodit gradus ejus intervalli medius §6466. 3,
ut eum inde derivavimus ipfo num. 204 opufculi 1.

379. Porro hic ipfe gradus eft aliquanto potius jufto coretionesip-
major , cum erutus {it ex pofitione poligoni definita fius plures
per oblervationes Solis tam Ariminenfes, quam Romanas,
fumendo medium . Romanis autem , quz minus inter-
vallum prebucrant , magis fidendum nobis fuille diximus
in opulculo 2 n. 30, & opulculo 4 n. 297. Sed quoniam
num. 302 cotrectio adhibita Romanz determinationi ex
Ariminenfi adjecit toti intervallo majori gradibus duobus
paflus 1. 3 , minus inde in unum gradum derivatur , quam
dimidium unius hexapedz,quod pro nihilo habendum eft.

Sed eum adhuc aliquanto magis produximus , Mairius
opulculo 2 a num. 48, & ego , opulculo 1 num. 204 tri-
plici ex capite ibidem enunciato.

380. Primum eft Bafis Romana , qu# juxtanum. 37§ rrima ex ba
eft aliquanto major, quamea, qu& ex Ariminen(i per [ lovgio-
calculum eruitur . Ex ipfa Romana bafi erueretur gradus
major, quam ex Ariminenil inratione §034. 67 ad 8033.

4. Nimirum fadtis, ut 8033. 4 ad eorum numerorum dif-
ferentiam 1.27,ita gradus inventus §6966. 3 ad Quartum,
prodit exceflus hexapedarum g.0
381. Sccundum eft latus poligoni, quod pertinet @ ¢4y o re.

tholo D, Petri ad montem januarium , quod cum juxta dsdione imme-
num. 324 ex angulorum reductione prodierit paffuum j"‘r‘c‘,:;‘;f‘:‘,-‘;}";
22935. 6 , prodiit ex immediata reductione minus paffi- esbibec majo-
bus 3. 6 ; in qua eaden ratione fi aberrarent a veris re- """

liqua omnia latera, gradus evaderet major in ratione

22935.6 ad 6. 3,qui cum obvenerit hexapedarum 56966.

3> inito calculo quartus proportionalis, qui exhibet
Jdi-
RS
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additamentum faciendum inea hypothefi, erit 8.9
e, 382 Tertiumeft, quod in arcu calefti definiendo vi-
et o= 2 deatur maximé fidendum effe oblervationibus & Cycni
Cyeni wiivri- R omanis prioribus collatis cum Ariminenfibus. Inde ju-
bus- xta num. 16§ hujus opufculi erueretur arcus cxle-
ftis 2°. 9", 46". 1, five 7786' 1, quiex omnibus {imul
erat 2° 9" 47", adeoque gradus augeretur in ratione
7787 ad 7786. 1, & faktis ut 7786. 1 ad differentiam_.
0. 9, ita gradus hexapedarum §6966. 3 ad quartum , pro~
Correftionum dirent hCX'ZPCd% 6.6. . . . . .
fomms, &inde  383. Sijam fidere velimus foli huic Fixe , & retinere
i’;f:" cortes w o fum incrementum 6.6 , ac retinere trientem difcri-
' minis a bafibus inducti, cum Romana bafis definira fue-
rit femel, Ariminenfis bis per aGualem menfuram, &
trientem difcriminis inductt a reductione laterum, nam
id latus eft poftremum, & in prioribus error ex pau-
cioribus erroribus colle@tus efle debet minor, ut adeo
non debeat dimidium fumi, habebimusex primo capi-
te 3.0, exfecundo 3. 0, ex tertio 6. 6. nimirum 12. 6.
Addatur id gradui hexapedarum §6966. 3 fuperius in-
vento , & jam erit gradus §6979 fere accurate , ut eum.
Mairius pofuit opuiculo 2', num, 49, & ego opufculo 1,
num. 204.
Credirus porius 384, Hunc ego gradum aliquot hexapedis omnino cen-
fufo major.  {eo majorem jufto . Nam & Ariminenfi bafi multo 2quio-
re folo bisdefinitz cum tanto confenfu multo magis fido,
quam Romanz, idque magis , quam in ratione 2 ad 1. Eft
cur nonnihil fufpicer de illaipfa altitudine montisJanua-
rii vift e tholo D.Petri, in quo puto haberi maximam par-
tem caufz ejus difcriminis , & quod caput eft multo ma-
gis fido determinationi arcus caleftis medi® inter omnes
determinationes tam multas , quam unic# per unicam Fi-
xam , quod fi fiat de more, fere 7 hexapedz correctionis
adhibitz flatim concidunt .
Qi errores in _ 385. Krorem autem in eo fufpicari omnino non pof-
codmesi potine fumus ex obfervationibus Aftronemicis majorem eo ,
quem
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quem fecum ferat error unius fecundi in iis commiffus’,
qui eft hexapedarum 7 , nec ex bafi majoremuno, aut
altero pede , cum vix digitis duobus fecunda Arimineq-
fis bafis a prima diftiterit . & ea bafis fit major, quam
decima pars totius gradus, ut idcirco in eo confequatur
error minor, quam decuplus . Ex angulis autem poligoni,
errorem itidem timere non poffum majorem eo , quem
fecum trahit difcrimen illud bafis Romanz computate ,
& obfervatz, quod vidimus fecum trahere hexapedas ad
fummum 8. 5. Demum e poligoni reductione ad planum
horizontale majorem timere non licet eo, quem exhibuit
immediata illa reductio lateris nimirum 8. 9. Ex pofitio-
ne poligoni non majorem hexapeda una. Mitto autem.
minora alia , quz fenfum effugiunt, de quibus fupra ab-
unde egimus , ut illam Romanz bafeos curvaturam.
omiflam, qua juxta num. 353 gradum-contraheret mi-
nus quam 7 unius hexapedx , atque alias ejufmodi . Quin
immo cum e fingulis expofitis capitibus partes tantum-
modo quxdam erroris tinteri debeant, & eorum fere s
omnium ratio habita fit in correctione fupra adhibita,
‘atque ita {it habita , ut gradus potius productior affum-
ptus fuerit,quam par erat,omnino mihi perfuafum eft,no-
ftrum hunc gradum non excedere hexapedasillas §6979 ,
& huic quidem numero effe fatis proximum .

386. Ex proportione expofita fupra num.374 facile
hic gradus reducitur ad paffus multiplicando ipfum per
3888, & dividendo per 2971, ac habetur 74565 ; ni-
mirum gradus hic paullo major milliariis 74. 5; unde
conftat milliaria geographica , quorum 6o concipiuntur
in circulo maximo , efle multo majora Romanis hifce no-
frisita, ut illorum 4 fere contineant horum s ; leucas
autem Gallicas , quarum numerantur 25 in gradu , conti-
nere quamproxime terna milliaria Romana. Poteft au-
tem inde etiam diameter Terrx vere proxima inveniri
ad eos ufus, quos habuimus fupra num. 295. Erit enim
femiperipheria » ducendo giadum in 180, paffium.
i 134‘2.

Gralus in paffi-
bus : Inde dia-
meter Terrd vea
fe prosima .
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1342r7ea. Unde factis, ut 3¢5.ad 113, itahic nume-
rus ad quartum , prodit femidiameter 4272260, & dia-
meter §544.520 vere proxima, fivemedia quedam ex
medio hoc noftro gradu deduéta.
fiumenta & 387, Atque hxc quidem de menfura gradus dicta fint
Buifict o de” (atis ex occafione agendi de apparatu , & ufu infrumen-
fore Afonomis torum a nobis adhibitorum , quorum ufus ad hanc ipfam
wilia menfuram tendebat totus. lilud addam tantummedo,
quod ad inftrumenta pertinet, plurima me quidem Ar-
tifici Rufo fuggeflifft , & ideam quandam {emper eo-
rum, quz vellem , multa tamen iplum in iis potiflimum ,
que ad quadrantis fulcrum, & varios motus pertinent
pro ingenio fuo excogitaffe per fefe . Spero autem eadem
eodem modulo multum etiam perficienda ab aliis impo-
fterum , & fummo futura ufui Aftronomis .
Mizbatesad1o- 488, Addo &illud , ubilocorum pro mappa pofitio-
corum propiors nes inveftigabamus , fepe nos alibi malto craffius , fed
derermination® ad rem , quz tum agerctur abunde accurate dimenfos
mantum eraffis. effe bafes methodo multo expeditiore , incedendo nimi-
rum paffi quodam nec nimis concitato , nec nimis lento,
cum citra paucorum admodum pafluum errorem conita-
ret nobis bis mille ejufmodi paflus uni milliari =quivale-
re , ac brevi ligneo inftrumento captis angulis in utro-
que extremo bafeos ita definitz, definiebamus fatis ac-
curate pofitus locorum , quz parum aberant ; quod ex
occafione bafium fit diGtum . Sed jam me quintum opu-~
feulum ad fefe vocat,

OPU-



OPUSCULUM V.

DE FIGURA TELLURIS DETERMINANDA EX EQUILIERIO
ET EX MENSURA GRADUUM.

Uonranm univerfi labores noftti
ad menfuram gradus meridiani
in primis definiendam fufcepti
funt , quae quidem dimenfio , ut
abunde in opufculo primo ex-
polui, dirigitur ad figuram Tel-
luris determinandam , & ex hac
figura ipfius inveftigatione om-

— nis hac ipfa dimenfio graduum
ortum duxit, agam hic de hac ipfa figura, utea, vela
fluidorum xquilibrio, vela graduum dimenfione dedu-
citur .

2. Amplam hoc quidem argumentum tra&tationem.
requireret , & fi vel ea tantummodo colligenda mihi ef-
{ent , qua ubique proftant a do@iflimis viris inventa
patlim , atque vulgata , nec quidquam de meo adderem,
vix uno , & fatis illo quidem immani volumine contine-
rentur . Verum ego quidem omifiis pluribus , quw mi-
noris funt ufus, pracipua quedam tantummedo, qua
ad hanc rem pertinent, perfequar, in quibus Geomne-
tri®e vires experiar , ad quedam , que admodum ardua,
& fine calculo integrali intractabilia prorfus videri pof-
funt, encdanda, ac penitus evolvenda.

Ccec 3. 1n

Argumentum s
pufeuli, & argue
menti veeafio s

Przcipuz quzs
que cnedanda
hic ope Geos
metrie o
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Divifio in 3w 3.. In duo autem capita totum opufculum partiar.
eapits - Proferri Primo quidem, qua pertinent ad xquilibrium, expediam,
:l‘i‘mq“:)?&m;:: deinde vero, qux ex graduum dimenfionibus confequan-
doaa. tur, exponam . Erunt in iis conftructiones nonnulle , at-
que animadverfiones , quas multis ab hinc annis inferui
differtationibus meis aliis , quarum tamen cum admodum
pauca exemplaria impreffa tum fuerint, atque ex iis ip-
fis, quz nimirum occafione publick exercitationis fub an-
ni finem diftributa fuerant , pars multo maxima perierit,
non inutile futurum erit, {i eashic iterum repetam .
ag‘:z:;f‘;‘.‘ 4. Porro primo quidem determinabo figuram , quam
in Tellure five immota , {ive motu diurno agitata requirit
equilibrium , ubi vires diriguntur ad idem centrum , ut-
cumque variatis diftantiis varientur lege quavis data, quo
problemate multo generaliori continetur etiam Hugenia-
na inveftigatio figur in hypotheli Galileana gravitatis
feu decrelcentis, five crefcentis in quavis ratione five di-
recta, fivereciproca diftantiarum a centro utcumgque_s
multiplicata. Innuam hic aliquid de figura , qua oritur ex
gravitate quadam dire®ta ad bina centra, tum ex gravi-
tate directa percerras quafdam lineasad datum quendam
locum terminatas, quibus indicatis potius, quam expo-
fitis agam demum de figura , quam requirit gravitas non
quidem tendens ad idem centrum , fed coalefcens ex mu-
tua gravitate particularum omnium agentizm in ratione
reciproca duplicata diftantiarum a {e invicem , quam gra-
vitatem ex tot inter fe ufque adeo confentientibus cale-
ftibus phenomenis tam feliciter Newtonus deduxit, &
ex qua tam multa alia novis phanomenis apprime confen-
tientia derivavit. Expediam autem, quod ad eam gravi-
tatis legem pertinet , five Tellus homogenea fit, in quo
argumento feliciflime fane Mac Laurinus fe geflit, five
diverfam in diverfis diftantiis denfitatem habeat, de quo
cafu multo aliter ego quidem fentio , quam fummi etiam
noftrz wtatis viri fenferint,, quorum calculos laborare
omnino ¢enfeo, cum Geometria duce ad conclufiones
dela-
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delabar prorfus contrarias eorum conclufionibus . Atque
ibidem attingam etiam ponnulla, qua ad irregularem
pertinent partium textum.

5. Hzc, quz ad zquilibrium pertinent , capite pri-Ords pro eapice
mo, tum quod ex graduum menfura deducitur exponam “*%
capite fecundo . Et primo quidem quid in hypothefi El-
liptice fpheroidis , ex binis gradibus five Meridiani , fi
ve paralleli cujufpiam, tum quid {i Tellus ita comprefla
{it, ut & Meridiani, & paralleli a figura circulari rece-
dant , confequi debeat , innuam, ac demum quid fine ull2
{uppofitione , {i omnes ejuldem meridiani gradus habean-
tur , de ipfius figura , & magnitudine definire liceat often-
dam . Eorum autem occafione alia nonnulla iis analoga ,
ubi fe occafio commoda prabuerit, evolvam . Sed ag-
grediamur rem ipfam .

CAPUT L
De figura Telluris , que oritur ex aquilibrio .

6. Q I Tellus tota effet folida, vel e= fuperficiei ipfius ob Marid
partes , que fluide funt , nullam inter fe conjun- municationem
¢tionem haberent, nulla effet ratio inquirendi in figuram poft inquisi cx
ipfius ex ae%uilibrio , €X eo nimirum , quod ex-folius gra- Terre fgucam «
vitatis conlideratione oritur; nam fi omnes confideren-
tur vires generis cujufcumque , quibus particul in fe in-
vicenragunt , & cohzrent, ubiqee in lolidis etiam cor-
poribus zquilibrium habetur femper. At quoniam ma-
gna {uperficiei Terreftris pars fluido tegitur, quod gra-
vitati fuz libere obfecundare poteft, & in quamcum-
que plagam ca determinaverit , libere excurrere , ex au-
tem fluide partes quaguaverfum in intima Terrarum fe
infinuant , & inter fe conjunguntur , hujus zquilibrium
certam figuram requirit , quam tota Tellus proximé ha-
bere debet , cum folidx partes , quz extant , ut montes,
parum admodum {e fupra ipfam atcollant.
Ccca 7. Por-
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Puplex ejus in- 7. Porro duplex eft methodus inveftigandi figuram ab
e sionisme quilibrio requifitam . Prima eft ea, qu oritur ex di-
) rectione gravium in fuperficie fluidi, qua debet efle s
perpendicularis ad fuperficiem ipfam ; nam aliter, qua
ea direltio nfra fuperficiem continuata angulum cum
eadem fuperficie acutum eficeret , in eam partem, ut
per declive quoddam planun, deflueret fluidum ipfum :
fecunda eftea , que confideratbinos canales intra Tellu-
rem continuatos , fluido plenos, & in zquilibrio pofitos
ita, ut punctum imum xquali utiinque pondere urgeatur.
Quando binz 8. Demonliratum jam eft illud , effe quallam gravita-
x-zrl:o:niam(ﬁ'_ tis hypothefes , in quibus licer hac fecunda metliodoin-
cus, veniatur 2quilibrium , adhuc tamen illud primum xqui-
librii genus non habeatur , quo calu fluidum , in quo ca-
nales omnes ®que in imum punctum ponderent , in equi-
librio non erit , nec confiitere poterit . fed perpetuo mo-
tu agitabitur, quod quidem accidit iniis hypothelibus
tantummodo , in gquibus gravitatis vis non a {ola diftan-
tia pendeat, fed etiam a politione : ubi vero gravia vel ad
unicaum centrum tendant , vel ad numerum centrorum

quemcumque , binx methodi lemper confpirant .
f;‘:"',";‘f‘,,l‘h’lc 9. Id egoquidem theorema hic nequaquam demonfira-
adhibenda fic, DO, nec tamen utramque nethodum per geometriam fim-
4o sraviasen- olicem adhibebo , fed unicam illam canalium terminato-
wtum , vil da- rum ad centrum pro iis gravitatis hypothefibus,quee-ad u-
Hm AR picum centrum dirigunt gravia, vel ad duo, & unicam di-
rectionis perpendicularis fuperficiei, pro hypothefi gravi-
tatistendentis fecundum tangentes datz cujufdam curva.
Nim nec in gravitatum genere ; quod in Natura nequa-
quam exiftit,plaribus hic immorandum efle arbitror, & fi
forte etiam,quapiam ex iis hypothelibus in Natura exifte-
ret , cum agatur de figura Telluris, quam videmus in
2quilibrio perftare ( exigui enim quidam motus, ut ma-
ris eftus, ut certi incertis locis marium procurfus, quos
dicimus le correnri , parvam admodum xquilibrii per-
tusbationem indicant , cujus etiam ipfius externx caufz
in prom-
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in promptu funt) [atis eft alteram methodum adhibere
folam; {1 enin aquilibrium habetur, deber & in cana-
lium pondere , & in directione perpendiculari fuperficiei
id .equilibrium haberi, adecoque definito , quid requira-
tur ad habendum eorum alterum , i id obvenerit deter-
minatum quidpiam, id ipfum in Telluris figura haberi
omnino debct. Solum cum pro gravitate tendente ad da-
turn pun.tum habeatur analytica folutio fimpliciflima, &
quee cum geometrica ex canalibus deducta conipirat,, il-
Jam etiam proponam.

1o. Atubi de gravitate mutua agendum erits qUa yumeue per
particule in [e invicem gravitent in ratione reciproca folam geomecria
duplicata diftantiarum, tum vero generaliter demon- |, 8ini < Ne
ftrabo pro cafu faltem homogeneitatis, haberi zquili-
brium in quovis fenfu , & quidem oftendam ad id fatis
eile , ut generaliter demonftretur, pondus canalium re-
¢tilineorum terminatorum ad punctum quodcumque_s
intra omnem maffam cum directione quavis exercere in
illud punctum vim ponderis 2qualem, ut id iplum acci-
dat in canalibus etiam curvilineis, & ut in fuperficie fit
directio gravitatis ipfi fuperficiei perpendicularis .

11. Dittinguendi jam lunt bini Telluris ftatus, alter Qo fenfu hic
quiefcentis , alter circa proprium axem ciccumact® , & Jurr movs Ase
vero etiam, fi libet , motu annyo tranflate , ut quam in&s dheoris-

e . .. . alili propofita
utroque cafu figuram zquilibriuin requirit , definiamus , huc percinens.
Porro cum dico Tellurem immotam, vel motam, in-
telligo motum , vel quietem refpedtivum refpecta cu-
juldam fpatii, inquo nos homines includimur cum om-
nibus corporibus , qu& fub noftros fenfus cadunt, ref~
pectu cujus [patii concipio in corporibus vim inertiz ,
five determinationem quielcendi, vel movendi unifor-
miter in directum , five id ipfum {patium quiefcat , five
moveatur motibus quibulcumque, quod quidem fpa-
tium {i quielcat , movebitur Tellus , & corpora omnia
eo inclufa movebuntur; fi moveatur motu contrario &
zquali motui vel Telluris, vel Jovis, vel cujufcumque
puncti materix , ftabit Tellus, Juppiter, vel id mate-

iz
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riz pun&um , cxrera movebuntur motu compofito ex
eo , quem habent intra id fpatium . & ejus {patii motu ;
fiautem moveatur motu diverfo a motibus pun&orum
omnium eo incluforum , pun®a omnia habebunt motum
compofitum ex {uo intra id {fpatium, & motu illo ejus
fpatii , ac in omnibus iis cafibus motus refpectivi omnes
intra id ipfum fpatium erunt iidem , nec quifquam intra
id fpatium-conftitutusex ullo aut phznomeno , aut na-
turali argumento undecunque petito , nofle poterit,
quid accidat illi fpatio .

theoiz - 12, Hujulmodi theoriam protuli primum anno 1748

mod: fundamed” in differratione de Maris Z£fu, tum candem in pluribus
aliis locis vel expofui , vel confirmavi, fed nuper lucu-
lentiflime in fupplementis ad librum 1. Philofophiz ver-
fibus traditz a Benedicto Stay , operis fane immortalis,
ubi de viinertiz agens theoriam ejufmodi explicavi plu-
ribus, ac illud, utmihi fane perfuadeo., demonfiravi,
vim inertiz abfolutam , five quz omnia materiz puncta
determinet ad quiefcendum , vel moyendum uniformiter
in direGum refpectu fpatii abfoluti , infiniti, immobi-
lis , necapriori, ut ajunt, &ex metphyficis princi-
piis . nec a pofteriori,, & ex phenomenis demonﬁra_r_l
poffe , & folum poffe affumi refpecivam refpectu fpatii,
quo includimur , atque idipfum idcirco , quod itas
omnia phenomena , qua ad noftram notitiam perve-
neruat , optime explicentur , & alia plurima pra_edl-
cantur in pofterum cum fucceflu , quod quidem omnium
optimum eft pro vera quavis fententia argumentum .
Sed hxc innuiffe fit fatis,, & quacumque dixero impo-
fterum , quin immo etiam ipfe voces, quas adhibebo,
cum communi hujus temporis philofophorum inventis,
ac vocibus ad ea ¢xprimenda adhibitis apprime conien~
tient . _

Figs Telh- 73 Porro fi Tellus quiefcat, five gravitas dirigatur
xis  homogenez - . . . .
quicfceais (phe-2d centrum , in quavis ratione mutetur ipfa gravitas mue
ks tatis diffantiis , {ive ad fc invicem tendant omnia mate-

ri@
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riz punda in ratione quacumque directa vel reciproca
diftantiarum fit autem homogenea; erit omnino in -
quilibrio . Nam ob bina quavis hemilphaeria prorfus
aqualia, & fimilia, punctum quodvis materix, ubicum-
que pafitum fit, dirigetur ad centrum etiam in Newtonia-
na gravitatis hypothefi, & in diftantiis a centro aqua-
libus mqualiter gravitabit. Quare quodvis puntum in
fuperficie collocatum dirigetur per rectam perpendicu~
larem fuperficiei; in {ph®ra enim rect® omnes, qux a
fuperficie ad centrum tendunt, ipfi fuperficiei perpen-
diculares funt ; acceptis autem ®qualibus canalium cru-
ribus in centro coeuntibus cum quacumque directione
adveniant , pondus totius cruris erit femper idem , &
centrum &qualiter urgebitur , ac bin® fluidi columnz
fuo fe pondere invicem fuftipebunt .

14. Nam ex vi quidem inerti® pergent quiefcere s {f ridem ex 2qui-
femel quieverint , nifi quidpiam eas particylas ad motum fibric anlives.
follicitet ; nihil autem erit, quod id quidem preflet,
cum concipiamus nihil aliud agere prater gravitatis vim,
ac ipfa vis gravitatis nifus ibi exerceat contrarios , &
squales, qui proinde fe mutuo elident . Porro fiin eo
2quilibrio conttituta fit Tellus,dum tota concipiatur flui-
da , tum repente qu#vis ejus pars concrefcat; manebit
figura, cum nibil fit, quod foliditate illa adjecta reli-
quas particulas fluidas ad motum follicitet . Etquidem
in cafu, inquo gravitas a mutua particularum actione
non pendeat , fed dirigatur ad certum centrum , mane-
bit figura etiam , ubi id, quod concrevit, addenletur ubi-
libet eque hinc, & inde a centro , cum ea addenfatio reli-
quas partes fluidas nihil afficiat, nec ad motum follicitet.

15. Et hec quidem eft notiflima demonftratio {pheri- pecerminstio &
citatis Telluris immotz ex 2quilibrio ufurpata jam olim demosfracio ca.

. .. L . em, & Tellus
ab Archimede , tum ab aliis paflim , fed hic a negativo movearur mota
argumento ad pofitivum traducta , & vero etiam con- fiorai prate
firmata magis, atque extenfa . Porro eavim habet etiam,
ubi Tellus feratur motu uniformi , & parallelo, in quo

quj-
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quidemn motu particulz omnes pergent moveri unifor«
miter in directum &qualiter , cum nilul fit, quod novuint
motum cum priore conjungendum producat, adeoque
diftantiam a {e invicem refpe&ivam nequaquam muta«
bunt , fine qua mutatione mutatio figurz nulla fit. Ejuf-
modi autem fere eft annuus Telluris motus » qui motu fere
parallclo fit, quanquam exiguum difcrimen a parallelif-
mo in motu annuo exiguam quandam aberrationem pa-
riat, dequa fortatle aliquid alibi infra .
Inveigaio £ 16, laterea dicendum, quid debeat confequi , ubi
Sramene 1en. diurna vertigine Tellus circa proprium axem converta-
deowe 2d dawm tur , gravitas autem tendat ad datum centrum in ratione
wonem s e diftantiarom quacumque , vel lege quavis conftante , quze
sirex proprium 2 {olis diftantiis pendeat. Primum autem praemitti debet
ameme illud, quod eft notiflimum , in quovis circulari motu cor=
pus vi inertiz conari abire per tangentem , in quo cona-
tu exercetur {imul nifus quidam recedendi a centro, qui
dicitur vis centrifuga . Bina de eadem vi centrituga pro-
ponam lemmata , tum ad figur terreftris determinatio-
nem gradum faciam , '

Lemma vigem  17. Lemma 1. Efufinodi vis in circulis eodem tempore de-
soocatum cle-feriptis eff proportionalis esrundem circulorum radiis . Eft
theorema notillimum ab Hugenio olim propolitum, &
demonftratum paflim in elementis Mechanicz.
Meerum inde 18, Lemma 2. Si quadrans circuli IMD in fig. 1. tab. 4.
;:‘L‘.‘i“:“g. ,, convertaryr circa radium CD , & vim centrifugam inlex=
primat IH» wim centrifigam in M, qua recedit a censro mo=
tus P fecundum directionem PM, exprimat recta MO, qua vis
refolvatur in ON normalem ipfi CM produéte, & in MN
[ecundum divectionem ejufdemn CM ; erit wis censrifuga in I
Secundum directionem CY ad vim centrifugam in M fecundum
directionem CM, st CM* ad MP*. Eftenim per lemma 1,
ut IC, {ive CMad MP, ita HI ad MO, & ob triangula
CMP ., ONMre@angula fimilia, iterum ut CM ad MP,
ita. MO ad MN; adeoque compofitis rationibus CM*
ad MP*, uc IHad MN.

fg. Hifce



19. Hifce premiflis deveniemus jam ad generalem de- contitio pren
terminationem curva ope canalium . Sit in eadem fig, § btemssis.

~ FCE quadrans fectionis Telluris facte per axem, cujus
axis dimidium CE , & circa quem axem convertatur ipfa
Tellus, qua tota fluida concipiatur . Sintautem ibidem
bini canales , CF perpendicularis axi in plano aquatoris,
& CL utcumque inclinatus. Ut habeatur zquilibrium
debet centrum C zque urgeri ab utroque ita , ut ponde-
ra eorundem canalium aqualia fint .

20. Exprimant ordinatz K@ ad curvam V@G, quam- carva ggrtc
cumque, vim gravitatis'pro quavis diftantia CK affumpta mens fegem gea-
in [emidiametro =quatoris CF. Aflumpta autem RF, que " defotemis

fitad VF, quaexprimitur gravitas in quatore in F, ut b.“f’ Yires cene
eft vis centrifuga ibidem ad gravitatem ipfam, & facte" ©
femicirculo RBF, ducatur in eo chorda RB parallela CL,

tum Br perpendicularis ad RF, ac rC» & aflumpta CK

zquali CL, rectx ex K, & I parallele FV occurrant li-

nex VGin @, & A,retz CRin§,ac T, recteCrins,

act.

21. In primis debet Ir exprimere vim centrifugam in  Demonfiratio
Mredactam ad directionem CM . Eft enim per num. 17 o 32 8
vis centrifuga abfoluta in F ad ejulmodi vim in I, ut FC cenifigarumex-
ad CI, five ut FR ad IT. Eft autem per num. 18 ea vis ab- Fifonem ger
foluta in I ad vim relativam in M, ut CM* ad MP?*, nimi-~
rum ob fimilia triangula CPM, FBR, quz angulos ha-
bent equales inC, &R ad CL. RB parallelas, ut FR*
ad FB*, five , ob FR, FB, Fr in femicirculo continue pro-
portionales , ut FR ad Fr , vel demum ut IT ad Ir.

Quare cum FR exprimat vim centrifugam abfolutam in
F, exprimet IT vim eandem abfolutam in I, ac It vim
relativam in M.

22. Hincautem vis refidua in M, five exceffus gravi- Arez xprimes-
tatis {upra vim centrifugam ibidem , exprimetur per 4, v s & can
vis autemn refidua in I per AT ; ac proinde totum pondus ;""("l;;;;:mu
canalis CL exprimetur per totam aream @sCG;totum au- ' )
tem pondus canalis CF exprimetur per aream VR(G , &

pdd ob
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ob zqualitatem eorum ponderum , are® quoque illz 2-
quales erunt .
corvacurva vl- 23. Ea zqualitas per curvarum quadraturas fic obtinebi-
rium qudravix gy, Maneant in fig. 2 reliqua omnia, quz in prima, a CF
M ooeme™ verfus ¥, & curva Cqus jacens ad partes oppofitas vitan-
Tab 4.5 F 1+ de confufionis gratia , {it quadratrix curve GQV relate
* ad CF, ut nimirum Fu quetur arex VFCG , applicatz
ad CF, & itidem Kgq, Is arex QKCG, AICG fimiliter
applicatz ad eandem CF .
rventio cne. . 24+ Hujufmodi curvd femel preparatd, ducatur in
ntis pandi ad fig.  inquovis angulo re@a indefinita Cf , & in fig.2 fiat
curvam i qu- gpgulus FRB ®qualis angulo ECl fig. 1 , ac demiffa Br per-
weduas . pendiculari ad FR, fumantur #¥’,uX verfus F dimidiz FR,
Fr, & in quavis gK, 4I fumantur ¢Z, aY verfus KI, quz ad
#X fint , ut quadratum CK , CTad quadratum CF, & cur-
vz CYX ea lege conftructe occurrat in Zrecta V'Z paral-
lela £C , ducaturque ZK parallela FV. Sijam in fig.1 in
recta Cl [umatur CL aqualis huic CK figura 2, dico pun-
¢tum illud L fore ad curvam quafitam.
Demonfieade . 25+ Cum enim in fig. 2 triangula RCF, rCF zquentur
Jufdem . dimidiis rectangulis fub CF, & RF, ac CF, & rF, eadem
applicata ad CF ®quabuantur dimidiz RF, ¢F, fiverectz
V'u, Xu. Cumque & triangula rFC, sKC, ob fimilitu-
dinem, & recte Xu, Zg , per conftructionem fint , ut
quadrata CF, CK, etiam triangulum sKC ad eandem CF
applicati equabitur recte Zg . Hinc refiduze aree VRCG,
&s5CG applicate ad ipfam CF equabuntur rectis refiduis
FV,KZ, quxcum zquales fint , erunt 2quales & arca
VRCG, @sCG , adeoque in {ig.1 pandera CF, CL xqua-
buntur , & habebitur &quilibriam , ut oportebat.
eoqermintie 6. Si directio Cl fig. 1 abeat in CF evanefcente angu-
quioris» femi- 10 FCl, adeoque & RFB fig.2 ; abibit B, & rin R, adco-
D foum que X, &ZinV',&KinF, nimirum L in Fin fig. 1, ut
" oportebat. Sed abeunte in fig.1 Clin CE, abit in fig. 2 B,
&r in F,ac proinde Xin « , & curva CYZX in Caqu, ac
{ine nova conitructione curve CYZrecta ¥'Z' parallela FC

oc-
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occurrens prim& curve Cax in Z’ determinabit VZ', vel
FK'differentiam femiaxis a femidiametro %quatoris .

27. Hancego quidem hujus problematis conftructio-  conrugioni

nem exhibui in differtatione de figura Telluris ann, 17 39, fpticioris pri-
Sed ea plurimum contrahitur, fi promoveacur analyfis ,m,,:nyE:‘;:o:?
geometrica , & inveftigetur relatio recte CL fig. 1 non tricaw -
ad angulum ECI, fed ad ordinatam LY perpendicularem
axi CE.Conftructa nimirum in fig.2 fola quadratrice Cqx,
& aflumpta quavis CK , qu debeat efle zqualis cuidam
CL figurz prime duct in quodam angulo ECI ibiden
adhuc ignoto , ducatur fua ©Kq in fig.2, & concipia-
tur in utraque figura angulus FRB , qui debeat effe zqua-
lis 1lli ECI fig.1 , utcumque adhuc ignoto . Du®a Br , &
{ua Csr , debebit area §5CG =qualis effe arex FRCG ob
zquilibrium . Capta jam #¥” verfus Fequali dimidiz FR,
ductaque illa V'Z, que occurrat Kqin Z, facile depre-
hendicur fore Zg 2equalem arez trianguli +KC applicatx
ad CF. Nam F# per conftructionem, & V'u (dimidia RF)
ex natura trianguli @quantur areis VFCG , RFC applicatis
ad eandem CF, adeoque FV', arez VRCG himiliter appli-
catz . Cumque & KZ zquetur FV', & area @sCG arex
VRCG , eritKZ =qualis arex @5CG, adeoque Zg ®qualis
arex sKC applicatz ad CF .

28. Jam vero in figura 1 erit CF*ad CK*, ut arca, Fiis amaiyfion
RFC ad aream SKC, & CK*, five CL* ad LY?, ut RF*ad ¥
FB* ob triangula rectangula LYC , FBR fimilia , adeoque
ut RF ad Fr, five ut SK ad Ks, vel ut eriangulam SKC
ad sKC. Quare erit ex zqualitate ordinata CF* ad LY?,
ut area trianguli RFC ad aream sKC, five ob applicatio-
nem in fig.2 ad eandem CF » utin ea V'u ad Zq, & CF
in fig.1 ad LY in ratione fubduplicata V'u ad Zq fig.2. _

.- HR - H Conftrudtio es
29. Inde igitur multo facilior conftructio . Data cur- &0 &

- vaV.9G, conftruatur ejus quadratrix ugC fola, & al-
fumpta #¥’ verfus F dimidia FR,ducatur recta V'Z.para.l-
lela FC,donec occurrat rect® g in Z . Capiatur jam in
fo.rreca CI verfus F» que fit ad CF in ratione fubdu-
plicata rectx Zgad V'u fig.2, ac duca indefinita J'Lé

Ddd2 nor-
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normali ad CF, centro C, intervallo illius CK affumpte
in fig. 2 inveniatur in ipfa I'¥ punctum L , quod erit ad
curvam quefitam. Nam erit CI' 2qualis LY, & babebunt
CL, LY inventam relationem ad fe invicem .

Determinario  30. Patet autem curvam ejulmodi ducere originem ex
e o F. Nam abeunte in fig.2 K in F, abit Zgin ¥"x , & ratio
miazis . ea evadit zqualitatis , adeoque in fig.1 evadit CL =qualis

Cl, & punctum L una cum 1’ abit in F. §i autem V'Z fig.2

occurrat quadratrici Cg# in Z', ducaturque Z'K' perpen-

dicularis ad CF, erit huic CK’ &qualis femiaxis CE fig. 1.

Nam abeunte in fig. 2 K in K’ evanefcit Zg, abeuntibus

punctis Z, gin Z'. Quare ibi in fig.1 evanelcic CI'five LY,

ac angulus LCY, facto FCL reGo , & abeunte CL in CE.
peterminaie 31. In locis Kintermediis inter B, & K'fig.2 habe-
asfoun omniun ity (eraper in fig.1 duplex punctum L hinc, & inde a
Uitantins majo- Tecta CF indiftantia zquali, cum circulus radio C inter-
o reminares» vallo CK debeat occurrere bis recte I'/ hinc , & inde ab
‘ " I' ad eandem diftantiam , nifi forte alicubi in fig.2 ratio
{ubduplicata Zg ad ¥'u fuerit eadem , ac CK ad CF, vel

ipsi major . Primo enim cafu evaderet in fig.1 CI'zqua-

lis CK , & puncto utroque L abeunte in I, curva ibi ad

rectam CFappelleret ; in fecundo vero cafu effer CI' ma-

jor, quam CK , & re¢ta centro C, intervallo ilo CK non
pertingeret ad 1’7, qua re@a idcirco in infinitum produ-

&a curve nufquam occurreret. Quare tota ea curva hinc,

& inde a CF erit fibi fimilis, & wqualis . Abeunte K in fi-

gura 2 infra K, jam K& abjens in Is erit minor ob aream
decrelcentem verf{us C, quam K'Z’, five Iy, in quam abibit

ibi KZ. Quare Zq mutabit dire&ioneminya , & proin-

de negativa fict , acidcirco quadratum rectz LY fig.1,

quod ob V'u , & CF fig. 2 conftantes eftibi , ut Zq , eva-

det negativum, & ipfa ordinata fig.1 imaginaria , adeo-

que curva non defcendet ad diftantiam minorem ipsi CE

fig.1. Supra F vero pro varia indole curve GQV, & cjus
quadratricis Cqu fig.2,, variashabere poterit vices, fed

femper continuata quadratrice Cqu , & re®a yZV”' {upra

Ve habebuntur pro quovis puncto recte CF producte

bina
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bina puncta curvee 2quilibrii hinc, & inde 2qué remota ab
ipfa CF , vel unicum , carvd utrinque ad cam appellence,
velnullum , prout in fig.2 ratio fubduplicatarecte Zg
ad datam ¥’u fuerit minor, ®qualis, vel major relpectu
rationis CKad CF .

32. In omnibus autem hifce cafibus patet , pro omni Gesenie com-
arcu curve pofitz infra C fore figuram femper com- B fgur=ad
preflam in polo £, & polo ipfi oppolito , & differentiam prefonis quax-
femiaxis CE a femidiametro equatoris CF fore zqualem t defnita.
illi ¥'Z figarx 2, quz ab ipfa quadratrice definitur, &
cujus expreflionem generalem videbimus paullo infra.

33. Ubi gravitas primitiva {it in aliqua ratione dire- cstus , in qui.
&adiftantiarum , curva V@QAfigurz 1, &2 terminatur ;‘;:‘ﬂq:r’:.:‘;;‘_
in C, & quadratrix aqu proditex ¢, quz quidem prodit ceree centro.
itidem exC, quotielcumque curva gravitatis V.94 ter-
minatur ad re@am CG, alicubiin G. Sigravitas {itin
aliqua ratione diftantiarum reciproca, curva V.94 abit in
infinitum , & rectam CG habet pro afymproto. Tum.
vero {i gravitas, dum ad centrum acceditur in infinitum,
crefcat, infinities minus,quam in ratione reciproca fimpli-
ci diftantiarum , area alymptotica erit finita, & adhuc
quadratrix aqu prodibit e C'.

34. Quod {i gravitas crefcat in ratione eadem diftan- catu , in qui-
tiaram fimplici reciproca , vel adhuc magis, arew ejuf- '{“:ﬂfg':‘:m'
modi erunt infinit, nec poterit quadratrix prodire € C . wprai pote cone
In eo cafu oportet in fig. 2 quadratricem inchoare € quo- {réinem can-
vis puncto [recte CFita, utordinate [uperiores Kqja-
centes ad partes u exprimant areas QK14 jacentes {upra
ordinatam I4, & ordinatz inferiores jacentes ad par-
tem oppofitam exprimant areas pofitasinfra ipfam I4.

Ipf{a autem quadratrix uqa , & vero etiam XZY ex ea par-
te abibit itidem in infinicam » & habebic CG pro a{ym-
ptoto . Conftructio tamen eadem ope quadratricis ejuf-
dem,unius juxta pofteriorem {olutionem,velduplicisjuxta
priorem, exhibebit conftructionem problematis , que in-
venietur {emper , habita ratione transformationis loco-
rum Geometricorum , cujus leges fulivs aliquanto , &

dili-
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diligentius perfecutus fum fuperiore anno in differtatio-
ne adjecta fe&ionum Conicarum elementis Elementorum
meorum tomo tertio.
Deeurvisespr-  35. Quod i gravitas V.94 fit accurate in aliqua ratio-
meatibus legem ne directa vel reciproca diftantiarum, five , ut quavis
&t accurne , poteftas m diffantia ; erit curva ¥.QA {emper ex familia
e aligus poten- parabolarum , fi 1 fuerit numerus pofitivus, & gravitas
dire@i2, velre- in ratione directa diftantiarum ; ex familia vero hyper-
clpruct - bolarum, fi fuerit m numerus negativus , & gravitasin ra-
tione diftantiarum reciproca, prater cafum in quo m=o0,
& m =1, qui funt bini cafus gravitatis conftantis, &
gravitatis crefcentis in ratione diftantiarum dire®a , de
quibus paullo infra, in quorum altero curva V.94 abit
in re¢tam parallelam FC , inaltero inrectam tendentem
abVadC.
tmanm qudra-  36. Ineocalu, inquo ordinata Id eft, ut CI7, area
frices terminata per eandem ordinatam generaliter eft ad re-
&angulum fub CI, & I4, ut 1 ad m =1, quod quidem
etiam per {implicem Geometriam demonftrari poteft , &
pertinet ad elementa Geometri® infinitcfimalis , & cur-
varum, qua brevi in quarto clementorum meorum tomo,
ut fpero , prodibunt . Hinc erit eaarea, s34 X CIx 14,
& proinde Ia; qua ipfi proportionaliseft, erit ut CIXIA,
five ut CI" **, & femper in iis cafibus quadratrix uqa erit
itidem ex familia parabolarum , vel hyperbolarum , pra-
ter cafum, quo fit m=o0, nimirum gravitas conffans,
quo cafu m=I=1I, ac #ga evadit reCta tendens ad F , &
cafum , quo m==-—1, quo nimirum gravitas eft in ratio-
e reciproca diftantiarum , quo quidem cafu curva V.94
evadit Hyperbola Apolloloniana , & ejus area quadrari
non poteft , nifi per logarithmos.
f;::a:s"ﬂ*;:' 37. Binc facile determinatur pro hoc cafu generali-
mizcem in iis TCT Quantitas compreflionis. Erit enim K'C™ +*ad FCmt,
;i“i‘f“:x;‘r:"’a'_“ ut K'Z', five FV* ad Fu , adcoque i inter FV', & Fu ca-
‘piatur numerus m mediarum geometricé proportiona-
lium , quarum poftrema {it FX, erit K'C ad FC, ut FX
ad Fn, cum debeat itidem effe FV' ad Fu, ut FX»+ad

Fu
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Fus. Quod fi prterea V'u fuerit exigua refpe@u Fu ,
ditterentix_ illarum continué proportionalium erunt
quamproxime xquales inter fe , adcoque Xu = % V'u,
nimirum ob V'u = { FR erit Xu = 737 FR . Quoatam au-
tem erit area totay 5 X FC X FV', adeoque ipfa appli-.
cata ad FC, five Fu= ;5= FV; erit Fuad uX, five FC.
ad FK'ut =%~ FV ad ;25 X FR, fiveut FVad & FR . Ni-
mirum erit {emidiameter 2quatoris ad ejus diferentiam
a femiaxe , uteft gravitas primitiva fub ®quatore ad di-
midiam vim centrifugam ibidem .

38. 1d autem theorema eft generale pro compreflione Eadem genera-
exigua in quavis hypothefi gravitatis tendentis ad datum L% 2o de
centrum , & praeterea habetur hoc aliud : decrementum vz 2b zquatore
diftantiz ab zquatore ad polum eft proxime , ut quadra- * #"*
tum finus rec¢ti latitudinis, five ut finus verfus latitudi-
nisgduplicatz . Utrumque demonftratur facile in fig. 2 .

Cum enim area VRCG debeat efle zqualis arex @sCG,
dempta QSCG, & addica R8sr, erit Prs@ =Rr(. Si
autem fit FR exigua relpectu FV, eritarea VrsQ proxi-
me zqualis aree VFKQ, & iplt accuraté zqualis erit ,
ubiabeunte K inK', abit r in F. Poterit autem area VFK @
confiderari, ut rectangulum fub KF, & FV, & wiangula
RCF, KCr {unt zqualia$ RF X FC, $Rr X FC . Quue
abeunte K in K’erit £ RFXFC = FK'X FV, & FC ad FK',
ut FVad 3 FR, quod erat primum . Erit autem generali-
ter FK X FV' =% Rr X FC , adeoque FK decrementum di-
ftantiz , ut Rr, quieft finus verlus arcus RB, cujus di-
midium metitur angulum RFB, five angulum FCL figure
prime , qui eft proxime diftantia loci ab zquatore , fen
latitudo , & conltat ex Trigonometria, eile inum verfum
arcus cujufvis , ut quadratum chorde, cujus dimidium
eft finus rectus arcus dimidii ; unde patet, & fecundum.

39. Hec quidem hic generalifiime e {ublimior:bus pine 1eges grae
principiis derivantur . Verum in ea differtatione deFigura vistis jan ol m
Telluris , cujus memini fupranum. 27 , conformes prio- e
1l conftructioni generali hic propofite an. 19 jam tum wemn pea-
premiferam binas conftructiones pro binis cafibus gravi- =

tatis
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tatis conftantis , & gravitatis crefcentis in ratione fim-
plici diftantiarum , quarum priorem Galileus confidera-
vit, & vero in hac inveftigatione Hugenius; pofteriorem
vero confideravit Hermannus, & pro utroque deduxe-
ram zquationes ad curvam, quarum prior cum Hugenia-
na congruit, pofterior Ellipfim Apollonianam exhibet ,
quam Hermannus ipfe in eo cafu invenerat. Eas concin-
natas aliquanto elegantius, ut nimirum ex generali illa
deducantur , hic proponam prius , tum elegantiores,
fimpliciorefque alias deducam ex hac nova. Proderit ad
Geometriz contemplationem quandam jucundiffimam.
alia ex aliis deducere ordine illo, quem ipfa Geometria
ex rerum natura derivatum {ponte objicit , & oftentat .

40. Sigravitas fuerit conftans , qualem Galileus affum-
pfit in omni fua Mechanica , & Hugenius in hac perqui-
fitione , conftructio illa prima generalis , gnam hic pro-
pofui a num. 19 evadit multo expeditior . In eo calu eva-
dit in fig.2 Fu =qualis FV', & Can recta linea , CYX para-
bola Apolloniana, cujus CG diameter , Cx tangens; &
Yatus rectum ejus diametri tertium poftu#X, Cu. Nam
VRAG eflet retta parallela FC, & rectangulum VFCG
applicatum ad CF effet ipfa FV/, arex autem pertinentes
ad abfciflas CK, CI, ut ipfe, adeoque & Kg, Is, ut
CK, CI; &4qZ, aYad uX, que funt ut quadrataCK ,
CI, cflent ut quadrata abfciflarum Cq, Ca, quorum.
primum eft proprium re&z , fecundum ejus parabole.
In primis autem differentia femiaxis a femidiametro z-
quatoris nimirum V’Z’ perquam facile inveniretur . Effet
enim CF ad P'Z', ut Fu ad uV five affumptis 2qualibus,ut
FVad > FR, nimirum ut gravitas ad dimidiam vim cen-
trifugam fub ®quatore . Deinde & cztera omnia curva
puncta determinari poffent per Geometriam ctiam pla-
nam , cum per planam Geometriam habeatur concurfus
rectz cujuivis cum data quavis fectione conica .

41. 8ed fine ulla confideratione parabolx fic multo fa-
cilius rem inea fimpliciffima hypothefi expedire licet.
Affumptis in fig. 3 rectis F¥, FR , ut prius, fado femi-

circu-
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circulo FBR, & ducta RB parallela cuicunque €I, ut
prius » ac demiffo perpendiculo Br, compleatur rectan-
gulum VFCG, ducaturque Gr , cui recta RX parallela
FC occurratin X . Occurrat autem recta GV reéte dudte
per G, & rin T, & rez per X parallele FVinY', ac al-
fumpta T media geometricé proportionali inter TV,
TY', capiatur CL xqualis G@, eritque L ad curvam-
queefitam .

42. NameritRrad r V', ut RXfive VY, ad VG , five coutirugiione
FC. Quare in triangulis RCr, ¥Y'rbafes Rr, #¥, & al- demonfiratio.
titudines FC, V"Y' reciprocantur, ac proinde are® ®qua-
les funt . Eft autem triangulom TY'r, ad TFr, ut TY’
ad TV ob altitudinem r communem , five in ratione du-
plicata T@ ad TVob TY', T, TV continue proportio-
nales , vel ( recta YK parallela VFoccurrente rectisCR ,

Crin§, s ) ut triangulum T@sad idem illud triangu-
lum TVr ob eorundem trianguforum fimilicudinem .
Quare triangula TY'r, TQs, que ad idem triangulum
TVr eandem rationem habent , {unt inter fe zqualia, &
dempto communi TVr, remanebit trapezium Vrs @ =qua-
le eriangulo ¥rY’, adeoque triangulo RCr, ac dempto
communi trapezio RSsr , & addito communi Q8CG,
erit arca VRCG , qua exprimitur pondus CF, xqualis
aree ©sCG , quaexprimitur pondus CL , ut oportebat.

43. Abeunte»CL in CE , abit pun(ftum B » & rin F, &  Determinatio
Tininfinitum , ac ratio¥.Q ad QY', qua eft eadem , ac ©mpefonts-
TV ad T, evadit ratio zqualitatis . Cum vero fit femper
VG ad VY, fivead RX, ut Vrad rR, abeunte eo cafur
in F, earatiofiet VFad RF, five ratio gravitatis ad vim
centrifagam . Quare GVad Vg , five CFad FK dimidiam
RX, nimirum {emidiameter ®=quatoris ad differentiam
ipfius a femiaxe erit , ut gravitas VF ad dimidiam -vim
centrifugam RF , ut etiam {upra num. 27.

44. Quoniam ca viscentrifuga refpectu gravitatis eft peeerminatio
perquarm exigua , ut paullo inferius videbimus , femper i:’;z’mz :1:
erit FR admodum exigua relpectu FV, & punctum Tre- cigucui goavi-

Ece motif-
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aavis b zque- motiflimum > ac V@ proxime dimidia VY’ five RX. Ip-
rre ad polum » [ autem RX » quée ad Rr habebit rationem VG, ad Vr
fere eandem , ac eft VG ad VR, erit ad fenfum, utRr,
qui et finus verfus arcus RB , cujus arcus dimidium meti-
tur angulum RFB xqualentangulo FCL, five proxime lati-
tudiniloci, ac eft, ur quadratum RB, qui , habita RF pro
radio , eft {inus anguli RFB , five proxime latitudinis . In
eadem vero hypothefi cum ob RFexiguam haberi poffint
RS, VG pro parallelis , erit &s proxime zqualis ¥r, & Rr
exceflus gravitatis refidue @s debicx loco L, {upra gra-
vitatem refiduam debitam ®quatori F. Hinc etiam in hac
gravitatis hypothefi haberur huju{modi theorema. Di-
Jlantiarum a centro , & gravitatis , quamexperimur , dif-
ferentia funt proxime » ut finus werfi latitudinis duplicate ,
wvel in ratrone duplicata finus latitudinis .
caivs eravienss . 45- Quod figravitas fic, directé ut diftantia a centro,
direte: propor- linea V.9 figure 1, abibit in re@tam tendentem ab ¥
domalis diflan- 5 4 ¢, Evanelcet enim rela CG, & erit 14,ut CI. Eo cafu,
Tab. 4,51 & quadratrix Cau figure 2, & CYX evadunt parabole
* Apolloniane , quarum axis communis recta GC produ-
ta, tangensveroCF. Eritenimin ratione duplicata CI
tam ls, quam aY, adeoque & I, quo cafu itidem pun-
Gum Z poteft definiri per Geometriam planam . Sed eo
ttidem cafu conftructio evadit fimplicior fine ulla fectio-
num conicarum confideratione , & fit hoc pacto .
Contrutin o 46~ 10 fig. 4 manentibus reliquis , ut prius, ducatur
co enfu, &de- e Frecta VO , & ex R re@ta ipfi parallalla , quz occurrat
reate: . CrinP, tum PO parallela RF, ac affumpta CK media
geometricé proportionali inter CO , CF, capiatur CL
aqualis CK, & puoctum L erit ad curvam aquilibrii
quefitam . Erit enim triangulum ¥+Cad VRC, ut Vr ad
VR, ut Crad CP,ut CFad CO, inratione duplicata CF
ad CK, five Cr ad Cs, vel ejufdem trianguli VrC ad
9s5C. Quare triangulum VRC, quod exprimit pondus
CF, erit ®quale triangulo @4C, quod exprimit por-

dusCL.
47. Quo-
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47. Quoniam autem etiam hic et CFad FO, ut Cr ad  pererminatio
P, fiveut Vr ad Rr, nimirum abeunte CI in CE, & caprefionis eas
v, BinF, ut VFad RF, nimirum ut gravitas fub zqua- f,::“?oﬂ\.",:;
tore ad vim centrifugam ibidem , & ob FR exiguam ref-
pectu FV, eft FK ad fenfum zqualis KO ; habebitur hic
proximé, quod in Hugeniana curva habetur accurate,
ut nimirum {it gravitas fub zquatore ad dimidiam vim
centrifugam ibidem , uteft diameter 2quatoris ad ejus
differentiam a femiaxe, & proinde utraque ad fenfum
®&que comprimitur.

48, Cumvero fit ¥r ad Ry, ut Cr ad rP, ut CFad FO, Eudem parites
ac alternando Vr ( proxime conftans ) ad CF ( conftan- grer s &
tem ), ut Rrad FO, erit ipfa FO, & FK ejus dimidia eicmenta gravie
proxime , ut Rr;ac{i RP occurrat §§inz, erit is diffe- """
rentia gravitatis VR a gravitate @s proxime dimidia Rr .

Quare ctiam hic tam decrementa diffantiarum a cen-
tro , quam incrementa gravitatis ab xquatore ad polum
erunt proxime , ut {inus verfus latitudinis duplicate,
vel in ratione duplicata finus recti ejufdem latirudinis.

49. Praterea cum xqualia fint triangula PCR , 9C5, 4 vicares reke
eorum bales VR, @s debent efle reciprocé , utaltitudi- duz in raione
nes CF, CK. Quare cumille exprimant gravitates refi- :f::g’f::;":
duas , hx diftantias CF, CL, in quibus ex relidux gra- miive i ia
vitates habentur, gravitates refiduze erunt accuraté in fu- 4%
perficie ejus folidi in ratione reciproca diftantiarum a
centro ; quod fane mirum videri poflit , cum gravitates
primitiva ibidem fint in ratione directa diftantiarum ea-
rundem .

s0. Curvain hoc pofteriore cafu eftipfa Ellipfis Apol- o4 cer geo.
loniana, &inpriore eft illa ipfa, quam Hugenius dcfi- metian , quid
nivit. Hoc pofterius fine calculo demonftrari non po- B o tofea s
teft , cum per ®quationem analyticam Hugenius ejus
curva naturam nobis prodiderit . Illud primum poflet
quidem etiam per {ynthefim, & puram Geometrians,
etiam ex hac prima veteri conftructione, fed ambitu
multo majore, & complicatiore. Quamobrem primo

Ece 2 guidemn
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quidem hic per amalyticas formulas utrumque prefla-
bimus, tumex fecunda confiru&ione flinpliciore con-
ftructiones eruemus pro utraque hac lege , pro prima_
quidem itidem admodum fimpliciorem , pro fecunda ve-
ro multo aptiorem ad demonftrandum per fimplicem
Geometriam , haberi ibi accuraté ellipfim Apolionia-

nam .

Zquitio pro  § 1. Ponatur pro primo caflu in fig, 3 CF =4, ducta-
i € < que LY perpendiculari ad axem CE, {it CY=x, LY =y,
Tibo4, F.3 gravitas FV conftans=m, vis centrifuga in F, five
FR==n. Erit Cl’=x*==y*, LY’ =y*::FR*. FB* ::
FR=n. Fr=-;2—-, . Rurfus FC* =a* . CK!'=CL* =

x* =y ;
x‘*y‘::CFr:%X;:%:T, . CK::% . Cumque fit
CKQG=CKXFV=m (xx = yy)} erit Qs5CG=m
(xx by ) — :—’;.Eﬂ autem GVEC=4,RCF=%na, adeo-
que GVRC = ma — Lna. Quare,ob areas VRCG, @sCG z-

uales,erit m (xx== gd £ na . Ea xquati
q s m (ax y_y)-—;;:ma-——;n . Ea xquatio

ma . .
reducts, pofito — = f; exhibet eam ®quationem , quam
n

Hugenius invenit y* = ( 4af — 4ff — 248 ) yy — 4ffx

e qaaff— 43fem =,
Equario pro 52+ Pro fecundo caflu ponantur reliqua in fig. 4.ut prius,
gravieare difi- ac fit m gravitas non quidem conftans , fed qua debetur

siis dire@e pro-

i . . . . nyt .
N diftantiz CF , eritque, ut prius CKS = o+ Erit autem.,

CFV=%Ima: CF*=a*, CK?= iyt CFV=%ma,
mx et gyt mx =mmyt g’
(KQ =~ . Quare (5.9 = - ——, five
2a 2a 24
pofito exceflu graviratis ub xquatore fupra vim centri-
my t o gyt Ef
24

autemR=m ~n=p, & FC=a, Quare VCR =3 ap,’

adeo-

fugam, nimirum m —n=p ,erit (@ =
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mx? ok py?

adeoque habetur zquatio fimpliciffima =zap,

five 2 x* s y*=a*, quzeftad Elliplim, cujus femiaxis
traniverfus CF=4, conjugatus autem ad tran{verfum
in ratione fubduplicata p ad m, cum nimirum fadtay = o,

. m xt
abeat x inipflum , & {it — =4*,adeoque p.m:: x*.a%

53. Data quavisalia lege gravitatis , 2quatio ad cur- wnogus en
vam facile itidem invenitur in figura I, dummodo de- inveniendi pro
tur quadratura curvae V.9G, exprimentis legem ipfam , 3% %y
Nam demendo ab area QKCG , qua dabitur per ejul- )
modi quadraturam , triangulum KsC , cujus valor eft
idem, ac is, quem in fuperioribus numeris invenimus ,
habebitur area PsCG, & ablato itidem ab area VFCG
triangulo RFC, habebitur area VRCG, quz pofita x-
qualis priori exhibet ®quationem ad curvam. Porro,
ubi gravitas fit in ratione diftantiarum utcumque multi-
plicata per numerum rationalem quemcumque pofitivum,
vel negativum , {emper habetur algebraica quadratura,
curve exprimentis eam legem , prater unicum cafum vis
decrelcentis in ratione reciproca fimplici, in quo cafu
curvaipla, que generaliter pertinetad familiam parabo-
larum, vel hyperbolarum fublimiorum, ut fupra vidimus,
abit in hyperbolam Apollonianam , & quadratur tantum-
modo per logarithmos, adeoque in emnibus ejufmodi
cafibus algebraica erit curva zquilibrii , & in hoc poftre-
mo pertinebit ad logarithmos . :

54. Hec quidem ex prima illa veteri conflructione de- confirudio pro
ducuntur expofita a num. 19. Nunc ex illa multo fimpli- & Bliar
ciori pofita anum. 27, hoc pacto pro iis binis cafibus T4, F.5
conftru&io multo elegantior derivatur. Sitinfig. g gra~
vitas conftans expolita per rectas K@ perpendiculares FC
terminatas ad rectam VG eidem parallelam . Aflumpta V¥V’
verfus F in ratione dimidie vis centrifuge in zquatore in
Fad gravitatem illam conftantem , ducatur ¥’ Z parallela
FC, qux occurrat K@ in Z, recta vero V€ occuirat re;ﬁt;

t
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vZ,QKinZ, q,& fiat Z'i media geometrice propor-
tionalis inter Z'Z, Z'P'verfus P”: tum ducatur recta Vi,
quee re¢te FC occurrat in I', & per I'ducta I’ parallela
CE, centro C intervallo CK , jnveniatur in ea punctum L
ex utravis parte puncti I, quod erit ad curvam quafitam .
pemanfiaio 5§+ Eruntenim FV, & VYV’ exdem ,acin fig. 2 Fu,
Spfiuse 4V’ , re®a vero CV erit quadratrix re¢tz VG, cum area
Tibe4:F. 1 VFCG applicata ad CF reddat FV', & area QKCG ad
+ VFCG fitut KCad FC, five ut gK ad V'F, ac proinde & gK
zquetur aree QKCG applicatz ad CF. Erunt igitur pun-
&a ZZ'eadem , ac infig. 2, & fumenda erit CI'ad CFin
ratione fubduplicata, ut in fig. 1 re® g4Z ad uV” figurz 2
juxta num.29, ita hic ad /" hujus ipfius, five recte Z'Z
ad Z'V"1d autem eft praftitum,fumpta Z7 media inter 2Z,
& Z'V', & du@a Vil'. Eftenim Z'iad Z'V in ratione illa
{ubduplicata Z'Zad Z'V, & Cl'ad CF, ut Z'iad Z'V".
¢6. Pro cafu fecundo vis crefcentis in ratione diftan-
Conltrudio pro . . . . .
sravirare dins. tiarum fimplici conftructio eft aliquanto magis compo-
s proportio- fita , fed non ita multum . Sumatur in fig. 6 FV ad arbi-
"t ¢ ¢ trium, tum Fu ejus dimidia , & #¥” verfus Fad #F in ra-
tione vis centrifuge ad gravitatem in F, ac ducta qua-
vis K&, parallela FV', que occurrat re&is CV/, Cu in
Q. &', capiatur in ea Kq tertia poft Fu, K@, ver-
fus @, & capiatur CI'verfus F ac CF inratione fub-
duplicata qZ ad ul”, & ducta I'# perpendiculari ad CF,
punctum L inventum in ea centro C intervallo CK erit
ad curvam quefitam.
Fius demonfirs. 57+ INam exprimente FV gravitatem in F , exprimet
vo, K& gravitaemin K, cum fit K@ ad FV, ut CK ad CF in
funplici diftantiarum ratione , adeoque recta VC locus
virlum . Cum autem fit Fx dimidia FV, 2quabitur arcz:
VECapplicate ad FC . Igitur cum fit Fuad Kq, utuF*
ad K, ut VF* ad QK?, ut area VCF ad aream QCK ,
cric & Kq zqualis aree QKC applicatz ad CF,adeoque 4
ad quadratricem . Quare debuit Heri Cf'ad CF , in ratio-
ne {ubduplicata Zg ad Vs, uti factum eft.
58. Por-
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§8. Porro quadratrix #4C erit Parabola Apolloniana , peterminatio
cujus axis recta EC producta, tangens autem CF, cum nj- compreffionis«

mirum quvis ejus ordinata K" debeat effe,uc area YKC,
five ut quadratum CK. Invenietur autem V'Z' ab V'ad
concur{um recte ¥’Z cum ipfa fine ulla ejus confideratio-
ne. Ibi enim debebit efle K'Z' ®qualis FV', & KC* ad
CF*, ut K'Z'ad Fu . Quare fi capta Ft media geometricé
proportionali inter F¥', Fu , capiatur CK'ad CF, ut Ft
ad Fu, habebitur pun@um K'. Erit enim K'C* ad CF?,
ut FV'ad Fu , ut oportebat. ,

§9. Quoniam autem i P fit fatis exigua , debent V',
‘tu ad fen{um @quales efle, habebitur etiam hinc hoc theo-
rema : Differentia femiaxis , & [emidiamerri aquatoris ad fe-
midiametrum ipfam erit proxime , ur dimidia vis centrifuga
Juub aquatore ad gravirarem ibi . 1d autem theorema in cafu
gravitatis Galilean® conftantis erit verum accuraté . Cum
enim fithic CK'ad CF, ut Frad Fu, erit dividendo FK'
ad CF, ut ut ad Fu, eft autem ¥’ ad Fu, ut ea vis cen-
trifuga ad eam gravitatem , & ur proximé dimidia V'u .
In figura autem s, eltV'Z'ad FC, ut V7' ad EV, quz
ratio ibi ex conftractione eft eadem , ac dimidiz vis cen-
trifuge ad gravitatem . Qu# quidem omnia congruunt
cum iis , qua a num. 33 generaliter {unt dicta,

60. Porro jam hinc fine ullo calculi fubfidio inveni-
tur , carvam FLE in pofteriore cafu gravitatis crefcentis
in ratione directa diftantiarum efle clliplim Apollonia-
nam . Sumaturenim Ce 2qualis, & contriria CF , & de-
mittatur ordinata LY ipfi CE normalis. Quoniam FK'
eft differentia CE, CF, erit CK’ qualis CE ; {unt autem
iplarum CK', CK, vel CL, & CFquadratis proportionales
rete K'Z, five KZ, vel FV', Kg, & Fu. Elt igitur dif-
ferentia quadratorum CF, CE ad differentiam CF, CL,
ut V' ad Zg', five per conftructionem ut FC* ad I'C*. Et
alternando CF® CE*ad FC*, ut CL2 CE*, I'C*, velinver-
tendo FC*. CF>CE*::IPC* CL2CE*, ac per conver-
fionem rationis FC*. CE*:: I'C* I'C*— CL* = CE* . Eit

antem

Theorema pra
ipz congruens
cum theoremate
cafus prioris »

Tabi 4, F. 6

1

Curyam in cala
pofteriore  effe
acey.até  ellis
plin .

Tabeg T. 6
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autem — CL* = I'C* idem, ac— I'L*.Quare demum erit
quadratum CF ad quadratum CE , uti quadratum CI’,
{ive YL ad differentiam quadratorum CE , CY, five ad re-
¢angulum ¢YE, qux cft natura Ellipfeos Apollonianz
habentis pro femiaxe tranfverfo CF , pro conjugato CE.
v, epor. 61 Ex eadem generali confiru&ione poflet itidem
frac dementirari per puram Geometriam demonftrari &illud , in fuper-
T eeren: ficie hujus figure gravitatem compofitam ex vi centrifu-
lunbie praflan- gy , & gravitate primitiva dirigi per normalem, immo et-
= iam pofiet per folam Geometriam ex hypothefi ejus dire-
¢ionis deveniri ad coftru®ionem curve , fed res aliquan-
to effct longior , & minus neceffaria , juxtaea, quz di-
ximusnum. 8 . Quoniam tamen id ipfum admodum fa-
cile praftari poteft ope calculi infinitefimalis admodum
elementaris , & methodo , quainillaipfa mea differta-
tione ufus fueram , ac inde profluit illa ipfa fecunda,
conftructio numeri 29 ; idcirco hic eam fubjiciam .
Radio foleendi  62. Exprimatin fig.7 LN gravitatem primitivam dire-
problena perdi- Gam ad centrum G, LO vim centrifugam, & completo pa-
gravi- .. X .
uris perpendi- rallelogrammo MOLN, dirigentur gravia per LM ad pun-
cuarem fuperf- bym P femidiametriCF, nonad centrum €, & ipfa LP
Tab. . Fige7. €rit normalis ad curvam FLE . Problema igitur expedie-
tur per formulam fubnormalium, Du&a nimirum LI per-
pendiculari ad CF, erir P’ fubnormalis , qua ex formulis
elementaribus calculi infinitefimalis , pofita, ut prius ,
CY=1IL=x;LY=Cl'=my, dcbetefle 5,
:::gl::n‘l“c::,. 63. Ponatur, ut prius, CF=4, ac vis centrifuga in F
conflantt adds, == » ponatur itidem CL, five ¥ (xxnyy) = 2, & gra-

. viras LN in diftantia CL fiat = u , que dabitur per dia
ftantiam z. Erit per num, 17 CF =a. LY = y:: n,

LO=NM=5';’. Rurfus LN=1#. MN:;Z" 1 lC==z.

nsz, , 97— :
CP=— . Quarc PI' =y -—-';—~ = -;;—:- > five ydy s

1
nzydy
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wsdy nzydy
= = %d% , five ydy e xdx = - Porro ¢um fit

RZ = Xx o yy , eft 2dz == xdx w ydy . Erit igitur zdz ==
”-'E“——m » & audz = nydy, five demum integrando a§.udz
=% nyy »» B addita conflanti , quam natura ipfa proble-
matis determinabit .

64. Nam in fig. 2 CK eft ipfa hxc diftantiaz, & Determinnio
vis »ipfi refpondens eft K@ . Quare area GCKQ=5.4dz. Srie ncegrs
Quoniam Kg pofita eft zqualis huic arex applicatz ad Tab.4s F.
CF=a, [ ipla K@ dicatur r, erit areaillazar, & - *
aquatio aar = nyy"~ B . Ponatur Fu=c, & cum.
abeunte in fig. 1 punctoLin ¥, abeat, &CL, & YL
in F ,flet ibi tamz ,quam y =4, acin fig.2 abibit K in
F, & Kqin Fu. fiverin¢ . Fiet igitur ibi @quatio aac
=% naawe B, & B=aac— I uan, ac 2quatio ad cur-

Lampmiml
vam aar = £ nyy ™ aac — 5 aan , five yy = aaX T k4

65. Inde autem eruitur hxc expeditiflima conftructio contrutio de-
curve quelite . Conftruatur in figura 2 fola quadratrix dufs excaaue-
Cqu , & fine illis redtis CR, Cr, & femicirculo RBF
abicindarur #¥” verfus F dimidia FR. Tum ex quovis
puacto K ducta Kq ordinata quadratricis ducatur ¥’y pa-
rallela FC, donec ipfi Kq occurrat alicubi in Z. In fig.1
capiatur CI', qu fit ad CF in ratione {ubduplicata recte
Zq ad Vu fig.2 , tum ductaex I'recta I indefinita , cen-
tro C intervallo re@z CK affumpt in fig, 2 inveniatur in
1e@a I fig. 1 punctum L,quod erit ad curvam quafitam .

Erit enim in fig.2 KZ=FV'=c— 3 1. Quare Z = gK—
KZ=r—cwein,adcoqueVu=tn.Zgz==r—co3n

p—colly .
:CFP=uaa. IC=yy=aaX - 2, cuivalori cum

. s . .
in fig. 1 fic accepta zqualis CI', patet conftructionem ri-
tc procedere .
66. Atque hac quidem eft illa ipfa conftructio, QUAM  gjus eonenfus

gy & 2 . Y ofteriore
ex zquilibrio canalium per gu;sufn geometriam obtlfé‘:&s teometrica, Qut
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ratione compu- myg nUM. 29 » Gque confpirat cum priore numero 337
preio. fic com- ox quibus , & Hugeniana zquatio , & Hermanniana Elli-
pﬁs derivantur , quz idcirco etiam hic c.ierlvarentur. Su-
ercft, ut videamus, quanta effet in hifce gravitatis hy-
pothefibus elevatio ad xquatorem , quod quidem obti-
nebitur ex num 37., fi innotefcat ratio vis centrifuga
{ub xquatore ad vim gravitatis ibidem , & tota femidia-
meter ®quatoris faltem verx proxima . Licet enim ca
non penitus accurate cognofcatur, adhuc tamen in exi-
guadifferentia axium curv error inde ortus eric & ipfe

perquam exiguus .

Quo padninve-  67. Ratio vis centrifugz fub 2quatore ad gravitatem
figida atio vis ibidem magis immediate determinatur nunc, pofteaquam
gavitan . ** fubipfo equatore immediatis obfervationibus per ofcilla-
tiones pendulorum definituseft effectus gravitatis ibidem.
Hugenius, ac Newtonas pluribus reductionibus indigue~
runt ad rem perficiendam , adhibitis pendulorum olcil-
lationibus definitis in Buropa , procul ab #quatore . Ad-
buc tamen cum reductio ipfaexigua fic , nihil ad fenfum
errarunt in ejufmodi determinatione . Porro primo qui-
dem videndum eft, quantum {patium percurreret dato
tempufculo grave , quod fine ulla aeris refiftentia libere
caderet vi fux gravitatis fub zquatore, tum vero, qui
fit ibidem effectus vis centrifuge . Alterum exhibet lon-
gitudo penduli ofcillantis ad fingula fecunda horaria tems
poris medii , alterum magnitudo Telluris utcamque co-
gnita, & celeritas motus diurni. :
o Deerninacio 68, Quod ad primum attinec , Bouguerius e fuis ob-
istore e pen f'er\{atlonl bus habitis fub zquatore, qua intra arctiffimos
dulie 10 ol limites coh®rent cum obfervationibus Gondaminii, &
Wt Goudinii, adhibita correctione ¢ calore , & ex aeris gra-
vitate , deduxit longitudinem penduli ofcillantis in fu-
perficie maris, in vacuo , fub =quatoreita, ut fingus
lis fecundis horariis fingulas accuraté ofcillationes per~
ficiat, pedum 3, lin. 7, 2, five linearum 439. 21. Eft
autem ex primis Mechanicz elementis , quadratum dia-
metn
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metri ad quadratum femicircumferentiz , five 226X226,
ad 395X355, utdupla penduli fongitudo ad fpatium ,
quod libero defcenfu percurreretur tempore unius ofcil-
lationis . Id fpatium inito calculo invenitur linearum
2167. 41, {ivepedum 14 lin. 7. 41.

69. Spatium , quod exprimit effectum vis centrifugz,
eft quamproximeé finus verfus arcus defcripti uno minu-
to fecundo temporis, five arcus 157, Dolendum fane, .
quod non habeamus xquatoris gradum certo , & imme-
diate definirum, quem ob irregularem textum Telluris
fortafle nunquam fatis certo habebimus nec ex obferva-
tione , nec ex theoria . At quoniam eo ex quavis theo-
ria affumpto error , qui inipfo commirti poteft, in finu
verfo per quam exiguo, per quam exiguum errotem [e-
cum trahit, utar gradu zquatoris, quem ex {ua Bougue-
rius theoria deduxit hexapedarum 57264.

7o. Affumpto eo gradu &quatoris, arcus fecundorum
15 continebit lineas 206150. Factis igitur, ut diameter
2000000000 ad finum 1§”, nimirum 72722, ita is ar-
cus 15”7, nimirum 20615cad finum verfum, isremanet
7. 49 . Is quidem effet finus verfus, fiTerra converte-
zetur circa proprium axem 24 horis Solaribus , Sed cum
ejus diurna converfio abfolvatur <itius fere 4 minutis,
quibus dies fidereus Solari dieft brevior , arcus defcrip-
tus in &quatore motu diurno erit major proxime in ra-
tione inverfa horarum 24, {ive minutorum 1440.2d 1436.
vel 360 ad 359. Sunt. gutem finus vexfi in ratione du-
plicata chordarum . adeoque & exigyoium arcuum .
Quare factis, ut quadfatum numeri 359 ad quadratum
360 , five proxime ut 358 ad 360 » ita 7. 49 ad quartum,
prodit finus verfus quzﬁtugimearum 7.§3. .

71. Eritigitur vis centrifuga fub zquatore ad gravi- g, 1, 4e.
tatem refiduam ibidem , ut et numerus 7. 53 ad 2167, nia wrumque .
41, {five proximeé ut 1 ad 288» ac 'eade_m ad gravitatem
integram, ut 1 ad 289, quod confeatit cum Hugenii,

& Newtoni determinatione . Si gradus .a:quatoris l'ue‘xic
Fffa major
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major; vel minor , in eadem ratione duplicata major, vel
minor erit {inus ver(us arcus fimilis , adeoque & vis cen-
trifuga, & proinde in eadem ratione duplicata minuen-
dus erit pofterior proportionis numerus .
Asfolua mgnis 72, Hincautem in quavis hypotheft gravitatis , dire-
it iy, Gtz ad unicum centram , fi vis centrifuga fit fatis exigua
sriorum feprés erit femidiameter quatoris ad femiaxem , ut 289 ad
288, five differentia iplorum }; totius. Id autem cal-
culo initio pro invenienda femidiametre 2quatoris pro-
ximé ex gradu affumpto, quz eft circiter milliariorum
4300 , exhibet differentiam exiguam fane milliariorum
proximeé 7.
. r,'h]:?po by 73 In_omnibus hifce hypothefibus graviratis figura
& urcumque di. be1luris quiefcentis debet effe fphrica, figura Tellurts
R circumactz circa proprium axem debet effe comprefla
"#*™* ad polos, & fi vis centrifuga fit fatis exigua refpectu
gravitatis fub zquatore compreffio debet efle, quam de-
finivimus , ut elevatio fub ®quatore fit ad cjus femidia-
metrum in ea ratione, in qua eft dimidium vis centrifugz
fub ipfo zquatore ad gravitatem ibidem . Et decremen-
tum diftantiarum ab ®quatere ad polos esit, ut quadra-
tum finas latitudinis. Efle autem vim centrifugam fatis
exiguam requirit illud , ut FK', que per ipfam ita defini-
tur , fit fatis exigua, ut area VFK@ in fig. 2 ubique,
ettam abeunte K in K’ poffit affumi pro recangulo , five
ut demifla ¥D perpendiculari in K , fit trilineum V.9 D
admodum exiguum refpectu arex VFKD. Id quidem pen-
det a natura curva virium VG . Poflet enim ea effe ejuft
modi, ut exiftente FR perquam exigua refpectu FV,
& FK’ refpectu FC, adhuc id trilineum effet non ita
exiguumrefpectu VFKD .
“rothaais al- - 74. Et quidem poffet folvi hujufmodi problema . Inve-
I folusia, . Hiire legem virium dire@arum ad centrum unicum , ita ut
compreflio fub 2quatore fit magnitudinis data cujufcum-
que , & decrementum diftantiz ab equatore fit inratione
quacunque , licet vis centrifuga ad gravitatem fub a2qua-

tore
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tore fit in ratione quacumque . Aflumpta enim Fu , & ul”
urcunque in ratione dimidiz vis centrifug® ad gravita-
tem fub zquatore , tum FK’ magnitudinis cujufcumque,
& ducta K'Z'parallela Fu,donec occurat re@e ¥'y, paral-
lele FC in Z', {i ducatur per puncta CZ'x curva , quacun-
que , in qua ordinat® co majores fint, quo magis recedunt
a C, tum fiat curva FdG cujus quadratrix fit sZC, quod
qua ratione fieri gencraliter poflit per puram Geometriam
infinitefimalem oftendam in quarto elementorum meo-
rum tomo , habebitur lex virium expreffa per ejufmo-
di curvam VY9G, quz exhibeat compreflionem datam
FK'. Aflumpea autem FR ad FV, ut 2uV”ad #F , fa8o
quovis angulo FRB , & ductis Br , Cr , affumatur quod-
vis decrementum FK diftantiz CK applicand2 in co an-
gulo FRB, ac fiat 4X = X Fr, tum ducta KZ parallela Fu
affumatur Zgad X# in ratione duplicata CK ad CF, habe«
bitur determinatio totius arcus Z'qu quadratricis, ac per
cam arcus curvee virium , quz ea decrementa diftantiarum
preftet pro iis angulis, ut {atis patet regrefflu facto per
primam conftru@ionem expofitam a num. 32.

75. Et hac quidem [atis jam fint de iis , qua pertinent

Tranfitos ad 2~

ad legem virium tendentium ad unicum centrumita, ut Yas hypothetes.

in eadem circumquaque diftantia a centro vires ipfr squa-

Si graviras con=

ftans feraturad

les fint , mutatis vero diftantiis mutentur utcumque . Vi- duo cenera, &

debimus de codem virium genere alia queedam etiam infe-
rius, utillud, pofle inveniri ejufmodi legem virium di-
rectarum ad idem centrum , ut non decrementa diftan-
tiarum , fed incrementa gravitatis refiduz ab &quatore
ad polos fint in quacumque ratione data. Sed hic facie-
mus gradum ad alias gravitatis leges , & primo loco pro-
ponam hypothefim notiflimam illam quidem , & admo-
dum fimplicem , ac elegantem , in qua Telluris vel quie-
{centis, vel motz haberi poteft etiam productio ad polos
ipfos . Dirigatur nimirum gravitas in f'ﬁg.s ad bina puncta
E, & Fita, ut ex binis &qualibus gravitatibus compo-
natur , quarum utraque {1t conftans , & ad idem {emper

pun-

Tarra quiefear 5

2quilibrium in
figura eltipticas
Tabi 4, F. 8
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“punctum dirigatar . Si fluidum componatur in figu-
-1am ellipfeas. ABD habentis ea puncta pro focis, &
_axem tranfverfum AD, femiaxem conjugatum CB, ac

quielcat ; eritin zquilibrio. Nam in quovis puncto G ,

-gravitas compofita ex binis GH, Gldirigetur per GK

diametrum rhombi GHKI, quz diameter fecat bifariam
angulum HGI, five EGF, adeoque perpendicularis eft
ad fuperficiem , quod requiritur ad ®quilibrium. Por-
roinD, & Agravitss compofita zquabitur umme il-

-larum duarum gravitatum ; in quovis puncto G, diame-

ter GK eritininor binis dateribus GI, GH,. cum fit mi-
vor binis GI, 1K. Et quidem eo minor erit jis, ut pa-
tet, & admodum facile demonftratur , quo an gulus HGI
eft major, quiquidem in ellipfi eo eft major , quo pun-
Aum G magis accedigad B. Habebitur igitur in hac gra-
yitatis hypothefi Telluris etiam quiefcentis productio ad
polos, & tamen gravitas in polis maxima , in equato-
re minima » a¢ 2 polis ad zquatorem perpetuo decre-

{eens,

Quomode ibi
babeatpr zquili-
baism gripmea-
waliym .

Quid ibi'r(iﬂui-
dum gyret <irca
{uum axem «

76. 1d quidem mirum videri poffet, cum videatur
debere maior vis gravitatis , & popdusin D, quamin B
compenfari per minorem algitudinem canalis CD . Sed

.ratio dilcrigminis et manifefta . Nam in.capali BC omnia

pun@asliquam gravitatis vim habent verfus C compofi-
tam eX illisbinis, ututille obliqua fint’, qua quidem,
crefeente in acceflu ad C obliguitate , & oppofitione vi-
rium , ut demum in C fint prorfus contrarie , decrefcit
in infinitum ; fed. femper eft aliqua. Contravero in FD
quidem gravitas tepdeps directione DC compofita ex il-
lis bigds ‘eft utique femper conftans ufque ad F, fed in
FC a&ionibus contrariis elifa nulla jam eft, & haud dif-
ficulter demonftrari poteft {fummam illam toté fummi
DF efle majorem ,

. 77. Sijamid folidum gyretcirca axem 4D, patet,
oh vim centrifugam in CB, debere ibi pondus minui

per towm capalem, & proinde amitti xquilibrium ;
. quod
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quod quideém recuperari non poterit s nifi aflirgense-;
vel affulo liquore ad B, domec compenfetur detrimens
tum acceptum & vi centrifuga, Quod fii rotationis celes
ritas fuerit exigua ; Bgusa remancbit adbuc prodintay
parum aflurgence B, fed crelcente rosatione ,. QuanBum- - ae -
cft opus, adeoque & vi centrifuga, poserit ddaquis 1
librium requiri vel xqualitas CB cum TD, vebstiam. ™ .00
exceffas. e s e

78. _Ingeniofa eft itidem methodus Mairanit » & mul: Mairanii Iex gra
to magis generalis, qua dacet , quo-pacta: hiberi: pafs find: e
fit » vel quiefeentis Telluris, vel mote fignrasutcum- evolre.
que vel comprefla ad polos, vel producta:. Sik curya ™0+ 79
FGHIin fig. ¢. conftans 4 arcubus fimilibus ; & fimilieex
pofitis circa eenttum C, cwi convexitatem obvertant , ae
ejus evolutione gencresur curva ABDF ita , ut filem ad-
volutum arcui. GKF -8 procurrens {fecundnocjus: tans
gentemex Fia 4; dum evelvitur , geneset arcum ALB,
tum advolusum arcui GH generet arcum DB ;- ac eadeny
pacto evolutione arcus HI generetur DE , 8¢ advolutios
ne arcus JF generetur EA. 8t jam fluidum quoddam con-
formetur in figuram ABDE , ac ejufmodi gravitate pal-
leat , ut ea inquavis pofitione LK fili advoluti, vel
evoluti dirigatur fecundum ejus directionem ad pundtum .
illud K, inquo ezevolutam contingit; habebitar dire-
¢tio ubicungue in L perpendi¢ularis {uperficiei . Eft enim
proprictas generalis curvarum, que generantur evelu-
tione aliarum , ut filum , guod evolvitur , esolutam (em-
per Contirigat s & genisa perdondiculint ftLi- - -

79. Habebitur igitut in_eo Huido hoc mquilibrii ge- £aulibrien
nus ; & {i preterea intenfitas gravitatis ejulmodi fuerit ::;“}:z’;;:isl’;:
in partibus internis , » ut zqualitas ponderum non tur- perheiei is co
betur in canalibus communicantibus ; habebjtur omne “**
zquilibrii genus in ejufmodi fluido .

80. Porro facile demonftratur , fore 4D Iongioxemdmni"d fid e
quam EB. Quod fi jam gyret id fluidum eirca BE habe- umgprete

bitur compreflio ad polos, que crefcet magis ob vim q?ﬂ-
. trifu-
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trifugam . Si vero gyret circa DA habebitur in polis AD
vel productio, -utut minor, quam prius, vel zqualis
elevatio, vel etiam compreffio , pro diverfo gradu velo-
citatis , qua rotatur , & vis centrifugze inde ortz .
Noaemspevi- 81, Heec quidem de hifce hypothefibus dicta fufh-
:‘:‘!':“‘:fi";m“: ciant felecta ex aliis plurimis, quz proferri poterant .
fed Newronignz. EC quidem gravitatem non dirigi ad certum centrum,
' nec vero ad duo puncta . fatis jam conflat ex gravitate
- illa generali, qua omnia coeleftia corpora in fe invicem
gravitant in ratione reciproca duplicata diftantiarum vel
accurate , velfaltem proximé, qua Newtonus Coelum
ipfum Phyficis patefecit , - & ex qua una tam multa phz-
nomena pendent , ac per eam ita explicantur, ut iis
etiam, qu infuturum pradicuntur phznomenis fatis
fiat . Porro ex ea colligitur per analogiam, omnes ma-
teriz particulas in {e invicem gravitare vi quadam mu-
tua , quam ego quidem nufquam efle arbitror accurate in
ratione reciproca duplicata diffantiarum’, ut etiam expo-
{ui nuper in differtatione de lege virium in natura exi-
flentium , fed quz in majoribus diftantiis ita ad eam ra-
tionem accedit , ut nuljum fenfibile difcrimen deprehen-
di poffit, ac fenfu percipi.
Preteres in 82, Accedit , quod in prioribus illis hypothefibus
:::‘Ei"’“&;;’;’gjgrayltatls'p_ropornonal1s cujafpiam diftantiarum pote-
remtia gravine- itati & compreffio figure eft nimis exigna , qua nimirum
disuimie cxigia multo majorem pre fe ferunt dimenfiones graduum ,
ut 2. capite hujus opufculi videbimus ; ut etiam in gra-
vitate conftanti haberetur nimis exiguum difcrimen gra-
vitatis fub xquatore a gravitate in regionibus borealiori-
bus, quod multe majus pendulorum ofcillationes indi-
cant.

Neitm i 83, Poftrema etiam illa Mairanii theoria fatis qui.

dererminetor dem explicat diretionem gravitatis primitive , nimi-

Baberewlnm.  Fum a vi centrifuga non mulétate , qua non dirigitur ad
centrum , fed ad curvam quandam ; verum directio ipfa
non ab illa curya pendet , ne¢ certam quandam curvam

refpi~
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refpicit , fed mutata partium difpofitione , qua accele-
rato, vel retardato diurno motu mutaretur omnino,
mutaret curvam ipfam , per cujus tangentes dirigere-
tur , utadeoex ejufmodi curva, utique non data ante
figura determinationem , fed pendente a determinatio-
ne ipfa , non liceat ad ipfam ejufmodi determinationem
devenire .

84. Quamobrem inveftigabo jam figuram Telluris tovetiasia 6
motu diutno revolutz circa proprium axem in hypothefi £ inbrpeke-
gravitatis Newtonianz , ubi folutionem a Mac-Laurino tosisns . Sofu-
propofitam in differtatione de caufa phyfica fluxus , & jjp precteerie
refluxus Maris , .qua anno 1740 pramio donata eft cum
aliis tribus a Parifienfi Academia , conabor hic primum
Hluftrare , & per Geometriam folam, qua maxime {ci-
tu digna {unt evolvam , adje&isnonnullis, mutatis aliis ,
ut res feret. Ac primo quidem przmittam nonnulla,
que ad ipfam folutionem funt neceffaria. :

85. Sintinfiy. 10, 8 11 PBIbbinz Ellipfes fimiles , Theorema peri-
& habentes centrum € commune , ac communem pofi- it o

lipfes fimiles , &
tionem axiumhomologorum . 8i NV» {it ordinata inte- il poficas,
rioris Ellipfeos ad axem Dd , & IDP perpendicularis Axi ™ 5 |2
Dd occurrat Ellipfi exterioriin IP, jungantur DN, Dn,

hifque parallele PM, Pm occurrant Ellipfi exteriori in

M, & m, ducatur PH parallelaaxi Dd, inquam fint
pegaendiculares MQ » &mg ; fumma rectarum Pé&, Pq

infig. 1, in qua pun@a M, m jacent ad ealdem partes

redte PI, vel differentiain fig. 2., in qua jacent ad par-

tes oppofitas , -equabitur.duple DV .

86. Sit enim chorda HE parallela Pm , & conci- mitum demes-
platur recta Gg diameter communis crdinatarum mpP , Mo
HE Ellipfeos exterioris, qu® erit etiam diameter chor-
dae Dn interioris ; ac proinde cas chordas bifariam feca-
bitin T, F, L. Secet eadem alicubi in O rectam PH; &
triangula TPO , FHO, LDCerunt fimilia ob latera fin-
gula fingulis Jateribus parallela. Quare erit PT ad PO »

& HF ad HO, ut DL ad DC, & capicndo in fig. 10
Ggg {um-
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fummas , in fig. 11 differentias antecedentium, & conle-
quentium , erit ibi quidem fumma, hic autem diffe-
rentia rectarum PT, HF ad PH, ut LD ad DG, five ut
nD addD .

Ejus demonftra- 87, Quoniam autem femiordinara Ellipf{i exteriori ex

tonis conin®” g Jucta debet effe & parallela DP, & ipfi zqualis; ac
proinde incidere in ipfum concurfum H re&e PH cum
Ellipfi exteriore , erit PH zqualis Dd. Quare erit &
fumma TP , HF inprimo calu, ac differentia in fecun-
do zqualis recte Dn .

pofden coni- 88+ Jam vero ob nN fectam bifariam , & ad angulos

avado rectos in ¥, angulus NDV zquatur angulo VDz , ac proin-
de & MPH angulo mPH , five alterno PHE; unde fit, ut
fi concipiatur Elliplis revoluta circa axem axi Bb per-
pendicularem abeunte puncto Hin locum P,& viceverfa,
debeat abire PM in locum HE ; ac proinde fit ipfi -
qualis, & dupla HF . Cum igitur etiam Pm fit dupla
PT, eritin primo cafu fumma PM, Pm, in fecundo dif-
ferentia ®qualis duple Dn .

Ejulden concls- 89, Cum demum ob fimilia triangula mgP , MQP,

fio « #¥D, habentia angulos ad P, & D xquales, ad 9, 2,
Vrectos, fint mP, MP ad qP, WP, ut Dn ad DV
erit etiam {umma ipfarum Pq , P& in primo cafu, &
differentia in {ecundo 2qualis duple DV. Q. E. D.

Ubihocapud  90- HoOC eft corol. 4. lem. 1. differtationis Mac-Lau-

Mic - Lurinum £i0i, in cujus gratiam lemma ipfum cum prioribus corol-

aliver demdea- o riis videtur praemiffum; faltem hoc fol iri

B p ; fale oc folum requiritur
ad ea, quz deinde profert. Hoc ipflum demonftravit
analyticé Calandrinus in notis appofitis ipfi diflertationi
ad calcem partis primz tomi 3. Commentariorum PP, Ja-
cquier , & Le Seur in Newtoni Principia. Videtur au-
tem hec mea demonfiratio utiliffime propofitionis &
fimplicior , & elegentior .

| Mid lemas g, Ibidem inlem. 4. Mac-Laurinus demonfirat gra-

propofivam , & vitatem corpufculi fiti in vertice pyramidum , vel cono-

fus demonttra- yum fimilium , & homogencorum compolitam ex gra-

tio, A
vitate
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vitate in fmgulas particulas proportionali maflis dire-
&e, & quadratis diftantiarum reciproce efle, ut funt
longitudines ipfarum pyramidum , vel conorum, vel ut
quavis latera homologa. Facilis eft demonftratio. Si
enim dividantur binz ejufmodi pyramides, vel coni in
" #qualem numerum particularum imilium , & fimiliter
pofitarum , erunt fingularum particularum mafle , ut
maflz totarum, five ut cubi laterum homologorum , &
diftantiz a vertice , ut quadrata eorundem . Quare gra-
vitas pundi in fingulas cjulmodi particulas erit in ratio-
ne compofita ex dire®a triplicata, & reciproca dupli-
cata laterum homologorum , nimirum ex fimplici dire-
¢ta eorundem .

92. Hinc.corol. 1, eruit, gravitatem in pundis fi- Coolettarium
militer fitis omnium folidorum homogeneorum , & fi- #**
milium efle , ut latera homologa. Cum nimirum pof-
fint ea folida dividi in 2qualem numerum ejufmodi py-
ramidum ,

93. At corol. 2.-eruit corpufculum fitum intra or- Aiud jidema

I P © e e Newrana etiam
bem ellipticum, claufum binis {pharoidibus fimilibus s 3 montrasam.
& fimiliter collocatis in centro, & axe utrolibet, efle
in zquilibrio . Id quidem & Newtonus demonftravit,
ac facile deducitur ex pracedenti, cum facile demonftre-
tur partes pyramidum oppofitarum fimilium per pun-
¢tum ipfum tranfeuntium , & utrinque immerfarum or-
bibus ipfis quales effe inter fe .

94. Praterea fi fuerint binz {pheroides fimiles Elli- meorems de fe-
pticz genitz in fig. 12 a binis ellipibus ADBE , adbe tione birarum
fimilibus habentibus centrum commune axium AB, ab ;f",:f’f";' ﬁ,ff;i':
& DE , de homologorum pofitione , quas fecet pla-rer politarum in
num quodcunque JOL axi revolutionis A8 non perpen- £y, 4. rig. 13
diculare; bin fe@iones erunt binz ellipfes fimiles ha-
bentes centrum commune » & communes axium homo-
logorum pofiriones .

95. Ducatur enim per axem AB planum AFBD per- gjus demonfra-
pendiculare plano feétionié » quod ipfi occurrat mérte- tionis initium .,

g 82 a



Cottinuatio

430 OPUSCULUM
&a IL, & patet, hanc fectionem AEBD cum ipfa fpha-
roide fore ipfam Ellipfin genitricenr. Referac, IOL,
partem fetionis plaai 1J7% jacentem, vel hinc , velin-
de a re®a IL, ac du@t: diametro MN parallela recte
IL, & per quodvis punctum Hrecte IL rety PQ oer -
pendiculari ad 4B, concipiatur planum ipfi AEBD per-~
pendiculare ductam per iplam P.@, cutus interfectio-
nem cum {pheroide . patet , fore circulum diamerro P@,
& ejus interfectionem A cam plano IOL pariter per-
pendiculari eidem IEBD, patet, fore perpendicularem
ipli plano, ac proinde tamrecte P.@ , quam IL .

96. Ex matura circulierit reangulum PH2 zquale
quadrato HO . Ex natura Ellipleos juxta tomum ter-
tium meorum Elementorum num.29yg , erit rectangulum
IHL ad rectangulum PH@, ut rectangulum MCN ad
re@angulum DCE, five ut quadratum MC ad quadra-~
tum DC. Quare erit rectangulum IHL ad quadratum
reéte HO {ibi perpendicularis , & terminatz ad fectio-

" nem IOL in conftantt ratione quadrati MCad quadra-

<onclufio ipius.

tum CD, ac proinde fectio IOL erit Ellipflis, cuius
alter axium IL. Eadem ratione fubfticutis ubique litce-
ris minufculis demonftratur, etiam iol efle ellipfin , cujus
axis il , & rectangulum bl ad ho*, ut mC’ ad Cd*.

97. Jam verd ob fimilem fimilium Ellipfium AEBD ,
aebd politionem patet , diametros diametrorum MN , mn
conjugatas habere eandem pofitionem , ac proinde fuas
ordiratas IL, il in eodem puncto G bifartam fecare,
quod iccirco erit commune centrum Ellipfium IOL,
dol, in quibus fi educantur femiaxes Gf, Gfperpendi-
culares 1L, il, eruant etiam rectangula IGL, igl, five qua-
drata IG , ig ad quadrata GF , Gf , ut quadrata MC, mC
ad qyadrata CD, Cd , quz rationes ob fimilitudinem
Elliphum IOL, il funt quales. Quare erunt femia-
xes etiam Gl, GF, & Gi, Gfin cadem ratione ad fe
invicem; ac proinde axes IL, il erunt vel fimul tran-
fverfi, vel fimul coniugati, nimirum homologi, & ho-

molo-
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mologorum axium directiones congruent . E.D.

98. Hinc primo, omnes fectiones utriusliber folidi simititudo fe-
planis parallelis fact® funt {imiles , & habent centra in :‘;‘,’:{{:h vt
eademre®a CG ; & axes homologos parallelos . Pater, sum .
quia omnes IL interfectiones eorum planorum erunt pa-
rallele inter e, ac proinde parallela eidem MCN .

99. Sccundoerunt IL, il axes tran{verf(i, vel conju- Peficiancs saium
gati, prout axis converfionis A8 fuerit tranfverfus , vel ™"
conjugatus , nimirum prout {phxroides fuerint oblonge,
vel oblat® . Nam in primo cafu erunt CD, Cd {emiaxes
conjugati minores quibufvis femidiametris CM, Cm , in
{ecundo tranlver(i, & majores , ac proinde in primo cafu
femper GF, Gfminores, in fecundo majores quamGl, Gi.

100. Tertio fi AEBD referat potius planum #quato- Theorema pro
ris folidi, cujus axis fic ipfi plano perpendicularis , & o Pole
fiat quacunque fectio IL cidem perpendicularis ; eadem monkrasio.
in utrolibet folido erit ellipfis fimilis genitrici {olidi ip-
fius, habens IL pro axe tranfverfo, vel conjugato , pro-
ut c contrario axis converfionis fuerit axis conjugatus,
vel tranfverfus ellipfeos genitricis. Nam co cafu feGio
folidi facta per MN plano tranfeunte per axem, ac pro-
inde perpendiculari plano quatoris AEBD; erit ipfa
ellipfis generans; fectio autem fada per IL ipfi parallela
debet efle eidem fimilis per num.g8.

1o1. Quarto {i AEBD fit quaevis vel {ectio per axem Sedienes per-

1 1 4 H verticem axis fo-
converfionis, vel xquator ipfi axi perpendicularis, & 3 T
per verticem a axis folidi interioris, vel cujufvis ejus dia- obtiqus »d ip-
metri ducatur planum priori perpendiculare , & non =
tranfiens per tangentem {ectionis aetd ductam pera; fe-
cabit utranque {phxroidem ita, ut idem illud pun&tum 4,
fit vertex alterius axis fectionis interioris .

102. Patet primum,juia plana, que {pheroidem inte- 2jus demoafiras
riorem tangunt in & tranfeunc per tangentes ductas pera,
reliquis per ea puncta ductis eandem fecantibus; & pla-
na quzvis ducta per pun&aa, jacentia intra {pheroi-
dem AEBD ipfam neceffurio fecant. Patet & fecundum,
quia in co cafu abit punétum iina. 103.
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Yheortmapro 103, Jam vero fit in fig.10, & 11 punctum P ubicun-
fmma virium qye in {uperficie {pheeroidis elliptitica homogenez gra-
quibus  urgetur 3, . . . . . .
punéum in fa- vitans in fingulas ejus ®quales particulas in ratione reci-
fﬂ;::::a wlidi proca duplicata diftantiarum; & fecta ipfa {pheroide
que prfum re. per punctum P, & per axem converfionis , {it cjufmodi
dadwum ad ecr- o} PBgh, ac uterlibet ipfius {ectionis axis, nimi-
Tab. 4, Fao rum five axis folidi , five diameter ®quatoris folidi ip-
't fius, {it Bb; du@a autem PDIipfi perpendiculari, con-
cipiatur {fpherois interior priori fimilis , & fimiliter po-
fita ut fupra , tranfiens per D, cujus fectio facta ab eo-
dem illo plano fit DNdn . Si gravitet eodem pacto pun-
&um D, in particulas {pheroidis interne, & gravita-
tes omnes in particulas fingulas refolvantur in duas , qua-
rum altera fit fecundum direcionem Bb, altera fecun-
dum dire¢ionem ipfl perpendicularem , fumma omnium
quas habet punctum P fecundum directionem Bb , zqua-
tur fumma omnium , quas habet puntum D fecandum
directionem eandem .
Initiom demon- 104, Concipiatur enim {phzrois fecta per D plano
fawioniés perpendiculari ipfi PI cujus interfectio cum plano illo
BIbP erit ipfa Bb eidem PI perpendicularis. Tum ftan-
te PDI , & re&isPQ, DV, concipiatur planum PBlb
circa re¢tam PI converti motu continuo utralibet ex
parte , donec deveniat ad pofitionem plano QPDV per-
pendicularem . Secabit id planum perpetuo utrunque
folidum , per num.101, & fectiones BI6P erunt femper
ellipfes fimiles habentes centrum commune , & coms-
munes axium homologorum pofitiones, pet num. 94;
ac erit D verrex alterius axis Dd fectionis interioris per
mum,I1oT. * .
Ejofdem conti- 10§, Sit jam fruflum quodcungque folidi utriufque_>
masioniss - claufum binis ejufmodi planis, & fruftum interioris fe-
cetur quotcunque binis planis DN, Dn infinire proxi»
mis » & perpendicularibus eidem plano @PDN, ac
tranfeuntibus per chordas DN, Dn=qué hinc , & inde
inclinatas ad axem Dd , fruftum vero exterioris {pharoi-
dis totidem planis prioribus parallelis . 106.
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106. Patet ipfas DN, Dn fore & wmquales inter fe cominmaio o
ob ®qualem inclinationem ad axem fectionis Dd, 8 eque idem -
etiam inclinatas ad rectam immotam Dd . Redta enim
Nn crit perpendicularis Dd parallela PI, adeoque per-
pendicularis plano dD¥; ac proinde per eam poterit du-
ci planum ipfi DV perpendiculare eam fecans alicubi in/,
quo ducis NV, nV tnt anguli NVD , nVD rei, adeo-
que triangula, & anguli NDV', nDV zquabuntur.

107. Redte autem PM, Pm erunt ipfis DN, Dn pa- , ¢ coninua-
rallele , & #qué inclinatz ad P@, ac illz inclinantur sio.
ad DV; ac proinde per num.8§ erit fumma,vel differentia
MP, mP zqualis duple nD, feu ducis perpendiculis
M&, mgerit fumma, vel differentia PQ , Pq xqualis
duple DV .

108. Patet praterea frufta illaipfa fore divifa eo pa- pgpuc eatem
&o in equalem numerum binarum pyramidum termina-
tarum planis parallelis, ac proinde fimilium, quarum
longitudines DN, Dn, PM, Pm; & quarum vires fe-
cundum dire&ionés PM, Pm, DN, Dn, compofite
ex viribus fingularum particularum in pun&o D, & P
erunt per num. 91, ut longitudines ipfe , quarum vi-
rium fingul {1 refolvantur in binas habentes directionem
Dy, p@, &ipfis perpendicularem M, mq,nV, NV,
erunt illx gravitates ablolutx ad eas, que agunt fecun-
dum directiones PQ , DV, ut ille longitudines ad has
D@, Dg, DV, DV, & proinde gravitates fic reductz
ortx ex pyramidibus MP, mP ad ortas ex pyramidibus
DN, Dn, ut P, Pgad DV, DV, five ut fumma ip-
farum P , Pq, ubi confpirant in fig. 10 , & differentia,
ubi opponuntur in fig. 11, ad duplam DV; nimirum per
num, 107 in ratione ®qualitatis.

109. Cum igitur idem contingat & binariis omnibus ppanationts
pyramidum cujufvis frufti, & fruftis omnibus ortis ex conclufio.
motu plani circa re&am PI; fumma omnium gravita-
tum , quas habet pun&umPfccundum dirc&ionem Bb
zquatur {umma omaium , quas habet D {ecundum ean-
dem. £ E D. 110,
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sheotems do- 110, Hinc vero gravitas fecundum directi onem axig
plex pro femma g pringlibet Bb ellipfeos genitricis, quam_habent pun-
;’;:‘":m,};:‘,‘n&:: &a equaliter diftantia ab axe ipfi perpendl;u]ari » five,
qe difatum gyod idem eft , qua ita funt in re¢ta PDIipl: perpendi-
rdaedses Colari ubicunqueinp , eft zqualis, & eft ad gravitatem
pundtifitiin B, ut CDad CB. . .
bemenfiraio III. Si enim concipiatur tertia {pherois fimilis tran-
primeparcis.  fiens per p ; gravitas omnis orbis exterioris elifa fit nu]]la
per num. 94, at pro reliqua in eam {phzroidem redit
demonftratio prior , que ipfam oftendit {emper xqua~
lem gravitatiin D; adeoque ubique eandem . Patetigi-
tur primum .
pemonfrae  1I12. Quoniam autem PBIb, & DNdn funt corpora
fecurdz partis. fimilia , & puncta B, D fimiliter pofita; erunt per n, g1
eorum gravitates , ut CB , CD . Patet igitur, & fe-
cundum .
Theoremagene-  113. His preemiffis, que ad naturum clipfeos per-
rale pro equili- tinent, pramirtam theorema aliud, quod pertinet ge
brlo exbinic & 1 eraliter ad 2quilibrium in curvis quibufcumque : cft au-
neis quibulenmn- tem hujufmodi . Siin maffa quadam fluida particule cmnes
;:;;;;‘:"L‘:z"i’nf efufmpdi viribns ani;lmt;'e Jmt 5 ur affumpto z'.rz'tra' eam pup=
wa @ aho- {Fo quocumque , binz quicumque canales reftilinet duchi inde
P ad fuperficiem extimam in aquilibrio fint s ea maffa erit in
aquilibris .
i, quzadid 174, Ut hoc theorema demonfiretur oportet, demon-
sequicntar . fhrare haee tria : primo quidem canales quofcumque etiam
curvilineos , vel utcumque compofitos e rectilineis , &
curvilineis in 2quilibrio fore : fecundo canalem quemvis
per totam maflam tradutum a fuperficie ad fuperficiem,
vim nullam exercere in ipfum extremum pun&um: tertio
vim in fuperficie efle perpendicularem fuperficiei ipfi.Pri~
mum requiritur , ne particula ulla intra maffam fluidam
conitituta commoveri poffit, fumma virium ex aliquo la-
tere praevalente: fecundum, ne particula in fuperficie col-
locata profiliat preflionis interna vi: tertium , ne par-
ticulain ipfa {uperficic pariter collocata fponte defuat,
tanguam in plano inclinato. 115, Pri~
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11§. Primam quidem demonftratur hoc pacto . Sit cosfinusio pro
in fig.13 ex C canalis rectilineus C4 , tum ex quadam ejus ;;:‘i'jh‘:;;‘:j;
puncto E exeat quicumque alius rectilineus EM , deinde pugo afumpes
ex hujus puncto quocumque F alius itidem rectilineus i ma=-
FL, ex hujus puncto @ alius GK , ex hujus pun&o H =~ =
alius HI. Concipiatur demum ex C alius reilineus CS .

116. Quoniam ex hypothefli omnes canales ad idem [ .

quodvis punétum terminati {unt in 2quilibrio , erunt in quitibrii corus.
aquilibrio HI, & HK , {ive uterque eandem preflionem i
exercebit in H. Quoniam vero fluidorum preflio quaqua-
verfum @qué diffunditur,tam prellio exercita ab IH,quam
a KH=que urgebit canalem HG fine ullo detrimento orto
ex ea fexione. Quare addita,vel ablata actione iplius H@,
prout tendit ad &, vel ad i, prefiio totius canalis fim-
plicis KG in G erit ®qualis preffioni canalis compofiti
IHG . Eodem argumento preflio canalis fimplicis LF eri¢
zqualis preflioni compofiti KGF, adeoque , & magis
compofiti IHGF, ac demum preffio canalis rectilinei 4C,
qux quari debet preflioni canalis SC . ®quabitur pref-
fionis canalis compoliti MFC , vel LFEC, vel KGFEC,
vel IHGFEC . Demonftratio autem eft generalis,quicum-
que fuerit numerus flexionumin E, F, G, H, & qua-
cumque flexiones fuerint, five in eodem plano, five in di-
verfis, ac eftetiam {i is numerus augeatur in infinitum , &
fexionum anguli minuantur ininfinitum, atque id vel per
totum tractum ufque ad fuperficiem , vel per quotvis,
& quofvis tracus . Porro in primo cafu canalis definit
in curvilineum fimphcis, vel ‘duplicis curvature in fe-
cundo in compofitum e¢x quotcumque , & quibufcum-
que curvilineis  ac rectilineis . Quare quivis canalis vel
carvilineus , vel compofitus ex re@ilineis, & carvili-
neis, erit in zquilibrio cum canali rectilineo €S, adeoque
{i bini quicumque canales rectilinei rerminati ad idem..
quodyis punétum in zquilibrio funt, omnes & rectili-
nei , & curvilinei ad idem quodvis punctum C terminati
itidem in &quilibrio erunt , quod erat primum .

hh 117.Quod
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Reddordpin-  117. Quod {i jam concipiatur CS minui in infinitum ,

Guminlopetticie Jonec penitus evanefcat , ejus preflio contra punctum €

" perpetuo decrefcet in infinitum, ac demum evanefcet .

Quare & preflio canalis AC,vel IHGFEC contra punctum
C paulatim decrefcet , ac demum evanefcet , unde fict ,
ut abeunte puncto Cin §, evanefcat preflio canalis cu-
julcumque , vel rectilinei, vel curvilinei, adeoque o
punétum collocatum ubicumque in fuperficie in § nul-
lam preflionem fentiet a quovis canali vel rectilineo , vel
utcumque curvilineo , aut mixto , qua inde exeat: quod
erat fecundum . Patet autem id habere locum in canali
etiam » qui jaceatinipfa {uperficie extima, ut i cana-
i SRD, ad quem nimirum ita poteft accedere canalis
CEFGHI, uttandem in ipfum definat.

Redudio 2d di- 118 Sit jam, fi fieri poteft, in puncto fuperficiei §

’;::d‘;:;:‘:nl"‘r: directio vis non SN perpendicularis ipfi fuperficiei , fed

puicic . SO, qux ad SN inclinetur in quovis angulo NSO . Per
aliquem arcum continum S pofitum ad partes oppoli-
tas reflpectu normalis SN debebit ob geometrica conti-
nuitatis legem vis dirigi per rectam inclinatam ad nor-
malem in aliquo angulo ad eafdem partes jacente, qui
nimirum in diffantia infinité parva a puncto §infinite pa-
rum differet ab illo NSO . §it pro quovis punéto R ejus
arcus ejulmodidirectio RP , & vim ipfam exprimat ejus
fegmentum RQ . Ductd QT perpendiculari in tangentem
RT, vis QT urgebit canalis latera, vis RTpremet Hui-
dum inclufum canali DRS verfus §. Habebitur igitur in
§ fumma preflionum omnium provenientium ab ejufmodi
viribus contraid, quod pracedenti numero eft demon-
ftratum . Igitur {1 generaliter bini canales reilinei qui-
cumgque ducti e quovis maflze fluide puncto ad fuperficiem
extimam funt in 2quilibrio , vis in quovis fupertﬁ:iei pun-
¢to debet dirigi perpendiculariter ad fuperficiem ipfam :
quod erat tertium .

Quid hoe theas  119. Atque hoc pacto accuratiflime demonftratum ef?

rema prafer fu- 1 H 3 1ty
pra Hlt,lgtn‘i:n:mul thcorema Propoﬁtum H quOd n huJurmodl perqmﬁ.téc:w
ol
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nibus multum laboris demit, & prodeft accurate deter wewsouumimse-
minationi . Hugenius, ac Newtonus contenti fuerung Eaurinm, Cies
canalibus ad unicum punctum terminatis , nimirum ad """
centrum . Mac-Laurinus canales adhibuit reétilineos ge-
neraliter terminaros ad punctum quodvis ubicumgque af-
fumptum intra maflam , & hoc 2quilibrii genus conjun-
xit cum directione wvis perpendicularis {uperficiei , qus
duo feorfum demonftravit haberi in ellipfi a fe definita.
Clerautius canalibus rectilineis adjecit curvilineos quof-
cumque . Polito hoc theoremate, fatiserit, ad omne
genus ®quilibrii fimul habendum demonftrare , canales
quofvis terminatos ad punétum quodvis ubicumque af-
fumptum intra maffam in xquilibrio efle . Inde ea tria,
qu& propofuimus, {ponte fluunt ; inde autem & illud fa-
cile deduci poteft, quod Clerautius adhuc ad zquilibrium
requirit, ut quivis canalis curvilineus intra maflam in
fe rediens nullam ufquam exerceat preflionem .

r20. His premiflis proponam jam theor-ma preeci- yiafmsad e
puum , quod ipfam determinat figuram Tclluris in hy- erema precipua,
pothe(i gravitatis Newtoniana , quinimmo b'nas ctiam [, 45 umine
alias cum ipfo Mac-Laurino determinationes.addam, que wr.
theorema multo generalius reddunt, & ufui funt, ubi agi-
tur de maris 2ftu ., Poflem juxta numerum pracedentem ,
ad evincendum omne ®quilibrii genus , uci folo xquili-
brio canalium rectilineorumn terminatorum ad idem pun-
¢tum quodcumque affumptum intra maffam . Verum guo-
niam immediata demonftratio vis in fuperficie perpen-
dicularis ipfi faperficici eft:.admodum elegans etiam ipfa,
eam itidem adhibebo , ut eo magis pateant vires Geome-
triz , cujus unius ope hac omnia perfici poflunt accura-
tiflime , & fatis etiam expedité .

121. Conftet jam {pharois elliptica 4Bab in fig. ¥4, Theorema ipfum
cujus axis Bb , fluido homogeneo , cujus particule 2qua- ;ﬁEi!&'l"'.,'"gf.‘Z
les gravitent in {c invicem viribus in ratione reciproca vitce Newro-
duplicata diftantiarum, & preterca follicitentur aliis o
tribus viribus , quarum prima dirigatur ad centrum fpl_)x.- viribus »

Hhha roidis 7 Fle



428 OPUSCULUM
roidis C , & fit proportionalis diftantiis CP abiplocen-
tro , altera {ic perpendicularis axi {fphroidis Bb, &
proportionalis diftantiis PK ab ipfo axe, tertia {it pa-
xallelaaxi ipft, & proportionalis diffantiis a plano fequa-
toris perpendiculari ipfiaxi , & ducto per centrum : & {i
{emiaxes CB , CA ellipfeos genitricis fint inverfe propor-
tionales viribus totis, qua agant in particulas zquales
fitas in extremis punctisaxium 4, & A4, fAuidum erit in
-xquilibrio .
pemonttrsionis 122, Oftendam antem primo juxta num. 120, vim.
e s compofitam ex viribus omnibus agentibus in particulam
ger normaten , pofitam in {uperficie {olidi agere per rectam 1pfi fuperfi-
:"l;‘l:':b”" " ciei perpendicularem;; tum particulam quamcunque po-
fitam intra folidum ipfuny premi quaquaverfum eidem vi
per canales quofcumque rectilineos cuin quacunque dire-
Gione egreflos ex eodem puncto.
Jedudio wlim 123, Sit igitur quevis particula P ubicunque polt-
communts ant. ta vel in fuperficie » ut figura exhibet , vel intra
we pasi- {phxroidem . Si vires, quibusea urgetur in reliquas om-
nes particulas refolvantur in tres vires, quarum prima
agat fecandum dire@®ionem PD parallelam axi Bb, fe-
eunda fecundum dire@®ionem PK perpendicularem ipfi
axi, tertia fecundum dire@ionem perpendicularem pla-
no KPD; hw omnes tertiz mutuo elidentur, cum pla-
num KPD fecet {pheroidem in binas partes pror{us qua-
les , & fimiles; fecunda erit ad vim inautCDad C4,
& tertia ad vimin B, ut CK ad CB per num.110. Pariter
prima ex reliquis tribus viribus , quz dirigebatur ad cen-
trum per PC, & erat ipfi PC proportionalis, refolvi po-
teft in binas agentes fecundum PD, PKipfiproportio-
nales. Quare vires omnes , quibus agitatur particula P,
refolvunturita, utevadant binx ex omnibus compofite
agentes fecundum directiones PD, PK, quarum prior
eft ad vim in B, ut PD ab CB, fecunda ad vim ina,
ut PK ad Ca, '

124. Hinc



QUINTU M, 429

124. Hincerit prima ad {ecundam , in ratione com-

Ratio alterius

pofita ex ratione diftantiarum PD, PK ab axibus g , camum viriumad.

Bb fimplici » & duplicata eorundem axium , vel femia-
xium . Nam eft vis agens per PDin Pad vim in B, ut
PDad BC, hec ad vimina, utCs ad CB per hypothe-
fim, & vis in 4 ad vim agentem in P per PK, ut Ca ad KP;
ac proinde compofitis rationibus omnibus , eft prima
vis ad ultimam , ut PD ad PK, & utquadratum Cs ad
quadratum CB .

125. Sit jam primd punctum P in {uperficie , ut ex-

alteram .

Demonfiratie

hibet figura , & fit PL , perpendicularis fuperficiei , " & isisenss

‘quz normalis eritelliplt Bab4 , & ita occurret ejus axi
Bbin L , utex notiffima ellipfeos proprietate elemento-
rum meorum tomo 3 num.462 KL ad KC', ut quadratum
Ca ad quadratum CB . Erit igitur vis, qua particula P
urgetur per PD ad vim, qua urgetur per PK, ut PD,
feu CK ad PK , & ut KL ad CK conjunctim, nimirum
ut KL ad PK. Quareipf® KL, PK poterunt exprimere
vires agentes fecundum earum directionem , & viscom-
pofita ex utraque dirigitur per re¢tam normalem PL.
&. E. D. primo .

per normalem,

126. Sit {ecundd pun@um P infig. 15, & 16 intraqu rlemonmi;
{pharoidem ubicunque , & ducto peripfam, & per axem dum pro pundo

{pheroidis plano BAba , exeat ex codem Pufque ad [u-
perficiem recta quavis P.§) vel jacens in eodem illo pla-
no, utinfig.15, velextraipfum, utin fig. 16. Offen-
dendumeft, eandem femper preflionem exerceri in pun-
Gum P a fumma omnium virium particolarum omniam
fluidi exiftentium in quovis canali rectilineo P .

127. Dudtis in fig. 15 per P chordis Gg, Ry, fedio-
nis BAba , quzx eritelliplis genitrici xqualis, parallelis
ejuldem axibus Bb, A4a; concipiatur P@ divila in par-
ticulas infinitefimas , quarum una Ee, ducanturque per
E, & e¢chordze DT, dr parallel® axi Bb occurrentes axi
Asin N, n, & per E, ac D re&tx parallelz axi 4a oc-
currentes chorde dein ¥, I, axiBbin L, F, [uperficiei

. in§, H,

intra maflam:ca~
fus bini »

Confteu@io pro
primo calis
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in §, H. & ex concurfu M re®arum Gg , E§ ducatur Mm
perpendicularis ipfi PQ . .
Pemenfirationis 128, Particulz fluidi in Ee urgentur binis viribus qua-
Fnitium . rum altera agit fecundum directionem Bb , five MP , al-
tera fecundam diretionem A4z , five EM, & priori zqua-
liseft per num.110 vis, qua fingule particule in Ve ur-
gentur {fecundum primam directionem , polteriori vis,
qua particulz EV, vel DI urgentur fecundum pofterio-
rem, ob zqualem nimirum diftantiam ab axibus. Re-
folvantur fingule in alias binas , alteram perpendicula-
rem recte 9P, qua punétum P non premit, fed la-
tus canalis urget perpendiculariter alteram fecundum.
dire&tionem ejufdem QP agentem in P : & erit prior
tota ad hanc ejus partem ; ut PM ad Pm , five ob
fimilitudinem triangulorum re@angulorum MmP , EVe
habentium angulos ad & & ¢ externum, ac internum ,
& oppolitum zquales , ut Eead ¢/, five ut numerus par-
ticularum in Ec habentium hanc partem prima vis, ad
numerum particularum in ¢/ habentium vim primam to-
tam . Igitur fumma omnium partium prime vis, quibus
particule Ee urgent P, zquatur {umma virjum in Ve ten-
dentium {ecundum directionem V¢ , vel GP. Et eodem
prorfus argumento ob fimilitudinem triangulorum £Ve,
EmM fumma omnium partium fecunde vis, quibus par-
ticulz in Eeurgent P, zquatur fumme virium in EV
tendentium fecundum directionem EL , adeoque & fum-
m& virium in D] tendentium per DF.
Siuflen ol 129, Porro fumma virium, quibus particule in DJ
Auacio tendunt per DF, ®quatur fumme virium , quibus par-
ticulz in 41 tendunt perde . Cum enim ex notiffima iti-
dem Conicarum Sectionum proprietate, Elementorum
meorum tomo 3 num. 299 rectangulum DIH ad rectan-
¢tulum dIs fie, ut rectangulum ACs , five quadratum 4C,
ad rectangulum BCb, five quadratum BC;erit DIad DI,
adeoque & numerus particularum in DI ad numerum par-
ticularum in 41, utquadratum AC applicatum ad IH,
ad
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ad quadratum BC applicatum ad It , nimirumut Iz ad IH,
& quadratum AC ad quadratum BC, vel fumptis squi-
pollenter dimidiis terminis prim: rationis, ut dnad DF,
& quadratum AC ad quadratum BC, nimirum juxts de-
monitrata num.124., ut vis particularum in 4] tendens
perdn s ad vim particularum in DI tendentem per DF.
Ac proinde fumma omnium priorum {umma omnium.
pofteriorumn ®qualis. Quamobrem fumma ompium vi-
rium in Eeurgentium pun@um P equatur {ummz om-
nium virium , quibus particulein Ve, & dlagunt dire-
¢tione de perpendiculari axi 44 .

130. Cum autem etiam vires particularum in DE, & Einidem eonelu-
in IV agentes fecundum directionem perpendicularem axi
Aa equentur ob ®qualem diffantiam ab eodem preflio
puncti e facta a particulis ed 2qué excedet preflionem.
puncti E factam a particulis ED 5 ac preflio illius facta a
particulis e preflionem hujus factam a particulis EQ.
Cumgque id ubique contingat , & in & utraque preflio fit
nulla : oportet femper totam preflionem puncti ¢ factam
a particulis ed equari preffioni ejuldem fact® a particu-
lis ¢Q, adeoque & abeunte ¢in P preflio puncti P fa-
&a a particulis PG zquabitur preflioni factz a particu~
lis P2. Quamobrem cum eadem fit demonftratio , ubi-
cunque punctum & capiatur , dummodo recte , & vi-
res , quz forte oppolitas directiones habeant ; habean-
tur pro negativis ; punctum P ab omnibus canalibus
rectilineis cum quacumque directione exeuntibus ex ipfo
in plano tranfeunse per axem, ut in figura 15 , @quéur«
gebitur . . )

131. Siverd P,Qjacuerlr extra ejulmodi planum, Ut  cofnaions
in figura 16; ducta , ut prius, re®a GPg parallela axi pus pro fecundo
{phzroidis Bb, que ®quatori ejufdem ANan occurrat .
in D, fecetur ipfa fpherois plano QPG ; fecante zqua-
torem ANan in recta Nu, quod erit perpendiculare ipfi
zquatori , & fectio erit Ellipfis genetrici fimilis per
num. 94, ac Nuerit alter iplius axis, alterum vero Ff de-

. termt-
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terminabit planum per Bb ductum ipft feCtioni perpen<
diculare , ipfi occurrens in recta Ff parallela Bb, &
tranfennte per pun¢tum Hin quo CH hujus plani inter=
fectio cum Aequatore ipfo perpendicularis toti fectioni
ipfam xquatoris chordam Nr {ecat ad angulis rectos
ac proinde bifariam .

132. Concipiatur jamin plano fectionis punctum P
ubicunque , & captisin CB, & HF {egmentis CK , HE
zqualibus DP , ducifque PK, KE, EP , exdem erunt
parallele rectis DC, CH, HD; ac proinde erit KE per-
pendicularis toti plano fectionis , & angulus KEP re-
Gus erit . E binis autem viribus quibus particula P ur-
getur per PD, & PKhic,utin fig. 14, PD quidem paralle-
12 axi Bb Ellipfeos genitricis aget hic etiam intra planum
fectionis , & remanebit magnitudinis ejufdem , eritque
parallela axi Ff fe@ionis ipfius. At PK refolvetur in
duas PE, EK, quarum pofterior plano fectionis pere
pendicularis ipfum urgebit , prior PE agens intraipium
planum erit femper parallela alteri axi fectionis Nn,
eritque ad vim PK , ut PE ad PK ; ac proinde cum hzc

- pofterior in diverfis diftantiis puncti P ab axe Bbfit, ut

Conclufio pro u-

diftantia ab ipfo , erit & illa prior in diverfis diftantiis
puncti P ab axe Ff,uc diftantia abeo . Cum verd praterea
vis per PK ad vim per PD{it coniunctim ut PKad PD, &
ut quadratum CB, ad quadratum Ca, five ob {imilitu-
dinem Ellipfeos F#fN cum Ellipfi genitrice BabA4 , ut
quadratum HF ad quadratum Hpn; erit vis per PE ad
vim per PD, ut PFad PD, & ut quadratum HC ad
quadratum HN conjunctim . Quare cum ex hifce ele-
mentis demonftrata ficin fig. 15 @qualis preflio puncti P
in recta quavis PQ jacente intra planum Ellipfeos BabA
xqualis preflioni intecta PG ; etiam in fig. 16 habebitur
preflio in quavis reta QP , jacente intra planum Ellipfe-
os GnfN xqualis preffioni in eadem recta PG .

133. Quare punctum P quaquaverfus urgebitur equa«

wroqus cafu fime! Libus yiribus ; 2 particulis omnibus exiftentibus in qui-

bulvis
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bulvis canalibus rectilineis ex ipfo exeuntibus in quavis
dire@ione , & proinde per nam. 113 totum HAuidum in
equilibrio erit §. E. D.

134. Hinc confequitur hujufmodi theorema . Vis to- visin fuperficic
ta, qua urgetur corpufculum fitum in fuperficie ejufc "3 1ione &t
modi {pharoidis, erit directé , ut normalis ad axem ter-
minata , {ive reciprocé , ut perpendiculum e centro de-
mifflum in re&am , quz Ellipfim genitricem tangit in eo-
dem puncto .

135. Erit enim ex prima demonftrationis parte in Demonfiratie
fig. 14. vis tota corpufculi P, ut PL normalis . Rectan- T,5.,, 5.1,
gulum autem fub PL & perpendiculo ex C duto in tan-
gentem tranfeuntem per P zquatur quadrato {emiaxis
CA, per num.45¢ tomi 3. meorum elementorum, ac pro-
inde eft PL reciprocé , ut iplum perpendiculum .

136. Pratereainde & hujufmodi theorema confequi- quanea fe pretio

tur . Vistota, quapremitur, quodcunque punctum P i quovtspudo,
intra {phareoidem fitum in fig. 16 fecundum quancunque Tab.4» P10
directionem ad vim , qua premitur centrum eft, ut re-
&angulum GFgad quadratum CB, & vis, qua premitur
centrum eft dimidia ejus vis, quam haberet pondus co-
lumn® CB, cujus particul® =qué ubique gravitarent ,
ac gravitant in B,

137. Nam {i concipiantur re¢te CB, DG, DP divife in pemonttratio
®qualem numerum particularum, effent & particul ipfa Pim= s
proportionales totis , & diftantie particularum fimi-
liter fitarum a punctis €, & Diifdem totis proportio-
nales . Quare & numerus: particularum fluidi conten-
tarum iifdem particulis earum linearum , & fingula-
rum vires fecundum eafdem rectas erunt, ut exdem.
rectx tote . Ac proinde fumma virium , quibus urgen-
tur puncta C, Da particulis omnibus fitis in CB, DG,

DP, erunt, ut earum quadrata. Quamobrem cum, pre-
matur Da GD vi omni, qua premitur P a GP, & qua
premitur praterca D a PD , eritvisfola, qua premitur
P aGP ad vim, qua premitur Ca BC, ut diffcrentia qua-

A lii drato-

.
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tratorum DG, DP xqualis rectangulo GPg ad quadras
tum CB; unde , cum quodvis puntum &qué quaquaver-
fus prematur , patet prima theorematis pars.

Pemanfiatio &~ 138. §i autem e quovis puncto K recte CB concipian-

) tur exeuntes binz recte parallele Caaltera ®qualis CB

altera CK; ez referenc femper altera vim in B, altera
vimin K. Eritigitur vis tota, qua premitur centrumC
ab omnibus particulis fuidi K, ad vim, qua premerctur 4
tota columna habente ubique gravitatem ®qualem gra-
vitatiin B, utarea, quam generac {ecunda linea ad are-
am, quam generat prima . Gereraret autem fecunda tri-
angulum, & prima quadratum cjus duplum, ut con-
ftat . Igitur patet etiam fecunda theorematis pars .

Applicaioadess 139 Patet autem , omnia quecunque dicta {unt , ma-

a2t nere prorfus eodem pacto , etiam fi aliqua, vel alique

dicetionem mu- €X 4. Viribus in propofitione enunciatis evanefcerent ,

il vel haberent direionem oppofitam, & fierent negati-
ve; dummodo tam fumma earum , qu#in fingulis par-
ticulis funt perpendiculares axi fphzroidis , quam {ums
ma carum , quz funt ipfi parallele , fit pofitiva .

_ Demonfiraio  140. Nam omnia,qua demonftrata funt, pendent tan-

ipls anglie- tymmodo ex eo , quod in fingulis particulis fumme vi-
rium agentium fecundnm directiones perpendiculares
axibus Ellipfeos genitricis fint , utdiffantiz ab ipfis , &
vires tot in axium verticibus fint reciprocé, ut ipfl axes.
1d autem adhuc ita fe haberet.

Cafus Hormanat  14.7. Er hinc quidem facile patet primo illud , elli-

iy ¥ plim illam Hermanni efle cafum peculiarem hujus gene.
ralis {olutionis Mac-Laurini. Stenim evancfcat mutua
actio particularum , & vis parallela axi, ac remaneat vis
in centrum dire@é proportionalis diftantiz , & vis per-
pendicularis axi ipli evadat negativa, habebitur gravitas
Hermanni cum vi centrifuga motus diurni , qua Ellipfim
requiret , quam facile demonfiratur, fore illam ipfam
Hermannianam ,

142, De-
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142. Deinde & illud facile deducitur, maffam fluidam, catus wewtas
quee circa axem Bb convertatur , & Newtoniana gravi- fitoe theoriz
tate polleat , fore in ®quilibrio , ubi difponatur in {phz- chprthanen e
roidem ellipticam cert® cujufdam compreflionisad po- fsicadams
los B, b. Nam finguke ejus particule haberent cum
aliis fingulis gravitacem mutuam in ratione reciproca du-
plicata diffantiarum , & prxterea vim centrifugam agen-
tem directione KP, & proportionalemipfi KP, utin-
fra etiam videbimus . Compreflio autem eflet ejufmodi ,
uteflet CBad Cain ea ratione, inqua eft gravitas in a
muléata a vicentrifuga ad gravitatem integram in B,
Sigravitatesin 4, & in Beflent 2quales , ea ratio faci-
le innotefceret ex num. 71, ubi determinavimus ratio-
nem gravitatis {ub zequatore ad vim centrifugam ibidem :

& eflet duplo major compreffio , quam in hypotheft

gravitatis tendentis ad datum centrum ita, ut VFKQ
fig. 1 haberi poflit pro rectangulo, ingqua hypothefi inve-
nimus femidiametrum &quatorisad cjus exceflum fupra

femiaxem effe , uteit gravitas ibidem non ad rotam vim

centrifugam , fed ad ejus dimidium .

143. Verum ipfa gravitas primitiva in 2quatore non x- ’;jl‘r‘“‘:f::"l‘"‘:‘
quatur gravitati in polo ; nam & diftantiz a particulis re- quwrespoloa
liquis, & pofitiones diverfz funt in iis binis locis . Quam- }77in o
obrem oportet determinare rationem earum gravitatum no definicas
per ipfam {peciem ellipfeos genitricis, ut deinde per cam
determinetur ipfa fpecies. Data fpecie curva genitricis
docuit Newtonus , quo pacto per curvaram guadruturas
computari poflit graviras inpundto axis quocumque folidi
geniri converfione ejus curve circa proprium axem,atque
1d ipfum in ellipfoide per circuli , & hyperbolz quadra-
turam;fed pro puncto pofito in 2quatore rem nequaquam
perfecit, verum craffa quadamn &ftimatione invenit ut- |
cumque pro ellipfoide data , & parum abludente a {phee-
ra. Mac-Lavrinus multo fane elegantius accuratifiime,

& feliciffime rem perfecit tam pro punéto pofito in polo,
quam pro puucto pofito in xquatore ; cujus determina-
I'iiaz tionis
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tionis fubfidio elegantiffimam itidem ellipleos genitricis
determinationem exhibuit .

Methodus - 144. Ateaquidem determinatio operofior eft aliquan-
plicior, & geo~ 1o, & culculum fere polcit. Mihi vero adeft methodus
et multo expeditior , qua cum Bernoulliana ex parte con-

gruit , fed que folius Geometriz ope rem facile admo-
dum perficit pro {phzroide parum abludente a {phara.
Eam adhibebo, derminando prius gravitatem primiti-
vam puncti pofiti in pelo ejus [phxroidis , tum puncti
pofiti in ®quatore, & brevitatis gratia utar identidem
algebraico ligno 2qualitatis, ut & multiplicationis pro
ratione compofita ex pluribus dire&is , ac divilionis pro
compolita ex directis, & reciprocis de more, ac ope (ze0-
metriz , & ejufmodi fignorum delabar ad computandam
gravitatem primitivam in iis binis locis .

peoblemarisex.  14§. Generet igitur in fig. 17. converfione facta circa
pofiso pro pun- axem comunem Bb femiellipfis BAP ellipfoidem , & fe-
. F micirculus BEb {pheram , & queratur differentia vis ,

Tab.g, Fo1y qua punctum B attrahitur in {pheroidem , avi, qua at-

trahitur in {pharam, pofito , quod attrahatur in fingulas
" utriufque particulas in ratione directa ipfarum , & reci-
procaduplicatadiftantiz ab ipfis .

"*";;E;f:f:mid_ 146. fit femidiameter zquatoris {pheroidis C4 , fphe-

wricam o rx EC , & ordinata quadam perpendicularis axi occurrat
ipfi inK, ellipfiin P, circulo in D, Oportet invenire at-
tractionem puncti B in omnes anulos, quos motu fuo ge-
nerant omnes DP . Exponat autem vim, qua punctum B
attrahitur in particulam quamcumque, ipfa particula
divifa per quadratum diftantie, & concipiatur PD ita
exigua, ut BD affumi poffit pro diftantia omnium par-
ticularum , qué in ea continentur .

Ratio visamti 347 Visigiturablolura, qua Battrahiturab anulo DP,

cwpidam.  erit , utis ipfe anulus dire&é, & quadratum RD reci-
procé . Quoniam autem in Ellipfi ex notiflima ejus pro-
prietate , meorum elementorum tomo 3 num. 365, eft

KP ad KD, in conftanti ratione CAad CE;erit KP ,ut
KD,



QU INTU M. 437
KD, adeoque & circulus genitusa KD, & circulus ge-
nitusa KP, & refiduns anulus genitusa DP, ut KD?,
cum nimirum circuli fint, ut quadrata radiorum . Vis

2

Kb . .
55 - Porro hzc vis abloluta

igitur abfoluta erit, ut

agens per DB refolvi poteft in duas DK, BK, quarum
prior eliditur acionibus contrariis , pofterior trahit pun-
&um B verfus centrum C; aceft ut BDad BK, ita vis ea
abloluta ad vim relativam, cujus habenda eft ratio . Hzc
.. . . KD*XBK KD*XBKXBD
igitur viserit, ut , fiveut
3p? BD*

que cum ex circulinatura fit BD* ,utBK,& KD*=bKXBK,

bKXBK*XBD
K » fiveut BK X BD .

; adeos

erit ea vis relativa, ut

148. Utinveniatur recta, qux ejufmodi vim expri- Visipf exprefa

mat, {it BMN parabola Apolloniana axe, & parame-

per lineam, &
omnium fumma

tro Bb , & cum ex natura ejus curva fit KM?* = BK X Bb, per tuperiicicm

erit KM 2qualis BD'; unde etiam patet, fore bN=14B. ¢
Sit jam alia curva BLN, inquafitut Bbad BK, itakKM
ad KL , quaitidem erit ex familia parabolarum . Erit

enim KM , ut BK3, & KL, ut KMX BK ,adeoque ut

3

BK* . Erit autem per converfionem rationis Bb ad 0K »
ut KM, vel BD ad ML , qux ob Bb conftantem  erit ut
bK X BD, adeoque , ut illa visrelativa. Refert igitar
ipfa cjufmodi vim , & area tota BLNMB vim totam,
qua omnes anuli AP actrahunt punctum B.

149. Jam vero.utpoflit computari‘éjufmodi vis , cOnR- Ejuflem fumme
cipiatur , puncta PDKLM abire in AECFG. Erit tum *bfluws valor,

GF dimidiaCG, cum fitad eam, ut bCad 6B ; ipfa au-
tem CG=BE, & BE*=2BC* Anulus E4 zquabitur.
productocx E4, & circumferentia circuli defcripra a
puncto E, que, {1 ratioradii ad circumferentiam dica-
tur 1 adc, eritm¢ XCE =¢ X BC, adeoque anulus erit
¢ X BC X EA. Vis igitur abfoluta ipfius anuli E4 erit
¢XBCXEA ¢XBOXEA_ «XEA

BE . apet | abC

s vis autem relativa habe-
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bitur dueendo ipfamin BC, & dividendo per BE , adea~
cXEA ¢XREAXBE

> vel pofito 2BC* pro BE®,

2BE IBE
. . 3cXEAKFG _ ¢XEAXFG
€G,vel 2FG pro BE, erit eayis e = aper

Quare cum vis anuli E4 ad vim anuli DP fic, ut FGad

. . XEAXLM

LM, erit vis anuli DP:T

nium anulorum fimul erit tota area BFNGB, quam.

. . cXEA

texunt omnes LM, dudta in quantitatem datam S5c "

vilor ares 8- 1g0. Remanet , ut computctur area BENGB . Ea ge-
1t A X! - . . : - .

mendam <1 i neraliter in parabola quavis, cujus ordinata fit, ut po-

stum fammam . tef}as m abfciifee , eft ad rectangulum fub ablciffa,, & -or-

dinata, ut 1ad m=» 1, quemadmodum etiam {upra di-

ximus num. 36. Nimirum fi KL fit , ut BK™, erit area

BKL=—— X BK XKL . Hinc cum KM fit ,ut BK,
e

que erit

» adeoque vis om-

1

erit area tota BEINGB = ; — X Bb X bN= 3Bb*=+BC*,

3

Cumvero fit KL,ut BK% ,» eritarea BAINFB= ,-‘:-‘XBB

XbN=?XBb*=3BC*. Quare tota area BFNGB eri
1BC*— %BC = 2 BC*.

v . R . ¢ XEA
Ejusope fmgli- 1§ I. Siigitar hic valor demum ducatur in ~, ha-
ciffina expreffio 25C

ejufdem funmz. bebitur gravitas tota primitiva in polo B, quam expri-
met SX¢cXEA. Nimirum exprimetur ejufmodi vis per

= peripheriz circelli defcripti radio E4, cum ¢ X EA4 fit

peripheria ejus circelli . Et ea quidem eft elegantiffima ,

& fimpliciflima expreflio ejus vis . g

Problema g1 y52. Sit jam in fig. 18 corpufculum in 4 in zqua-
f::a;r':a:':r;n- tore {phxroidis genit® revolutione circa axem Bb . Con-
Pbe s £, g Cipiantur bina alia folida nimirum fpherois , qua babe-
1o tetur ex revolutione circa axem Aa, & fphxra AFae ei-
dem diametro 44, qux {olida fi fecentur plano eodem

GPpg
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GPpg perpendiculari ad recam 4a, fedtio fpharoidis
defcripte axe Adaerit circulusdiametro Gg» fectio {phe-
rx crit circulus diametro Pp , {fe@tio fpheroidis defcri-
ptx axe Bb erit Elliplis genitrici fimilis habens pro alte-
ro axe Gg, pro altero re¢tam qualem Pp. Catera qui-
dem patent vel per fele , vel ex iis,, qua premifimus ;
hoc autem poftremum inde deducitur facile, cam de-
beat efle axis Gg ellipleos [ectionis ad axem alterum , ut
Bb ad 44, five ad Ee , nimirum utidem Ggad Pp. Re-
ferat eas fectiones figura 19 , &erit, ellipfis GRgr , cui
alter circuloram PrpR . Gigl eritcircumlcriptus , alter
infcriptus. Anulusvero circularis GP erit differentia
fpheroidisin fig. 18 defcripte axe Aa a fphera; duplex
autem figurx 19 menifcus RPr@, & Rprg erit diffe-
rentia fphxroidis delcripte in fig. 18 axe Bb ab eadem
{phera . |
153. Jam vero ex nota Ellipfeos proprictate elemen- peobtemaris fu-
torum meorum tomo 3 > num. 385 eft circulus circum- fwios &dems-
feriptus ad Ellipfim , ut ca ad circulum inferiptum ; falo -
ac proinde cum Ellipfis , & circulus infcriptus fint pro-
ximé xquales inter fe, erunt itidem proximé zquales
priores bini menifci pofterioribus . Quare duplex meni-
{cus RPrG@, Rprgeft dimidium apuli , ac proinde cum
in fig. 18 omnes particul® tam anuli, quam menifci ean-
dem proxime habeant & diftantiam a puncto 4, & po-
fitionem refpectu ipfius , ejus attradtio orta ex duplici
illo menilco erit dimidia attractionis , .qus oriretur ex
anulo. Cum vero id ubique comtingat, vis punii ejul-
dem fiti in 4 orta ex differentia fphzroidis axe Bb erit
dimidia ejus, qua oritur ex differentia fphxroidis axe
Aa, & ejuldem fphzrz. Eit autem hzc polterior ex
precedentis problematis folutione 53X ¢ X EB : Quare
erit illa prior 3, X ¢ X EB; Quod erat inveniendum . .
154. Solutis hifce problematis , facile jam invenitur :,’if,"?ﬁ‘v':';;'::
ratio gravitatis primitive in polo ad gravitatem in zqua- uatore 31‘: gra-
tore exprefla per eandem FB , five {phwrois fit oblonga, 10", e
& pro- ftiganda «
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& produda , five oblata, & comprefla. Sed ad id inve-
niendum requiritur theorema notiffimum , profluens ex
demonftratis a Newtono , quod {phwra quavis punctum
fitum extra ipfam, vel inejus fuperficie attrahat, tan-
quam {i tota ejus maffa compenetraretur in centro. Sit
r radius {phera cujufdam, & erit 2r diameter, £crr circu-
lus maximus , 2¢7r fuperficies , %¢r? tota moles , adeoque
vis puncki conftituti in ejus fuperficie exprefla per ipfam
fpheram , {ive numerum particularum dire@e¢, & qua-
dratum diftantiz reciproce erit 5cr .

Ejus determini- 155, Sitin fig. 17 fpheerois comprefla ad polos Bb,

:i‘:n;"r:g:‘f”’d’ cujulmodi effe debet ob vim centrifugam in zquatore,

Tab. 4, Pz qua fit, uribi aflurgat mafla fluida, & erit gravitas puncti
B in (pheram diametro Bb = X X CB=3XcX (A4 —
2Xcx E4. Huicfiaddatur £Xc X E4, erit vis ibidem
in {pheroidem compreflam$ X X CA— XX F ==
EXCXEA=3XcXCA—XcXEA . Gravitas puncti
A in fpheram radio CAerit $X ¢ X CA4 , aqua {i dematur
A% cXEA, habebitur gravitas puncti 4 in {pheroidem
AXeXCA—EXc X EA. Quamobrem gravitas in {pha-
roidem in polo B ad gravitatem in eandem in ®quatore
Berit, ut2XcXCA—/ KX E4dad 2X e XCA— XK
KEA4, fiveob E4admodum exiguam refpectu C4, pro~
xime, ut 3X ¢ XC4 ad 3X ¢ X C4 — ;X ¢ X E4,nimirum,
utCAadCA—3IXE4,

Eadem in phe- 156, Quod {1 {pherois effet oblonga , ipfa EA migra-

zoide Dlon? - pot @ pofitiva in negativam , & haberetur ratio cjufmodi
gravitatum C4ad CA=={X EA4.

Comprefode- — 1¢7, Inventa hujulmodi ratione , definitur jam faci-
werminands: 02 |2 etiam compreffio orta ex motu diurno juxta n.142.
quz confideran- I hoc calu ex illis tribus virium qeneribus , qua n..121
d=- affumptz funt in conditionibus theorematis preter vim

mutuam in ratione reciproca duplicata diftantiarum,
unica habetur in cafu.noltro , ea nimirum, qu# oritur
exvicentrifuga, & agitfecundum direcionem C4 per-
pendicularem axi Bb. Reliqua bin® pertinent ad cafum

marini
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marini 2flus, in quo inzqualis magnitudo, & diverfa
direio virium , quibus particule Telluris in Solem,
vel in Lunam gravitant, addit binas vires alteram ten-
dentem ad centrum Terrz, alteram fecundum dire®tio-
nem ad fenfum perpendicularem plano tranfeunti per
centrum ipfum , & perpendiculari recte, que Terram
jungit cum Sole , vel Luna, ac proportionalem diftantiz
ab.eodem plano.

158. Hisigitur viribus omiflis, que ad noftrum cafum p,,;ia0cte
non pertinent , fit jam gravitas primitiva fub @quatore edpreflanis pee
= m, vis centrifuga=u. Erit ibidem gravitas refidua=m [y E27"
—n. Quod i ponatur femidiameter #quatoris = r , ejus wifogam.
differentia afemiaxe = xerit ut r — 5 x ad r, five proxi-
mé ob x admodum exiguam refpectu r, ut r ad r == . ita
gravitas primitiva in xquatore =m ad gravitatem pri-

) v N ma . .
mitivam in polo, que eritme= — . Quare vis io xqua-
5r
« . . mx
tore ad vimin polo erit, ut m~—n ad m-I-J— » five pro-
s

. mx -
Xime, ut m adm-i-}—-l'n. Debent autem hz vires effe
r

in ratione reciproca diftantiarum a centro per num.121,

adeogue erunt , utradremy; unde affumptis differen-

tiis,fit m ad ?;-hn » five 1 ad %-1-':;. ut radx, five s
utzad>. Quare erit == =X, five = X vl B2 I
r 5r m r [ 1 r qm
nimirum m. 5 ::r. # . Habebitur igitur hujufmodi theo-
rema. Ut gravitas [ub equasore ad § vis centrifuge sbi=
dem , ita [emidiamerer #quatoris ad differentiam ipfius o fe-

miaxe .

159. Quod fi adhibeatur ratio gravitatis fub 2qua- yigiee eom

tore ad vim centrifugam ibidem verx proxima in nume- Jrefo pluuam

ris juxta num.71 , ut 28g ad I; erit ea ratio femidiame- y¢zmg
tri zequatoris ad differentiam 289 ad 4, vel 1156 aq s,ﬁv'e
proxime 231ad 1, proximailli 230 ad 1, quam invenit
k k New-
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Newtonus Principiorum lib. 3. prop.19 , exiftente ratio-
ne femidiametri ®quatoris ad femiaxem 231 ad 235. Et
hxec quidem compreflio eft plufquam duplo wajor illa,
quam Hermannus in {ua Ellipi invenerat , qam num. 72
vidimus effe debere refpondentem dimidie vi centrifugze
{ub ®quatore, non quinque ejus quadrantibus , adeo-
que non 75 totius , fed & tantummodo .

Hermamni cen- 160, Et quidem Hermannus cenfuit , hanc ipfam fuam
fara erronea & Ellipfim effe illam , que in Newtoniana gravitatis theo-
Gregorinm o 1l debeat obvenire , ac Gregorium , & Newtonum.,

ipfum culpandos exiftimavit, quod ii id ipfum non vi-
derint, & plufquam duplo majorem jufto compreflio-

. nen Teliuri tribuerint, quam ipla illorum principia po-
ftularent . At Hermannus ipfe in eo erravit fane quame
plurimum , & ejus hypothefis illa gravitatis fe dirigentis
ad unicum punctum , & directeé proportionalis diftantie
ab eodem puncto plurimum diftat 2 Newtoni theoria
gravitatis compofitz ex tendentia in particulas fingulas
in ratione reciproca duplicata diftantiarum a centro.

InNewwonithe-  161. In Newtoni theoria in quovis canali ad centrum
o m utitee terminato nifus cujafcumque particulz in centrum ipfum
li ad cenra do- €ft utique in ratione diftantie ab ipfo centro, & gravi-
P> w4 35 refidua in fuperficie in ratione reciproca diftantiz ab
wo, eodem centro, quod & Newtonus ipfe deprehendit de-

bere confequi ex {ua theoria, fi ea ellipticam figuram
requireret ad equilibrium habendum , quod poftremum
ille quidem demonftrare non potuit, feliciffimé tamen

divinavit
Bus demontia- 162, Demonftravit nimirum Newtonus , punctum
;;‘;ﬁ‘,"q’;‘;&":‘c“r‘j ubicumque fitum intra orbem ellipticuma claufum binis
tinet ad_gravi- Ellipfibus fimilibus , & fimiliter in centro collocatis efs
weem primitivé fo prorfus in ®quilibrio , & pun tam collocatum in ho-
mologis puncis {olidorum fimilium attrahi in fua theoria
in ratione fimplici laterum homologorum, quz duo fu-
pra pofluimus num.g3, & 92 . Inde ipfi pronum fuit dedu-~
cere, in acceflu ad centrum incra {phzram, vel {phe-
roidem
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roidem ellipticam vim decrefcere in ratione direta fim-
plici diftantiarum ab ipfo centro. Si enim concipiatur
{uperficies {pharica, vel elliptica externa fimilis tranfiens
per punctum ipfum, totus ille orbis externus conclufus
hac nova, & illa priore externa fuperficie nihil aget , &
relinquetur fola actio fphxre , vel {phzroidis nova ipfa
fuperficie inclufe , cujus actio debebit efle proportiona-
lis diftantiz a centro , qua quidem eft unum ex homolo-
gis lateribus .,

163. Et hoc quidem pacto evafit ipfi gravitas primiti- g,z g0t per.
va intra fpharam , vel ellipticam {phxroidem directe tiner s vimets
proportionalis diftantie a centro . Vis autem centrifu- "™ -
ga proportionalis eft diftantiz ab axe juxta num. 17,
unde admodum facile deducitur illud, five confideretur ea

-tota , five ea ejus relolute pars, qua gravitati ad cen-
trum directz opponitur , eam efle itidem proportiona-
lem diftantiz a centro. Inde vero confequitur , etiam.
refiduam gravitatem ubique intra fphram , vel {pharoi-
dem , fiea , qux ad centrum tendit in canali quopiam ad
ipfum centrum terminato confideretur , fore directe, ut
diftantiam a centro .

164. Efle autem reciprocé, ut diftantiam 2 €entro in ro roperteie e

diverfis punctis fuperficiei extimz, hac ratione admo- vim in rationc
! . N “ . recipruca difta-
dum facile Newtonus iple demonftravit. Concipiantur y,,
bini canales quicumqne egrefli e centro, & ad quavis fu~
perficiei puncta terminati ; qui quidem debent efle ins
#quilibrio. Secenturin xqualem numeyum partium pro-
portionalium , & quoniam fingulz particulz ﬁngul.orum
in (ingulis partibus inclufz gravitabunt in centrum in ra-
tione diftantiz a centro, ratio autem diftantiz in partibus
homologis eft eadem , ac totorum canalium ; erunt vires
fingularum particularumalterius canalis ad fingulas alte-
rius inclufas partibus homologis in conftanti ratione to-
torum canalium , adeoque & [ummz in ratione eidem ,
nimirum pondera partium homologarum , ut pondera
totorum canalium, videlicet aequ;lia . Cum autem pondus
, 2 par-
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partis unius canalis , {ic zquale ponderi partis homologz
alterius, erit {ingularum particularum vis in parte canalis
alterius ad vim particularum in parte alterius reciproce,
ut earum particularum numerus , nimirum reciprocé ,
ut illz partes, adeoque reciprocé , ut toticanales , & ut
partium ipfarum homologarum diftantiz a centro. Qua-
‘re particularum omnijum , qu (it fint vel in fuperficie
extima, vel intra (phzroidem in rectis quibufcumque du-
¢&is a centroad {uperficiem , & diftantias habeant a cen-
tro proportionales illis rectis, funt ad fe invicem reci-
procé , ut ipfz diftantiz .
Déterminatio 165, Hzc cum videret Hermannus inquifivit in figu-
elliplcosHermi- . s
ni ¢ fimilibes T2M > quam habere debeat fluidum, quod habeat vires
datis. directas ad centrum inratione directa diftantiarum, gy-
ret autem circa propriumaxem; & inveftigata figura ex
hac conditione , invenit Ellipfim, in qua {emidiameter
zquatoris ad femiaxem {it in ratiene fubduplicata gravi-
tatis primitiv {ub 2quatore ad gravitatem refiduam ibi-
dem , adeoque femidiameter ipfa ad exceflum fupra fe-
miaxem proxime , utea gravitas primitiva ad dimidiam
vim centrifugam , vel ut 78 ad 1, vis autem refidua in
diverfis fuperficiei punctis fit in ratione reciproca diftan-
tiarum , quxz quidem fupra hic etiam demonftravimus
numeris 47, & 49 . Quxfivit e converfo figuram ex hy-
pothefi, quod vis refidua in fuperficie fit reciproce , ut
diftantia a centro, & invenit ellipfim illam eandem, ac
invenit , gravitatem primitivam directam ad centrum de-
bere effe in ratione diftantiarum dire@a , quod is quidem
methodo fynthetica demonftravit admodum operofa ,
ego vero facili calculo in mea de figura Telluris differca-
tione.
Conelufio Her- 166 Hifce compertis illud intulit, hzc tria efle om-
mamai inde de- ing inter fe connexa , gravitatem primitivam effe dire-
&e proportionalem diftantiz , gravitarem refiduam in
fuperhcie effe reciprocé proportionalem diftantie, & fi-
guram effe ellipfim, in qua {it femidiameter zquatoris ad
diffe-
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differentiam ipfius a femiaxe , ut eft gravitas fub quatore
ad dimidiam vim centrifugam ibidem , ac quodlibet ex
hifce tribus reliqua fecum trahere; quod quidem cum
ipft obtigiflet tam methodo canalium, quam methodo
dire@ionis perpendicularis {uperficiei, multo magis in
{ententia confirmatus Gregorium carpendum {ibi efle du-
xit, ac Newtonum.

167. Etquidem hec Hermanni ratiocir‘)a.tio mihi €t= g error tnque
iam, cum primum differtationem meam edidi anno 1739, clim impafueric
fucum fecit , non tamen ut ipfi affentirer , & compref- g:g;’,',:h“““ ¥
ficnem in Newroni fententia cenferem effe debere & par-
tem totius . Videbam enim, utibidem propofui, illud
a Newtono accuraté admodum efle demonflratum, fi
cllipticam figuram habear fluidum, cujus particula in
fe invicem tendant in ratione reciproca duplicata diftan-
tiarum, & quod circa fuum axem gyret, debere compref-

fionem effe ;% totius , quod Newtonus definiverat metho-
do quidem indirecta fal{z pofitionis ufus, {ed pro ejufmo-
dire fatis, accurata, & tuta, & gravitatem intra cana-
lem quemvis debere efle directé,in diverfis vero fuperficiei
punctis reciprocé proportionalem diftantiz a centro. Sed
cum ex hifce pofitionibus obveniret quidem cllipfis , at
compreflio evaderet 35 pars totius, {ufpicatus fum illud ,
fallum effe , quod Newtonus fine ulla demonftratione af-
fumplerat, in ejus theoria debere Auidum componi in
Ellipfim , quo fublato neutrum ex illis reliquis duobus
confequebatur . :

168. Atquoniam infequenti anno elegantiffima Mac- (1, cone airee
Laurini demonftratio innotuir mihi figurz elliptica a Lawrint error
Nowtoni theoria ad ®quilibrium requifite cum compref- depreticnfa »
fione illa ipfa, quam ex ejus figurz hypotheli Newtonus
deduxerat ; in Hermanni errorem diligentius inquifivi ,
cujus & originem alteram ¢ binis, quas mox proponam,
expofui in eadem differtatione haud ita multo poit edita
Luca in opufculorum colle¢tione quadam , 1n qua ta-
men {chemata potiflimum tam multis , & enormibus

omui-
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omnino ubique fcatent erroribus, ut vix ulli quidems
ufui opufculum illud effe poffit .

Erels fonspri-  169. Eftautem primus erroris fons, quod ubi in fi-

b4, 7., Buram iniquiritur per directionem perpendicularem fu-

14 perficiei in hypothefi Hermanni vis componitur ex binis ,

quarem prior , nimirum gravitas primitiva , dirigitur ad
centrum, ut infig. 7 LN per LC, {ecunda vero eft vis
centrifuga LO , qua tendit ad partes axi oppofitas; at
in theoria Newtoniana, ipfa illa gravitas primitiva non
tendit ad centrum, fed per rectam in fig 14 inclinatam ad
PCita,ut accedente praterea vi centrifuga, visex iis
compofita diractionem habeat remotiorem are@a ten-
dente ad centrum in Newtoni , quam in Hermanni hy-
pothefi, 8 majorem compreflionem requirat .

Ater euitem  y70. Secundus erroris fons eft, quod in hypothefi

errorls forte - Hermanni gravitas primitiva in ®quatore debet effe ma-
jor , quam in polo in ratione diftantiz majoris, dum in
Newtoni {ententia debet efle minor. In Hermanni quidem
hypothefi facta, ut {upra fecimus femidiametro #quatoris
=r, differentia ==x, debet efle gravitas primitiva in @qua-
tore ad gravitatem in polo, ut r o= ¥ ad r, in Newtoni
fententia , utr — % xad r. Hinc gravitatis refiduz in
zquatore ratio ad gravitatem in polo in Newtoni fen-
tentia minor , quam in hypotheli Hermanni, & proin-
de major, in methodo zquilibrii canalium, inaqualitas al-
titudinis canalium ipforum neceffaria ad compenfandam
gravitatum earundem inzqualitatem .

Quantum theo 171 Atque hoc demum pacto jam in aperto eft pofitus
tia Neweon 4 Hermanni error , & abunde patet , quid in Newtonia-
Hamuni,  Da theoria haberi debeat , ubi luidum homogeneum fit ,

& gyret circa proprium axem . Patet itidem multo dif-
ficiliorem efle determinationem figurz in ipfa ejus theo-
ria, quamfi aflumatur vis ad centrum tendens in ratio-
ne diftantiz ab ipfo, & vis refidua in fuperficie in ra-
tione ipfius reciproca : falli autem omnino eum, qui,
ubi ex ea hypothel: definiat , quid confequi debeat , cum

agitur
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agitur vel de figura orta ex diurna vertigine, vel de
maris =flu orto ab inequali actione vel Solis, vel Lu~
nz in diverfas Terra particulas, putet, fe tam facile de-
finivifle id , quod Newtoniana requirat theoria ,

172. Nec illud autem omittendum , a NeWtono non auasums errer,

effe adhibitas binas hypothefes alteram pro particulis in- 31t & e
fra fuperficiem fitis , alteram pro particulis {itis in fuper- connexas hypo-
ficie , fed ex ipfa generali mutua actione particularum Mefes ern
in fe invicem in ratione reciproca duplicata diftantia~ quasuripfc.
rumutramque conflequi; multo autem minus licere bi-
nas ejufmodi hypothefes ad peculiare aliquod phznome-
num explicandum ad arbitrium effingere , qu non tan-
tum inter e plerumque non connectentur , fed pugna-
bunt etiam , & penitus adverfabuntur; nec vero adfin-
gula phxznomena fingulas hypothefes confingendas ef-
fe, utcumque nihil in iis habeatur , quod repugnet,
& abflurdum fit , necid Newtonum preftitiffe , qui ge-
neralem gravitatem ex tam multis phznomenis deriva-
vit, & ad alia ram multa tradu@®am tam belle confen-
tire deprehendit , nullo huc ufque invento phenomeno ,
quod cum ea conciliari non poflic, plurimis inventis,
que , poftea quam ab ea deducuntur, fuccefiu, & con-
{piratione principium illud commendant plurimum , ex
quo dedua funt . Sed de his jam fatis .

173. Hlud unum fupereft, ut definiamus , in quara- ;..
tione in hac Newtoniana ellipfi decrefcant diffantiz ab i iliph New-
zquatore ad polum, crefcat autem gravitas. Id aurem fonl deerceane
admodum facile definitur methodo , quam adhibui jam wo in pogresu
tum in illa differtatione de figura Telluris. Sit in fig. 20 ;:]“‘n:l‘f';:';i::
ECe diameter zquatoris , BChaxis ellipfeos parum ablu- auaiyfeos «
dentis a circulo , & per quodvis ejus pudtum P dudta ™+ ¥
reta CP, que circulo circumferipto occurratin D, 4,
ac chorda ipfi Fe perpendiculari, quz occurrat ellipft
iterum in p, circulo in F, f; erit DP decrementum
diftantiz , cul proximé proportionale erit etiam incre-
mentum gravitatis refiduz cum fic, ut G, five CD étg

3 20
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CP ita gravitas in P ad gravitatem in E , adeoque DP ad
CP proxime conflantem , urecft incrementum gravitatis
. . ad conftantem gravitatem CE .
rxctants e i 174 Jamwero excirculi natura eft DPXPd = FPXPf;
crementi, adeoque ob Pd proxime conflantem eft DP proxime, ut
FP, & Pfconjunctim . Porro quoniam ex ellipleos na-
tura Elementorum meorum tomo 3 num. 365 eft GF ad
GP, vel Gp in conflanti ratione CE ad CB , erit & GP, &
Gf, adeoque & earum differentia PF, & earum fum-
ma Pf, ut GF. Hinc illa ratio compofita erit eadem
ac duplicata re@tx GF, five finus arus EF, qui pro-
ximé metitur diftantiam loci ab quatore , five lati-
tudinem . Quare habebitur & hic hoc theorema , ut fu-
pra hum. 44., ac 48 : Eff decrementum diftantie , & in-
crementum gravitatis ab equatore ad polum in ratione du.
blicara finus recti latitudinis , wvel in ratione fimplici finus
werfi latitudinis duplicate .

Eddem 22 o 175. Porro videbimus fequenti capite , hanc eandem
nerementt g1t effe rationem incrementi graduum meridiani in ellipfi ab
figure inquirea. €quatore ad polum . Sed interea videndum , cujus figu-
oo udsden- re debeat efe Tellus , fi denfitas fit alibialia, & primo
) quidem , quid {1 certa lege crefcat , vel decrefcat a cen-
tro ad fuperficiem , deinde quid irregularis textus feeum

ferat . '
Atmpumts- 176, Confideremus igitur primo quidem globum foli-
s fed por dum fluido circumdatum , quem ipfum in Tellure habe-
nicicfum, nuclei Mus cafum , quo folido denfitas in progreffu a centro ad
;?b?.h;t:o:: circumferentium mutetur utcumque , illud autem Hui-
neis cireamqua- dum fit denfitatisconftantis . Confiderabimns autem den-
e fitatem ipfam in ii{dem a centro diftantiis circumquaque
zqualem . Id in fluida maffa prefitic Daniel Bernoullius,
in differtatione de maris #ftu , fed id , ut paulio infra vi-
debimus, virum czteroquin fummum, & nullaunquam
commendatione {atis laudandum in errorem induxit. At
id quidem fi fiat cum debita pracautione in mafla nu-
cleifolida, & parumabludente a fpherica forma, omni-
no
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no licet. St enim ftrata denfitatis ejuldem formam &
ipfa habeant a {phzrica abludentem , ftrata itidem {phe-
ricaita parum ab homogeneitate differe poffunt, utiis
ad veram homogeneitatem redactis, nihil ad fenfum mute-
tur gravitas fluidi ambientis , & pofiti in fuperficie, a
cujus gravitatis pofitione pendet &quilibrium , quod qui-
dem pofler {ane accurrantiffime demonfirari ; fed per fefe
fatis manifeftum efle cenfeo . Porro is calus eritidem , ac
fi totus nucleus ille folidus homogeneus effet , materia
omni per ipfum ®qualiter diftributa. Nam finguli orbes
fpharici homogenei ita trahunt tam in primo, quam in
{fecundo cafu , ut eraherent fiin centro omnis eorum ma-
teria colligeretur, quod ex demonfiratis a Newtono fa-
cile admodum deducitur . .

177. Confideremus igitur globum folidum , cujus or-

Maff2 redundans

bes concentrici homogenei fint, denfitate in diver(is di- in fuido absa
ftantiis mutata utcunque ; is autemambiatur a fluido , & in ceaurum.

{ingule fluidi particule tam in fe invicem , quam in par-
ticulas folidi tendant in ratione reciproca duplicata di-
ftantiarum , & convertatur circa proprium axem, ac in
wquilibrio {it , Quidquid in fingulis orbibus excedit den-
fitatem fluidi ambientis , adducatur ad centrum , & in ¢o
compenetratum intelligatur : &quilibrium fluidi manebit ;
gravitate ipfius in maflam nuclei nihil mutata .

178. Habebimus hoc pacto globum folidum cum flui-

Saluto tuckeo

do ambiente homogeneo ipfi globo , & prater viresextra- jam homogenco

neas pro vi , qua particul® fe invicem. trahebant in ratio-
ne reciproca duplicaty diftarreiaram, habebuntur jam binze
vires, una dire®a ad centrum in ratione reciproca dupli-
cata diftantiarum ab ipfo centro, & altera, qua partes
fluidi jam homogenei fe trahant in ratione pariter reci-
proca duplicata diftantiarum a fe invicem . Diffolvatur
jam hoc fuidum , & liquefcat , ac quaratur ftatus 2qui-
librii totius hujufce fluidi; eo enim fatu invento, fi
iterum concrefcat globus idem , fluidum reliqguum non

L1l muta-

cafus priori #e
quivalens o
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mutabit flatum , non mutata neque directione , neque
magnitudine virium cujufcumque particule .

scewnda hypo-  179. Ut autem inveniatur ftatus uidi in hac prima hy~

thefis, mafle ¢ pothefi ; concipiatur hypothefis fecunda, in qua reliquis

centro artrahé- : . . L. .

tis in racione di- Viribus manentibus , vis etiam, que tendit in maffam in

famtiarum.  centro coadunatam , maneat eadem , qua efle debet, in
ipfa fuperficicie extima fluidi in polo , in reliquis autem
diftantiis a centro quibufcunque non fit in ratione reci-
proca duplicata deftantiarum a centro, fed in fimplici
direca. Fluido in hac fecunda hypothefi ad ®quilibrium
redacto , queratur difcrimen figur® , in quam fe debet
fluidum componere in illa hypotell priore a figura debita
huic pofteriori hypothefi .

secande bypo 180 In hac pofteriore hypothefi omnia perinde acci-

thefcos reduttio dent , ac ubi fuperius inquifitum eft in &quilibrium fluidi

i imenalsh homogenei, cujus particulz fe attrahant invicem in ra-

Lionem. tione reciproca duplicata diftantiarum , & tribus illis vi-
ribus praterea follicitentur ; quarum una dirigatur ad
centrum , & fit in ratione diftantiarum ab ipfo centro ,
reliquz du fint altera perpendicularis axi, altera per-
pendicularis zquatori , & fingulz fuis diftantiis ab ipfo
axe, vel aquatore proportionales . Conditiones enim
habebuntur prorfus cedem .

Schema pro = 181. Exprimat jam infig. 21. BAba , {pheroidem El-

o Mrpothe® [ipticam , in quam fe fluidum componeret in fecunda hac
hypotheli, & fit BFbe , globus habens pro dianaetro axem
Bb, qui occurrat diametro #quatoris Aain Ee , Ereca EQ
ad arbitrium affumpta , & perpendiculari ad 4a , qua ex-
primat vim in illam maffam pofitam in C debitam diftan-
tix EC', five CB, ducatur CG occurrens re@z Al pa-
ralleleipli EGin I, & per G tranfeat hyperbola cubica
LG habens pro afymptotis rectas bC, C4, & occurrens
Alin L, cujusordinate EG , AL fint inratione recipro-
caduplicata abfciffarum EC, AC.

piierimen . 182, 81 fecunda Hypothefis mutetur in primam ; mu-
cundz a prima, tatio
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tatio gravitatis in cruribus BC , CE erit prorfus equalis . & eas compen
In intervallo autem AE amittetur pars quedam gravita- @io it iz
tisipfius. Nam particula 4 in fecunda hypothefi haberet '
ravitatem AI, & in prima AL . Quare pondus columnz
AE in {fecunda Hypothefi exprimeretur per aream AIGE ,
in prima per aream ALGE ; decremento ponderis expref-
fo per LGI. Siigitur aftundatur tantundem fluidi homo-
geneiin AM ita, ut habeat tantum ponderis, quantum
amitritur in AE , & id fiat in omnibus rectis quaquaver-
fus circa centrum ; reftituetur zquilibrium , & habebitur
fluidum etiam in prima hypothefi in 2quilibrio collo-
catum.

183. Porro ut inveniatur illa altitudo AM, concipia- confinugio pre

tur in ZE productirecta EF, qu fitad FG, utieftden- ;‘:Z‘:;’i““'
{itas i uidi ad denfitatem mediam nuclei, ut idcirco fit
EFad EG, uti eft denfitas fluidi ad denfitatem materize
redundantis pofitz in centro , qu® utique erit etiam ra-
tio vis puncti pofiti in E in globum jam homogeneum,
fluido , ad vim in materiam coadunatam in centro, cum
vis in globum etiam fit eadem , qua effet , f1 is quoque
in centrum abiret totus. Referat autem ED vim in totam
fpharoidem jam totam fluidam, qua vis erit eadem ac
vis in folam {phzroidem fimilem {pharoidi ABab tran(-
euntem per E , adcoque erit aliquanto minor vi in glo-
bum EBeb , & ducta per C, & D re&ta, quz occurrat
recte ILA4 in N, exprimet AN vim in totam {phzroi-
dem fluidam , & homogeneam B4bs fecunda hypothe-
{eos , cum ipfa vis i eamaliGA fit , ut eft diftantia a cen-
tro, IN vim in totam maflam compofitam e {phxroide ho-
mogenea , & mafla in centro collecta attrahente in ratio-
ne directa diftantiarum,NL vim in utrumque,mafsd centri
in prima hypothefi attrahente in ratione reciproca dupli-
cata diftantiarum.

184. Sit NO verfus 4 ad NL, uti eft vis centrifu- _c.ma‘;.:igu:i;:s
ga in 4 ad gravitatem ibidem totam , & du@aCO,que "™ ="
occurrat re@x GE inK, patet, fore DK vim centrifu-

Lilaz gam
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gamin E, cum & ipfa vis centrifuga {it proportionalis
diftantie a centro . Quare crit OKGItotum pondus ca-
nalis AF in poftrema hypotheli mafle attrahentis ex cen-
tro in ratione diffantiarum , OKGL pondus ejufdem in
prima hypotheft maffie illius ex centro attrahentis in_
ratione diftantiarum reciproca duplicata , LGI difcrimen
ponderum compenfandum a particula AM . Satis igitur
erit ducere rectam RM@P parallelam LAON ita , ut area
OLR , quain priore hypothefi exprimit totum pon-
dus particulz AM, equetur arex LG I, qua exprimit pon-
dus amiffum in regrefln a fecunda hypothefi ad primam .
Methodus eam 18§, Porro hujushyperbol® cubicx RLG datur area
Ieveniendi per per abfciffas , & ordinatas , nam ejus area ab ordinata_
T byperbote Quavis EG in infinitum producta zquatur rectangulo fub
cubicz o ablciffa CE , & ordinata EG ,ac proinde area LAEG dif-
ferentiz rectangulorum CEG , CAL , & dantur ordinatz
per abfciffas, daturautem per abfciffas & area terminata
rectis CO , CI. Quare facile effet, vel per Geometriam ,
vel per analylim invenire punctum M ita , utarea RQOL
®quaretur trilineo LGI. Verum ob AE exiguam, & AM
multo minorem , res multo facilius perficietur, i confide-
retur arcus GLR , ut rectilineus .
Testinei bypes- 186, Ductaigitur GH parallela E4 , erit triangulum
wolici valor hae LG T ad rectangulum AEGH, ut LIad duplam AH, five
biro e reane EG . Eft autem in primis EG ad HI, ut CE ad GH , five
reo » AE , & cum fiteadem EG ad AL, ut AC* ad CE*, adeo-
que dividendo ipfa EG ad HL, ut C4* ad reGtangulum
AEas, five ob Ea proxime duplam CE, & CA proximam
CE, uteademillaCE ad duplam AE; erit LH proxime
dupla HI, & EG ad totam LI, ut CF ad triplam AE.
Decerminado 187. Habito autem trapezio QOLR pro parallelo-
illis compenfa- grammo cujus bafis OL , vel proxime KG , altitudo AM,
Henis.» & trilineo LGI pro triangulo, cujus bafis LT altitudo
HG, erit LIad AM, ut LO, vel KD ad 2 GH, live %
AE . Quare compolitis rationibus erit EG ad AM > ut CE

X KGad £ AE*, adeoque AM= 32t

2 ; unde eruitur
2KGXCE
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hac proportio KG . 5 EG : :c% . AM, five ut vistota

in zquatore ad £ vis tendentis in illam maflam pofitam in
centro, ita tertia continué proportionalis poft femia-
xem , & differentiam ipfius a femidiametro zquatoris ad
altitudinem illam quefitam .

188. Porro tres calus haberi poffunt. Vel enim den- Tres esfus nu.

fitas nuclei eftmajor denfirate fluidi, vel ipfi =qualis , 34 o
vel minor. In primne cafu debet jacere EG cum toto trili- minus deati,
neo LGIad partes oppofitas recte CE refpectu EF , ut vis Lo pint
tota in particulis E4 coalefcat e fumma virium in [pha-
roidem , & centrum . Hoe cafu LG eft defe@tus poade-
ris hypothefis primn,in qua maffa in centro attrahat in ra-
tione reciproca cuplicata diftantiarum , ab hypothefi po-
ftrema in qua attrabat in ratione fimplici diftantiarum di-
reta , adeoque fuppleri debet cjus defectus addita AM.
Erit autem femper i eo cafu ipfa AM perquam exigua.
Nam {emper D€ ineo cafuerit major ,quam GE, & cum
DK refpectu DG debeat efle perquam exigua, nimirum
vis centrifuga relpe@u gravitatis primitivee, erit & KG
vel major ipla GE , vel ( fi forte denfitas flaidi FE {it per-
quam ecxigua , ut & DE fic exigua, adeoque DK, vel -
qualis ipft, vel ea minor ) eidem zqualis, vel ita paullo
minor , ut adrationem xqualitatis proximé accedant.
Quare & AM vel eric e contrario minor, quam tertia
proportionalis poft CE, & FA, vel ipfi zqualis, vel ea
major fed ita paullo, ut proximé ad aqualifatem ac-
cedant . P '

189. Infecundo cafir nihil materiz in centro colligi- 1y, feur
tur , evanefcit trilincun LGTabeuntibus LG, GIin AE, 4.

E A, & cafus reducitur ad Mac-Laurini determinationem
pro fluido homogeneo . Nihil in eo addendum fupra il-
13.11’) elllpﬁm . Evolutio tertii ;

190, In tertio caflu EG cum {uo trilineo LG abit ad mifl in cenuro

in co cafu repel-

partes oppofitas in LG’ cum trilineo L'G'Y". Tum vero in yep, non suusas

centro non colligitur materia nuclei redundans , fed con- bens .
cipitur
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pitur in nucleo fupplementum materiz , quod minorem
ejus denfitatem compenfet , & ipfum ad homogeneita-
tem reducat . Sed idcirco incentro concipi debet tan-
tundem materi® predite vi repulfiva agente in ratione
diftantiarum reciprocaduplicata, qua materie aggefte
nifum elidat . Eo cafu trilineamL’G’T’ pondus OKG'l’ non
minuit, fed auget, cum dematur plus, quam demi de-
beret , {ivisrepulfiva non crefceret in ratione reciproca
duplicata diftantiarum , fed crefceret in ratione fimplici
dire&a . Hinc AM non deberet addi, fed demi, abeunte
ipfa AM in AM' negativam , uti abiit EG in EG",
Methods incer.  191. Sed in eo cafu nifi EG’ plurimum acceflerit ad K,
tio cafu rite pro- omnia rité procedent. Non accedet autem nifi FG’ denfi-
Cedere 4ol a5 nuclei fuerit nimis exigua refpecu FE denfitatis flui-
verquam exizua di . Nam vis centrifuga DK femper erit perquam exigua
refpectu gravitatis DG’ , & FD femper eft exigua re!%e-
&u FF. Eftenim EF ad ED ex hypothefi, ut gravitas
punéi E in globum BEbe ad gravitatem in {pheroidem.
BAba, nimirum in {phxroidem ei fimilem tranfeuntem
per E, adeoque per num.155, ut 3 CA ad 3 CA — 5
AE, fiveut CAad CA— % AE. Quare in hoc cafuid,
quod auferendum eft, vel eft proximum huic tertiz pro-
portionali, vel ad eam habet rationem non ita magnam,
& exiguum manebit ; quod {emper habebitur , nbi non
nimis exigua evalerit denfitas unclei refpectu denfitatis
fuidi .
Compétitiocir.  192. Siin quavis recta CVT fiat idem , addendo nimi-
<um ubique per rum, vel auferendo T, que fit ad tertiam continue pro-
grumfnilis. portionalem poft CT, & V'T, proximé, ut eft denfitas
nuclei ad fummam , vel differentiam denfitatum ; totum
fluidum erit in zquilibrio . Nam zquilibrium ipfum tur-
bari poflet folum ab actione attra&ionis illius mutuz
agentis in ratione reciproca duplicata diftantiarum , pen-
dentis ab attractione in illum acceffum fuidi AM:T, qua
prorius infenfibilis eft ob exiguitatem , & diftantiam . Si

autem ejus habenda effet ratio, oporteret alium menifcum
adde-
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addere , vel auferre, qui differentiam virium compenfa-
ret , quiquidem refpe@u prioris effet prorfus infenfibi-
lis . Atque hic quidem illud accidit, quod in maxime
convergentibus {ericbus , ut bini priores termini ad ma-
gnitudinem quafitam inveniendam abunde fufficiant .

193. Pro cafu, in quo recta EG’eflet fatis proxima Sideofins meles
EK , vel etiam eandem tranfcurreret , facile effet vel gy ainue rem
o pe Geometrix , vel ope calculi finiti definire quantita-~ defoiri pofic.
tem illam AM' demendam ab AE , verum in eo cafu folu-
tio nullius eftufus , ut infra patebit.

194. Porro figura BMsh abludit nonnihil ab ellipfi. compenfations
Nam fi ea effet ellipfis , utieft B4b, eflet ut facile dedu- exiga o curva
citur ex num.174 tam Vr, quam VT proxime in ratione :ﬁ':n?l,ﬁ N
duplicata finus anguli 5CT , adeoque V7, ut VT, & id-psrom.
circo eriam Tr, ut VT . Eftautem ex conftru&ione Tr,
ut ¥T*, cum fit, ut tertia poft C¥ conflantem , & ipfam
VT; adeoque decrefcit verfus polos multo minus , quam
decrefceret, fietiam r effet ad ellipfim . Sed quoniam to-
ta 1t admodum exigua eft ubique non folum refpeu
totius CV, fed etiam refpectu ¥'T'; tota ejulmodi figu-
ra parum admodum ad ellipfi difcrepabit, & curvatu-
ram habebit ubique ad {enfum eandem, acilla; in cafu
autem nuclei rarioris ad circulum accedet magis .

195. Multoautem minus effet , ac prorfus infenfibile Ml mines fa-
id difcrimen , ubi agitur de maris ®ftu, cui tota hec marisais.
theoria admodum facile aptari poteft. Nam ibi tota
elevatio AE , vix ad 10 pedes , five duas paffusaffurgit ;
adeoque tertia poft CF paffuam 4300 » & AE paffium 2,
eft 7% unius paffis, quod eft minus trigeﬁma c_iigiti
parte , adeoque quecumque fit denfitas Auidi ambientis
refpectu denfitatis nuclei folidi, elevatio in co cafu ca-

{u homogeneitatis nihil ad {enfum difcreparet .

196. Oportet jam definire ellipticitatem AE in hac rovefigrsioetiic
poftrema hypothefi , inqua hal:;etur mafla fluida h_omo— R’f‘:f::‘}:s :"}\:;r
genea , attrahens in ratione reciproca duplicata diftan- ypoden
tiarum , mafla in centro coaservata attrahens in ra.t;one

ire-
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directa diftantiarum , & vis centrifuga . Eam determi.
nabimus hoc pacto. Dicatur denfitas fluidi ¢, denfitas
nuclei folidi , quem primo concepimusp , & fit p—t=y,
qu# , nuclei globo redaco ad homogeneitatem cum flui-
do, erit denfitas maffe in centrum abactz. Dicatur autem
femiaxis CB=CE =r , differentia 4E =x , ac {it ratio
vis centtifuge ad gravitatem totalem in xquatore mad m.
Per hofce valores determinabimus vim in polo B, ac ¢jus
differentiam a vi inzquatore in 4, & cum visin B ad vim
in A4 debeat per num.121 efle, uteft CAad CB s erit C4,
vel proxime CE ad EA in eadem ratione visin B ad diffe-
rentiam virium , quod ipfam AE determinabit.
Vi o in . ., 197 In primis vis tota puncti B in globum BEbe ra-
perkeie Gherot. dio CB =7, & denfitate ¢, juxta num.1s4 eft 3 crr,in
disa materiam coadunatam in centro 3 ¢qr, in utrumque fi-
mul § cpr, & hzc poflrema erit proxima vi toti puncti
E in totam f{phxroidem cum nucleo , que , ubi de tota
gravitate agitur » non de differentiis , afltuni poterit pro
gravitate ubicunque in {pharoidis fuperficie .
198. Porro ea tria habet difcrimina a gravitate in 4.
?ff:e::.:.::: Primo quidem vis , qua fertur 4 in totam fphxroidem
& polo.s fluidam homogeneam f{uperat vim , qua fertur B in ean-
dem , &eft per num.156, ut C4, vel proxime CE ad
% AE , nimirum ut r ad % x, ita vis puncti B in {phroi-
dem =3 ctr, ad ejus excellum fupravim in 4, quieva-
dit ¢t . Deinde eftut CE= CB=r ad EA=», ita vis
puncti B in maflam in centro pofitam = % ¢4r ad ejus de-
fetum a vi puncti remotioris A in ipfam , qui evadit =
5 cqx . Demum eft ut m ad #, ita gravitas illa primitivas
% ¢pr communis toti Telluris fuperficiei , ad vim centri-

- 2cpne .
fugam in 4= —f—- » quein Beftnalla.
m
Yormata jndee.  199. Totaigitur differentia virium B, & A erit jctx

rura pro etlipti- 2pcnr
citate — ';“ oqx -

> &ratio vis in B ad ipfam erit 5 cpr

2penr .. .
ad 7 crx — 5 cqu = —gi--' » five dividendo per % ¢p exit »
m
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200, Hzc formula congruit penitus cum ea, qUam contenfis fur

exhibuit D’Alembertus in opufculo fuo de ventorum, muls cum D'a-

. - . . lemberto,& Cle-
caufa , quod aBerolinenfi Academia retulit pramium o, difentis
anno 1747 , & cum alia multo generaliore, quam in # eroailio.
opufculo de Telluris figura protulit Clerautius ; pugnat
autem cum iis , qua Daniel Bernoullius protulit in dif-
{ertatione , qua inter preemio donatas ab Academia Pa-
rifienfl habetur ad annum 1640 . Continet itidem con-
{e@aria quedam , quz prima frontevidentur paradoxa,
& ipfius calculi , ac Geometriz indoli contraria , fed i
rite res expendatur , veriffima fane funt .

201, Uta Bernoullio ducamus exordium , is quidem ,, .0
pro hocipfo cafu nuclei folidi, 8 Auidi ambientis, ac una muts.quid tecum
cum ipfo circumacti in gyrum ejufmodi formulam pro- -
ponit pro differentia femjaxis a femidiametro xquatoris ,
ut ipfa differentia {it reciproce proportionalis denfitati
fluidi; unde intulit ®ftum aeris atmofphreram elevare ad
duo milliaria ; quan elevationem in barometro non fen-
tiri cenfuit ex eo, quod ob clafticitatem atmofphara
flatim acquirat zquilibrium quoddam, quo fiat, ut quod-
cumque {uperficiei terreftris punctum featiat medium
totius atmo/phzra pondus .

202. Porro id nofire huic formule adverfacur . Nam g, gigeousa
in ea fi nucleus fit fatis denfus refpectu Auidi ambientis, formula bic wa-
erit p numerus admodum ingens refpecty s , adeoque fra. ¥
Mmm &io
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.3t . .
&io perquam exigua , & tota formula zqualis quam-
5P -

Lo, onr i .
proximé >=, qua attenuato in immenfum Auido non {o-
lum non excrefcet in immenfum , fed potius decrefcet ,

.. . nr
& in infinitum accedet ad valorem — .

2m
203. Porro non noftra , fed Bernoullii formula a veri-

decetus eciam 2 tate aberrat . Id quidem in eodem illo fuo opufculo no-
D enberio ¢ g vit jam tum D’Alembertus ipfe . Id ipfum autem & ego

erroris funs «

quidem in differtatione de Maris «ftu edita eodem anno
demonftravi , ac originem erroris eundem protuli , quem
eodem tempore D’ Alembertus, quod nimirum in metho-
do canalium adhibita a Bernoullio non liceat confide-
rare orbes {ph#ricos concentricos ut denfitatis ejufdem .
Nam {i tota maffa effer fluida, orbes diverfz denfitatis
ipfi etiam elliptici evaderent , cuius rei fi habeatur ra-
tio , multo minor elevatio requiritur in zquatore pro
compenfatione vis amiffz ob vim centrifugam , quam i
hxzc omnis jactura compenfari deberet folo fluido am-
biente nucleum , quo cafu nimirum hujus Auidi altitudo
deberet effe ipfius denfitati reciproce proportionalis ad
certam jacturam compenfandamn . ldcirco ego, ut me-
thodum canalium tuto adhiberem , maflam f{olidam.,
prius ad homogeneitatem adduxi , amandata in cen~
trum redundante materia, tumdiffolvi. Etquidemevi-
dentiffimum eft, fitantainaere altitudinis mutatio ha-
beretur, eam a barometro indicari debere , nec ®quili-
brium illud quidquam fuffragari, ut ipfe D’Alember-
tus nqtavit itidem . Nam =quilibrium requirit illud , ue
quvis particula in omnes plagas =qualibus urgeatur vi-
ribus,non ut una urgeatur viribus iifdem,quibus alia ali-
bi fita, velutiintra ipfam atmofpharam particula in fum-
mo monte pofita minus premitus , quam inima valle ,
licet utraque in xquilibrio fit .

204. D'Alem-
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204. D’Alemberti formula habetur prop. 6 artic. 28, |\ e
ubi cum fit p femidiameter nuclei , r femidiameter fluidi formiz, & cjus
1 ad » ratio diametri ad circumferentiam , &' denfitas flui- [ 4 b
di, A denfitas nuclei, p gravitas ubicunque in fuperficie
fluidi , ¢ vis centrifuga in zquatore, tota formula pro

. . .. . 1e . pr
differentia femiaxis a femidiametro zquatoris eft 5

3ndr
(1—27 ndr —ndp *=nap)
bus ob altitudinem fluidi ad fenfum nullam refpectu nu-

» qua fadtis p » & r zquali-

. e . r . g
clei folidi , evadit ammmmmmmme—  Eft gutem hic mihi~,
ap(1_ 3 m

—

s 1; » quod ipﬁg » 27, 7> quibus valoribus fubftitutis

nr

i illa in ipfam meam s——~——e—
migrat il p PTYCRETD

. L 2 :
205. Confiderentur jam diver{ relationes denfitatum pivees estus di.
t,&p. Sidenfitas nuclei eft immenfa relpectu denfica- ¥erie denfiacie

uclei  refpeda

. .. . . 3¢ .onr fluidi . Quid ubi
tis Auidi,evanefcit fractio = ,& formula evadit ==—,quze, ca major, & -
SP 2m qualis.

. . r
imminuto valore p refpectu ¢ , perpetuo crefcit donec -;’,:-

unitate eft minor , cum totus divifor perpetuo decrefcat,
. . . nr snr

ac ubi demum gye}d}t p = t ’ fo@ula evadx:m_;—';
ut {upra vidimus ,’ ac’éft'valor in cafu infinitz denfitatis
nuclei ad valorem in cafu homogeneitatis, ut 5 ad £, five
ut 2 ad § . Atque hi cafus intermedii omnes pertinent ad
fuidum homogeneum , cujus particulx fe attrahant in
ratione reciproca duplicata diftantiarum una_cum mafla
in centro pofita , & exercente vim attractivam in ratio-
ne direta fimplici diftantiarum , ac reducuntur ad mal~
fam in centro pofitam , & attrahentem in ratione reci-
Mmma2 proca
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proca duplicata diftantiarum , adeoque ad nucleum foli-
dum z=qué denfum paribus a centro diftantiis , {ed medize
denfitatis majoris denfitate fluidi, & praditum vi mutua
attra®iva eddem , qua fluidum, per illud additamentum.
AM , Tt. Iniis autem cafibus omnibus folutio rité pro-
cedit, fi vis centrifuga refpe@u graviratis fit exigua, .
cum exiguus evadat valor formul refpedtur, five ele-
vatio exigua , uti fuppofitum eft in eruenda formula ipfa,
computando ex hac hypothefi differentiam attractionis
in zquatore , & polo.
Quidubi minor, 206+ 81 jam fit nucleus minus denfus , quam fluidum ,
fed in raione preeter {phzroidem fluidi homogenei , concipitur in cen-
e o & tro mafla repulfiva , zquivalens materiz , qux fluido ad-
ratione , vel in ditur , ut ad homogeneitatem reducatur. Sed adhuc va-
piorima ipfquo | or formulwe remanet pofitivas, donec pad s, five denfi-
tor in immensd tas folidi ad denfitatem Auidi eft in ratione majore , quam
exereks 3ad 5, ac perpetuo crefcit , & cum adhuc diftantia ab

. t Jomem 3 £ .
ea ratione eft tanta , ut 1 —35—17 , five Wp 3, fit fracio

N " v e e .
multominor, quam 5=, ellipticitas exigua eft , & for-

mula rité procedit . Atubi ad eam rationem nimis acce-
ditur , jam formulz valor in immenfum excrefcit , qui
deinde etiam in negativum tranfit. Girca hofce limites
formula jam accurata efle non poteft , cum erutafit ex
hypothefi exigu® excentricitatis tam differentia attra-
ctionum in zquatore , & in axe , quam differentia vis re-
pulfivz pertinentis ad maffam in centro pofitam .
Quarwiene &l 207. Sigeneraliter affumeretur in ellipfoide utcun-
;":F:g‘;g“"xt’:‘ que comprefsi, vel product accurata ratio vis in polo
mnisata.  ad vim In xquatore per femiaxes ellipfeos genitricis ,
quod Mac-Laurinus praftitit , & vis illa repulfiva pro-
portionalis diftantix itidem accuraté exprimeretur per
ealdem, acratio vis centrifuge {ub quatore ad ipfam ,
que conftans eft; haberetur accurata expreflio vis totius
in xquatore , ad vim in polo per functiones femiaxium ,
inqua
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in qua ratione reciproca fi ponetentur ipfi femiaxes,habe-
retur zquatio ad femiaxes ipfos accuraté eruendos , &
conftructio generalis accurata problematis cum ingenti
-femniaxium inzqualitate. Tum forma inventa corrigenda
effet methodo expofita a num.18 3 addendo, vel demendo
AM , vel AM’ refpondentem trilineo LGI, vel L'G'I.
Sed jam additamentum AM, Tt , non ita exiguum effet,
ut nova correctio negligi poflet . Verum ii cafus ad rem
nofiram non faciunt , cum Tellurem videamus proxime
{phericam ellipticitate perquam exigua .

208. Ubi ratiop ad ¢ eft adhuc minor , quam 32d ¢, yuer pegertves
tum valor formulx jam eft negativus , & indicat tequili- ubi ratio minor
brium haberi non poffe in [phzroide compreffa ad polos, g‘(’:"{"u;.:u o
{ed in producta . Et quidem , ubi non ita multum recedi- ios.
tur ab illa ratione , jam valor formule evadit exiguus,

& formula ipfa non erronea. Nam firatio fit 3 ad 6 erit

t 18 6 ny . .
¥ _L=2, acvalor formule — 2= fatis exiguus . Is
sp” 15§ 2m
deinde valor perpetuo decrelcit , decrefcente denfitate
nuclei, donec ea evanelcente , & nucleo prorfus vacuo ,

t . . .
‘evadat 1 — %} valor infinitus , adeoque totius formule

valor=o.

20g. Jam vero hic fe flatim objiciunt quadam , qu2 inims vi cen-
prima fronte videntur paradoxa , & penitus abfurda . Et L"‘f“"é;:’;‘f::‘;
primoquidem illud confequitur , minima etiam , & prox- vasionem . uié
fus infenfibili vi centrifuga, five rotatione etiam , qua e K rots
mille annis vik abfolvatur:, poffeadinodum fenfibilem ha-sgs.
beri compreflionem . Utcumque enim fit exiguus va-
lor n relpectum, fi 3¢f{atis proximeé accedat ad 5p, to-
ta formyla fatis magnum habebit valorem . Comprime-
tur igitur fluidum motu ufque adeo infenfibili compref-
{ione fatis magna,qu alicubi etiam prope ejufimodi ratio-
nem in infinitum excrefcet . Utut enim formula erutaex
hypothefi comprellionis exigu errone effe pofic in ca-
fu comprefiionis ingentis , ut adco traniitus per inﬁni%xm

eri
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fieri poflit extra eum locum , quem formula ipfaindicat;
adbuc tamen non poteft valor.qui crefcendo tranfit in ne-
gativum, non tranfire alicubi per infinitum . Nullus au-
tem erit limes , ultra quem exiguus efle non poflit mo-
tus » & vis centrifuga, cum compreflione ingenti. Por-
ro videtur evidens per fefe, vim centrifugam adeo exi-
guam nihil ad fenfum debere deflectere directionem gra-
vitatis , & nihil ad fenfum turbare {phzricz figurze zqui-
librium . Turbat tamen , & ubi parum admodum coege-
rit a fpherica figura racedere in cafu valoris negativi,
crefcente inzqualitate gravitatis in polo , & in ®quato-
re femper magis, & crelcente inzquatore vi repulfiva
materiz in centro collocat® , habebitur nova elevationis
ulterioris caufa , & elevatio initio femper mujor, ferie
quadam continuo crefcente , donec, ubi formulz valor
et pofitivus , deveniatur ad ®quilibrium , & ubi eft ne-
gativus , fugiat fluidum in infinitum 2quilibrio nufquam

invento , & nulquam revocatum.
Quo praohabe.  210. Alterum paradexum eft illud, quod fi denfitas
11 poffic =quiti- flyidi fit multo major denfitate nuclei , debeat cum mo-
rium  in {pbz- : . . . .

roide proquéa tu Circa fuum axem id fluidum conjungere productio-
e dice: pem ad polos , & depreflionem ad zquatorem. Videtuz
quatore vis gen. AULEM quazcumque fic denfitatum ratio , in {pheroide »
wifugas productaad polos nec zquilibrimn canalium, nec dire-:
Gionem fuperficiei perpendicularem haberi poffe ; 8¢ ta-
men id ipfum omning confequitur. Erit nimirum quz-
dam determinata produ®io ad polos , que zquilibrium
admittet . 1d autem idcirco accidet , quod in {pheroide
produca vis in axe eft minor quamvis in 2quatore juxta
num. 156. Preeterea maffa illa in centro pofita repellens in
ratione direa fimplici diftantiarum , cum repellat =que
canales =quales , repellet praterea magis fluidum inca-
nali tendente ad polum, ut pote longiore , quam in ca-
nali tendente ad ®quatorem, & id quidem exceflu re-
fpondente exceflui longitudinis . Hinc fieri poteft, ut
vis centrifuga refpondens canali tendenti ad quatorem
com-
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compenfet accuraté illla bina capita, ex quibus visin
canali tendente ad polum minuitur. Atque id ipfumac-
cidit in cafu formule abeuntis in negativam, ut fada,
demonttratione pro eo cafu, facile etiam immediate de-
monflratur,

211. Verum in eo cafu notandum maxime illud,quod ;. . guiss
fluidum fine ulla vi centrifuga collocatum in figura fpha- centivurum ex-
rica effet etiam prorfus in @quilibrio . Accedente con- "% %o =il
verfione , pondus in canali tendente ad equatorem de- cefsuri abcodem
crefcet , & idcirco fluidum ibi elevabitur , & deprime~™%""
tur ad polos . Atquo magis mutabitur figura , eo magis
ab ®qualitate recedent binorum canalium pondera, vi-
ribus fingularum particularum majorem habentibus inz-
qualitatem vis , quam utulla inzqualitate longitudinum
compenfari poflit . Adeoque non abibit in eam figuram,
quam requirit &quilibrium , nimirum productam ad po-
los , {ed ab ea in infinicum recedet, & demum diffolve-
tur fluidum ipfum, ac virepulfiva ecentro, & vicen-
trifuga e converfione perpetuo pravalentibus vi attra-
tionis in spharoidem , abibit in infinitum

212. Hincad habendum ®quilibrium in eo cafu, opor-conftinut debe-
tet habeat immediate illam figuram productam ad pplo;t‘qi’;é;&‘;\“ﬁi
qua cum ipfo 2quilibrio conjungitur . Eam ff accipiat, bear, fed ipfumn
retinebit. At fieam amittat 8cutcumque paullo mino-mivimo mow 2=
rem compreflionem acquirat, non regredietur , fed per‘m e
petuo magis recedet ab ca figura ipfa. In minori enim di-
flantia & {pheera, canalis tendens ad poluny minus amictet
ponderis , quim camlignéndens ad aquatorent, in quo
idcirco fluidi altitudo perpetuo augebitur, & per id
ipfum aucta femper magis inzqualitate , femper produ-
¢tio fiet minor , tum fiet tranfitus ad compreflionem in
pola » & elevationem in zquatore , qu itidem in infi-
nitum augebitur . Atque itidenr cenfeo , piget enim.
diutius in iis immorari, ubi cafu aliquo elevetur magis
fluidum in polis , quamzquilibriunt requirat, inzquali-
tatem pariter augeri debere magis , & Auidum ab 2quili-
brio {emper magis recedere . 213.
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idem bigei.  2I3. Nimirum id ipfum ibi accidet, quod inmea.,
dece quodn M- theoria phyfic generalis punctorum indivifibilium, que
fimicenon <ohe-C€Tta lege pro certis diftantiis fe mutuo repellunt, pro
Ronis « aliis attrahunt . Inipfo tranfitu a virepulfiva ad attra-
¢ivam , crelcentibus diftantiis, eum limitem , in quo
fit is tranfitus , appello limitem cohafionis , cum vero, in
quo crefcente diftantia fit tranfitus e contrario avi at-
tractiva ad repulfivam , dico limitem non cohafionis, &
primi quidem generis limites ubi bina pun&ta habuerint,
{fervant ita , utinde per vim demota , fe reftituant; fe-
cundi autem generis limites fervant quidem , fed vel tan-
tillum inde dimota , recedunt per fe magis, & eum limi-
tem fugiunt . lta & hic fluidum tuetur id zquilibrium ,
quod habet in cafu valoris pofitivi formulx , & inde di-
motum eo fe {fponte reflituit , at e contrario fi agatur de
wquilibrio, quem negativa formula exhibet , ipfum a_
fluido facile admodum amittitur quovis utcumque exi-
guo motu, &amiflum non recuperatur , fed perpetuo
magis ab eo receditur . Quamobrem id ®quilibrii genus
videtur omnino ineptum ad figuram Telluris vel per diur-

nam rotationem , velin maris #ftu acquirendam ,
aptior Cleruii 214, Atque eam ipfam ob caufam fi Terra cum rota-
e meld tione diurna conjungeret productionem ad polos , aptior
glicandam, 6 o {ane effet Clerautii theoria, qui nucleum folidum fi-
poreear produ- ourae producte concipit, cui affufum fluidum accipiat
’ deinde formam productam itidem, fed minus, quam-
quam cum videtur innuerc D’ Alembertus , ubi detecta
productione fluidi cum zquilibrio per nucleum {pheri-
cum;, fed minus denfum, concludit , o pa&o haberi poffe
productionem ejufmodi, ctiam fine folido nucleo pro-
duéto . Nam Clerautius ipfe ejufmodi generalem for-
mulam propofuerat pro figura fluidi affufi nucleo elli-
ptico, quz in cafu nuclet fpherici, & exigue altitu-
tudinis fuidi reducitur ad illam ipfam D’ Alemberti for-
mulam, & meam, qu&, nucleo minus denfo refpectu flui-
di quam’in ratione 3 ad g, negativum valorem exhibet,&
‘productionem indicat , 21¢,
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215, Habetiple inopere de figura Telluris edito an-  rumuty cte-
no 1743 generalem formulam #. 31 partis 2 pro ellipti- fawil.
citate {phxronidis , in quam componitur fluidum.,
quod ambiat nucleum folidum ellipticum denfitatis ho-
mogenex , fed difcrepantis a denfitate nuclei. Eftipfi
femidiameter figure fuidi 1, figur® nucleia, ellepti-
citas hujus, five exceflus femidiametri zquatoris fupra
femiaxem divifus per .ipfam {emidiametrum xquatoris
&, denfitas fluidi 1, denfitas nuclei 1#=f, ratio viscen-
trifugx in zquatore ad gravitatem ibidem ¢ . Evadit au-
tem formula generalis pro ellipticitate ipfius fluidi,
Ga'fa=esaifonsp

216. Pro nucleo fpherico fitz =0, & primus nume- s redodio
ratoris terminus evanefcit . Pro exigua fluidi altitudine famm » & bic

sfovse radican. s
IOf"‘4 - €a pona-

fita=1, adebqqe formula evadit

A -~ A
tur% proe, & ypro -I—lf. five 5—1pro firpro1,
qui funt valores correfpondentes apud D’Alembertum,ac

A A
gvadit numerator ;—;E EJ,- — e g ;:% X%r,denomi-

104 ) or cA
nator =~ — 6, adcoque valor formule = X ———==,

?
or I or ,
=T XRITET —)» protfus ut apud D’ Alem-

bertum , & apud me.’
217. Hypothefis nuclei elliptici non modo utilis eft Hypothesis nue

T . . lei ellipeici »8¢
ad conciliandam productionem ad polos cum rotatione s Sruum: fguras

fed etiam ad conciliandam cum eadem quamcumque s rim cjoidem cur
compreflionis magnitudinem , & quamcumque ab{olu- pyoonerius hic
tam differentiam gravitatis in diverfis latitudinibus . expoficis » que
Quamobremin eam nunc Geometriz itidem ope juxta in  geavicacis o
fticuti mei rationem inquirendum effet . Verum quoniam Tabw Frate

Nnaon uc



466 OPUSCULUM
ut infra videbimus , longitudini pendulorum fatisfacit nu-
cleus etiam fphericus , graduum autem feries ellipfim.,
refpuit , & irregularitatem prefefert , ab ea hic per-
quifitione abftinebo, & agam de dilcrimine gravitatis
in hypothefibus hucufque expofitis. Si fluidum homoge-
neum eft cum nucleo, erit per num. 174 incrementum
gravitatis ab zquatore ad polos, ut quadratum finus la-
titudinis , atque id ipfum accidet in cafu heterogenei-
tatis. Habetur enim generaliter illud : fi quantitas qua-
vis D parum mutetur , mutatio potentize D™ erit poten-
tiamD”™* ducta in ejus mutationem , adeoque ob D ad
fenfum conflantem mutatio ipfius potentie fequetur ra-
tionem eandem , ac mutatio quantitatis fimplicis. Porro
in fecunda hypothefi, quz ellipfim accuratam requirit,
vis tota in fuperficie eft per num. 134, ut normalis , five
reciproce , ut perpendiculum e centro in tangentem
nimirum quamproxime reciprocé ; ut diftantia. Sola au-
tem vis in maflam incentro pofitam in ea hypothefi eft
direct¢, ut diftantia, & ei in prima hypothefi fucce~
dit vis reciproca quadrato diftantiz . Quare omnium
earum virium mutatio eft , ut mautatio diftantiz , nimi-
rum ut quadratum finus latitudinis . Habetur igitur in
fecunda hypothefi ea ratio, & in prima itidem addita-
menta vero illa perquam exigua AM , Tt rem nihil ad
fen{lumturbant . -
Formula proer~ 218, Difcrimen binorum cafuum homogeneitatis , &
::r"‘o,ﬁ"';";; heterogeneitatis eric in abfoluta differentia gravitatis in
p 3
guovis loco G- equatore a gravitate in polis. Gravitas primitiva in.
pra gravitatem - . B . .
fr zquore in @Quatore ad ejus defetum a gravitate in polo fpheroi-
att homogenc’ dis comprefle in cafu homogeneitatis erit juxta num.isg
guidin - ut CA; vel proximé CE ad % 4E . Sit igiturCE =r,
AE =2, gravitasabloluta in =quatore m , vis centrifu-
ga n, & erit differentia virium in zquatore , & polo
= e s exit autem = 35 i
or 3 juxta num.Ig8 ¥ = am Quare erit
ea differentia { e n= 4. Quod fi finus latitudinis di-
catur
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catur ¢ad radium=1, erit iplius quadrato proportiona-
lis exceflus gravitatis in quovis loco {upra gravitatem in
mquatore,, adeoque erit £ns*in hac hypothefi homoge-
neitatis_exceflus gravitatisin loco quovis , fupra gravita-
tem in polo.
219. Quod fi orbes diverfi etherogenei fint , & maffa Formula pro e
in centro collecta agat in fecunda hypothefi in ratione di- ;{ue("cr;nl\;\:n:l:::
reta diftantiarum , fit ad maffam reliquam , quemadmo- fitatis nuclei pro

. N fecunda  hypo-
dum & fupra pofuimus, utgadr,ac ze=q=p, erit per deiy T

G 1 pofi
num. 199 , utra SP—-?*;{,VE politop —zrproq,
dtx . *,zx*‘m- 6t nr . . 4
ut r ad = — & ol ==~ e~y o= ,ita pravitasma
5 P m sp mE
. . .. L bmtx  mx :
differentiam gravitatis = ——— — o 5 Eff autem x =
) spr r
iz per num, 199. Igitur ¢ fito hoc v
e . 199, r pofito pro x a=
T (I—1) P gitur polito p
1 it differentia gravitatis ——2e 2
erit differ ravitatis —_
ore g spa—8) 2(1—5%
6tn §pn Iopn—6tn Spn
»h g, five AL 4 =57

10p—6f  IOp—6t  10p~—bf . 1Op—6E

2= s ubi ratio £ ad peft ratio denfitatis noftro-

2(1—)
tum marium ad mediam” denfitatem Telluris.

220. At in prima hypotheli, in qua maffa in centro gormuts pro
colleta agit in ratione reciproca duphcata diffantiarum, prima.
differentia virium erit fhajor . Nam e tribus differentiis
virium , quas fuperiore numero defumpfimus ex num.19g
ad primam illam proportionem, prima% » QU agit in
fpheroidem homogeneam , & tertia, qu pertinet ad vim
centrifugam , manent in regreflu , a fecunda hypothefi ad

. g . .
primam : {ecunda — 7 »aue pertinet ad maffam in cen-
Nnna tro
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tro colle®am , & exprimitur in fig. 21 a lineola HI, mu-

2g% _ C .
tatur in o, quam ibidem exprimit lineola HL priori

contraria , & ejus dupla . Quamobrem fatis erit a_

. . . spn mqx
fuperiore formula differentiz pryy— auferre — .

& ipfi addere zlr—n;-i » five ipfi addere _3.'7;12ﬁ, ut habeatur

Spn__ §n
10p—6t " 2
nr Spnr

’ = R . s
—3t & obx =iy S ¢
ImgE 3y ISP 31 S,3p 3t
P T P 2(sp—3f)” 2 sp—3t 2 sp—3t’
. . . —3t
Quare rota hujufmodi formula jam erit _S‘; X;%i_:-;—t .
Theersha - 221, At hic oritur elegantiffimum theorema,quod lon-
. ™ ge alia methodo invenit Clerautins, & quod elegantiorem
adhuc exhibet nexum quendam inter binas halce meas
hypothefes , qua, quod pertinet ad figuram, zquipollent,
in gravitatis autem abfoluta differentia plurimum difcre-
pant . Affumatur nimirum differentiz invent ratio ad

formula pro prima hypothefi. Eft autem

. " — 3t a1
- gravitatem totam m , five Ed Xﬂ-—i, & illi addatur

2m sp—3t
.. s pn e SR P
— —xu,-_
elhptzcuasr » ﬁve""""‘""‘_zm( Sp—gr ) U e =

. §n Sp—3r n .
oY, e 2o e H
& habebitur T Spg = 2m Eft autem , ut vidimus,

s " .
et ellipticitas in cafu homogeneitatis . Quare dupla elli-

pticitas in cafu homogeneitatis zquatur fractioni, que
exprimit rationem differentiz gravitatum in aquatore ,
& polo ad gravitatem totam , ac ellipticitati, que ha-
betur , fi Tellus paribus a centro diftantiis homogenea fit ;

& hxe



UIT NTUM, 469
& haec habetur fi illa ratio auferatur a dupla ellipticitate
in cafu homogeneitatis , nimirum ab ;% ; nam ea ellipti-
citaseft per num. 159 refpectu femiaxis %, &ejus du-
plum % .

222. Porroin prima mea hypothefi ellipticitas debet yp. juge pro-
efle ipfa illa differentia gravitatum divifa per totam gra- fiucas.
vitatem , cum per num. 121 fint vires in verticibus fe-
miaxium reciprocé proportionalesipfis femiaxibus, li-
cetalia effer ipfius differentiz gravitatis expreflio per
denfitates. Quare fi hanc ellipticitatem , quam differen-
tia gravitatum per obfervationes definita vocemus elli-
pticitatem f{ecunda hypothefcas, primam autem, qua
nucleo paribus a centro diftantiis equé denfo refpondet ,
vocemus ellipticitatem hypothefcos prim# , habebitur
hoc clegans theorema. Ellipticitas in cafit homogeneiratis
eft media arithmesice propertionalis inter ellipticitates earum
binarum hypotbefium .

223. Patetautem jam & illud , licere per obfervatio-  que fieri jim
nes pendulorum factas in diverfis Terra locis inquirere in gofine perguif-
figuramTelluris,& inipfam gravitatis primitivae naturamn, dulorum fochron
pofito , quod Tellus paribus a centro diftantiis fit homo- "= -
genea, Nam in primis pendulorum ifochronorum lon-
gitudoeft, utgravitas. Quare fi pendulorum ejufmodi
incrementa ab xquatore ad polos non fint, ut quadrata
finuum latitudinis; vel Newtoniana gravitatis lex non eft
accurata , vel Tellus non eft homogenea , mec orbes con-
centrici homogenei funt , nec gravitas dirigiturad datum
centrum ita, ut fit conflans, vel in ratione diftantiz a
centro , in quibus hypothefibus deberent ea incrementa
ejufmodi rationem fequi.

224. Siejufinodi rationem fequantur , & Telluris or= pyiy entprict-
bes concentrici homogenei fint, ac gravitate Newtoniana s stueads .
przditi,& binz habeantur obfervationes pendulorum,al-
tera fub ®quatore, altera in loce fatis remoto, facile inde
eruetur ellipticitas methodo expofita num. 220. Fiatut
quadratum Ignus lacitudinis ejus loci ad quadratum radii,
vel ut dimidium finus vesfi latitudinis duplicatz ;d ra-

um,



470 OPUSCULUM
dium , ita differentia longitudinis penduli inloco dato a
longitudine penduli fub zquatore ad quartum, & habebi-
tur differentia longitudinis penduliin polo , cum radius
fit finus latitudinis go°, & diameter finus verfus ejus du-
pli . Haec differentia dividatur per longitudinem penduli
totam , & habebitur ellipticitas in fecunda hypothef .
Hujufmodi ellipticitas auferatur ab 2 , & habebitur
quafita ellipticitas pro cafu Telluris paribus a centro di-
flantiis homogenex , & gravitate Newtoniana praditz,
Formuliprora- 22§, Poterit etiam definiri ratio denfitatum per ip-
tione denficatt. {75 pendulorum longitudines obfervatas ope formule

Ly dami »quw exhibet differentiam gravitatis in z-
am Sp—3t

quatore , & polo. Si differentia pendulorum inventa
pro iis binis locis dicatur b, & longitudo total, erit
sn _ 4p—3t b 4p—3t__ 2mb
— K e I e
2m  §p—3Ff Quare §p—3t  §nl
15ntl = 10mph — 6mth , vel 20mpl — tomph = 1§ntl—

t aonl—1iomb

6mth. Quare demum 5= Toni—amh * Que quidem for-

mula evadit 1, nucleo eandem habente denfitatem cum
folido , fi fuerit 20n] ~ romh = 15ul— 6mb , {ive §nl

h

= 4mh, five 7= j—_% » que in eo calu eft ellipticitas , &

s five 20mpl—

ratio differentie gravitatum ad gravitatem .
Cretieneden. 226 Porro facile deducitur & illud,in {phzroide pa-
waee verfus cen- TUM cOmprefla, {i differentia gravitatum {it major, quam
T eren- o totius , quam differentiam requirit homogeneitas ,
major, elliprici. denfitatem verfus centrum in prima hypothefi fore ma-
fsminor.  jorem, ellipticitate vero minorem . Nam in formula
2m 43t
sn’sp—3t
adeoque & 4p— 3¢ terminas pofitivus. Crefcente p, cre-
fcet numerator , & denominator, {ed ob idem 3¢ utrique
ablatum, ratio illius ad hunc crefcet , adeoque crefcet
etiamratio differenti® gravitatis ad totam gravitatem,
quam

,erit sp multo major terminus, quam 37,
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quam exprimit ea formula , & ea ablata ab L decrefcet
ellipticiras.

227. Quod fi incrementum longitudinis penduli non .~ .
fit, utquadratum finuum latitudinis, fed inquavis ra- cumque irregu-
tione mutetur ab zquatore ad polum , poterit inveniri 2 T <ot
lex gravitatis directz ad centrum, qua fatisfaciat el quaam wenden
mutationi; quod quidem admodum facile preeftabitur in ©*cnme
fig. 2, fi vis centrifuga in zquatore fit fatis exigua re-
fpetu gravitatis ibidem in eo fenfu, quem expofui nu-
mero 73. Facto enim quovis angulo FRB, & aflumpra
FKad FC, uteft 3 Frad FV, ductique Ks parallela FV,
qu® occurrat ins rectz Cr , fatis erit affumere & ad
RV, uteftlongitudo penduli, feu gravitas fub zquato-
re , ad longitudinem penduli, feu gravitatem in latitu-
dine proxime ®quali angulo FRB . Duct4 enim curvd per
omnia pun@a @, habebitur lex gravitatis , qux datam
ejus mutationem exhibeat . Verum & hiccompreflio erit
ad femidiametrum %quatoris , ut dimidia vis centrifuga
in zquatore ad gravitatem ibidem, & decrementum di-
flantiz erit proxime, ut quadratum finus latitudinis .

228. Inomnibusautem hifce cafibus debebit & gra- quideum cjur
vita_s primitiva , & refidua in eadem latitudine , longi- rodt vi ;Z:ﬁ‘("
tudinibus locorum utcumque mutatis , efle eadem , cum patie cum gravi-
debeat figura fluidi effe fpharois orta ex converfione cur- e Sewonia-
vee cujuldam circa proprium axem , parallelis omnibus
exiftentibus accurate circulis , & vi gravitatis in iis om-
nibus accurate #quali . Siautem in diverfis longitudini~
bus , & eidem laritudine inveniatur diverfa gravitas,
tum vero gravitas primitiva omnino non poterit dirigi
ad idem unicum centrum , poterit autem {xpe ejufmodi
etiam inzqualitas conciliari cum quilibrio in hypotheft
attractionis , dummodo denfitas in iif{demetiam a cen-
tro diftantiis fit diverfa certd quadam lege, vel prorfus
irregulariter , prout ipfa gravitas certd quadam lege,
vel omnino irregulariter diverfa erit in diverfis longitu-
dinibus , vel latitudinibus locorum . Alia, quorum

229. Et quidem inzqualitas hec denfitatum fatis M3~y caguio o
]_onge mittivr
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gna in iifdem etia m diftantiis , fiaflumatur certis quibuf-
dam legibus, ut & {i nucleus certis quibufdam figuris
reditus fit ; figure Telluris, & mutationes gravitatis
fonge alie obvenient, & infinitum eflct ea perfequi,
quorum deinde applicatio ad Naturam effet nulia fine hy-
pothefibus prorfus arbitrariis, & confictis. Quamob-
rem ego ea etiam omnia emittam ., & addam tantum-
medo nennulla, quz pertinent ad inzqualitates qual-
dam denfitatis , & figur® irregularitates., quas eft admo-
dum probabile exiftere in Natura, & quz tam hic , quam
Deviach pendue in fequenti capite nobis ufui futura funt .
i quicteencis ,  230. Sit in fig.22 Tellus BAD figur fpharice,& pari-
& incremenuum byg centro diftantiis homogenea.Sit autemin ipfa ejus fu-
Hlobo unius mir- perficie globus E , cujus femidiameter fit unius milliaris ,
fiait, impofico Geographici , qualium 60 gradum medium circuli ma-
uperficiel Terr . . - - .
rzadlaess.  Xji complent . Pondus ex F {ufpenfum {ine ejufmodi
Tab. 4+ Fige 33 globo impofito dirigeretur per recam FG tendentem ad
Terre centrum €. Sed vi globi deflectet per Flita, ut,
ducta IG perpendiculari ad FC fit, eaad FG , nt eft visin
globum ad vim inTerram. Eft autem eju{modi ratio eadem
€x Newtoni demonftratis, ac ratio {emidiametri globi
ad femidiametrumTerr®. Quare hinc duo deduci potfunt:
primo quidem deduci poteft angulus IFG deviationis
penduli, fecundo incrementum gravitatis FI fupra FG'.
Pevisdopndu. 231, Quod ad primum percinet, erit , ut femidiameter
Y waleinde Terrze, qua quidem eft ejufmodi milliariorum proxi-
me 3438, ad femidiametrum globi F unius milliarii , ita
FGad GI, five ita radius 100000 ad tangentem anguli
qufiti GFI , quz evadit 29 quamproximé, nimirum
tangens unius minuti primi . Quamobrem ejufmodi maf-
fa detorquet pendulum angulo minuti unius; globus au-
tem major , vel minor magis, vel minus denfus, fed
exiguus refpectu totius Telluris,ut nimirum deviatio exi-
gua fit proportionalis fuz tangenti , detorquebit pendu-
lum magis , vel minus in ratione diametri , vel denfitatis
auctz, vel imminutz, ac in majori diftantia a globo
minore minus in ratione reciproca duplicata diftantiz
ab ejus centro . 232. In-
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232. Incrementum autem gravitatis ad gravitatem to-  scrementum
tam erit , ut FG ad ejus differentiam ab FI, qua diffe- Ignv::tris (nul.
rentia juxta ca , qua demonftrata funt opulculo 40,349

cft proxime tertia poft duplam FG, & GI, five 22X39
200000

) 1 . .
minot , quam = . Quare gravitas ad incremen-
200000 »9 200 Quare g me

tum erit in ratione majore , quam fit 100000 ad ;%,ﬁve
20000000 ad 1; unde patet id incrementum infenfibile
prorius effe.

233. Atfiis globus effet infra G ita , ut jaceret in re- si globus firin-
¢a FC', ut nimirum fi infra {uperficiem fit, ubi denfi- {2 fpecfeicts
tas per id intervallum fit tanto major , tum deviatio incremennim &
pendulieffet nulla, & incrementum gravitatis ad gravi- e
tatem totam effet, ut 1ad 3438. Idincrementum in
pendulo ofcillante ad fingula minuta fecunda non eft
prorfus infenfibile . Nam juxta num. 68 penduli lon-
gitudo , ubi minima eft fub &quatore , eft minus , quam
lincarum 440, adeoque plufquam o&ava linex parte
pendulum iplum contraheret , ac maffa octuplo denfior,
vel o&tuplo majorem habens femidiametrum infra fuper-
ficiem delitefeens , & reliqua Telluri immixta pendu-
lum per unam lineam contraheret .

234. Globusa pofitione 4 ad pofitionem E perpetuo  Quidin iater-
delatus percirculi quadrantem primum effeftum parit oy ;f“"b‘f“::;;
perpetuc majorem, {ecundum perpetud minorem , qui instiqua ditan-
tamen eos effectus praftat in pendulis fibi proximis; nam jo' fiupesficle:
in pendulo etiam folis decem paffium millibus remoto ipam : quid éa-
praftare debet effectum decies decuplo , five centuplo ™
minorem . Illud autem omnino patet, fiis globus fit (u-
perficiei proximus infra ipfam fitus,pendulum autem non
ipfi immineat , {ed ad latus {it , vix quidquam debere au-
gere vim gravitatis , {ed debere adhuc mulrum deflectere
pendulum. Przterea idem praftare cavitatem aliquam,
quz fit fuperficiei Telluris proxima , in contrariam par-

Ooo tem ,
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tem , cum ex ca parte defit materia, & vis gravitatis cx
ea parte it minor, quam effer fine ejufmodi cavitate.
Quod fi globus multo altius demerfus fit infra fuperfi-
ciem, pondusinC fitum neceffario trahet multo obli-
quius , adeoque magis augebit gravitatem, quam pofiit
detorquere ejus dire@ionem , fed ut eundem effectum
preftet debebit habere, vel diametrum, vel denfitatemn
majorem in ratione duplicata diftantiz centri audtz,
cum in ea ratione inver(d vis fingularum particularum
decrefcat .

Mo mine 236, Ilud etiam colligitur facile, incrementum gra-
;';:,‘,’,f," n vitatis, quo penduli ofcillantis ad fingula fecunda au-
maxime tbac, getur longitudo in fitu fibi maxime favente , multo mi-
Tongitudinem " H .
penduli afciltan. NUS debere turbare feriem longitudinum eorum pendulo-
ts , gradwm rum, quam deviatio penduli quiefcentis in firu fibi ma-
meufuram.  yime favente turbet feriem graduum . Nam ea mafla,
quz pendulum prius octava linez parte producit, adeo-
que cum id fit Jincarum proxime 43¢ , ipfum mutat mi-
nus , quam 5% fui parte, eadem penduli deviationem
parit unius minuti , qua ubi unicum gradum dimetimur,
inducit in eum errorem, qui eft pars fexagefima torius
gradus,nimirum hexapedarum proxime g5o,multo majo-
rem toto difcrimine invento inter gradus remotiflimos ;
ubi autem dimetimur gradus tres fimul, adhuc inducit er-
rorem g, partis , {ive hexapedarum plulquam 310 adhuc
immanem .
uid cxmajore,  236- Notandum autem & illud , quod per fele pa-
vel minare den- tet , omnia hujufmodi incommoda multo minora effe ,
fiae :";LL“i’f:; {1 Tellus verfus centrum fit multo denfior , fed etiam effe
ealom veriis - multo majora , {i ea rarior fit, vel etiam vacuo nucleo
e, - counftet . Si prope {uperficiem fit multo denfior verfus
polos , quem ver{us ®quatorem , patet ex hifce , qua hic
demonftravimus , gravitatem debere efle minorem ad =-
quateremn criam ex eo capite, & denfitas duplo major
ad polos per altitudinem milliariorum 8 pareret per fe
fola difcrinien unius line in longitudine penduli ofcil-
lantis ad {ingula fccunda . 237.
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237. Newtonus cenfuit prope xquatorem debere_s pentatem ver-
denfitatem effe potius majorem in partibus nimirum a fs Equatorens
Sole quodammodo veluti toftis . Ego contra, cum tam o
multa corpora dilatentur caloris vi, & vi frigoris ad-
ftringantur , opintor debere potius rariora ibi efle corpo-
pora ob id ipfum . Sed externi caloris, & frigoris vis ad
tantam altitudinem infra fuperficiem non pertingit , ut
effectum {enfibilem edat in partem utramlibet .

238. Videtur majorem ininternis partibus denfitatem  benfiearem ta

fignificare illa Condaminii, ac Bouguerii obfervatio, [ -
qua attrationem montis ingentis Americani invenerunt ri ren potse ex
7 fecundorum , ita nimirum exiguam , & quadrante ¥t
ita exiguo , ut {fubfenfum vix cadat, qux in tanta mo- genis.
lis monte debuiffet effe multo major , {i ejus denfitas den-
{itati mediz Telluris par extitiffet . Verum montes qui-
dem plerique , ut ego arbitror , effe@i funt intume-
{centibus interni caloris viftratis fuperficiei proximis ;
quod quidem fi ita contigit, nihil ibi materix accedit, &
vacuus intra vifcera hiatus compenfat omnem illam ap-
parentem materix in montem ailurgentis congeriem .

239. Crediderim cgo {ane majorem effectum devia- Meior of Qs
tionis penduli haberi poffe , ubi perpetuum Telluris fo- & iet.e
lum aflurgit per ingentem tractum , uta mari infero ad pivee et
fuperum perpetuo atlurgit Iralia, quam ubi in coni for- guindinis.
mam affurgit mons . Et quidem twmn multo ctiam minor
altitudo futhcit ad effectum fatis ingentem . Indifferta-
tione de Oblervationibus Aftronomicis edita anno 1742
habeo num. 21 problema, quo queritur attractio cor-
pufculi collocati in centro fpheer® cujufdam in ftratum
ejuldem {pharx claufum plano verticali tranfeunte per
centrum , plano horizontali tranfeunte per centrum
alio plano huic parallelo ad\datam ab eo diltantiam, &
fuperficie ipfius {phxrz.Pofito,quod particule cujulcam-
que vim referat cjus maila divifa per quadratum diftan-
tixz, utexprimente 1adc¢rationem radii ad cireunieion
tiam , attractio corpuiculi fiti in fuperficie [phere cu-

Qoo a2 juipiam

Wrgensis.Derer
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jufpiam habentis radium r {it % ¢r juxta pum. 154, & po-
firo radio ftrati {phwrici propofiti = m, dittantia binorum
planorum horizontalium = 1, que refpectu m it fatis
exigua , contemptis terminis, qui dividuntur per m*,
" &c,invenio attractionem =2 log. m =+ 2. 96 . lnde ve-
ro primum calculo inito pro altitudine pedum 5o, five
paflium 10, quorum femidiameter Terr® continzat mil-
liago00, qui elt proximeé numerus pedum Parifienfium
contentus in {emidiametro Terre, ut ea continezat ejuf-
modi unitates conftantes paflibus denis 40c000 , prodi-
ftantia vero m milliariorum 100, ut m {it = 10000 , in-
venio vim gravitatisser ad vim in illud ftratum effe, ut eft
10000000 ad 128, qua eft ratio radii ad tangentem 2",
38", & ea effet aberratio penduli conftituti prope ejuf-
modi firatum , fi id effet ejufdem denfitatis cum media
__denfitate Terra .
| Hdum i 240. Deinde noto illud etiam , fatisauco , vel immi-
fum proporeio- nuto radio fphera, cujus (tratum affumitur , vix quid-
palen o™ quam mutari ejus logarithmum , {i pumerus m fit magnus,
cum logarithmi ingentium numerorum parum mutentur,
adeoque parum admodum mutari valorem formula, eun-
dem autem, mutata ftati craflicudine mutari fere in ea-
dem ratione , mutata autem denfitate media Telluris , &
manente denfitate firati , mutati in ratione reciproci
denfitatis mutat .
Solam elevieam 241 Hinc autem confequitur, illud folum perpetuo
Lo pafaam de- €ievatum ad diffantiam 100 milliariorum, & aflurgens per
;:ri.pcndulum pq!flxslxo‘o, cujufmlpdf al’c”itudinfs pagim occurruat , pare-
re deviationem 20", 280"'= 24", 40", cujus altitudo fi ad
mille paflus affurgeret, plus quam 4 minutorum devia-
tionem {ccum eraheret in pendulo .
Inde matodum 242, Atque inde ego tum quidem & methodum de-
am Jeafiae 7o1- JUXD detegendi rationem mediz denfitatis totius Tellu-
eis pec fleauan g ad denittatem aqux , quunt methodum ibidem propo-
fui . Si nimirum inaliquo ex iis locis Angliz , & conti-
nentilaterjectis , in quibus quandoque maris 2fus ad

50 pe-
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so pedes affurgit, ad ipfum maris littus fit turris, & in
ea pendulum longius , ubi adveniente 2ftu {uccedit ftra-
to aeris {fratum aqua craflum pedes 5o, & ad multa paf-
fuum millia protenfum, deberet pendulum ipfum mo-
veri nonnihil aquam verfus , & microfcopio adhibito
motus isingens apparerct ; qui quidem fi duorum circi-
ter {ecundorum ellet , indicaret denfitatem marium me-
diam xqualem denfitati aqua , cavitatibus compen(anti-
bus marmorum , ac metallorum prevalentem denfita-
tem. Sin autem major, vel minor effet , minoris, vel
majoris denfitatis menfuram proderet , qua methodo
haud {cio , an ulla fitaptior , & anulla alia ad rem ita
apta unquam {it propofita ad ®itimandam quantitatem
materiz in tota Tellure .

243. Sed eo omiflo, ut redeamus ad rem noftram,  reregitarem
patet illud , inequalitates plurimas prope fuperficiem Tellui: cextun
ubique occurrere , folaelevatiora, hiatus vel apertos . e Hebete tars
vel occultos , montium juga > metallorum fodinas , at- e & peadula
que alia ejulmodi, quorum actio videatur quivalere gradus, fed hos
pofle actioni etiam globi unius milliarii . Quare non eft multo magic -
{perandum , ut progreflus longitudinis pendulorum ab
xquatore ad polum ita regularis fic , ut aliquot centefi-
mis lineze partibus non aberret ab incremento proportio-
nali duple latitudinis finui verfo , nec ut nulle occurrant
deviationes pendulorum , qua graduum menfuram tur-
bent, quanguam hanc quidem multo magis turbare de-
bent, quam illam .

244. Atque hoc pacto demonftrata jam hic habentur Quid jam hinc
plurima etiam ex iis, quz primo opufculo propofita ::}f‘,“"?n'j;"’:gi
tuerant a num. 46, & patet aditus inquirendi in Telluris srediendum .
figuram , ac denfitatem per obfervationes pendulorum
ofcillantium ad fingula minuta fecunda, quorum longi-
tudines gravitati proportionales funt , ut fupra etiam di-
ximus . A . Que pendolum

245. Pendulorum ejufinodi longitudines obfervat® jngiuines bic

’ Is 2 lum earum 1dhibendz , &
Famm occurrunt apud Auctores » & fatls 2 11P ferie[n unde affumendz,



478 OPUSCULUM

feriem collegit Bremondius in annotationibus ad Tranfa-
ctiones Anglicanas ab eo Gallicé editas. Verum funt ibi
plures obfervariones parum admodum accurate , & qui-
dem plerzque ex iis non ca diligentia, nec peradte inftru-
mentis adeo accuratis , ut ca funt , qua nunc adhibentur .
Hinc reliquis ego omiflis omnibus , quinque tantummo-
do feligam , quarum priores quatuor occurrunt in Bou-
guerii opere de Figura Telluris pag. 342, quas iple ab
aeris eriam impedimento liberavit , reducens ad eas , qua
haberentur in vacuo, & caloris inazqualitate, poitre-
mam inde deduco , & ex differentia 597, quam Mauper-
tuifius invenit horis 24 in eodem Grahami pendulo Pelli
in Lapponia, ac Parifiis , unde deducitur ratio pon-
derum in iis locis 100137 ad 100000 , ex qua ratione
factis , ut 100000 ad 137, ita longitudo penduli Parifi-
enfis Bougueriana in vauco linearum 440.67 ad quartam,
prodito. 60, quo addito ipfi longitudini penduli Parifi-
enfis habetur longitudo ipfius Pelli 44.1.27.

Obfervaiones  246. Pro ipfius penduli Jongitudine plures ego fupe-
Roms intimez riore menfe obfervationes inii cum Condaminio in hoc
sur nulli pgne . . o . s
ufui . Collegii Romani Mufko uflus eoipfo pendulo , quo ipfe

in Americaell ufus, & deinde Caillius ad promontorium
Bonx Spei , fed quoniam accuratum numerum ofcillatio-
num codem illo pendulo inve ntarum vel in America, vel
Parifis nufquam Condaminius ipfeadhuc edidit , nec fe-
cum habet , editurus olim cum ceteris obfervationibus
fuis pluribus , non poflum comparationem harum gravi-
tatum cum 2quinoctiali , vel Parifienfi inftituere , & in-
venire accuratam penduli longitudinem pro hifce locis.
Fas idcirco obfervationes hic omitto , quas ego alibi,
vel potius Condaminius ipfe publici juris faciet . Interca
hafce quinque adhibebo , quas continet fequens tabella .
Tabella ad eam 247+ Ineain primacolumna adeft locus obfervatio-
rem pertisens - Ois > in {ecunda Iatitudo loci , in tertia dimidium finug
it s conls yerfi laritudinis duplicate ad radium = 10000 , in quar-
ta longitudo penduli exprella lineis pedis Parifien(is , in
quinta cjus differentia a prima . Lo-
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Locus oblerva- [ latitud o [3fin.ver{.| longit. [diffe

tionis o . penduli [rétia
Sub Equatere | o, o o 439,21 ¢
A Portobells 95 34 271|439, 30| > 04
A Petit-Goave | 18, 27 1002 (439, 47] » 26
Parifiis 48,60 | 5667 1440,67]1, 46
Pelli 66,48 | 8450 '441. 272, of

248. Jam vero in primis videre licet hoc pacto, quan- .. prae

tum aberrent a ratione [nus verf: latitudinis duplicate, dutiexcateute,
Fiat ut ditferentia primi dimidii finus verfi a_poftremo ¥ & ebfervatior
8450 ad radium 10000, itadifferentia primi, & po-emes.
ftremi penduli 2. 06 ad differentiam primi ab eo , quod
habere deberct in polo, quod quidem invenitur 244.
Tum ut radius ad quodvis aliud dimidium finus verfi , ita
hic numerus 2. 44.ad quartum, quierit differentia de-
bita accurat® rationi inuum verforum {laticudinis dupli-
catz . Eo pacto obtinentur ejulmodi differentiz a primo
pendulo 0,7, 24, 138, 206 . He differentiz con-
grount cum iis , que habentur in tabella intra paucas
centelimas Jine partes , fecunda intra 2, tertia intra 2,
quarta intra § , difcrimine utique perquam exiguo .

249. Deinde poffunt affumi dena binaria longitudi- aginengs ete

num , & factis, uti eft differentia dimidiorum {inuum ver- binaria  omaia
. R A . . . oblervarionum

forum ad radium , ita differentia earum longitudinum ad s nimis pro-
quartum , qui erit differentia debita pendulo fito in ipfoximarum . Quo

. . . . patto  adhiberi
pole . Verum quoniam priores tres longitudines parum gepean:.
admodum a {e invicem differunt, iis omiflis reliqua bina-
riacrunt 7 . Bafingula nonita multum difcrepant in ejul-
modi totali differentia exhibenda, & in fingulis inventa
differentia exhibet juxta num. 125 ellipticitatem pro fe-
cunda hypotheli numeri 222, {i eadem dividatur per Jog-
gitudinem penduli fub zquatore , & pro prima, fiea elli-
pticitas auferatur a tractione 7 .

2350,
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Tabelia eput- 250, Habentur in tabella fequenti ejufmodi produ-
modi compirt» 3, Continet prima columna longitudines , que com-
parantur, expreflas numeris denotantibus earum ordinem
cxpofitum num. 247 , fecunda continet differentiam il-
lam totalem inventam, tertia ellipticitatem inde pro-
venientem pro fecunda illa hypothefi, quarta pro pri-
ma.

1,852 44— [— 1,8 4f2. 58] - | —

x8o {319
t 1 1
2, §l2.417F i 2 42'54‘;;{;-;
I 1
3 5|2 42| |5
1 [ 4

45 5’2.161—‘,3 :;,

35 42 57— 1o

171 {358

contenfus ome 25 - Patet ex hqc tabella non ita m_u]tum a {e invi-
mium  binario- cCm differre determinationes hujufmodi. Dempta enim
zum dempio 3 quarta , que petita ab obfervationibus fatis proximis ali-
quanto magis aberrat , reliquz fatis belle inter fefe con-
veniunt potiffimum pro prima hypothelt. Demptiilld,
eric diffcrentia omnium media 249 , ex qua fecunde
hypothefeos ellipticitas % prime autem 3, .
relrembabere 292+ At quoniam in cafu homogeneitatis differentia

tam minus den-

. 5 .
fim, quam finr totalis juxta num. 214.deberet efle =#n, nimirum & to-

maria. 2o
tius , patet obfervationes homogeneitati obfiftere . Quo-
niam vero majorem obfervationes exhibent gravitatis
differentiam , facile deducitur , fi Tellus orbes {phzricos
habeat homogeneos, eam magis denfam effe debere, quam
fint noftra maria, juxta num. 226.

Judio djunedi 253, Ratio aatem denfitatis mediz haberi potelt ex

e % formula humeri 225 ope longitudinis fub aquatore , &
differentiz cujufvis alterius penduliabeo . Sed fatius erit
adhibere differentiam mediam inventam lincarum 2. 49,
vel potius ejus differentiz rationem ad gravitatem to-

tam
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tam ;,. Saris erit hunc valorem fubftituere in formula nu-

: . t  aonl—iomh 20—10X% Eft
C 25, 11 -= *
meri 225, 1 qua.P Tsnl—émb * ' 13— 6 X
" I b I mh 28

. 9
enim = T=T5" Quare —r= -1-—7-3._Hoc nume-
3520—28g0 630 10§
2640——1734. 906 =151
proxime ¥ . Nimirum denfitas marium ad denfitatem me-
diam Telluris, ut 105 ad 151, velut2ad 3. :

254, Badem in fecunda mea hypothefi e contrarin ob- Rato densiar,

in fecunda hy-

veniret major . In ed, differentid gravitatis divisi per gra- o, &

ro fubftituto, habetur

vitatem juxta num.219 ; & 222, evadit » qua

n
2m (I—4)

b .t s sl § 83 100§
fadka =T’ CIUIIUT— = = e == 5N o T hem=

p T3 6mbT 3 1734 867
vel proxime %, Sed de iis iterum aliquid in fine fequentis
capitis.
C APUT IL

De figura Telluris , que oritur ex menfura graduum .

255. Radum Telluris dicimus eum tractum, €X Cu~ Quid fir pradue
jus extremis finibus dutz bin® rectx norma- ?:"r;;]‘t‘i‘:.‘"l““
Yes ipfius {uperficiei, ubi conveniunt, angulum continent
unius gradus . Si Tellus elt fpherica, recte omnes fuper-
ficiei perpendiculares concurrunt in centro ; adeoque {1
€a fecetur plano quovis , re&x normales fectioni ipfl,
qu inter {e parallela non funt , coeunt aliubi, & fi fa-
i1s remota {int fectionis puncta , ex quibus difcedunt, an-
gulum continent unius gradus . Quamobrem in fphaera in
quavis pofitione habentur gradus, & omnes gradus fe-
¢tionum tranfeuntium per centrum, nimirum gradus cir-
culorin maximorum [unt ®quales inter fe .
256. Incorpore abludente a {phxra non fpemper bina auil gralss me:

yiiiaps in aitig

recte {uperficiet perpendiculares {ibi invicem occur~ {17 wiune

runt, Si1d corpus {it ortum ex converfione curve cujui- geiise
Ppp dam
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dam circa proprium axem , & concipiatur {ectio quavis
per axem, qu incafu Telluris appellatur meridianus,
ea erit ®qualis femper curvae genitrici , & omnes recte
perpendiculares {fpuperficiei , que ducuntur per puncta
ejulmodi fe@ionum , jacent inearum planis, adeoque,
fi parallelx non fint inter fe , debent fibi invicem occur-
rere , & ubi occurrunt angulum quendam continent, qui
ubi fuerit unius gradus , is arcus fectionis illius dicieur
gradus meridiani .
Quid graduspa. 257+ S fecetu_r id corpus plano pc?rpendiculari axi,
mllelin iifdem patet, omnes {ectiones fore circulos qui dicuntur paralle-
T e di, accirculi paralleli grgdus eft iscjus arcus , ex cujus
parallell, & ez e tremIs punctis ducte binz recte lmcx. ad ejus interfe-
W eodem pae Ctionem cum axe angulum continent unius gradus . Pa-
salllo . tet autem in eo cafu, cujulvis paralleli gradus omnes
zquales efle inter fe, gradus autem diverforum paralle-
lorum efle , ut eorum radios, five ut ordinatas curve
genitricis perpendiculares axi, qua eorum ciculorum.
funt radii. Patetitidem, gradus omnium meridianorum
in eodem parallelo ®quales effe inter fe , cum eadem cur-
va cum meridianis omnibus converfione fui continua cons
gruat aliis poft alios .
Gradus ejuidem 2§ 8. Gradus autem ejufdem meridiani in diverfis cjus lo-
e, Cis diver(z magnitudinis funt. $i eorum ratio quereretur
cirenles ofcula. ACCUTALA i curvis etiam maxime cognitis , problema ef-
or fet fatis implexum. Sad is Meridiani arcus , qui gradum
unum , vel alterum non excedit , haberi folet pro circula-
ri,& unus gradus Meridiani habetur pro gradu circuli cu-
juidam , qui eandem habet curvaturam, quam habet is
arcus Meridiani alicubi circa medium . Curvatura autem
curv cujulcumque in pun@o ejus quocunque dicitur
ea, quam habet circulus, qui ibidem eam ofcalatur.
Porro circulus curve ofcularor dicitur nonis, cujus ar-
cus cum ejus arcu accurate confundatur , quod nulli ar
cui utcumgue exiguo accidit, {ed qui ad eam accedit
magis, quam ullius aleerius circuli arcus ita, ut in angu-
lo,
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lo, quem arcus curva tum arcu circuli ofculatoris con-
continet in puncto ofculi, nullus circulus duci pofiit,
quemadmodum , ut Euclides demonflravit, inter re®am,
quz circulum tangit, & arcum ipfius circuli intra angu-
lum, quem continent in contadtu, nulla alia recta poteft
interferi.

259. Porro illud accuratifiime per Geometriam de- cenersies que-
monftrari poteft , ut quarto meorum Elementorum to- dim prepriesa-
mo demonftrabo , nullum effe arcum curvad CUjUIVis yoram  emotom
continuum , in quo non adfint infinita puncta circulum e 2l o

. . P . . ium wleali o
ofculatorem habentia, & licet in punctis quibufdam
curvarum , qua ego anomala apello , poflit nullus haberi
ofculator circulus , curvaturd omnem circularem curva-
turam excedente , vel deficiente a quavis circulari curva-
tura; ea tamen puncta anomala non poflunt effe ubique
in arcu continuo utcunque exiguo , fed debene diftare
afeinvicem ita, ut inter bina quavis, que {e proxi-
mé excipiunt omnia puncta circulum ofculatorem ha-
beant fuum ; ac dum In eo arcu concipitur punctum.
quodvis, quod ad alterum ex anomalis accedat motu con-
tinuo, mutatur etiam continua muratione radius ofcula-
toris circuli , qui & radius ofculi dicitur, qui quidem
vel evanefcit, vel ininfinitum excrefcit, ubi id pun-
Gum recidit in alterum ex illis anomalis .
260. Demonftratur & illud, in quavis curva centrum Centram ofenti
. . . . . in normali od
circuli ofculatoris, fiquod eft , effe in recta normali ad (o s & in
curvam ipfam ducta per punctum ofculi, ut & illud, om- perimeuo cver
nia centra circulorum ofculatorum curve cujufvis effe in lucz
curva ejus evoluta , cui nimirum fi advolvatur jufte cu-
jufdam longitudinis filum , evolvatarque , prior illa cur-
va generetur; ute contrario fi curva cujufpiam evolu-
tione alia curva generetar, rectam tangentem quamcun-
que evolutw fore normalem genitx , & cjus {egmentum
inter evolutam, & genitam interceptum fore radium
circuli ofculantis genitam in ejus concurfu cum ipfa, cu-
Ppp2 jus
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jus nimirum circuli centrum fit in ipfa evoluta, atque in
€o ejus contactu.
Progrictaresns- 26 1, Porro fi binx reGt normales cuilibet curvee tran-
mulle rzdi ofea- feqne perbina ejus puncta infinite proxima inter e, & {ibi
fo S eI vicem occurrant , demonftratur illud , ultimum carum
gradwm curve . concurfum haberi in ipfo centro circuli ofculatoris. At
ubi angulus eflt major , ut gradus unius , binx normales
per ejus extrema puncta ducte poffunt concurrere utli-
buerit procul a centro circuli ofculatoris . Fieri itidem
poteft, utarcus untus gradus plurimum differac a gradu
circali ofculantis curvam ubique intra eum arcum, quod
quidem tum accidere poteft, cum curvatura pergendo ab
altero ejus extremo ad alterum primo quidem perpetuo
crelcit, tum perpetuo decrefcit, vel viceverfa. Atubi
curvatura abaltero exftremo ad alterum perpetuo cre-
{cit, vel perpetuo decrelcit femper; tum unus gradus
curve eo pacto definitus, quo eum fupra definivimus ,
erit femper xqualis uni graduicujufpium e circulis ipfum
ofculantibus in aliquo e puncis interjacencibus, licer
poflic diftare plurimum a gradu circuli curvam ofculantis
1n puncto medio arcus ejuldem .
uando tieer 262, Heec quidem omnia demontftrari accurate poffunt
:3‘;‘:;";05‘::’: per ﬁu}p]icem ctiam Geometriam ; verum ubi carvatura
du circuli ejes MUtatio non eft ita magna, tum vero gradus curva nihil
areum oftandis ad fenfum differt longitudine a gradu circuli ofculantis
’ iplam curvam circa medium , unde fit , ur datd menfurd
gradus,cenfeatur data etiam menfura radii circuli curvam
ofculantis alicubi circa medium ipfum gradum, qu ni-
nirum facile inveniatur ducto ipfo gradu in 180, tum
facis ut 355 ad 113, ita id productum ad radium ipfum.
Puo grudupa- 263, Hinc jam fit , ur in ejufmodi folidis & dato gradu
eis yebnecirculi paralleli , detur ordinata ad curvam generantem,
dinaei ad axem , INVENienda nimirum eddem methodo , & dato gradu me-
o1 radinmofes- ridiani cenfeatur dari radius circali ofculantis curvam
circa medium arcum iplum, ac viceveria datd illi ordi-
natd,
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natd, detur gradus circali paralleli, & dato radio cir-
culi meridianum ofculantis in quodam puncto, cenfea-
tur datus ejufdem meridiani gradus jacens hine,& indeab
illo punc&o circaiplum , qui gradus inveniantur factis, ut
113 ad 355 ita ea ordinata, vel is radius ad numerum,
qui divilus per gradus 180 exhibeat quafitum gradum ,

264. Praterea fi {olidum fit igura {pheroidalis orte Quid in cjufme
ab ovali quapiam linea habente centrum , ut eft ellipfis , di fulidis genicis
circulus parallelus , cujus planum tranfit per centrum = vl disne
dicitur xquator ¢jus folidi , ac {i e quovis alio pun- adey
¢to ducatur reta perpendicularis fuperficiei, que, cum
in ipfo meridiani plano jaccre debeat , debet alicubi oc-
currere tam axiy quam radio xzquatoris ; angulus non ob-
tufus, quem ea recta cum radio @quatoris continet, dici-
tur latitudo illius puncti Meridiani, unde fit, ut angulus ,
non obtufus , quem eadem continet cum axe,fit latitudi-
nis complementum, & in Tellure per plurima aftrono-
micarum obfervationum genera latitudines locorum de-
finimus , 4 figura meridiani nihil pendentes , & ed etiam
prorfus ignotd , accurraté cogniras. Gradus itidem me-
ridiani pro data latitudine loci definire licet methodo ,
quam in primo opulculo innui, in quarto fufe expofut,
ac adeft methodus,qua & paralleli gradum definire liceat,
qua ad noftram expeditionem non pertinet .

263. Porro in circulo fi cognolcatur unus gradusubicun-quinas geaditus
que, totus circulus facile innotelcit,, ac in [phara cognito daiis detar cir.
unico gradu,ubicunque vel meridiani vel paralleliin data:;';;;’ﬁ:,ry';u:.:;.
latitudine,innotefcit radius fphera,& {phara tota.Inelli-
plt Appolloniana fidentur pro binis latitudinibus cognitis
bini gradus,ac per cos bini radii ofculi,dehniri poteit elli-
pfis ipfa,& in {pheroide genita converfione cjufmodi elli-
pieos circa alterume fuis axibus,datis binis gradibus bino-
rum parallelorum, vel binis cjufdem meridiani, vel gradu
meridiani»& gradu paralleli,pro datis Jatitudinibus, & qui-
dem in hoc proftremo cafu, dato gradu paralleli vel in
eadem latitudine communi gradui meridiani , vel in di-

verfa ,
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verfa , inveniri poteft ellipfis , qua [pharoidem generat,
& {phrois tota. Pro curvis autem fublimioribus plu-
res requiruntur circuli ofculatores dati pro datis latitudi-
nibus ad ipfas determinandas, prorfus, ut bina puncta
rectam determinant, tria non in dire@um incentia cir-
culum , quinque fe@ionem conicam , & ita porro.
quo paoper  266. Generaliter autem , ut dato certo punctoruni,
sadios ocsli di- ymero , inveniri poffunt infinitz numero curve linez
quevis . diverfarum admodum fpecierum , que per ca tranleant ,
feries autem punctorum continua curvam determinat ,
ita & dato certo quovis numero radiorum ofculi pro da-
tis latitudinibus , infinite numero curve inveniri pof-
funt , queeipfis fatisfaciant ; dato autem generaliter ra-
dio ofculi per latitudinem datam determinatur curva : ac
& illud fieri poteft, ut{phxrois compreffa ad polos ra-
dium habeat olculi in ipfo polo minorem , quam in xqua-
tore, curvaturam nimirum minorem ibi, quamhic, fi
curva generans non fit Ellipfis , fed aliud quoddam ova-
lis genus .
car deTellwis  267. Quoniam theoria gravitatis generalis Ellipfim
Sregiliue Apollonianam exhibet pro curva genitrice , five Tellus
3pbicars cxpium . . .
homogenea fit tota, & ejufdem denfitatis cum mari, five
ita regulariter heterogenea , ut paribus circumquaque a
centro diftantiis homogenea fit , idcirco fub initium cre-
ditum eft poffe ejus figuram determinari definitis binis
gradibus fatis a [e invicem remotis ubicunque . Sed po-
fteaquam plures, quam duo definiti funt, determina-
tionibus non confentientibus,de nucleo inequalis formz,
vel de irregularitate denfitatis dubitari eft ceptum , de
qua nunc quidem poft menfuram noftram potiffimum,
cum Gallica Auftrali collatam, multo potiore jure de-
bitari poteft .
Argumenturn 268. Enigitur totum argumentum hoc capite per-
weiws capidis. tractandum , quod plura objicit problemata ad hane
rem pertinentia , quorum ego geometricas {olutiones
habeo; & aliquas quidem jam olim in prima illa mea de

Figu-
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Figura Telluris differtatione exhibui, nunc autem omnia
ordine {uo plenius pertractabo .

269. Ac primo quidem, quod pertinet ad circulos ofcu~ Theorems de
latores inlectionibus conicis, id ego in tertio Elemen- {"‘,‘L‘i* ,ﬂf‘“"l'_'
torum meorum tomo per fimplicem Geometriam , & qui- y5.
dem hnitam accuratiflime perfecutus fum , & plura theo-
remaca co pertinentia demonftravi in corollariis propofi-
tionis 9 , quibus nunc utar. later eaeft illud num. 520.
Radii circulorum ofculatorum inter f& funt in ratione recipro-
ca triplicara perpendiculi ¢ centro in tangenrem , ac direfia
rriplicata normalis ad utrumbiber axem terminata ; unde il-
lud colligitur num. s 23, radium circuli ofcnlaroris efft quar-
tum continie proportionalen post dimidinm larus reitum prin-
cipale , & normalem axi tranfverfs . Eodem pacto colligi
poterat itidem generalius , effe quartam continue proportio-
nalem poft dimiduom lasus tectum axis utriusliber , & nor-

malem ipfi terminatam .

270. Deinde data loci latitudine , datur ratio ordina- Dataloei taric
tz axi ad normalem , & ad fubnormalem ipfius , ad quas gre 2t
eft, ut cofinus latitudinis ad radium , & ad finum , vel ordinatam &
ut radius ad fecantem latitudinis, & tangentem. Sit enim gy pon”
in Hg.23 CB femidiameter zquatoris , £e axis, HIordi~
nata ipfi perpendicularis, IF normalis , HF fubnormalis,
angulus HIF crit menfura latitudinis loci I cum HI pa-
rallela CB produdta tendat =quatorem verfus , & norma-
lis FI ad zenith. Afflumpta autem normali FI pro radioelt
Hl cofinus , HF {inus anguli HIF; affumpta autem pro ra-
dio normali HI, eft IF fecans, HF tangens ejuf{dem anguli.

271. Sunt autem alix bine Ellipleos proprietates , Alie bine elli-
que hic erunt fummo ufui. Primo quidem ft diametro ;7 M
FEe fat circulus occurrens ordinate Hiin 4, femiaxi CB
in D, erit femper HIad HA inconftanti ratione CBad
CD, vel CE , qua proprietate jam {apius hic ufl fumus
& habetur elementorum meorum tomo 3 num. 36%. De-
inde eft fubnormalis HF ad ablciffum a centro HC, ut CB*
ad CD?, vel CE*. I1d ibidem habetur nun:. 463, His po-

fitis
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fitis problemata , quax huc pertinent facile folyuntur .
Exhibebo autem folutiodes diverfas ab iis, quas fimpli-
ciflimas fane, & admodum elegantes, ac geometricas
itidem exhibui in mea differtatione illa de Figura Telluris.
m‘;:r:‘:"“; B 272, At prius prazmitto hujufmodi Problema . Dara
analyis.  ordinata in data latitudine, & data fpecic Ellipfcos, inve-
nire axem , & diametrum wmquatoris. Data latitudine,
datur ratio date HIad HF, five radii ad tangentem ip=
{ius laticudinis . Hinc'datur HF. Datur autem ratio CB
ad CE , inqua ratione fimplici cum fit data HI ad H4»
& in eadem duplicata data HF ad HC dabitur utraque ,
adeoque & CA ob angulum rectum CHA . Quare datur
& CE, & CB, que habet ad ipfam rationem datam .
Cofrulocjul- - 273, Sit ratio femiaxis ad {emidiametrum mquatoris
dem + mad u; Ducatur HI zqualis date ordinatz , & fiat an-
gulus HIF ®qualis latitudini datee , & IHFrectus ; tum
fiat, utmadn, ita HI ad HA, & utm*adn?, ita HF
ad HC. Capta CE=C4 in dire&um cum CH, & CB
ipfi perpendiculari, quw fitad eam, ucm ad n, habebun-
tur quefiti femiaxes.

Solutio probte- 274 Quoniam autem dato gradu paralleli datur ordi-
matis inde de- naeq HI, juXtanum. 263, patet dato eo gradu, & fpecie
ma propaficam . Edlipfeos » dari ipfius Ellipfeos axes. Sed adhuc hoc aliud
premittam lemma. In Ellipfi differentia quadrarorum bi-

narum ordinatarum quarnmuvis axt utrilibet ad differentiam
fubnormalium , que ipfis re[pondent , eft , ut quadratum [e-

miaxis ejufdem ad quadratum alterius .

Bjus lemmais 275, Cumenim {it per num. 271, HI*, & hi* ad HA®,
demonltiadios & o, ut CB* ad CE?, erit & bi*— HI*. ha*— HA"::
CB*. CE*.Eft autem ob CA = Cs differentia quadratorum

ba, HAeadem, ac HC, hC', & cum per eundem nume-

rum fit HC*, & hC* ad HF*, & bf*, ut EC*ad CB*, erit

‘etiam HC*— hC*. HF*— bf* ; : CE4. CB*. Quare, conjun-

&is rationibus , erit it — HJ* ad HE* — hf* , ut CB* ad

CE*, & EC* ad CB* conjunétim , {ive ut EC*ad CB*.

Q.E.D.

276, Po~
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276 Pofito hoc lemmate {ponte fluit folutio hujus pro- ruverdo e
blematis . Daris binis gradibus binorum parallelorum dave piees genivicis
laritudinis in {pharoide clliptica , invenire [peciem > & ma- gadibus bine
gnitudinem ellipfeos genitricis , Datis enim iis binis gradi- rum parailelo-
bus, dabuntur per num.263 binz ordinate HI, hi, & ™™
datis binis latitudinibus dabuntur per num.270 bin# {ub-
normales HF, bf. Dabitur igitur, & ratio differentiz
quadratorum illarum ad differentiam quadratorum ha-
rum, adeoque ratio quadrati CE ad quadratumCB, &
proinde ratio ejus rationis fubduplicata » nimirum ratio
CE ad CB, quz fpeciem ellipfeos exhiber, que fimul
cum altera ordinata daraexhibet per num.272,& magni-
tudinem femiaxium CE, CB.

277. Ubi agi.tur de fola: {pecie , pro ordinati's HI, hi Conllrntlo pro
apponi poflunt ipfi numeri graduum . Conftructio autem invenienda fe-
problematis geometrica poteftfle hujulmodi . Capiatur S¢-
in fig. 24 in latere anguli re@i IHF fegmentum HIad ar- e T
bitriwm , tum Hi ad HI, ut eft gradus major ad mino-
rem . Fiant anguli HIF , Hif @quales latitudinibus , que
iis refpondent , & centris I, f radiis Hi, HF invenian-
tur in iis lateribus cjufdem anguli recti productis puncta
B, E, eritque [emidiameter sequatoris ed femiaxem, ut
HBad HE . Expriment enim HI, Hi fig. 24 ordinatas
fig.23; HF, Hf {ubnormales; HE*, HB* differentias qua-
dratorum illarum , & harum , adeoque iple HE, HB
rationem femiaxium per num. 274.

278. Quod fidato gradu paralleli, & meridiani in ea- Invefigsio e«
dem latitudine, quaeratur fpecies, & magnitudo ellipfeos, g‘::‘ﬂ'fpﬁflﬁ’,éf
problematis folutio habetur multo expeditior; fed pree- & maridian co-
mittendum hoc aliud lemma ad conicas fectiones perti- T“;‘:’“’:“‘
nens. Si in fig.23 ex concurfu Fnormalis cum axe duca-

- tur ufque ad ordinatam recta FL parallela radio circult
CA, ea =quabitur dimidio lateri recto axis Fe, eruntque
HL, HI, HA continue proportionales . Eft enim FL ad
CA, five CE, ut FHad CH, five per num.271 ut quadia-
tum CB ad quadratum CE , vel ut dimidium latus rectum

Q qq axis
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axis Fe ad eandem (F , adeoque FL =qualis ipfi dimidio
lateri recto axis ejuldem . Cum vevo {ic HI*. HA* :: CB.
CE*::HF.HC::HL. HA, patet, efle HL , HI, HA
in proportione continua.

solwio juspro- 279, Daro vero gradu paralleli in I', habetur per

bemaise 563 ordinata IH, & ob dataun latitudinem HIF datur
JF. Dato autem gradu meridiani in eadem laticudine,
datur radius elliplim ofculans in [, adeoque datur & ejus
ratio ad normalem datam FI , ea autem per n.269¢ cft du-
plicata rationis ipfius FI ad dimidium latus rectum axisEe,
cam fit ille radius tertius poft dimidium latus rectum axis
ipfius, & normalem. Quare datur & id latus rectum prin-
cipale, & facto centro in F,intervallo ejus dimidii lateris
reéti principalis invenietur pun¢tum L, ac affumpta HA
tertia poft HL , HI, invenietur punctum 4 ; unde ducta
AC parallela LF determinabit centrum €, & {emiaxem
CE zqualem ipfi AC, ac alter {emiaxis CB erit medius in-
ter CE , & id dimidium latus retum peincipale . Atque
eo pacto patet fimul & fpeciem , & magnitudinem obti-
nerl .

Diffeuleas bi 280, Siautem detur gradus paralleli in una latitudine,
Foael g’i‘d“: & gradus meridiani in alia, problema evadit multo fu-
parallei o in blimius , & ad ejus folutionem requiruntur curva multo
diani in alin ton althres . Innuam tantummodo , quo pactoid problema
:!lz‘c'gr;::’yrms folvi poffit per calculum finitum ex hilce ipfis prncipiis .
*  Ponatur dimidium latus re¢tum axis Ee=x, CE=y .

radius ofculi in 7 datus per gradum meridianiinea latitu-

dine = 4, ordinata HI=b, finus latitudinis in i=s , coli-

nus=¢ , ad radium =1, tangens latitudinisin f=¢t, Cum

fit a quarta continue proportionalis poft ¥ , & normalem

. . - . 3 A - 3 2, 2
if » erit ip{a if =¥ ax*,adeoque hi =cVax* , bf = 5 Vax*.
Binz incognit= 281, Erit autem & HE=bt ob HI="5 . Jam vero ut x

eum binis aqua-

it ad y»ita HI* ad HA® bi* ad ha*, HF ad HC, bf ad hC.
Ioionen . Pr- Quare dantur analytice quadrata HA , HC, ha , hC , quo-
sl " rum priora duo fimul fi flant =y* , & pofteriora duo=y*,

haben-
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habentur binz xquationes cum binis incognitis, fed z-
quatio inde orta plurimum aflurgic , quz quidem me ab-
fterruit ab inveftigatione folutionis geometricz , quz
nimirum , ubi per curvas fit nimis compofitas , minus eft
elegans . Fieri autem porteft , utalicubi extet multo ex-
- peditior , & fimplicior folutio , quam ego non viderim ,
{ed nec magna fane utilitatis eft ea folutio, cum’gradus
circuli paralleli multo minus accurati haberi poflint .
282. Multo utilius eft problema , quo datis binis me-

Determinatio

ridiani gradibus in diverfis latitudinibus, queratur {pe- focciei etiipreos

cies, & magnitudo ellipfeos. Id autem folvitur multo
quidem facilius , & eodem fere reducitur, quo primum
¢ {uperioribus tribus problematis . Eft autem huju{mo-
di. Daris binis gradibus meridiani in diverfis latitudini-
bus , invenire [peciem, & magnirudinem ellipfeos’. Quoniam
dantur ii gradus, dabitur eorum ratio, & ratio ejuf-
dem fubtriplicata , nempe per n. 269 ratio normalium
IF, ifad fe invicem . Cum igitur dentur, & latitudines,
adeoque per n. 270 rationes carum normalium ad ordina-
tas HI, bi , & ad fubnormales HF, &f’; dabitur & ratio ip-
{arwin HI, hi ad HF, bf, & ratio differentiz quadrato-
rum illarum ad differentiam quadratorum harum , quz ex-
hibet fpeciem ellipfeos , ut fupra num.276.

283. Data {pecie, magnitudo facile invenietur ope
hujus alterius lemmatis pertinentis ad conicas fectiones ,
nimirum : tangens anguli HAC ad tangentem anguli HIF
elt, ut CE ad CB. Eftenim tangens prior ad pofteriorem
in rationc compofita ex directa CHad FH , & reciproca
HA ad HI; nimirum cx directa duplicata CEad CB, &
dire@a {implici CB ad CE conjuntim , adeoque tantum-
modo ex direGa fimplici CE ad CB..

¢x binis gradi-
bus meridiani .

Lemma pro de+
terminatione
nagnitudinis-

284. Pofito hoc Jlemmate, cum detur {pecies ellipeos, peeeminatio
& latitudo HIF cum fua tangente, dabitur & tangens an- #+

guli AIC , adeogue is angulus > & proinde dabitur etiam,
ratio CA, five CEad FI, cum pimirum ea fit compo-
fita cx rationibus C4 ad 4H , five radii ad cofinum anguli

Qqggq2 C4H,
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CAH, AHad H], {ive CE ad CB ratione data ob datam el-
lipfeos fpeciem , ac demum HIad IF, feu cofinus angul:
HIF ad radium , quz rationes omiflo radio reducuntur ad
has duas femidiametri ®quatoris ad femiaxem , & cofinus
latitudinis ad cofinum anguli, cujus tangens ad tangentem
larirudiniseft, ut femiaxis ad {emidiametrum quatoris .
Datur autem ratio dimidii lateris rectiaxis ke ad CE
duplicata rationis CB ad CE . Datur igitur & ratio ejul-
dem dimidii lateris rectiad IF, cujus duplicataerit ra-
tio normalis IF ad radium circuli ofculatoris , quar-
tum nimirum continué proportionalem poft ipfum. ,
& normalein eandem IF per num. 269 . Data igitur ea
ratione , & dato radio ofculi, dabitur IF, & inde per
regreflum dabitur C4 , five CE , ac per ipfam CB , & ma-

gnitudo ellipfeos .
Conftudiopra 285, Conltractio pro fpecie invenienda poteft effe hu-
:;’;’_““‘“d' " jufmodi . Fiant in fig. 24.anguli HIF, HIO ad eandem
Taba F.ag partem zquales binis latitudinibus datis,prior majori,po-
fterior minori . Producatur Ol in o, ut fit Oo ad IF
in ratione fubtriplicata gradus refpondentis latitudini
HIO ad gradum refpondentem latitudini HIF. Ducatur
o parallela HO , quz occurrat Hlini; tum if parallela
90, & centris I, f, radiis Hi, HFinveniantur puncta
E, B, utprius, eritque HE , ad HB ratio femidiametri
xquatoris ad femiaxem . Erit enim IF ad if, five 0O hic,
utin fig. 23. Brunt autem hic anguli HIF, Hif, five HIO
xquales angulis HIF, hif figurx 23. Hinc ratio rectarum
FT, fihic tam ad rectas HI, Hi , quam ad rectas HF, Hf
hic, ut ibiratio re®arum FI, fi adre&as HI, bi, &
HF,_ hf. Quare & differentiz quadratorum hic, ut ibi,
~ numirum hic HE* ad HB?, ut ibi CE* ad CB*

poonidio®® 286, Pro invenienda magnitudine fiat in fig. 23 femi-
it circulus EDe , & angulus ECA, cujus tangens ad tangen-
®epF23 tem latitudinisfit, ut in inventa ellipfeos {pecie eft CE
ad CB, ducatur AH, & fiat HI ad AH in cadem ra-
tione inventa CBad CE, tum angulus HIF aqualis lati-

tudini ,
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tudini , & capiatur tertia peft CE affumptam , & CB in-
ventam ex data fpecie ellipfeos; tum quarta continué )
proportionalis polt hanc, & IF. Demum fiat, ut hec :
poftremo inventa ad CF,ita radius olculi inventus ex gra-
du ad femiaxem , quo invento invenitur per {peciem da-
tam etiam femidiameter tequatoris .
287. Silibeat pro hoc calu, cujus nobis ufirs major Formefa afee:
erit, formulam algebraicam eruere, ponatur CE=1 , braica pro fpe-

X cic,

CB = x, gradus propior &quatori g, remotior G, tum g*
1 ¥ 1

=a, G'= A, ac normales if; IF poterunt poni =g *, G*
five s, A. Sitfinus prioris latitudinis ad radiumi =+,
poltcrioris= 8§, coflmus illiusc, bujus €, &erithi=
ac, HI = AC, hf =as. HF = A4S, exitque a*c>—4C*. 4*8*
i A S —ats*
SRS FEL e poresy o7 B fivecum fit *=1—ss , Cie=
A8 —a?s?

—_ it xx = :
—385, et PRENPEICN Puray DY
A8 s ey A Ar—a*

5 =l
ArS*—a*s* A2S —a®s?
288. Quoniam autem inde deducitur proportio hujuf~ g eecen
N Are—g? B . tricitatis deter~
modl xX¥. I:7 I, I—=—omem—e , erit CLIAM X%, XX minato.
° L5—z7
Ar—a?

ArS en’s?
x*—1 eft quadratum diftantiz foci & cerero , five eccen-
tricitatis, erit eccentricitas ad femiaxem conjugatum in
ratione {ubduplicata A4—aa ad AASS—aass .

289. Sieccentricitas fit exigua facile derivabitur for~ reduaio forme
mula multo fimplicior pro differentia femidiametri &qua- !* pro calt exi-
. . . . guz £eeentricy=
toris a femiaxe . Nam erit # quamproxime =.1, adeo- tadis : cjufden

A Attt . confpiratio cun
.Porro XX =—=1=CB*~—( D?, nem- formula Maupes.
ANASSemitdss tuifii s

pe ( fata Cd=CD )= DB X Bd, five proximé = 2CDX

. A s
BD, vel, ob CD = CE=1, proximé = 28D = ~————
AA St s

q 1
adeoque —- =
’ MeZ

—10T b A S —a'st. A'—a' 3 & quoniam

qQue xx—-1=
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Cumverofit AA=G', & aa=g’, & G parum differat a

g, eritproximé A*—a*=3 X G "X (G —g), vel 2
G‘—g »

. G§S — 55

formula eadem , quam longe alia methodo invenit .

Maupertuifus in Com mentariis Acad. Parif, ad an.1737,

g_l’x (G—yg), unde confequitur BD =1X

ubi habet m s funt enim ipfi valores E, F, [, s,

quimihi G,g,8,5.

1 w290 Eavero , abeunte puncto i in equatorem E , ubi
Ulterior redus
: ¥ . . . . G—g

&io pro gradibus x

i e s in evanefcit 5, evadit fimplicior $X o & puncto quoque
zquamrc »

i abeunte in polum in B, ubi evadit finus §= 1 habe-
Gemm .. . . . g
tur —G—‘g, nimitum hujulimodi theorema : Semidiameter

equaroris ad efus differentiam a femiaxe eft proxime , ut gra-
dus meridiani in equatore ad trientem differentie graduum
ibi 5 & in polo .
Generaletheo. 291, At pro eo fimpliciffimo cafu multo clegantius
oy quacanqes PTO Quavis utcunque magna ellipticitate ex num.269 erui-
fit cccenericieas tur huju{modi theorema . Eff femidiameser aquatoris ad
[emiaxem in rarione fubtriplicata gradus in axe ad gradum in
«quatsre . Sunt enim gradus in ratione reciproca triplica-
ta perpendiculi e centro in tangentem , & perpendicula
ejulmodi,ubi contactus funt in axium vertice,funt ipfi fe-
miaxes ad contactum terminati. Quoniam autem in quan-
titatibus parum afe invicem dllcrepantlbus eftcubusad
cuborum differentiam proximé , ut quantitas fimplex ad
triplum differentiz quantitatum ipfarum fimplicium , ex
hoc ipfo theoremate , ubi ellipticitas exigua fic , profluit
Incrémenta gra- illud fuperlus
dusm ab zqua-  292. EX o, quod gradus fint reciproce , ut cubi per-
Tore pdpoum, pendlculorum e centro in tangentem , facile etiam dedu-
difanciaram 2 CitUr , Incrementum graduum ab xquatore ad polos fore
T e proxime , ut eft quadratum finus latitudinis , vel ut eft
ehdinds o ﬁnus



U1 NT U M. 495
finus verfus latitudinis duplicate , in qua ratione eft de-
crementum diftantie . & incrementum gravitatis ab
sequatore ad polos. Ubi enim fatis exigue funt , differen-
tix & quadratorum , & cuborum, & poteftatum quarum-
vis, funt, ut ipfe laterum differentia . Quare incrementa
gradaum erunt , ut decrementa perpendiculi . Porro pro
perpendiculo e centro in rangentem aflumi poteft ipfa di-
ftantia centri a contactu in ellipfi parum abludente acir-
culo, etiam ubi agitur de ratione differentiz unius per-
pendiculi ab alio ; nam perpendiculum eft Iatus , diftan-
tia vero balis trianguli rectanguli , ac intercepiunt angu-
lum exiguum pendentem ab ellipticitate , unde facile de-
ducitur methodo fimiliei, quauft furous fupra num.232
differentiam perpendiculi a bafi , five errorem , qui comn-
mitti poflet, efle quantitatem exiguam ordinis {ecundi,
& tuto contemni. Erit igitur decrementum perpendicu-
li, adeoque & incrementum gradus proxime . ut decre-
mentum diftantie , fivein ea ratione , quam diximcus.

293. Hinc autem facile eruitur illud , pro decremen- pecrements cs-

to gradus , quod etiam locum habet in incremento di-

tra a polo ad z-
quatoré, ue qua-

, >
flantix, & decremeto gravitatis a polo ad 2quatorem , & draca cafinuum
quod etiam fupra adhibuimus num. 194, nimirum ea om. e -

nia cffe proxime , ut quadratum cofinus latitudinis,vel ut
finum verfum dupli complementi latitudinis ipfius . Nam
quadratum finus , & cofinus xquantur conftanti quadrato
radii, ut exceflus gradus in quovis loco fupra gradum in
zquatore , cum defecta a gradu in polo zquatur toti
conftanti differentise gravitatis in squatore, & polo.
Quare cum quadratum finus fit , ut totalis differentia ad
priorem partem, five ad illum exceffum , erit & illud
idem quadratum radii ad quadratum cofinus, ut efl ea-
dem totalis differentia ad pofteriorem partem, five ad
illam defe®um , qui proinde erit, ut quadratum cofi-
nus . Id autem eft, ut finus verfus arcus dupli , nimirum ut
finus verfus dupli complementi , & eadem elt demonfira-
tio prodiftantia, & gravitate .

294.Op¢
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Methodus in- 294, Ope hujus , vel prioris theoremaris , ex quo
quirendiin fige- hoe jpfum deductum eft , eruitur methodus {atis expedita
ramTelluris per | ; [ . . .. . Y
bings gradus, 1nquirendiin fpeciemellipfeos ex binis gradibus Meridia~
ni oblervatis in binis latitudinibus quibufcunque . ut &
ex binis longitudinibus penduli obfervatis in binis iti-
dem locis laritudinis diver{x candem itidem in primi ca-
pitis fine determinavimus. Fiat enim primum, ut fe-
midifferentia finuum verforum latitudinis utrinfque
duplicatz ad radium , icta differentia graduum obfer-
vatorum ad quartum , & habebitur differentia graduum
in zquatore , & polo . Tum erit , ut triens hujus differen-
tie ad gradum utrumvis affumptum proxime pro gradu
medio, ita differentia {emidiametri ®quatoris a femiaxe
five compreflio ad femidiametrum Terra mediocrem .
Hoc {ecundum rite fieri patet ex num. 2¢1; illud primum
facile demonftratur . Cum enim decrementa graduum
fint, ut funt finus vetfi latitudinum duplicatarum ; erit
differentia decrementorum ufque ad binos eos gradus,
qux eadem eft , ac differentia corundem graduum ad de-
crementum debitum toti quadranti, ut differentia finuum
verforum duplicatarum latitudinum , ad quas ii gradus
pertinent , ad differentiam finuum verforum duplz lati-
tudinis, & dupli quadrantis, quorum finuum prior eft =o,
pofterior eft diameter, feu duplus radius.Quare eft, ut dif-
ferentia illorum finuum verforum ad duplum radium , vel
femidifferentia ad radium , ita differentia illorum gra-
duum ad differentiam gradus in zquatore a graduin polo.
pilipicinas quo 295+ Ellipticitas autem , five ratio differentiz bino-
padio inveniatur rum femiaxium ellipfeos genitricis ad femiaxem alterum
o binis gradi- acile invenitur , dividendo trientem differentix graduum
in 2quatore, & polo inventam per gradum integrum. In-
venta autem una ellipticitate , quam exhibent bini gra-
dus, facile inde eruitur ea , quam exhibent bini alii ; cum
simirum ea ellipticitas fit directé, ut differentia gra-
duum’, & reciprocé, ut differentia finuum ver{forum la-
titudinum duplicatarum.
2¢6, At-
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297. Atque hinc jam facile eft invefligare, an cum  1aquitiie in
Newtoniana gravitate , & denfitate paribus a centro di- gravitstennon-
flantiis pari cohereant gradus obfervationibus definiti , faem i
uti fub finem capitis primi inveftigavimus , an cum eadem per graduse
conciliari poffent pendula ofcillantia ad fingula minuta
fecunda . Gradus, quorum menfurum habemus omnino
accuratam! funt hi tantummodo ; is quem , Maupertuifius
cum fociis definivit in Laponia ; ii , quos Caffinus cum.
Caillio definivit in Gallia, gradu Piccarti poft mutationes
quatuor certo demum definito ; is , quem Bouguerius, ac
Condaminius definiverunt in Quitenfi Provincia; is, quem
nuperrime Caillius ad Promontorium Bonz Spei dimenfus
eft, quibus & hunc noftrum addo in Pontificia ditione
definitum . Hi quidem omnes {unt accurratiflime defini-
ti, menfuris ad eundem modulum exactis, habita ratio=
ne gmnium motuum Fixasum , adhibitis egregiis (ecto-
ribus , & omnibus precautionibus neceffariis ad rem bene
gerendam . Sunt preterea & alii alibi ab aliis definiti ,
ut ille Norwoodi in Anglia , & Snellii olimin Holandia ,
quem Mufchembroekius prius, tum Caflinus reformavit .
Sed iis multo minus fidendum efle, eft omnino certum .
Norwoodi determinatio intra limites multo laxiores exa-
Gaeft» & iple menfurae modulus nonitacertus, & in-
firumenta non ita exacta , ut ejus gradus cum noftris hifce
comparari poffit.

298, Snellii gradus,ut aCaflino deThurry demumrefor g grads
matus eft , multo ille quidem eft accuratior . Quz ad eum dhuc pot om-
pertinent, & plurés ejus reformationes videre eit in ipfius 1e; wimn ver-
de Thurry Schedialmate in Commientariis Academiz Pa- ws.
rifienfis ad annum 1747. Is gradus refpondet latitudini
§2% 4'» 17", E Snellii determinatione prodiiflet hexape-
darum g gozo. Bum Meifchembrockius rectificatis trian-
gulis, & retentis obfervationibus aftronomicis Snellii ,
reduxit ad hexapedas §7033. Jacobus Caflinus repetitis
obfervationibus Aftronomicis anno 1701 ipfum invene-

Rrr rat
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rat §6496 » De Thurry ejus filius novam bafim dimenfus ,
fed paternis adhibitis obfervationibus Aftronomicis eum
demum reduxit ad hexapedas §7145.Puto,;nullius audaciae
efle dubitare ahduc aliquid de iis Aftronomicis obferva-
tionibus intra pauca fecunda, cum nec praxis aftronomi-
ca, nec inftrumentorum fabrica eo tempore ufqueadeo
exculte effent, ut deinde eft praefticum .

:ﬁ;’:‘d;";‘;‘r‘(‘,‘:ﬂ“ 299. Graduum fatis accuraté definitorum feriem hic

pra. apponam , & primo quidem aderit numerus, qui eorum
ordinem referet, ut finguli poflint & nominari , tum
latitudo medio gradui debita, deinde ipfe gradus. Pri-
mum gradum Lappenicum defumpfi ex notiflimo Mauper-
tuifii opufculo ; Sed 16 hexapedas detraxi ob neglectam
refractionem , quod & alii in eo gradu jam preflant; in-
fequentes 11 ex opere Caflini De Thurry Meridienne veri-
fiee s duodecimum ex noftris obfervationibus; decimum
tertium ex Bouguerii, & Condaminii operibus affumpto
medio ; poftremum ex pagella Caillii ipfius , qui eum di-
menfus eft, & humaniflime fua manu fcriptam menfuram
communicavit Mairanio , qui eam ad me tran{mifit .

latitudo - Gradus
o. ! hexaped=
T ... ... 66. 20 §7422
2., ... 49. §6 §7084
3. 49. 23 §7074
4.0 49. 3 §7069
§ v e e 47. §8 §7071
6...... 47. 41 §7087
i R 46. 51 §705§
8...... 46. 3% 57049
9 ... .. 45. 48 §7050
10 [N ) 4‘5‘ 4‘3 N ;704‘0

II..
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If . ... .. 44 §3 §7042
12 ...... 43 31 §7048
13 P 4-3< 1 56979
14 . s 0. © 56753

1§ ... . .—33. I8 57037
Accedit hifce meridiani gradibus gradus circuli paralleli,
quem Coflinus de Thurry , & Caillius definiverunt hexa-
pedarum 41618 , debetur autem latitudini 43°. 32"
300. Jam hic plurima comparationes inftitui poffent ,
cum bini quicumque gradus definiant compreflionem Tel-
luris in hypothefi Newtonianz ellipfeos . Proximi gra-
dus inter {e adhiberi quidem non debent , cum error per.
quam exiguus obfervationis maximum in conclufione er-
rorem fecum trahat ob differentias nimis exiguas. Hine
fi ex Gallicis omnibus adhibeatur tertius tantummodo
Piccardianus, nimirum debitus latitudini 49°. 23/, toties,
& cum tanta cura ad trutinam revocatus, habebuntur
gradus § , nimirum primus in Lapponia, tertius in Gallia ,
& poftremi tres, in Italia, in Quitenfi Provincia, ad Pro-
montorium Bonz Spei . Primo quidem inveftigare licet
quod fuprain fine primi capitis praftitimus pro pendu-
lis, anexceffus graduum reliquorum {upra gradum meri-
diani primum 2quatori proximum refpondeant finubus
veifis latitudinum duplicatarum , & quantum inde aber-
rent, & id quidem praftiti, tum quafivi differentiam ,
quam exhibent biparia fingula’ex illa iplaypothefi pro-
portionalitatis cum iisfinabus verfis, quam, ft cam Je-
gem omnes ejufmodi exceflus fervarent, exhiberent ean~
dem . Trieos autem ejus differentize per gradum zqua-
tori proximum divifus exhibet ellipticitatem , quam
fractionem reduco ita , ut numerator fit unitas .

Quinque gradue
ad perquifitioné
opportuai

301. Proponam igitur binas : in prima fingulorum X pinsrum raber.
iis quinque gradibus primo locum,, tum latitudinem , de- larun. qus ca-

inde dimidium finum verfum duplz latitudinis , tam ex-

ceffum cjus gradus {upra primum gradum refpondentem
Rrra Iati~

fequuntut, natio
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latitudini = o deinde eundem exceffum erutum calulo ex
hypotheli proportionalitatis , ac demum errorem . De-
inde exhibcbo fecundam ejus ope, inqua in prima co-
lumna erunt numeri graduum combina;orum ,1n {ecunda
exceflus , qui ab iis infertur pro gradu in polo fupra gra~
dum in ®quatore , in tertia fractio , quz 'habetur ex
triente ejus exceffus divifo per grz}dum primum , ni-
mirum ellipticitas . Sunt autem ejufmodi b1na1_-1a de-
cem . Caillii gradus noftro major productam _exhlbet fi-
uram , hine differentiz , & ellipticicati ejus collate
cum noftro gradu prafigam fignum negativum in fecunda
tabella , ut gjus erroriin prima itidem negativum . En au~
tem ipfam tabellam primam .

Gradus ] Lati- ] lin.v.] Hexa-|Diff, a{ Diff. |Error
tudo fad rad.} ped= | primo| com-

’

o 10000 obferv|putata

Qxitenﬁs ©, O ols6751 o o o
Prom.B.S.|33,18] 2987 |57037] 286 | 240 (=46
Romanus {42,59| 4648 |56979] 228 | 372 | 144
Parifien. {49,23|§762 |57074| 323°| 461 | 138
Lapponic. |66,19] 8386 [57422] 671 | 671 o

Iregiaray 302 In hac tabula habetur in poftrema columna,

prima 1abeilz, qUANtum aberrent a ratione duplicata finuum latitudi-

nis, vela finubus verfis latitudinis duple gradus inter-

medii, pofito, quod extremi fint accurati, & dum in

tertio, & quarto gradus computatus excedit obferva-

tum , infecundo ab codeficit . Mutatis extremis etiam

nonnihil, ipfi cum fecundo nihil ad fenfum ab ea lege

difcreparent , at tertius, & quartus cum ea conciliari om-

nino non poflunt. Sed jam videndum in fequenti tabula,

qui proveniat ¢ binis quibufque combinationibus excefs

{us gradus poftremi fupra primum , & qua inde eruatur
ellipticitas . )

Bina-
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Binari| Exceffus) Ellipti {|Binariii Exceffus| Ellipti-
poftremi} citas : poltremi| citas

I,5 | 800 i f 2,4 133 o

25| 713 o 3.4 | 853

3,5 | 1185 | o L 1,3 491 o

4,8 1 1327 5 j 2,3 {~—350 —-4—,':‘

154 S42 | i, I,2 957! v 5

303. . Poffet combinari & gradus paralleli definitus a rreegutaricasfe-

Caffino de Thurry, & Caillio , cum quovis ex hifce meri- fure: medin
diani gradibus per illud arduum problema num.280; fed mtiones.
paralleli gradus multo minus accurate determinari poteft.
Patet autem jamn fatis ex hac tabula , quam irregulares fint
bi gradus , qui tam diverfas inter fe exhibent combina-
tiones . Siinter omnes 10 combinationes affumatur me-
dium , erit medius exceffus 222, atque hinc elliprici-
citas ;5 » fed abjectis fexta, & nona combinatione , qux
tam immaniter areliquis difcrepant,, & indiftantia non
ita magna {unt a fe invicem , medium erit 286, ex quo
ellipticitas ;5; . Sed adhuc hoc medium a pluribus earum
o&o determinationum plurimum diftac .

304. Porro hinc jam patet hafce graduum determina- Gradus ofcerd
tiones non cohxrere cum ellipfi Newtoniana, nec vero Gugt.
cum ulla ellipfi utcumque magis , vel minus comprefla ;
nam bini quique gradus eandem femper ellipfim deberent
exhibere ; ex tplo auten eg'diffénfu patet, nec differen-
tias iplas proportionales effe finubus verfis latitudinum
duplicatarum , quod i haberetur , eadem , ut monui elli-
pticitas ex binis quibufque gradibus confequerctur .

305. Nonnulli, ut nuperrime Eulerus in fchediafmate, coneitisrie 2u.
cujus fummam quandam mihi humani(fimé communicavit % " =
hic Romz prafens,dum hxc [cribo, Condaminius, obfeva- nibus itiasa .
tionibus vim inferunt , ut omnia concilient . Et is quidem
gradum Lapponienfem , Africanum, Qlicenfem, mutatio-

ne
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ne adhibita hexapedarum 19 in fingulis, conciliat cum el
lip{i' Newtoniana , fed Gallicus Piccardi gradus corrigen-
dus illi eft hexapedis 169, quem idcirco {ibi maximé lufpe-
&um efle profitetur,& novasin Gallia menfuras defiderat.
At id'quidem errorem expofcit intolerabilem fane in gra-
du cum ingenti cura definito a peritiffimis viris. Nec, vero
cum tam multi gradus in Gallia definiti fint per tot bafes
toties determinatas, per tot aftronomicas obfervationes,
qui omnesa menfura, quam Eulerus expofceret, difcedunt
difcrimine adeo immani, cuma fe invicem , & aPiccar-
diano illo tanto minus differant , quam ille pro errore
requireret , cumque & hic nofter in Italia cum Piccardia-
no fatis congruat , nam pro differentia laticudinis 67.23'
exhibet differentiam in gradibus hexapedarum ¢¢ , nimi-
rum 1§ hexapedarum ciiciter,ut par eft,in gradus {ingulos;
nullo pacto tam multis obfervationibus tantam inferre
vim licet ; quod eo magis evidenter patebit, {1 ea con-
fiderentur , quz opufculo quarto expofui de limite , citra
quem contineri debent errores , qui in menfuris ejufinodi
per hac noftra tempora admitti poflint .
Posguerianaby- 306, Ali ad alias hypothefes confugiunt , ut Bougue-
e cour. giis ad eam; quod graduum incrementa fint, ut quadrato-
fa.Geaerale pro- quadrata finaum latitudinis, non ut quadrata taptume
Mems deermi- 1odo . Sed & eam hypotheflim, que quidem cum gra-
daiis gradibus s du La[Pponico » Gallico , Piccardiano reformato , ac Qui-
tenfi fatis belle conlentit , & que cum noftro hoc etiam
confentit itidem fatis belle, gradus Caillii ad Promon=
torium Bonz Spei deferuit, praterquamquod nulla phy-
fici causi ejulmodi potillimum proportio fulciebatur.
Is quidem generaliter per calculum infinitefimalem pro-
ponit generalem folutionem problematis , quo data gra-
duum {erie inveniatur curva, ex quacafus quofdam par-
ticulares deducit » illum in primis, quem adhibuit tum
quidem cum f{ucceflu, fed quem Caillii gradus hic demum,
uti monui,prorfus evertit. Ejulmodi problematis generalis
conftructionem hic proponam folius Geometrix op? > ut
- upe-
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fuperiora etiam pertradtavi, ac ad meam de re tota fen-
tentiam , quam primo opufculo propofui poft compara-
tiones nonnullas demum delabar .

307. Ad inveniendam curvam meridiani ex datis gra- y,,igiani o
dibus confideretur in fig. 2§ quadrans FHG curve gene- » curvz cojulda
rantis evolutione fua quadrantem meridiani ADB. Sit ;ﬂf‘;‘f";i;',,,
quavis ejus tangens HD occurrens {emidiametro xquato-
ris CA in M, meridiano in D, qua debet efle aqualis
radio circuli curvam ofculantis in D, acarcui HFuna,,
cum primo radio FA. Confideretur arcus ejus curvaz in-
finitefimus Hb pro continuatione ipfius tangentis , & fint
HL, bl, DE perpendiculares AC, & bl parallela eidem .

308. Angulus EMD exprimit latitudinem loci , cum amyfs geome
MA producta tendat ad zquatorem . MD ad Zenith, Q{ua- wica, pro dnve-

. . ienda ¢a croe
re & angulus Hbl , qui xquatur interno, & oppofitouu.
EMI, adeoque EMD, erit zqualis latitudini loci , &
erit Hb, ad HI, ut radius ad finum latitudinis , & Hb ad
kI, five IL , utradius ad cofinum latitudinis ipfius. Eft
autem Fb incrementum arcus FH, adeoque & radii cir-
culi ofculatoris , qui datur , dato gradu ad laticudinem.,
quamvis . Quare hinc admodum facile deducitur con-
firu&io problematis per curvarum quadraturas. Nam ex
analogia expofita re@angulum fub Hb , & finu fatitudinis
zquatur rectangulo fub radio, & incremento HI ordi-
natg LH, ac reangulum fub Hh, & cofinu ejufdem
zquatur rectangulo fub radio, &bl, five L incremento
abicife FL , adeoque tota ordinata LH mquatur fummz
priorum re&mgimmmppﬁcatz ad radium , abicifla
FL fumma pofteriorum , nimirum utraque arex datz,
ubi dentur omnes circulorum ofculatorum radii refpon-
dentes omnibus latitudinibus, applicate ad recam datam.

309. Sit nimirum in fig.26.4D A’ quadrans circuli, cu-
jus radios FA fit zqualis radio FA fig. 25 circuli curvam [ croier, Py
ofculantis in #quarore in 4 definitus a primo gradu fub cuwva meridiani
ipfo xquatore , & aflumpto pro quavis Etitudinc > quam b s ke 4
exprimat in figura 26 arcus AD, radio ofculi AH, A" ’ a6

in
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-inre&a AF, A'Fproducta, ducantur DI, HI parallele AF,
- FA' occurrentes {ibi invicem in I, & DI, H'I' parallelz
A'F , FA{ibi invicem occurrentesin I, ac per omnia puti
. @a I, I' ducantur curve FIL, AIM', quz datis-radiis
ofculi per latitudines , dabuntur . Accipiatur jam in figus
ra 2 abfciffa FL 2qualis arex AFH'I figura 26 applicate
ad re&am FA, &incadem fig. 25 ordinata LH zqualis
.arex FHI figurz 26 applicat ad ipfam F4 , ac punctum
Hin fig, 25 erit ad curvam FHG evolutam curvz quafite
ADB, cuifiadvolvatur filum per GHF , & addatur F4
zqualisilli F4 figure 26 , ejus evolutione defcribetur cur-
va ADBquafita.
Demonteatio 370, Nam Hb, & H'b'in fig. 26 debuit efle eadem,
C*’gﬂ"'?iﬂni;{“':' acin fig. 25 . Siautem ibidem recte DI, di , DI’ 4 occur-
guerto confide- TADE Tadiis FA, FA'InE , ¢, E' ¢, erit DE , DE', five HI ,
rai o Confenfus H'I finys , & cofinus latitudinis , adeoque areola 'H'KY',
B e & IHbi debuit xquari produco ex radio F4, & lineo-
nibus . laHI, & blfigurz 25 ; 8 proinde tota area AFHI, &
FHI illius, toti FL, & HL hujus ductz in FA4 utriusli-
bet, nimirum f{ola FL , vel HL hujus zqualis arex AFH'I’,
vel FHI illius applicatz ad FA , uti eft praftitum .
scturionis hujs | 317 Huc redit ipfa folutio generalis a Bouguerio et-
Generalisa Bow- iam propofita , qui multa , qu ad ipfam generalem folu-
greriopropafes vionem illuftrandam pertinent, acutiffime perfequitur ,
confiderari :pri- & plures peculiares hypothefes confiderat. Binasautem
::,';‘;':,’:,j‘:'b"’ potiflimum excolit , illam, in qua exceflus graduum fugra
primum ab &quatore gradum , five ille re&e FH in hg.
noftra 26 {int, ut quadrata finuum latitudinis, & illam, in
qua fint , ut eorum quadrato-quadrata. Primam fecutus
hypothelim , quz eftillaipfa, quam Newtoniana requi-:
xit theoria s cum elliptica Telluris forma, invenerat ille
omnia confpirare , quz eo ufque innotuerant. Gradum
meridiani Laponicum ,. gradum zquatori proximum , &
vero etiam- gradum Gallicum Piccardi reformatum  per.
obfervationes alironomicas Acadcmicorum, quie circula
polari redicrant, a¢ ipium definiverant hexapedis §7783»

! qu 1
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qui quidem ita reductus , fatisbelle congruebat cum ea-
dem hypothefi , in qua ipfum illud maxime confirmave-
rat , quod definita inde magnitudine totius {phxoridis,
gradus ille etiam paralleli oblervatus congruebat intra
folas 11 hexapedascum eo, quem calculus exhibebat.

312. At paullo poft conttitit certo illud , Picardum
non in Aftronomicis tantummodo obfervationibus erraf-
fc, fed etiam in Geodeticis , quz ibi pluribus vicibus
fumma cum diligentia repetite funt , ac innotuit demum,
ipfos Piccardi errores {e, raro admodum , & felici fuc-
ceffu , compenfafle , ac ipfum gradum effe hexapeda-
rum §7074., quem ille definiverat hexapedis §7060.
Tum vero rejicienda ea hypothefis fuit , & alia inquiren-
da . Invenit autem, hofce tres gradus cjulmodi effe, utex-
ceflus Gallici, & Lapponienfis fupra Quitenfem fub -
quatore {equantur quamproxime rationem quadrato-qua-
dratorum finuum latitudinis, & hanc hypothefim arri-
puit, acin eaproblema folvic.

313. Etquidem hic etiam nofter Italicus non multum
ab eadem hypothefidiffentit. In fecunda enim ejus ta-
bula pag: 305 habetur pro latitudine 43° gradus 6961,
cum nofter ineadem latitudine fit 57979, folis 18 he-
xapedis major, & ille paralleli gradus diffentit itidem pa-
rum admodum , quie Bouguerii tabula deberet efle hexa-
pedarum 41633, major {olis 15 hexapedisinvento 41618.
Diffentit quidem multo magis poftremus Gaflini , & Cail-
}iiin Gallia, qui eft hexapedarum §7048 in latitudine_s
43°, 31°, cum pro eadem ex Bouguerii tabula eruacur
56969 , nimirum 79 hexapedis minor ; fed id quidem
ipfum non muleum abfterruit, cum nullam ejus dilcrimi-
nis mentionem fecerit, licet § annis ante ejus librum
Caflini Meridiana prodierit cum iis menfuris . At multo
jam magis Caillii gradus ad Promontorium Bonz Spei ab
hac nova ejus hypotefiabludit . Isenim in latitudine 33°
18’ ex Bouguerii tabula effet 56841, quem oblervatio ex-

S5ss hibuit

Seeunds Tou-
Suesii hypothefis
podt carre@ionem
poftremam  gras
dus Piceacdi,

Caonfenfus aliori
cum cadem : €a~
dé a Canllii gras
dacverla,
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hibuit §7037 » fere 200 hexapedis longiorem , quod hanc
hypothefim prorfus evertit .
cailtinnt gadus 314 Hic Caillii gradus ab illa paiore hypothefi excefa
confenlhe <t 1 fuum proportionalium quadratis {olis latitudinum multo
fenius » fane minusdiffenfiffec. Eum enim prior Bouguerii tabu-
la requirit §6986 , difcrepantem ab obfervato per hexa-
pedas 51 5 quod difcrimen multo minus evaderet , fi
Quitenfis , & Laponienfis gradus corrigerentur nonnihil,
fed Gallicus , ut vidimus , & hic nofter Italicus tam im-
mani inde diferimine diftant , ut in obfervationes id ip-
fum reijci nullo modo poffit . Quocumque te vertas , ni=
hil cerrum , fibi conftans , & regulare occurrit .

Atistum bego 315" Tis hypothefibus omiffis , poffent aliz poft alias
thefium grarie. 20UMi > quae pluribus fatisfaciant gradibus ; & poffet ex
tls cendentis ad ohfervationibus , quas habemus hucufque deduci evolu-
datum centrfe in- . .
wilis perquificia 2 112 figurxe 25, aflumendo faltem ea fola ejus puncta,

qua ex gradibus dimenfis deducuntur, qux non ita pau-

ca eflent, {i gradus omnes affumerentur , quos num, 299
expoluimus , tum inquiri poflet in radios olculi cur-

varum, qu® oriuntur ex gravitate ad datum centrum

dire®a, inquas fuperiore capite inquifivimus, ut defi-

niretur gravitatis lex, qua ejufmodi gradus prxberet .

Sed hoc poftremum ipfum difficultates haberet plures , &

admodum probabile eft, legem illam , que ejulmodi gra-

dus exhiberet, non confenfguram cum incremento gravita-

tis ab =quatore ad polum , quz fola jam ejulmodi legem

definic. .

trendtuninns v, 316 Prmterea illud irregulariratem fummam fecum
asita 2 gadi. traheret, quod alicubi in majore diftantia ab ®quatore
bus aliguando in minores {int gradus, nec id quidem tantummodo in exi-
pape widic 90 tradu, ut in Gallia, ubi in ferie numeri 299 habetur
gradus major in laticudine 45°, 457, quam in laticudine

45° 35 ; fed & in majore, cum nimirum gradus Caillii

ad Promontorium Bon Spei in latitudine 33°, 18 fit ma-

Jor noftro in Italia in latitudine 43°. 1', quod quidem ar-

guit
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guit vel hemispharium auftrale a noftro boreali admodum
diverfum, vel curvam illam evolutam figur® 25 admo-
dum irregularem , qué nimirum fi perpetuo ductu incur-
vatur verfus centrum C, ut figura exhibet, debent gra-
dus ab zquatore ad polum perpetuo crefcer: .
317. Sed iisomiflis nofter hic gradus, fi comparetur _,

. - . . L . Ejufmodi hypo.
cum Caffiniano in Gallia auftrali in eadem fere latitudine efes exctots
definito,excludit omnes ejulmodi gravitatis hypothefes ad collations gradu
unicum centrum dire@z . Hic enim nofter ab illo differt nemi curicir
per 69 hexapedas, cum quo intra 7, vel 8 convenire
deberet , cum in ea hypoteli debeat curva circa axem, ut
vidimus , circumquaque fui ®qualisefle , & fimilis, quas
quidem hypotheles , ut innui etiam , fuperiore capite »
illud quoque excludit , quod fingule ad fingulos effectus
explicandos hypothefes configenda non funt , a gravitate
autem ad unicum punctum direta omnia cxleftia phe-
nomena , Qu& mutuam gravitatem requirunt , plurimum
abhorreant .

319. Hinc nofter hicipfe gradus fuadet legem gravi- ea cottatio con
tatis, que pendeat a pofitione diverf{a partigm materiz , 8o < b

. _ vitate pendence
in quam tenditur, cum non appareat , a qua alia caufaa poficione par-
repeti poflic inequalitas graduum meridiani fub eodem }*r7arie: %
parallelo , nili a mutata pro materiz difpofitione di- «juidem.
reGione gravium, & cum ea curvatura ab ®quilibrio in-
dicata . Favet igitur hic ipfe Nofter gradus Newtonia~
ne gravium theoriz plurimum, a qua quidem ownino
etiam excludit homogeneitatem materie , ac regula-
rem quendam progreflum denfitatis vel a centro ad fu-
perficiem , vel potius prope fuperficiem ipfam ab zqua-
toread polos, & irregularitatem aliquam indicat in ¢jus
textu. Id ipfum profecto indicat idem ille progreflus
gradoum feriei expofite num.29g per Galliam , qui fane
in differentia latitudinis non ita exigua , fatis eft irregu-
laris , ut patebit folo intuitu, irregularitate omnino mul-
to majore , quam , que videatur in hac Aftronomiz luce
timeri poffe ex obfervandi methodis, & diligentia . Ip-
Sss 2 {fam
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fam indicat’, vel etiam evincit noftri hujufce gradus com-
paratio cum eo Promontorii Bonz Spei , quo eft minor ,
utut graduum decem inrervallo magis diltet ab %qua-
tore . Irregularitati autem ipfi plurimum adhuc magis fa-
vet illud , quod in fine primi opufculi fupra innui , exem-
plum omnium Naturzx operum , qua quidem in elementis
fimplicitatem fummam prefefert ubique, in elementorum
aggregatis inequalitatem affectat .
perquifiio g 320. En igitur, quid de re tota fentiendum mihi videa-
fexciiwis egra- gur | In primis illad mihi perfuafum eft, quaeftionem de
luta, fed vix in. Magnitudine , & figura Telluris determinanda ex men-
ehoasa . fura graduum non folum abfolutam adhuc non effe, fed
effe vix inchoatam. Maupertuifius ex duobus gradibus
Lapponienfi , & Gallico rem confectam arbitratus, Figu-
ram Telluris determinatam Europ in fummam expedcta-
tionem erecte nunciavit : at eam determinationem ipfe
deinde commutavit . Bouguerius aliquanto poft exiifdem
principiis, fed aliis affumptis gradibus,fuo,& Lapponienfi,
“rem fe itidem perfeciffe arbitratus primo , confentien-
tibus menfuris aliis , commutare deinde debuit fententiam
fuam , & mutata hypotheli’ poft mutatam Gallici gradus
magnitudinem omnia explicavit, licet nulla ejus hypo-
theleos phyfica, ac mechanica ratio reddi poflet . Mox
Caillii gradus eam hypothefim ipfam funditus evertit ,
nolter autem omnia , quz huc ufque habita fuerant pro
indubitatis , ut illud, Meridianos omnes =quales effe,
; pervertit multo magis . Quo plura per obfervationem de-
tinivimus huc ufque in hoc genere , co magis incerti reddi-
mur de re tota.
trodus ex . 321 Eft tamen adhuc ingens hujufmodi perquifitio-
ﬁ:::im“:iﬁ:' num fructus huc ulque etiam habitus. Primo quidem,
fus quod cx_clu:lantur hypothefes omues gravitatis ad datum
tendentis centrum , quas hic nofter gradus excludic .
Deinde , ut gravitas mutua in particulas nateriz multo
probabilior fiat irregulari hac mutatione curvature cur-
v equilibrii , a qua graduum magnitudo defumitur . Pra-

terea
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terea & illud , quod adhuc e folis etiam gradibus per
menfuram definitis admodum probabile redditur Tellu-
rem ad polos compreflam effe; cum nimirum gradus om-
nes intermedii , & nofter hic , & ille Caillii Affricanus,
& Gallici omnes minores lint Lapponienfi, majores Qui-
tenfl .

322. At quanta potiffimum Telluris compreflio fit, quidadhucine
quz f{it forma meridiani cuiufque, qui denfitatis pro- 1‘::"‘:;“”‘”‘2‘9:
greflus a fuperficie ad centrum , id ex fola graduum di- quisibsii .
menfione omnino non novimus , nec veroillud, an in-
gens quapiam habeatur inintimis Terre vifceribus irre~
gularitas in textu materiz , an inzqualitates hx omnes ,
& irregularitates fint effectus minorum inequalitatum ,
quas in fuperficie cernimus. Quin immo quoniam gra-
duum menfura determinat curvaturam curva &quilibrii ,
ne illud quidem conftat, an ipfa zquilibrii curva in fe
redeat, aninfinitis etiam {piris circumagatur , quod {ane
fieri poffet . Si enim per gravium directionem in loco
quovis , & per polum concipiatur planum quoddam, &
ineocurva linea, quzexillo puncto digrefla , perpetuo
perpendicularis ubique fit ad gravium directiones in om-
nibus fui pun@is, eam irregulariter contorqueri debere
patet in mutuz gravitatis generalis theoria ex ipfa mon-
tium, ac vallium irregularitate, ac irregulari textu par-
tium Terrx {uperficiei promixarum , qu® ejus curv ir-
regularitas tanta etiam effe poflet ; ut fexum mutaret cir-
culo ofculatore in infinitum abeunte alicubi, vel in nihi-
lum, tumetiam innegativum, licet ea curvaa {pheri-
ca , vel regulari cujufdam ecllipfeos forma parum admo-
dum , & vero etiam nihil ad {enfum difcederet , nifi
forte a&io in totam internam Telluris maffam multo mi-
nus irregularem multo magis pravalens actionem ejuf{mo-
diirregularitatum minueret . Eam autem contorqueri pa-
tet ex iplo graduum inventorum irregulari progreflu,
quanquam ex iis colligi videatur & illud , cohiberi om-
nino, & plurimum minui a preevalente illa totius Tel]u_-

s
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ris actione actionem inzqualitatum ejufmodi, cum gra-
duum irregularitas ipfa ref[pecu totorum graduum per-
quam exigua inventa fit. Adhuc tamen fieri poflet, ut
aquilibrit curva, curvatura ipfius, non-ta magna, fed nec
omnino infenfibili, mutatione continua, poft integrum in
eo plano gyrum , infe ipfam nonrediret, fed illo pun-
&o vel inferior , vel fuperior in infinitum contorquere-
tur, quod quidem an accidat, incertum omnino eft.
£x yeniulis, 323. Hzc omnia prorfus incerta funt, fi folas graduum
i»f;:?‘:‘fri ™! dimenfiones confideremus. At (i iis conjungamus pendulo-
resutaritacé effe rum ifochronorum longitudines , quas huc ufque per ob-
fperfciel pro- fervationes {atis accuratas habuimus , licebit in primis,
{atis valida conje®ura inferre illud , irregularitates in
Telluris textu in fuperficie potius effe , & prope ipfam,
quam in intimis ejus vifceribus. llle enim , ut vidimus
num.243 multo magis irregulares reddunt graduum di-
menfiones, quam longitudines pendulorum, contra ve-
ro hi; acillud jam vidimus , pendulorumn longitudines
fatis congruere cum regularitate , & Elliptica Telluris
forma , longitudines graduum effe admodum irregulares.
Obfervationes 324, Deinde colligi & illud poteft, obfervationes ,
5:%;‘1?;:,""\;.‘; qux huc ufque habitz {unt non pugnare cum nucleo ha-
2 centro difles- bente denlitatem eandem paribus a centro diftantiis,quod
"R quidemnonnulli arbitrantur . Demonftravit Clerautius,
?uod quidem & ex iis patet, quz demonflravi a puin.221,
1 differentia gravitatis in 2quatore, & polo divifa per
gravitatem totalem exhibeat tractionem majorem , quam
fit 7 totius, quod haberi deberer in calu homogencita-
tis, nucleus autem paribus a centro diftantiis , eandem
denfitatem habeat, & gravitate mutua Newtoniana pre-
ditus fit, debere denfitatem mediam nuclei efle majo-
rem denfitate marium, fed ellipticitatem minorem.
quam 5, » qux ab ipfa homogencitate requiritur . In-
venit autem cjufmodi fractionem majorem revera efle,
& afhrmavit ellipticitatem minorem erui e graduum
menfura; unde intulit, ea duo conciliari non pofle , nifi

afluma-
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affumatur certa nuclei ipfius ellipticitas . Majorem illam
fractionem nos etiam invenimus fupra num.2§ I, nimiram
= Verum ellipticitatem e gradibus fumer}do inter omnes
decem determinationes mediam , Invenimusnon majo-
rem ;% » fed minorem , nimirum g . Illa gnidem prior
fractio o requireret ellipticitatem 5 juxta num. 241,
minorem adhuc , quam ;, ; fed adhuc hxc duo manifefta
funt ; primo quidem minorem haberi ex omnibus quinque
graduum combinationibus fimul compofitis, ut opor-
tebat ; deinde vero exiguo errore in graviam directio-
ne, necitamagno in gravitatis vi orto ex irregularitate
Telluris fuperficiei proxima facile fieri pofle, ut immi-
nutd prima fractione e pendulorum longitudinibus deri-
vata, adeoque aucd ellipticirate , qux ex ipfa oritur,
imminuta vero itidem ellipticitate media, quam gra-
duum combinationes exhibent , res ad ®qualitatem , &
cancordiam reducatur .
32¢. Sed adhuc exiguus eft quinque pendulorum ; & puices obterva.
quinque graduum rite oblervatorum numerus. Optaq- 331 r:::?:l:::.
dum 1llud, ut multo plures habeantur oblervationes utri~ quracion decer.
ufquerei; & quod pertinet ad dimenfiones graduum , minationi wiile-
eft, quoipfos multo accuratius, & tutius liberemus ab
effetu irregularicatis {uperficiei proxima . Id obtine-
bitur primo, {i oblervationes aftronomicz fiant in fum-
mis montibus potius, quam in plano. Tum enim, {t
quid eft denfioris materie , vel vacui prope fuperficiem ,
id in pendulorum directione , & proinde in graduum
menfura, ob obliquitatem refpectu ponderis in ecito {iti,
multo minus deviare poterit inftrumentorum altrono-
micorum pendula . Quod fi in omnibus, vel plurimis fal-
tem e (tationibus editioribus poligoni fiant obfervationes
aftronomice , tum vero fortuita illa irregularitate in
contrarias partes temere agente , fumendo inter omnes
determinationes mediam , multo tutius judicari poterit
de fingulorum graduum menfura . Id & laborem requi-
rit multo fane majorem , & impenfas, extrudtisin ipfis
monti-
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montibus obfervatoriolis ligneis, ac diuturniore in iis
mora; atnihil eft, quod Aftronomorum patientia , ,&
munificentia Regum fuperare non pofiit .
Sipendulntens 326, Quod {i poft plurimas ejufmodi obfervationes
us non cynveé. | . . . . .
siznt » non ne. inveniatur & media fractio ¢ pendulorum longitudine
ccarlo confisl eryta, & ellipticitas media derivata a gradibus , major ,
€eraum aq nueley 1 . . . . .
ellipsicom: porfe QUAIN 53, » € tum quidem ad nuclei ellipticitatem neceffa-
igr:’e"x‘i‘;:’:d’i‘rf:: rio confugiendum erit . llla mea fecunda hypothefis maf-
tia difcrepare 2 {2 € Centro agentis in ratione diftantiarum directa, elli-
Wawtonitoa.  pricitatem requirit juxta num. 224 femper zqualem fra-
<tioni e gravitate derivate . Etr quidem fi ex decem gra-
duum binariis , rejectis illis binis , qua num. 303. rejeci-
mus , reducatur ellipticitas graduum ad ;5 , quam pen-
dula ifochrona juxtanum. 2§ 1 exhibent 5 , exiguum fa-
ne difcrimen inter binas ejulmodi determinationes in-
venitur . Maflie e centro ita agentis hypothefis arbitraria
et , & cum cxteris Nature phenomenis nequaquam
confentiens; at & illa ellipticitas nuclei, quae omnia
conciliet, eft itidem arbitraria, cum ex plurimis aliis
figurisid ipfum obtineri polflit . Ex alia parte nec illud
{aris conftare arbitror , an nimirum gravitatis lex in hac
vicinia prope fuperficiem Terrz fatis proxime fequatur
rationem reciprocam duplicatam diftantiarum . Ego. qui
vires mutuas punctoram omnium materie cenfeo abuni-
€a curva linea exprimi omnes, quam in pluribus meis
differtationibus expofui , cenfeo , in maximis diftantiis,
in quibus Planetx a Solc diftant, & Lunaa Terra, ejuf-
modi rationem fequi quamproxime ; in minimis ab ea in
immenfum recedere . Fieri poffer , ut in hifce mediis, in
quibus nos in Telluris {uperficie fiti a reliquis ejus parti-
bus diftamus, tantum ab ea aberraret , quantum eft fatis
ad hoc, ut fumma virium quivaleat actioni nuclei {pha-
rici paribus a centro diftantiis homogenei » una cum maf-
faquadam in centro agente in ratione diftantiarum dire-
¢ta, quod quidem fi omnino ita fe haberet ; omnia fatis
{fecum invicem congruerent .

327, Ac-
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327. Accedit, quod & perpetuus quidam regularis  qud prefec
progreflus denfitatis ab =quatore ad polos in ftrato Tel- perzetnus pro-
luris fatis craffo fuperficici proximo pendulorum in®- e ab squtore
qualitatem augere plurimum poflet, inzqualicate gra- *eelom+
duum parum admodum immutata . Nam , ut num. 233.
vidimus , mafla equivalens {pharz habenti radium 8 mil-
liariorum per integram lineam penduli longitudinem.,
mutat , quam mutationem firatum perpetuum multo
majorem reddit . Idem autem ftratum, i perpetuaquadam
lege ab 2quatore ad polos mutetur, vix ullam deviatio-
nem penduli paric, cum ea pendeat a fola differentia
denfitatis ejus ftrati ad boream, & ad auftrum ; menfuram
autem graduum mutat adhuc multo, ac multo minus,
cum ejus mutatio pendeat a fola differentia deviationum
penduli jam exiguarum in initio , & fine arcus afflumpti.

328. Utraque autem hzc caufa, nimirnm & receflus Obfervatiancs
aliquis gravitaris « ratione reciproca duplicata diftantia- Fucaras per e
rum, & progreflus aliquis denfitatis in locis fuperficiei plicari pote .
Terre proximis, prout regularis fuerit, & fimplex , vel
irregularis, & fatis compolfita , explicare etiam pote-
ritid , quod plures penduloram ifochronorum , & gra-
duum obfervationes exhibzbunt, {i forte ea duo vel ejul~
modi obvenerint , ut quadratis finuum latitudinis ref-
pondeant quidem eorum exceflus , fed inter fe non con-
veniant in exhibenda Telluris ellipticitate , & media den-
fitate , vel nec ipfis finuum quadratis refpondeant .

32¢. Illud omninoe hic iterum monendum cenfeo , vi- quid cernan ;
deri mihi evidentiffimum fane , compre{lionem Telluris auid adhue iz-

.. Y . cerewn fie o
ad polos ex obfervationibus huc ufque inftitutis effe ad-
modum probabilem;irregularitatem curvatura ejus fuper-
ficiei, qua directioni gravium {it perpendicularis in hac a
centro diffantia , in qua nos homines vivimus , elfe omni-
no certam ; veram figuram fuperficiei regularis cujulpi-
am, ad quamn abrafis montibus , & vallibus oppletis , fi-
bi proximam reduceretur afpera bec, & irregularis Ter
rx {uperficics , atque ipfam ejus comprelfionis magnitu~

dinem effe adhuc maxime incertam, _
Tte 330. Diu-
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Mia,queenn  330. Diuturni laboris, plurimarum obfervationum
eliipucinareTel- & \peditationum fructus erit olim accurata determinatio
:::'.’;:s;:ar;: verz ellipticitatis Telluris , quam & pendulaifocirona,
rem poficicedi & yraduum dimenfiones , de quibus egimus, & vero
1o pel o tiam marini ®ftus phenomena , @quino-tiorum precef-
fio, Lunw parallaxes, qua omnia inde pendent, rite in-
ter fe collata determinabunt . Quanquam id, quod ad Lu-~
nx parallaxes pertinet , parum admodum ipei mihi con-
ciliat , cum illud reputo , unum milliare elevationis ma-
joris fuperficiei , non nifl unico minuto {ecundo mutare
ipfam horizontalem Lunz parallaxim , ut adeo eadein pa-
rallaxis in Meridiano a tota ellipticitate , quae Newtono
milliaria 17 non excedit, vix 8 , vel 1o fecundis mutari
poflit. Ubi autem de phxnomeno agitur , quod , ut ejuf-
modi parallaxis , vix unquam immediate obfervari po-
teft, led magna ex parte a lunaribus repeti motibus de-
bet , haud {cio , an unquam futurum fit, ut definiri poflit
intra limites aliquot fecundorum . Sed ea omnia longio-
rem perquifitionem expofcunt .
soluwio facitir 33 1. 1is hic ego omiflis finem hujufmodi meditationi-
2:;‘:‘:"’;:‘.’:2:': bus meis imponam , fed in ipfo fine exhibebo folutionem
ex gradu meri- admodum expeditam ejus problematis , quod num. 280
diani, ¥ paal gffirmavi effe multo fublimius , & cujus analyticam folu-
¢o sonducens,  tionem ibidem innui, problematis nimirum , quo quari-
tur {pecies , & magnitudo ellipfeos genitricis ex dato
gradu paralleliinuna latitudine , & gradu meridiani in
alia. Eft id quidem altum, {1 generaliter folvendum fit
pro quavis ellipticitate utcumque magna. At fiagatur
de ellipticitate exigua , qua hic nobis eft opus , folutio-
nem habet admodum expeditam, que mihi in mentem
venit , pofteaquam reliqua jam fuerant typis imprefla.
Pendet autem folutio ab hujufmodi theoremate . Vbi el-
lipticitas fir exigua , differentia dimidii lateris rvefti axis
urrinfliber a femiaxe altero, ad differentiam ejufdem a normals
terminata ad cundem priorem axem , ¢ft proxime in ratione
duplicasa radsi ad cofinum latitudinis .

332. De-
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332. Demonfiratur facile id theorema ex eo , quod P;ﬂ’:ﬂﬂ'“" :

0. 278 eft demonftratum , exiftente FI normaliin fig. 23 b 4, Fa3
rectam FL parallelam C4 effe zqualem dimidio lateri re-
Qo axis Fe , & HA, HI, HL efle continué geometricé
proportionales. Nam in primis f inCB producta fumatur
Cl =qualis dimidio lateri re&to FL , erunt CD, CB , (]
continué proportionales in eadem ratione ; adeoque erit
Blad IL ,utCl, vel FL ad LH, five proximé FI ad IH ,
ut radius ad cofinum latitudinis HIF; & fi FL ocurrat el-
lipfiin O , ob FI perpendicularem arcui 10, & ipfum ar~
cum perquam exiguum , haberi poterit pro recto etiam
angulus IOL ; cumque ob LO, IF proxime parallelas ha-
beri poffit & ILO pro zquali HIF, erunt fimilia triangula
redangula LOI, IHF, & erit LIad LO, itidem ut F ad
IH, live ut radius ad cofinum latitudinis. Quare erit Bl,ni<
mirum differentia dimidii lateris recti axis Fe a femiaxe
altero CB,ad LO; quz ob angulum FIO retum haberi po~
teft pro differentia dimidii lateris re®i FL a normali FI,
in eadem ratione duplicata.

353. Sit jam dimidium latus re@tum FL =1, ejus dif Sofuio probte.
ferentiaa CB, five Bl= x, cofinus latitudinis loci Tad ™™ 4
radium 1fic C, loci ifite, &erit 1. CC:: x. LO=CCx,
adeoque normalis 1 erit =1—CCx. Inde autem duo de-
ducuntur . Primo quidem IH, fa&is, ut 1 ad C, ita FI
=1-—CCx ad HIl =C-—Cx: deinde radius circult
ofculantis ellipfim in I, qui cum per num. 269 fit quar-
tus continue proportionalis poft FL , & F[I, differet ab
FL proxime per triplam'LO, adeoque erit = 1— 3CCx.

Quare radius ofculi in # eric 1 — 3cex . Brit igitar ra-
dius paralleliin I, ad radium ofculi ini, ut C—Cix
ad 1 — 3¢cx . Sunt autem iiradii, ue gradus paralleli
inI, quidicatur G, ad gradum meridianiin7, qui di-
catur g . Quare habebitur C— Cx. 1 — 3c0x::G. g,
five Cg — C'gx = G—3¢cGx , adeoque 3¢cGx—Cigx =

G—Cg, & demum » = 'ggvcéb:%g s que fractio exhi-

bebit rationem Bl = ¥ ad ({ = 1, {ive BD ad B, nimirum
ellipticitatem 334
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Kadem thearin  334- Siutriufque gradus latitudo fit eadem, erit C=r,

applicata .ad a-

. G—c .
liestres calus » & formula x = ___g__ . Bidem autecm methodo
& alia problema- cc( 3(,.——5& )

A {olvi poteft ctiam problema , quo dentur duo gradus bi-
norum parallelorum , vel bini gradus meridiani . In pri-
mo cafu pofitis gradibus in I, &i=GCG, & g, crit C
C S 1: G & inde x = iCmalt 4 1
—Cn. c—dx:: G g, & index=ZE0. Ino
fecundo vero cafu erit 1—3CC% . 1—3ccx::G. g,
. G—¢
&mdex:m » quz formula ob G pa-
rum abludentem a g, & cc — CC= 85— s, parumu
admodum differt ab inventd numero 289 , nimirum % %
G—o¢ . .
T’ Inde pariter, fi detur ellipfis , adeoque CI,

1B, ac ponatur ratio gradus ad radium, five fractio ;85
= n, & fiat pro quavis latitudine, cujus cofinus C, gradus
meridianin ( 1—3CCx ) , & gradus parallelin (C—C3x),
poterit facile conftiui tabuls graduum utriufque generis
pro ellipfoide. Patebit autem defectum gradunm meri-
diani a gradu in polo fore = 3CCx , {ive,, ut quadratum
cofinus laticudinis GC, Gradum autem meridiani fore
zqualem gradui &quatoris, ubi n (1—3CCx) = # (1—x),
five 3CC= 1, nimirum quadratum cofinus laticudinis ¥
quadrati radii , nempe ipfa latitudo 54°, 44

solutio aleerius 335 Dataautem fpecic ellipfeos , & dato radio ofcu-

problemattsfiu- [ in latitudine data, invenitur magnitudo ellipfeos pror-

cionibus » fus ut num, 284 . Porro {i gradus paralleli in Gallia de-
finitus in latitudine 43°, 32'hexapedarum 41618 juxta
num. 29¢ ponatur pro G, tumij gradus Meridiani , qui

habentur in tabella n. 301 prog; in formulan. 333 ob-

. L 27 . ) A
veniunt ellipticieates 1, &, 0 oy 5,0quarum media 3,

{ed gradus paralleli incertus elt intra imites nimis craflos,

F I N 1S,



Pag. lins ERRATA Coxnicke |Paz. Iin. Eanata CanafgE.
3+ 24. qUE que 1990 104 II* i, oo
7 r wtrumque utcumque 17. EE EF/

21. , etiam ctiam , (norjzcoe 29. & Ie
30, 11e itidem eft major vix quidquam et mi-lz05. 44 eft &

not.§ parallexes parallaxes 21, filn fita

335» %o gradus , & miouta  hexapedz zaé. 5. femipollicis femipollicis
41. 18, collimandam coliimandnm za7. 18« intelcdione vb interfeBione al
44¢ 11. lnteramnanos Tnteramnen(en 324 aprara aperura
45 284 poflet pan poflct 208, 2. civitate cavirate
6or 1 8. dillgentia diligentia 209, 26, fuperficigl crafficadiniz

36 perfpe@um profpedum 210, Bols1 ocularis objedive
63+ 8, acclive acclive 18, ooYO ootd
65. 8. Circarum Circzum 211. 1t. circa H circa B
67, 4. flante flante 213, 1. I in
71« 224 €onjuximus conjunximus 15+ DnF uDF
714 32, collinaebat collineabat 35, f fia
73+ Ge ztimationis zllimationis notyy Tab.y Tab. 2.

16, telulcopio telefeopio 23§e 12, 34 PE X

22, pe per 16, finem H fnem H'
T4 7. poruit yaruic 216, 29, indicils indicis
76. 35. EquO equo 1t7. 10, COG'G [alaN eIy
8o, 3o. im in 219. 22, affixum affixum
8z, 23. Romandivlum Romandiolam 228 2. pedis pollicis
04 330 apparebanc apparercnt 6, traverfa cranfveri

yoo, 1g. inteiifle interiifle 2140 17. ipfumad iplam

103, 30. Barherinz Burghefiz not.3 ciricino circine

1130 3. Vulfinia Vulfinio 2258 19, A fig. ¢

13. Prawolenza Pratolenze 227, 1. quovis quivis

118, 8. alignano aliquando 219, 9. levam fzvam

K15, 35. czlo cdo 230, not.s traditi wradite

3a. pera&i peradis . 23130 5. 31 21
35. expeditiones expeditionis 234 4 E'. EDY D...EEf
132, 35. ptimas primus 13, wtiufque utsinfque
134, 7+ Teflim Tefium 236, 34. Cymi Cycui
not.a bali bafi 144, 2o. bi'e™ b

142, 33. diftanriz diffantiz 13. complementiarcus  arcus

144. 15. neoique denique 146, 31. 4B, , ADB

153, 4 fore foret 247. 27. devenient devenicr

26y, 4« {osiis . fociis , 149, 31. 2. 25“' AT

171+ 10, aliguan aliquer 330 8 -,s'- v 134 5’.’

1730 7+ metueremur merucremus 340 16" 6 5

183, 17. aliitudinem atticudinem 250 2. 100 100%

192, not.t Geomerricis Geomgtris 40 ques que«

193, 3os quum quam 25k e 277 31

194 1 figes fige13 6. 8 .12 g

4. ferrex ferrea 1 . 8. 12 8" 2t el g
8. adfcrictam adltritam 20, errorem ctror
2%, habebere habere 33e 5 illud illud »
3198 11 fiat fiac ) 153, 3o axcefs acceffus
16. fasaminibus foraminibas 4. 25 33
196, Motyg fins ﬁtus. ‘ 18, mini nihil
397, 5, immifain cam ap.  immifain cam apess 1505, 3¢, fve ﬁ‘\;c paralicly
7» tebefeopi wlcfcopii 355, a0 I i



Paz. lina ERBATA
2600 13- figura
263, 28, PL
263, 3. UPradér
264. 24 eflesNam
not.z 2 plane
2685 31, Falol
266, 26, ZLY
208, 26, Pulo
372 34- X€
273.  $- promutius
275. 13. 0 .49
21. tumatu?
2764 27, accecedit
379. 248
250, noi.2axem
283. mot.2 {chefma
114 C1
34 inleCa
284 4. 333
286. 4. wanverfis
288. 4. 5. ab
33+ fuppenitur
298, 6. ipfa
291 22, quam
17, uttoque
292, 8. demifo
294 6, divifioum
395« 3§e numMUrus
300. 36, differetia
314. 1, confluionem
not.1 daplici
317. 3. finus finus
4+ dimidi
¢, dividendo

32. radius dimidii dguli

14+ TANBERIC
318, 26. dividendo

319+ 38, oris
320e 17, altero,
325, #oi.2 Tab. 3 > Fig: 3

12
327+ 37. BA
333+ 23. EN

34. ACE

3340 15, 129"
339, Bot.a priote
27, 7.—:-
343 7ol gbicrvatione
21, azimathos
343« 30, ad An
ELTUR 1O ]

CorRIGE., Pag. lin. ERRATA Coartcl,
figura 7 347« 10. mentis montis
P, velproximé PL 29, temeri timeri
b ad b 348, 13. Demuatur Demantur
effe 5 nam 3720 3. bafis error
a plano 9. defnjee definica
zZ0 {353, 7. ab ad
zL Y359, 25. dele illud sliquo conjungends
zenith {};60. 31, ade ade-
ex 362, 16. IH 1w
promotius ‘ 367+ 35e reéus retus, angulusad F
0. 49 30, TX X
fumantur L 32, Th Fh
accedir not.3 adde Tabe3 ; fig- 19
1 368. 4. us va
circa axem 5o i Vi
fchema 32. H, L H, 1
Ci 372, 4. Th Fh
inCa {374, 164 BD cD
3t3 ‘;78. 22. longior brevier
cranfvecfis “393. 26,adCL ob CL
ah’ 394, 28, F'V )14
fuperponitur 396. 27, KQ_ Kq
ipfam 398, 4. V@A e fit
quas 3199 33, KCr RCr
utroque 104, 11, =8 n x
demifso 141517 (xxctoyy) (xx_*_ﬂ)’
diviffionum 4c6. 24 Fac Fad
numerus 33 QX® q'r?
differentia 407. 3. XK X
conltrudtionem ! 32. CF qua drataruma CF
duplici 409 9. K Xq
finus : 14, HAW asn
dimidii 411, not, uwtrumque utcumque
per converfionem ra-ig42, 4, initio inito
tionis 413, 3. F'X FK!
radius | 7. VAG vag
igére dimidii dngulil 118, 33, elegentior cicgantior
per converfionem ra-| 4: 0. 23¢ shlad o3 ,umC? ;HLadHo* utmC?
tionis 9. Gf, Gf GF, Gf
7is . 422, 2. clliptitice cllipticz
5 altero Bot.3 continuationis continuatie
Tab, 1, Fige 2 435 2, quadam quadam
3, 12 19. prefionis preflion]
BA, Be 436, 38. eontinum contingum
MN 428, 8. & 4 & B
CAE 429e por.3 adde Tab, 4, Pig. 15, (6
U 7" [1
: 13 uC ut fic
prior © 430. 12, alteram » alteram
70 5 16, Q& P&
oblcrvationes 34 2ad DI ad dr
azimuthus 432. 5. angulis angulos
ad An' 4330 1ge contrum gt eenteum , el
In 436, 4. euleulum ealeulum



Pag.
436.
437+
44 1.
443,
449-
451-
452
453
455

457

460

461
452,

463,
465.

466,
467,

469,

470

lin, EamaTa
33, RD
23, AP
14 *-';-
3t 2rus
33, duidum
9. amitrimr
not.r ufui
t3. cuplicara
23, 4j00
1
2150
trigefima
31, calucaly
i.) x
3.) »
13. 1640

19. 2

29.

1. punetentur
n0t.3 proximz
1o, racedere
29. quamvis
14= Visy quam
3. fphavonidis
é. ellepricitas
21, additamenta
4. 310 it

130
13, hypothefeas
£4. bypotheicos
15 20mpl.
19, fulide
24, cllipicitace

CorBICE.
EBD
De
e lx
arcus
folidum
amittitur
arcu
duplicata
4300000
13
1_—073 0o
decimamillelima
oafu
plad
?

1740

"
—

am
ponerencur
proxima
recedere
quam vis

» quam
{phazraidis
cllipticitas

¢ Additamenez
3 wedd

x

5
I

i7e
hypachefcas
hypathelcos
20mpl

fluidy
ellipricitatem

478
480,

4210

482,
583
4384,
,4,87.
:433.
‘:439.
i 491
1425
497+

;499
;§01s
‘§o3.
595
500,

x
!

i, EfraTA
1% longe
32. minor
21, coneraheree
4. inC
not.1 graduum
2 4+ snurati
7. marium
36, amplum
not.3 pendolum
16, vauso
15, m—

338

not.3 habere eam minus

2ve alinbi
27+ (pemper
4- fpupechiciei
1. tum areu
31, debieari
16. reGum
31. 3¢
23, ed
34. AIC
31, decremeto
€. menfluram
29, Cammientariis
7. Coffiaus
3t. obfevationibus
2t. Bouzuegius
21, 57.979
3. paiore
15. hucafqua

CarrlGE.
gm
minor 5
produceret
inF
quam gtaduum
mutari
Terrz
awplam
pendularam
vacuo

1
—

337
videri magis
alicubi
{emper
fuperficiei
cum arce
dubicari
reiinm
26 quadraterum
a
HAC
decrementa
menfuram
Commentariis
Cafliaus
obfervatinaibus
Bouguerius
56.979
printe
hucuique

Ubicunque occurric

poligonum
ftamnue
eccliptica
Thurry

polygenum

frannum
ecliptica
Thury

Norit praeterea Leftar primum illud , pag.184 litteras V., U, U, promilcue
pofitas efle pro ¢adem unica littera U adhibita in fig. 6, 1ab,1. Deinde illud, tabulam,
qua habetur in fine opufeuli 3, impreflam effe pofl reditum Mairii Urbino 5 &
idcirco Callii , ac Fori Semproniiloca ibi aliqnante accuratius , ac certius definiri,
quam inmappa , & quam effent, cum primi opulculi imprefla et pag 115, inqua
de novo ejus excurfu in eam plagam meatio fuerat fa&ta .



uo Am T
T

\Mosns Gn'pqq/w H* i 1

A

MorsTeserer g T/Ll \
e\ oo\

g//

Mons dornnst e




1

1 )

£
T v B,
Pee % - T S A,
A X¥E— L g5 NS
¢ o v D e g
(e Y P - ) TR
XD Yol b4 Noooh T
o L d]‘“ i B oo
S R
I"’!d} 11 KT




TAB .TIL-

.

\\‘ |

,p;lw

i







