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eines Sechstels mehr der Hilfte eines Achiels des gamzen Qua-
drates.)
Wir haben also auch das Quadrat AE in 7 Teile geteilt ;
mithin ist die ganze Figur ABG D in 14 Teile geteilt, welche
5 su hr in Verhdlinis stehen; und das ist, was wir wollten.

1) Pentagonum illud = J AG +— (+ 4 +4+4+21)4¢

=4GR =s46=GO+:E) 46

8 Quadrat] h. e. Rechteck. 5 In fine add.: beendigt
wurde das Buch des Archimedes fiber die Figur Stomaschion
am Montag den 6. Rabi® I. 1061 codd. (h. e. mense Martio 1651).

DE MECHANICIS PROPOSITIONIBUS
AD ERATOSTHENEM METHODUS.
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Archimedis De mechanicis propositionibus
ad Eratosthenem methodus.

Avchimedes Eratostheni s.

Antea ex theorematis a me inuentis quaedam tibi misi
perscriptis eorum propositionibus eas te iubens demonstra-
tiones inuenire, quas nondum indicaueram; theorematum
autem, quae miseram, hae erant propositiones: primi, si in
prisma rectum basim quadratam®) habens cylindrus inscri-
bitur bases in quadratis') oppositis habens, latera autem in
reliquis planis prismatis, et per centrum circuli, qui basis
est cylindri, unumque latus quadrati in opposito plano po-
siti planum ducitur, planum ita ductum a cylindro segmen-
tum abscindet duobus planis superficieque cylindri compre-
hensum, scilicet plano ducto alteroque, in quo est basis cy-
lindri, et superficie inter haec plana posita, segmentum autem
a cylindro abscisum sexta pars erit totius prismatis. alterius
uero theorematis propositio haec est: si in cubum cylindrus
inscribitur bases ad quadrata opposita habens, superficiem
autem reliqua quattuor plana contingentem, et in eundem

1) Pro wagadinidyooppow lin. 9,11, 24 scribendum aut certe
intellegendum zerodynvow.

8 sqq. Hero, Metr. p. 130, 15 8qq. (é» vj Epodind). 22 sqq.
ibid. p. 180,26 sqq. (¢v ©v6 adrd Pifiie).

18 6¢] 8 C. 16 dmwovepsi] dmorepdj. 19 0% émpaveios 7ijg]
om. 20 0t] om. 25 dpumropévny] épamrdusvos, quod frustra
defendit Reinach.
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cubum alius quoque cylindrus inscribitur bases in aliis qua-
dratis’) habens, superficiem autem reliqua quattuor plana
contingentem, figura superficiebus cylindrorum comprehensa,
quae intra utrumque cylindrum posita est, duae partes est
totius cubi. accidit autem, ut hae propositiones ab inuentis
antea differant; illas enim figuras, conoidea sphaeroideaque
et eorum segmenta, magnitudine cum figuris conorum cylin-
drorumque comparauimus, planis uero comprehensae figurae
solidae nulla earum aequalis inuenta est, at hae figurae, quae
duobus planis superficiebusque cylindrorum comprehendun-
tur, utraque?) figurae solidae earum, quae planis compre-
henduntur, aequalis inuenitur.

Harum igitur propositionum demonstrationes in hoec libro
perseriptas tibi mitto.

Cum autem, sicut dixi,?) studiosum te cognouerim philo-
sophiamque egregie docentem nec quaestiones mathematicas,
si quando occurrunt, spernentem, methodi cuiusdam pro-
prietatem tibi perscribere et in eodem libro exponere con-
stitui, qua niso tibi licebit facultatem adipisci mathematica
quaedam per mechanica examinandi. quod mihi persuasum
est etiam ad ipsas propositiones demonstrandas aeque utile
esse; nam earum quoque, quas antea perspexeram per me-
chanicam, quaedam postea geometrice demonstratae sunt,
quia examinatio hac methodo facta demonstrationem non
adfert; magis enim in promptu est demonstrationem com-
parare aliqua notione eorum, quae quaeruntur, prius per
hanec methodum procurata, potius quam sine ulla notione

1) Cfr. p. 428 not. 1.
2) Lin. 14 debuit scribi #udrsgov.
8) Spectat fortasse ad p. 426, 5sq.

4 épamvopdvny] fpantdpevos. 11 immédoss] dmmédov. 18
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QY GynudTwy] oTseed: oytfucst. 17 dmooreld] fort. dmostéihoe.
25 mémaiopen] mwémopar. 27 wwe vév] om. medrsgov] mporé-
owy. 29 zodrov] om.; add. Resnach.
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praeuia quaerere. quare etiam earum propositionum, quarum
demonstrationem Eudoxus primus repperit, de cono et py-
ramide, tertiam scilicet partem esse conum ecylindri, pyra-
midem autem prismatis, eandem basim altitudinemque ae-
qualem habentium, haud exiguam partem tribueris Demo-
erito, qui primus de figuris, quas diximus, hoc edixit sine
demonstratione. nobis autem accidit, ut earum quoque pro-
positionum, quas nunc edimus, inuentio prioribus similis
euenerit; methodum autem perscriptam in publicum edere
statui, simul quia de ea antea significaueram, ne uana prae-
dicasse uiderer, simul autem etiam, quia mihi persuasum
erat, haud exiguam utilitatem inde ad mathematicam redun-
daturam esse; confido enim, nonnullos eorum, qui sunt, aut
qui futuri sunt, hac methodo monstrata alias quoque pro-
positiones, quae nobis nondum in mentem uenerint, inuentu-
ros esse.

Primum igitur perscribimus, quod etiam primum perspe-
ximus per mechanica, quoduis segmentum sectionis coni
rectanguli tertia parte maius esse triangulo basim eandem
habenti altitudinemque aequalem, deinceps autem singula,
quae eadem methodo examinauimus; in extremo autem libro
geometricas eorum theorematum demonstrationes perscribi-
mus, quorum propositiones antea tibi misimus.

LEMMATA.

1. Si a magnitudine magnitudo aufertur, et idem punctum
centrum grauitatis est totius ablataeque, reliquae centrum
grauitatis est idem punctum.

2 dv] om. 3 mspl] .e. 7 &v] om. 8 vo¥ signuévov
oyfjuarog] fort. zav slonuéver eynudrev. 9 tod wiv éxdido-
uévov deworjuarog] fort. tdv viv éxdidopdvey Fewonudroy. we-
mwyévog] memeropévors. 18 dv] om. 16 émipwopdvov] ém-
yewoudvov. 23 tév] om. 24—25 suppleui praceunte Theo-
doro Reinach. 26 suppleuit Reinach. 27 addidi.
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AD ERATOSTHENEM METHODUS. 433

2. Si a magnitudine magnitudo aufertur, nec idem punc-
tum centrum grauitatis est totius magnitudinis magnitu-
dinisque ablatae, reliquae magnitudinis centrum grauitatis
positum est in recta centra grauitatis totius ablataeque iun-
genti producta, ablata ab ea recta, quae ad rectam inter centra
grauitatis, quae diximus, positam eam rationem habet, quam
habet pondus magnitudinis ablatae ad pondus reliquae mag-
nitudinis.?),

3. 8i quotlibet magnitudinum centra grauitatis in eadem
recta posita sunt, centrum magnitudinis ex omnibus com-
positae ipsum quoque in eadem recta positum erit.?)

4. Cuiusuis rectae centrum grauitatis punctum medium
est rectae.’)

5. Cuiusuis trianguli centrum grauitatis est punctum, in
quo rectae ab angulis trianguli ad media latera ductae inter
se secant.*)

6. Cuiusuis parallelogrammi centrum grauitatis est punec-
tum, in quo diametri concurrunt.®)

7. Circuli centrum grauitatis est punctum, quod idem
centrum est circuli.

8. Cuiusuis cylindri centrum grauitatis est punctum me-
dium axis.

9. Cuiusuis prismatis centrum grauitatis est punctum me-
dium axis. %)

10. Cuiusuis coni centrum grauitatis in axe positum est
ita diuiso, ut pars ad uerticem posita triplo maior sit reliqua.

1) Demonstratur De plan. aequil. I, 8.

2) Supponitur De plan. aequil. I, 4 p. 128, 22; 18 p. 152, 10;
11, 2 p. 170, 3; 5 p. 178,9. cfr. De plan. aequil. I, 5.

3) Cfr. De plan. aequil. I, 4.

4) Est De plan. aequil. T, 14.

5) Est De plan. aequil. I, 10.

6) Contra usum loquendi Euclidis de axe corporis non per
reuolutionem orti loquitur. si uerum est mwolouwrog, axis ea
recta est, quae centra grauitatis basis planique oppositi con-
iungit.

10 #yodong] Egovee. 12 loumdv] deleo.
Archimedes ed. Heiberg. IL. Ed. IL 28
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11. Utemur autem hac quoque propositione:*)

si quotlibet magnitudines ad alias magnitudines numero
aequales binae ad binas, quae eodem loco positae sunt, ean-
dem rationem habent, et priores magnitudines ad alias ma-
gnitudines quaslibet rationes habent aut ommes aut aliquot
earum, posteriores autem magnitudines ad alias magnitudines,
quae eodem loco positae sunt, easdem rationes habent, omnes
magnitudines priores ad omnes, quae cum iis in proportione
sunt, eandem rationem habent, quam omnes posteriores ad
omnes, quae cum iis in proportione sunt.

I

Sit segmentum 4BI" comprehensum recta AI" sectione-
que coni rectanguli 4 BT, et A" in A4 in duas partes aequales

T
s
7
Py
@ 4

secetur, diametro autem parallela ducatur ABE, et ducantur
4B, BT

Dico, segmentum 4 BI” tertia parte maius esse triangulo
ABT.

A punctis 4, I" ducantur 4Z rectae 4BE parallela, I'Z
autem sectionem contingens, et I'B ad K producatur, po- .
naturque K@ = I'K. recta I'® libra fingatur punctumque
eius medium K, et M5 recta aliqua rectae E A4 parallela.

28*
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iam quoniam I'B.A parabolal) est, I'Z autem contingit
et ordinate ducta est I'd, erit EB = BA; hoc enim in ele-
mentis?) demonstratur; ea igitur de causa, et quia Z 4 , Mz
rectae EA4 parallelae sunt, erit etiam [Eucl. VI, 4;V, 9]
MN = NF et ZK = KA. et quoniam est

T'd: 45 = ME:EO0S®) et I'd: A5 =TK:KN

[Eucl VI, 2;V,18], et 'K = K @, erit @K : K N — M5 50.
et quoniam punctum IV centrum grauitatis est rectae M5
[lemm. 4], quia MN = N, si ponimus TH = 50 et
centrum grauitatis eius, ita ut sit 76 = @ H [lemm. 4],
recta T'@ H cum recta M5 suo loco manenti aequilibritatem
seruabit, quia @ N in contraria ratione ponderum TH, M5
secta est, et @K : KV =M 5: HT [De plan. aequil. I, 6—7];
quare magnitudinis ex utraque compositae centrum graui-
tatis est K [lemm. 3]. similiter autem, quotcunque in tri-
angulo Z AT rectae EA parallelae rectae ducuntur, ipsae
quoque suo loco manentes aequilibritatem seruabunt cum
partibus suis, quae sectione abscinduntur, ad @ ita trans-
positis, ut magnitudinis ex utraque compositae centrum
grauitatis sit K. et quoniam ex rectis in triangulo I'Z 4
ductis triangulus I'Z 4 constat, ex rectis autem in sectione
eodem modo, quo 50, sumptis segmentum 4BT, triangulus
Z AT suo loco manens cum segmento sectionis circum @
centrum grauitatis posito aequilibritatem seruabit in puncto
K, ita ut magnitudinis ex utraque compositae centrum gra-
uitatis sit K. puncto igitur X recta I'K ita diuidatur, ut
sit 'K = 3 K X; itaque X centrum grauitatis erit trianguli

1) Hoc quoque uestigium est interpolationis; Archimedes
scripserat deoywviov xdvov roud.

2) Sc. conicorum Euclidis et Aristaei; est Quadrat. parab. 2.

3) Est Quadrat. parab. 5 coll. Bucl. V, 18. uerba roiizo —
Oginvvren lin. 7 interpolatoris sunt; lemma, quod idem sine
dubio in mg. addiderat, nunc non comparet.

6 r4dra EO] 5O. totro — dsiuvvren] deleo. 14
7] om. 19 &»] édw. 20 E4] Hd.  pévovear] pevodous.
23 xévroov] uévromw. 24 ©0 I'Z 4 volywvov] om.
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AZT'; hoc enim in libro De aequilibriis') demonstratum
est. quoniam igitur triangulus Z AI" suo loco manens in
puncto K cum segmento B AT circum @ centrum grauitatis
posito aequilibritatem seruat, et X centrum grauitatis est
trianguli Z AT, erit, ut triangulus AZI" ad segmentum
ABT circum O centrum positum, ita @K : XK. uerum
®K = 3 KX; quare etiam AZI triangulus segmento 4BI"
triplo maior est. sed triangulus Z 4I"idem triangulo ABT
quadruplo maior est [ZMP.XXIV p.179 nr. 7], quia ZK
= KA et AAd = AT%?) ergo segmentum ABI' triangulo
ABT tertia parte maius est.?)

II.

Hoc igitur per ea, quae nunc diximus, demonstratum illud
quidem non est, at significationem quandam dedit, con-
clusionem ueram esse; quare, cum intellegamus, conclusionem
demonstratam non esse, suspicemur autem, cam ueram esse,
demonstrationem per geometriam a nobis ipsis inuentam
suo loco*) proponemus, quam eandem antea edidimus.

Omnem uero sphaeram quadruplo maiorem esse cono ba-
sim habenti circulo maximo sphaerae aequalem, altitudinem
autem radio sphaerae aequalem, et cylindrum basim haben-
tem circulo maximo sphaerae aequalem, altitudinem autem
diametro sphaerae aequalem, dimidia parte maiorem esse
sphaera, per hanc methodum sic examinatur:

Sit enim sphaera, cuius circulus maximus 4BI'4, dia-

1) Cfr. lemm. 5, et u. De plan. aequil. I, 15; II, 5. ZMP. XXIV
p. 179 nr. 62
2) Nam AI': AT' = 4B : AK (Bucl. VI, 4), unde

AB =} AK = } AZ.
3) totto — Zemew lin. 13—14 cum lin. 16 8qq. stare nequeunt.
4) Sine dubio in extremo libro.

2 émel] ¥orou. 18 zovvo — 14 éoriv] deleo. 15 §7] om.
Hic fig. p. 435. 20 zafousv] quod addubitat Theodorus Rei-
nach, nunc praestare possum. 22 reveamleocia] dimlasic.
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daug ov|ow, dovw O xvxlos év Ti) opal|ee msel Oud-
pergov mw BA d080g | wodg tov ABI'A wdxdov, xal
amd | 700 befod uVxlov TovTov xBvog dvays|yededw
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metri autem AT, B4 inter se perpendiculares, et in sphaera
circulus sit circum diametrum B4 ad circulum 4BI'A per-
pendicularis, in hot autem circulo perpendiculari conus con-

xogupny Exov 0 A on|usiov, xal Exfindelens Tijg straatur uerticem habens punctum v
s émupe|velog advob vepijede & xdvog im|médp Oue nAds e;e:u}")e;;ﬁ:;i bast iii‘i‘ﬁiﬁi o 7
rob I' mepd: wjy Pdow: | {moujoer On wixlov SoPov cetur; hoc igitur circulum efficiet
cg11v2 7005) | vy AT, nol diduergog adrot 5 EZ. | dmo 0% ad AI" perpendicularem, eiusque S
"o xbxlov tovrov xVAwdgog | dvayeyodpdo “Eove diametrus erit £Z. in hoc autem ¥
&ov o) | AT Toov, misvoal 0% éotweny oD xvAly-| 101:}(::1112 zeyégglzslf iz?truatur Axem y
10 8pov ol Ed, ZH' ol éxfeflido | I'4, xal xeledo qualem, lateraque cy- 9 b
avtf) i6n ) A@, xal | vosledo fvpog 6 I'O, uéeov 0% lindri sint E4, ZH; @ x
ad|tod t0 A4, xed fydw wg mepdiindog |zdoyovew et producatur I'4, ei- 7
©h B4 § MN, veuwvére | 0t abiey tov uév ABTA que aequalis ponatur 46, fingatur
wxdov yeve: | ve 5, O, vy 0% AT Sudusrgov xare 7o autem I'® libra mediumque eius @
\ P v \ punctum A, et ducatur recta ali- I3
152, | my 08 AE eddelav xave o II, mw | 08 AZ qua MN rectae B4 parallela cir-
xove 10 P, xed dmd viig MN | eb®elug énimedov dve- culumque ABI'A secet in [, O,
67T | 6080V meog Ty A I moufeer 07 Tod|vo év uiv diametrum autem AI"in et rec- 5

tam AE in II, rectam AZ autem U
20 Y o ; . ety in P, et in recta MN planum eri-
Cgfvl f;f é-::’ﬂl';z; f; ;7(7)’ "z f [1—‘6 é’ :‘g“ﬁq};z' ;ﬁgf/ﬂ;v;ﬁ:;off?fg gatu,r ad AT perpendiculare; hoc igitur sectionem efficiet
21 ovou Ou|dpergog 1) IIP.
xel émel loov oty v | Omd I'd, AZ ©6 dmd M,
ZIT iom yop | ) utv AT o) M, 1 08 AX o) 1>
10 08 | vmd I'd, AZ ieov dorlv 0 dmwd A5, vov-|
2% TéoTy T dmd FX, XTI, ieov doo td O|md oy MZ,
ZII voig émd zw BX, ZII | noi émel domiv, dg 1
I'd moos AZ, otrwg 1) | ME modg Z11, loy 0t 4 I'A
) AO, og Goo | @A meog AX, ) MZ meog Z1I,
TovTEaTL T0 4o | MX moog o Vmd MZ, ZII. v %
30 w0 MZ, | ZIT loa elydny ve dmd F5X, I g
doa | ) A@ mds A, olrwg to dmd MZ medg T |

76 %#vdiwvdoo Tounw | (xdxdov, o0 Forer JdidumsToos 4

........... g

in cylindro circulum, cuius diametrus erit MV, in sphaera
autem 4BI'4 circulum, cuius diametrus erit 5O, in cono
AEZ autem circulum, cuius diametrus erit ITP.

et quoniam I'd>< AX = MXZ > Z1I (nam AI'= 2 M,
AX = [13 [Eucl. VI, 4]), et T'A>< A3 = AJ* [Eucl. VL, 8
coroll.] = F=* + ZI% [Eucl. I, 47], erit

M2 I = EZ? 4 ZII2
et quoniam est I'd : A4S = MZ: 211, et I'd = A0, erit

1 odoar] oboars. 3 wdnlov] om. 11 Lvyds] 6' toyds. 20
v3] 0. 21 duduevoog] 1) Sudperoos. 23 yoo] bis. 24 7]
Rewnach, to. 2B Hmo0] émo. 9 @] 7o,
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amd BX, ZII dg 0¢ 10 dwd ME meds ©d | dmd 5 X,
211, otrwg 10 awd MN mdg va | énd FO, IIP, dg
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O4d: AZ=MZ: ZI1I=M23%: MZ>< ZII. demonstraui-
mus autem, esse MX >< ZII = 53?4 I I?; itaque

AO: A3 = M3?: Ex? 4 112
uerum [Eucl. V, 15]
M2?: F3E 4 SII*= MN%: 5O? + IIP?,

et, ut MN?: 5O+ ITP? ita circulus in cylindro positus,
cuius diametrus est M N, ad utrumque circulum, et qui in
cono est, cuius diametrus est I1P, et qui in sphaera est, cuius
diametrus 5O [Eucl. XII, 2]; itaque, ut ® 4 : 43, ita cir-
culus in cylindro positus ad circulos in sphaera et in cono
positos. quoniam igitur est, ut @4 : 43, ita ipse circulus
in cylindro positus suo loco manens ad utrumque circulum,?)
quorum diametri sunt O, ITP, transpositos et ad @ ita
collocatos, ut @ centrum grauitatis sit utriusque, in A
puncto aequilibritatem seruabunt. similiter autem demon-
strabimus, etiam si in parallelogrammo 4Z alia recta rectae
EZ parallela ducatur, et in recta ducta planum erigatur ad
AT perpendiculare, circulum in c¢ylindro ortum suo loco ma-
nentem in puncto 4 cum utroque circulo et in sphaera et
in cono ortis transpositis et in libra ad punctum @ ita col-
locatis, ut @ centrum grauitatis sit utriusque, aequilibritatem
seruaturum esse. expletis igitur per circulos ita sumptos
cylindro et sphaera conoque cylindrus suo loco manens cum
utroque simul et sphaera et cono transpositis et in libra ad
0 ita collocatis, ut ® centrum grauitatis sit utriusque, in
A puncto aequilibritatem seruabit. quoniam igitur figurae

1) Lin. 9—14 uereor ne aliquid turbatum sit; nam lin. 11
scribendum fuit (meds) dugorépovs vodg xdrlovs xrl., quod
propter lin. 12 restitui nequit. datiuus melius ab isoggomrjsovor
lin. 14 penderet (tum scribendum icogoomrjest), et émel lin. 9
— abdrdg lin, 10 inutilia sunt; efr. p. 450,7 sqq.

2 7o) v&. B wo] v, 7 duduevgog] 7 dudusrgog. 10 ad-
705 6] 0 adrog. 16 AZ] AT'. 28 70] mweol vo. 30 uéwor-
zog] om.
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solidae, quas diximus, in puncto 4 aequilibritatem seruant
cylindro circum K centrum grauitatis [lemm. 8] manente,
sphaera autem conoque circum ® centrum grauitatis trans-
positis, erit, ut ®4: 4K, ita cylindrus ad sphaeram co-
numque [De plan. aequil. I, 6—7]. uerum @4 = 2 4K;
quare etiam cylindrus utroque simul sphaera conoque duplo
maior est. idem autem ipso cono triplo maior est [Eucl.
XII, 10]; itaque tres coni duobus conis iisdem et duabus
sphaeris aequales sunt. auferantur, qui communes sunt,
duo coni; itaque unus conus, cuius triangulus per axem
positus AEZ est, duabus sphaeris, quales diximus, aequalis
est. sed conus, cuius triangulus per axem positus 4EZ
est, aequalis est octo conis, quorum triangulus per axem po-
situs 4B 4 est [Eucl. XII,12], quia EZ = 2 B4; quare octo
coni, quales diximus, duabus sphaeris aequales sunt. ergo
sphaera, cuius maximus circulus est 4BI'd, quadruplo
maior est cono, cuius uertex est punctum A, basis autem
circulus circum diametrum B4 ad AI" perpendicularis.!)
iam per puncta B, 4 in parallelogrammo 4Z rectae AT
parallelae ducantur @ BX, ¥ 4R, et fingatur eylindrus, cuius
bases sint circuli circum diametros @ ¥, X, axis autem
AT quoniam igitur cylindrus, cuius parallelogrammum per
axem positum @K est, duplo maior est cylindro, cuius par-
allelogrammum per axem positum @4 est [Eucl. XII, 14],
hic autem ipse cono, cuius triangulus per axem positus
ABA est, triplo maior est, ut in Elementis?) est [Eucl.
XTI, 10], cylindrus, cuius parallelogrammum per axem po-
situm @R est, cono, cuius triangulus per axem positus 4B 4

1) Est De sph. et cyl. 1, 84.

2) Suspicor, uerba s év voic Jrouysiors p.444,27sq. inter-
polatoris esse; nam desideratur dédsuxres, nec intellegitur, cur
hoc solo loco Euclidis opus nominatim citatum sit.

4 dumlasiov] Simldorow. 20 ®BX, P4L] of 79 0.
21 wosichw wdliwdeog, ob] voslcdwsay ndlvdoor dv. 22 wd-
nlot] wvxlovs.
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est, sexcuplo maior est. demonstrauimus autem, sphaeram,
cuius circulus maximus sit 4BI'4, eodem cono quadruplo
maiorem esse;ergo cylindrus dimidia parte maior est sphaera;
quod erat demonstrandum.?)

Hoc examinato, omnem sphaeram cono basim habenti
circulum maximum, altitudinem autem radio sphaerae ae-
qualem, quadruplo maiorem esse, orta est opinio, omnis
sphaerae superficiem quadruplo maiorem esse circulo maximo
sphaerae;?) supposui enim, sicut omnis circulus triangulo
basim habenti ambitum circuli, altitudinem autem radio eir-
culi aequalem, aequalis sit,®) ita etiam omnem sphaeram
cono aequalem esse basim habenti superficiem sphaerae, alti-
tudinem autem radio sphaerae aequalem.

III.

Per hanc methodum hoc quoque examinatur, cylindrum
basim habentem maximo circulo sphaeroidis aequalem, alti-
tudinem autem axi sphaeroidis aequalem, dimidia parte ma-
iorem esse sphaeroide; quo examinato adparet, quouis sphae-
roide per centrum plano ad axem perpendiculari secto di-
midium sphaeroidis cono eandem basim altitudinemque ean-
dem habenti, quam segmentum, duplo maius esse.*)

Sit enim sphaeroides aliquod planoque per axem secetur,
et in superficie eius sectio coni acutianguli efficiatur 4BI'4,
diametri autem eius sint 4T, B4 centrumque K, et in sphae-
roide circulus sit circum diametrum B4 ad AT perpendi-

1) Est De sph. et cyl. I, 84 coroll. ceterum clausulam illam
sollemnem demonstrationum addi non debuisse, adparet ex
p. 438,16 sq.

2) Demonstratur De sph. et cyl. I, 38.

3) De dim. cire. 1.

4) De conoid. et sphaeroid. 27.

1 dorwv] pév domv 0. 4 zodrov redwenuévov] vod Tod Te-
dedoruaros. b tov] om. 12—15 Hie fig. p. 441. 16 y'] om.
23 vov] 7e Tov.
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cularis, fingatur autem conus basim habens circulum, quem
significauimus, uerticem autem .4 punctum, et producta eius
superficie conus per I' plano basi parallelo secetur; sectio
igitur eius circulus erit ad 4I" perpendicularis eiusque dia-

metrus EZ. sit autem etiam cy- D » ¢

lindrus basim habens eundem
circulum, cuins diametrus est
EZ, axem autem rectam AT,
et recta I'4 producta aequalis |

ei ponatur 4@, libraque finga- 0
tur @I, medium
autem eius punc- ,rﬁ” (04 6
tum 4, et in par- x
allelogrammo AZ rectae EZ JT
parallela ducatur recta aliqua
MN, in MN autem planum @

erigatur ad 4I" perpendiculare ; ﬁ
hoc igitur sectionem efficiet in

S

cylindro circulum, cuius diame- A 7
trus est MLV, in sphaeroide au- A / €
tem circulum, cuius diametrus est 5O [De conoid. 11¢], in
cono autem circulum, cuius diametrus est ITP.

et quoniam est I'd: 43 = EA: AII [Eucl. VI, 4]
= MZX: ZII [Eucl. VI, 4; V, 18], et I'd = A0, erit

OA: AX = MX: ZII.

verim MZ: ZII= MZ?: MX >< ZII; et MXZ>< =11
= II3%+ 35% quoniam enim

AZ X ZI': 3F*= 4K >< KTI': KB“) = 4K*: KB?
1) Propter proprietatem ellipsis (Apollonius, Conie. I, 21) Ar-
chimedi quoque notam (u. ZMP. XXV p. 47 nr. 5). uerba dp-

@éregor lin, 25 — siciv lin. 26 interpolata sunt; nam uocabula
mhayie et 6ofix ab Apollonio demum usurpata sunt.

Archimedes ed. Heiberg. II. Ed. II. 29
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et AK”: KB = 4X?%: 3I1* |Eucl. VI, 4], permutando
[Eucl. V, 16] erit

AZ?: AZ < I =TI3%: 352

verum AX?: 4X>< IT'= S11%: STT>< IIM [Buel. VI, 4;
V,15]; itaque MII >< I12 = £3* [Eucl. V,9]. commune
adiiciatur I12?; itaque M.X >< ST [Eucl. 1T, 3] = [1X2+ 3 /58,
quare @4 : 43X = MZ?: [I1Z*4 5% sed ut

M= 35+ S,

ita circulus in cylindro positus, cuius diametrus est MN,
ad utrumque circulum, quorum diametri sunt 50, IIP
[Bucl. XII, 2]; quare circulus, cuius diametrus est M N, suo
loco manens circum punctum A aequilibritatem seruabit cum
utroque circulo, quorum diametri sunt 5O, II P, transpositis
et in libra ad @ ita collocatis, ut @ utriusque centrum gra-
uitatis sit. (circuli autem, cuius diametrus est MN, suo
loco manentis centrum grauitatis est Z»') [lemm. 7], et
utriusque simul circuli, quorum diametri sunt FO, ITP,
transpositorum centrum grauitatis est @ [cfr. lemm. 1];
quare erit, ut ©@.4: 4%, ita circulus, cuius diametrus est
MN, ad utrumque circulum, quorum diametri sunt FO,
IIP. similiter autem demonstrabimus, etiam, si alia aliqua
recta in parallelogrammo 4Z rectae EZ parallela ducatur,
et a recta ita ducta planum erigatur ad A I perpendiculare,
circulum in cylindro ortum suo loco manentem circum A
punctum aequilibritatem seruaturum esse cum utroque simul
circulo in sphaeroide conoque ortis transpositis ad punctum
® librae ita, ut utriusque centrum grauitatis sit @. expletis
igitur per circulos sumptos cylindro, sphaeroide, cono cy-
lindrus suo loco manens cum sphaeroide conoque transpositis
et in libra ad @ ita collocatis, ut utriusque centrum graui-
tatis sit @, circum punctum 4 aequilibritatem seruabit. et

1) Haec fere post ® lin. 14 aut addenda aut saltem cogita-
tione supplenda, nisi forte pro 62 lin. 14 scribendum J4.

29%
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centrum grauitatis est cylindri punctum K [lemm. 8], sphae-
roidis autem conique coniunctorum punctum @, ut dictum
est [p. 450,25]; erit igitur, ut @4 : 4K, ita cylindrus ad
utrumque et sphaeroides et conum. uerum 40 = 2 4K;
quare etiam cylindrus utroque et sphaeroide et cono duplo
maior est, h. e. unus cylindrus duobus conis et duobus sphae-
roidibus aequalis est. uerum unus cylindrus tribus conis
iisdem aequalis est [Eucl. XII, 10]; itaque tres coni duobus
conis et duobus sphaeroidibus aequales sunt. auferantur,
qui communes sunt, duo coni; itaque, qui relinquitur, unus
conus, cuius triangulus per axem positus 4EZ est, duobus
sphaeroidibus aequalis est. sed unus conus idem octo conis,
quorum triangulus per axem positus 4B est, aequalis est;
itaque octo coni, quales diximus, duobus sphaeroidibus ae-
quales sunt, h.e. quattuor coni uni sphaeroidi aequales;
sphaeroides igitur quadruplo maius est cono, cuius uertex
est punctum 4, basis autem circulus circum diametrum B4
deseriptus ad AI" perpendicularis, et dimidium sphaeroidis
cono, quem diximus, duplo maius est.

ducantur autem in .4Z parallelogrammo per puncta B, 4
rectae A1 parallelae @ X, FR, et fingatur cylindrus, cuius
bases sint circuli circum diametros @ ¥, XQ descripti, axis
autem AI recta.

quoniam igitur cylindrus, cuius parallelogrammum per
axem positum DL est, duplo maior est cylindro, cuius par-
allelogrammum per axem positum @4 est [Eucl. XII, 18],
quia bases eorum aequales sunt, axis autem axe duplo maior,
et ipse cylindrus, cuius parallelogrammum per axem positum

1 zedsioiv] rs«%mng 5 Tod xdvov] 1§ nodve. GUVePo-
téowv] cvvaupirsgoy. 12 voi6l] Tosis. 14 xouwol] xdwos.
24 dumldorov] dimddeios. 28 DY, XSZ] oy po. 7] vf eb-
deta] s0dsic. 34 voumdaslow) rgmi.omow
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@ A est, triplo maior est cono, cuius uertex est 4 punctum,
basis autem circulus circum diametrum BA descriptus ad
AT perpendicularis [Eucl. XII, 10], cylindrus, cuius par-
allelogrammum per axem positum @ est, sexcuplo maior
est cono, quem significauimus. demonstrauimus autem, sphae-
roides eodem cono quadruplo maius esse; ergo cylindrus
sphaeroide dimidia parte maior est; quod erat demonstran-
dum. )

IV.

Quoduis autem segmentum conoidis rectanguli plano abs-
cisum ad axem perpendiculari dimidia parte maius esse cono
basim habenti eandem, quam segmentum, axemque eundem,?)
per hanc methodum sic examinatur:

Sit enim conoides rectangulum planoque per axem se-
cetur, quod in superficie sectionem efficiat coni rectanguli
sectionem [De conoid. 11 a]
ABT', secetur autem alio g 14 4
quoque plano ad axem per-
pendiculari, communisque
planorum sectio sit BT, axis
autem sectionis sit 4.4, et
44 ad O producatur, eique >
aequalis ponatur 46, et |
46 libra fingatur, medium
autem eius punctum A, basis
autem segmenti circulus [ib.]
sit circum diametrum BI g
descriptus ad 44 perpendi-
cularis, et fingatur conus ba- £ U
sim habens circulum, cuius
diametrus est BI', uerticem autem punctum 4, sit autem
etiam cylindrus basim habens circulum, cuius diametrus
est BI', axem autem A4, et in parallelogrammo recta

e

1) U. supra p. 447 not. 1.
2) De conoid. 21.
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aliqua M N rectae BI" parallela ducatur, in M N uero pla-
num erigatur ad 44 perpendiculare; hoc igitur sectionem
efficiet in cylindro circulum, cuius diametrus est MV, in
segmento autem conoidis rectanguli circulum, cuins diametrus
est O [De conoid. 11a].

et quoniam rectanguli coni sectio est BAI, diametrus
autem eius A4 et ordinate ductae 5=, B, erit [Quadr.
parab. 3] 44 : AZ = BA: EX% uerum 44 = A0; ita-
que O4: A3 = MX?: ZE% sed, ut MZ?: 25%, ita cir-
culus in cylindro positus, cuius diametrus est MV, ad cir-
culum in segmento conoidis rectanguli positum, cuius dia-
metrus est 5O [Bucl. XII, 2]; quare erit, ut ©4: 4%, ita
circulus, cuius diametrus est MV, ad circulum, cuius dia-
metrus est £O. itaque circulus in cylindro positus, cuius
diametrus est M N, suo loco manens circum punctum 4
aequilibritatem seruabit cum ecirculo, cuius diametrus est
F O, transposito et in libra ad @ ita collocato, ut centrum
grauitatis eius sit @. et circuli, cuius diametrus est MV,
centrum grauitatis est = [lemm. 7], circuli autem, cuius
diametrus est FO, transpositi centrum grauitatis @, et in
contraria proportione est, ut @4 : 4%, ita circulus, cuius
diametrus est M N, ad circulum, cuius diametrus est 5O.
similiter autem demonstrabimus, etiam, si alia aliqua recta
in parallelogrammo EI" rectae BI" parallela ducatur, et in
recta ita ducta planum erigatur ad 4 @ perpendiculare, cir-
culum in cylindro ortum suo loco manentem ad punctum A
aequilibritatem seruaturum esse cum ecirculo in segmento
conoidis rectanguli orto in libra ad @ ita transposito, ut

7 éimel] émi.  vopd]] vopds. 18 EO) Eo. 19 meel] meds.
29 o] év.
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centrum grauitatis eius sit @. expletis igitur cylindro seg-
mentoque conoidis rectanguli cylindrus suo loco manens
circum punctum A aequilibritatem seruabit cum segmento
conoidis rectanguli transposito et in libra ad @ ita collo-
cato, ut centrum grauitatis eius sit @. quoniam autem mag-
nitudines, quas diximus, circum .4 punctum aequilibritatem
seruant, et cylindri centrum grauitatis est punctum K recta
A4 ad K in duas partes aequales secta [lemm. 8], segmenti
autem transpositi centrum grauitatis est @, in contraria pro-
portione erit, ut ®4: AK, ita cylindrus ad segmentum.
uverum O 4 = 2 AK; quare etiam cylindrus duplo maior est

segmento. sed idem cylindrus triplo maior est cono basim
habenti circulum, cuius diametrus est BI', uerticem autem
punctum A4 [Eucl. XTI, 10]; adparet igitur, segmentum di-
midia parte maius esse eodem cono.
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V.

Centrum grauitatis autem segmenti conoidis rectanguli
plano ad axem perpendiculari abscisi in recta positum esse,
quae axis sit segmenti, ita secta, ut pars eius ad uerticem
posita duplo maior sit parte reliqua, per methodum nostram
sic examinatur:

Sit segmentum conoidis rectanguli plano ad axem perpen-
diculari abscisum alioque plano per axem secetur, quod in
superficie sectionem efficiat 4BI" sectionem coni rectanguli
[De conoid. 11a], sectio autem communis plani segmentum
abscindentis planique secantis sit BI", axis autem segmenti
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diametrusque sectionis 4 BI sit recta 44, et producta recta
A A ei aequalis ponatur 46, et 40 fingatur libra medium-
que eius punctum A4, sit autem etiam

conus in segmento inscriptus lateraque 14
eius B4, AI', ducatur autem in sec-

tione coni rectanguli recta aliqua 5O 0
rectae BI' parallela, quae sectionem

coni rectanguli in j5, ¢
0, latera autem coni 6l 3 &
in punctis II, P secet. '
' quoniam igitur in
sectione coni rectanguli ad diametrum
perpendiculares ductae sunt FX, B,
erit [Quadr. parab. 3]%) §

44: A% = BA*: X2 5

uerum

Add: AX =BA: 115 [Eucl VI, 4] = BA*: BA>< 12,

quare etiam BA4%: §X%= B4%: B4 >< IIZ. itaque
EZ%?= B4 >< IIZ [Eucl. V, 9];

itaque B4, XE, ZII proportionales sunt [Eucl. VI, 17],
qua de causa erit B4 : II5 — EX?: I1I% [Bucl. V def. 9].
sed BA:II1X = A4A4: AX = @A4: AZ; quare etiam

0A4d: 43 = FE>?: ITI%
iam in 5O planum erigatur ad A4 perpendiculare; hoc
igitur in segmento conoidis rectanguli circulum efficiet, cuius

diametrus est 5O [De conoid. 11 a], in cono autem cir-
culum, cuius diametrus I7P. et quoniam est

0A4d: 42 = F3?: Z11?,

of, ut X% : I, ita circulus, cuius diametrus est 5O, ad
circulum, cuius diametrus est ITP [Eucl. XII, 2], erit, ut
0 A4: 4%, ita circulus, cuius diametrus est 50, ad circulum,

1) Cfr. ZMP. XXV p. 50.
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cuius diametrus est IIP. itaque circulus, cuius diametrus est
50, suo loco manens cum circulo, cuius diametrus est ITP, ad
punctum @ librae ita transposito, ut @ centrum grauitatis
eius sit, circum punctum 4 aequilibritatem seruabit. iam quo-
niam circuli, cuius diametrus est O, suo loco manentis cen-
trum grauitatis est = [lemim. 7], circuli autem, cuius diametrus
est IIP, transpositi, ut dictum est, centrum grauitatis 0, et
in contraria proportione est, ut ®.4: 42 ita circulus, cuius
diametrus est 5O, ad circulum, cuius diametrus est ITP, hi
circuli ad punctum A inter se aequilibritatem seruabunt.
similiter autem demonstrabimus, etiam, si alia aliqua recta
in sectione coni rectanguli rectae BI parallela ducatur, et
in recta ita ducta planum erigatur ad 44 perpendiculare,
circulum in segmento conoidis rectanguli ortum suo loco
manentem circum punctum A4 aequilibritatem seruaturum
esse cum circulo in cono orto transposito et ad punctum @
librae ita collocato, ut centrum grauitatis eius sit @. ex-
pletis igitur per hos circulos et segmento et cono omnes
circuli segmenti suo loco manentes cum omnibus circulis
coni transpositis et ad @ punctum librae ita collocatis, ut
® centrum grauitatis eorum sit, aequilibritatem seruabunt;
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liquae magnitudinis centrum grauitatis in recta 4 @ positum
est uersus 4 producta ablata ab ea recta 4K eiusmodi, ut
A6 ad eam eandem rationem habeat, quam habet segmen-
tum ad conum [lemm, 2]. sed segmentum cono dimidio maius
est [prop. IV]; ergo etiam @4 = § 4K, et K centrum gra-
uitatis conoidis rectanguh 1nuentum est ) recta A4 ita
secta, ut pars eius ad uerticem segmenti posita reliqua parte
duplo maior sit.
VI

Omnis hemisphaerii centrum grauitatis positum est in
recta, quae axis eius est, ita secta, ut pars eius ad super-
ficiem hemisphaerii posita ad reliquam partem eam rationem
habeat, quam 5 : 3.

Sit sphaera et plano per centrum secetur, et in superficie
sectio efficiatur 4 BI'4 circulus, diametri autem circuli inter

é

§ 5
se perpendiculares sint, 4I", B4, et in B4 planum erigatur
ad A" perpendwulal e, construatur autem conus basim habens
circulum circum diametrum B4 descriptam uerticemque
punctum 4, latera autem coni sint BA, 44, et producatur

T'4, rectaeque I'4 aequalis ponatur 46, et recta @I libra
fingatur mediumque eius punctum 4, in semicirculo autem

1) Nam 44 = A46.
Archimedes ed. Heiberg. II. Ed. II 30
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BAA4 recta aliqua SO ducatur rectae B4 parallela, quae
ambitum semicirculi in 5, O secet, coni autem latera in
punctis IT, P rectamque 4I" in E, et in £O planum eri-
gatur ad AE perpendiculare; hoc igitur in hemisphaerio
sectionem efficiet circulum, cuius diametrus est 5O, in cono
autem sectionem circulum, cuius diametrus est IIP,

et quoniam est 4I': AE = FA*: 4E* [Eucl. 111, 31;
VI, 8 coroll.; V def. 9], et F4*= AE? 4 EJF? [Encl.1,47],
et AE=EII[Eucl. VI, 4], erit AT: AE=FE?+ EII?: EII*.
sed, ut FE?+4 EII?: EII?, ita circulus circum diametrum
EO descriptus circulusque circum diametrum I7P descriptus
ad circulum circum diametrum I7P descriptum [Eucl. XII, 2],
et I'd = A40; quare, ut @ 4: AE, ita circulus circum dia-
metrum 5O descriptus eirculusque circum diametrum ITP
descriptus ad circulum circum diametrum ITP descriptum.
itaque uterque ecirculus, quorum diametri sunt 5O, ITP, suo
loco manentes cum circulo, cuius diametrus est II P, trans-
posito et ad @ ita collocato, ut centrum grauitatis eius sit
0, circum punctum A aequilibritatem seruabunt. iam quo-
niam utriusque circuli, quorum diametri sunt 5O, ITP, suo
loco manentium centrum grauitatis est E [lemm. 7], circuli
autem, cuius diametrus est IIP, transpositi punctum O, erit,
ut E4 : 40, ita circulus, cuius diametrus est ITP, ad circu-
los, quorum diametri sunt FO, IIP. similiter autem etiam,
si in sectione coni rectanguli alia aliqua recta ducitur rectae
BHA parallela, et in recta ita ducta planum erigitur ad
AT perpendiculare, uterque circulus in hemisphaerio cono-
que orti suo loco manentes cum circulo in cono orto trans-
posito et ad @ punctum librae collocato circum punctum A
aequilibritatem seruabunt. expletis igitur per hos circulos
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hemisphaerio conoque omnes circuli in hemisphaerio conoque
positi suo loco manentes cum omnibus circulis coni trans-
positis et in @ puncto libraé ita collocatis, ut centrum gra-
uitatis eorum sit ®, circum punctum 4 aequilibritatem ser-
uabunt; quare hemisphaerium conusque suo loco manentia
cum cono transposito et ad ® punctum librae ita collocato,
ut centrum grauitatis eius sit @, circum punctum A aequi-
libritatem seruabunt. iam ) cylindrus MN ad @ suspensus
cono ABA aequalis sit planogue ad axem perpendiculari ita
secetur, ut cylindrus M circum punctum A cum cono aequi-
libritatem seruet; pars igitur reliqua N cum hemisphaerio ae-
quilibritatem seruabit. iam in AH punctum @ ita swmatur,
ut sit AD® = 3 @ H; itaque @ centrum grauitatis erit coms
[lemm. 10]. swmatur autem etiam punctum X ita, wt sit
AH: AX = 8: 5. quoniam igitur cylindrus M cum cono
ABA circum punctum A aequilibritatem seruat, erit, ut cy-
lindrus M ad conum ABA, ita ®A: OA, h. e. 3:8. uerum
conus ABA cylindro M.N aequalis est; quare, ut cylindrus
MN ad cylindrum M, ita 8:3; unde [Eucl. V, 17], ut
cylindrus N ad cylindrum MN, ita 5: 8, siue, ut conus
ABA ad cylindrum N, ita 8 :5, h.e. AH: AX. et quo-
niam sphaera cono, cuius basis est circulus eircum diametrum
B 4 descriptus, axis autem 4 H, quadruplo maior est [prop. IT],
erit, ut hemisphaerium ad conum ABA, ita 2:1, h. e.
A®: AH. ex aequo igitur [Eucl. V, 22], ut hemisphaerium
ad cylindrum N, ita A® : AX. et cylindrus N, cuius centrum
grawitatis est ©, cum hemisphaerio circwm A punctum aequi-
libritatem seruat; ergo centrum graustatis hemisphaerii est
punctum X, quod axem ita secat, ut pars ad superficiem hemi-
sphaerii posita ad reliquam eam rationem habeat, quam 5 : 3.

VIL

Per hanc methodum autem hoc quoque examinatur, quod-
uis segmentum sphaerae ad conum eandem basim habentem,

1) Supplementum ad prop. IX p. 478, 23 sqq. conformandum.
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quam segmentum, axemque eundem eam rationem habere,
quam habeat utrumque simul radius sphaerae et altitudo
reliqui segmenti ad altitudinem reliqui segmenti.")

Sit?) enim sphaera, cuwius maximus circulus sit ABI'A,
diametri autem inter se perpendiculares AL, T'T, et plano
secetur ad AT perpendiculari, quod segmentum efficiat basim
habens circulum circum diametrum BA, et BA rectam AT
secet in H, in hoc circulo autem conus construatur uerticem
habens A. praeterea in circulo circum diametrum T descripto
conus construatur eundem werticem habens, et superficie eius
producta planum per BA ductum in cono sectionem efficial
circulum circum diametrum EZ descriptum, in eodem autem
plano centro H radioque rectae AT aequali circum diametrum
K A circulus describatur, et in eo cylindrus construatur axem
habens AH, cuius parallelogrammum per axem positum sit
DA, recta autem AL m utramque partem producta IS .
radio sphaerae acqualis sit, et 4@ = AT, recta autem I'®
libra fingatur mediumque eius punctum A.

in parallelogrammo igitur @A recta MN ducatur rectae
B4 parallédla, et in MN planum erigatur ad 41" perpen-
diculare; hoc igitur in cylindro sectionem efficiet circulum,
cuius diametrus est MV, in segmento sphaerae autem sec-
tionem circulum, euius diametrus est Z£O, in cono autem,
cuius basis est circulus circum diametrum EZ descriptus,
uertex autem punctum A4, circulum, cuius diametrus est ITP.
eodem igitur modo, quo antea, demonstrabimus, circulum,
cuius diametrus sit MV, suo loco manentem circum punc-
tum A aequilibritatem seruare cum utroque circulo, quorum
diametri sint 5O, ITP, ad punctum @ librae ita transpositis,

1) Cfr. De sph. et cyl. II, 2.
2) Supplendum ad similitudinem prop. II p. 438, 29 sqq.

22 wiudog] wdxdov. 26 isdogomos] icéggomor.
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ut utriusque centrum grauitatis sit ©; et similiter in omni-
bus circulis. expletis igitur per hos circulos et cylindro et
cono et segmento sphaerae etiam cylindrus suo loco manens
aequilibritatem seruabit cum utroque simul et cono et seg-
mento sphaerae transpositis et ad punctum © librae col-
locatis. iam recta 4H in punctis @, X ita secetur, ut sit
AX=XH, HD® —} A H; cylindri igitur centrum grauitatis
erit X [lemm. 8], quia punctum medium est axis. quoniam
igitur magnitudines, quas diximus, circum punctum A aequi-
libritatem seruant, erit, ut cylindrus ad utrumque et conum,
cuius diametrus basis est EZ, et segmentum sphaerae
BAd, ita ©A4: AX. et quoniam est HA =3 HO, erit
TH> H® = 4 AH > HI uerum HB? = AH>HI
[Eucl. VI, 8 coroll; VI 17]; quare etiam I'H>X H®
—1BH?. o AH)=3AH>< HD =34X>< 40, quia
AH: AX=A®: DH= 2. e quoniam 04 =KH ¢
AH = HE, erit, ut ©® A*: Y AH?, ita cylindrus, cuius basis
est civculus circum diametrum K A descriptus ad conum
AEZ. et ©4%: 1 AH?= @A?: AX X A®D; quare, ut
OA%: AX>< AD, ita cylindrus ad conum. demonstrauimus
autem, esse etiam, ut @4 : AX, ita cylindrum, cuius basis
sit circulus circum diametrum K. descriptus, ad segmen-
tum sphaerae 4BA cum cono; et ® 4 = Al =AD+ @I';
quare, ut O A%: A D> AX + OI'><X AX, ita cylindrus

5 AH] AT 7 wiv] fort. delendum. 11 0% — 12 fd-
6sg] om. 14 H®) 46. 15 HI' v émd] om. 28 od
Bdoig] om. 30 @g] om.
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ad segmentum ABA cum cono AEZ. itaque erit, ut @ A*: @I
>< AX, ita cylindrus ad segmentum. sed, ut ©@ 42:%LBH?,
ita cylindrus ad conum ABA; et OA%: yBH? =0 4*: T'H
>X H®; itaque, ut ®I'> AX : I'H> H®, ita segmentum
ABA ad conum ABA. et quoniam est AH=2A4AX = A®D
+OH=30H, ¢¢ @I'= DPH+ HI'=+AH++ HI', erit
O <X AX =+ AH>X §OH + HI'><X $ ®H = @H ><
(3AI'+ HT) =O®H><HQ. ergo erit, ut HQ : HT, ita seg-
mentum ABA ad conum ABA.

VIII,

Similiter autem per eandem methodum hoc quoque exa-
minatur, quoduis segmentum sphaeroidis plano perpendiculari
abscisum ad conum basim habentem eandem, quam segmen-
tum, axemque eundem eam habere rationem, quam habeant
uterque simul et dimidius axis sphaeroidis et axis segmenti
oppositi ad axem segmenti oppositi.t)

IX,

Cuiusuis segmenti sphaerae centrum grauitatis positum
est in recta, quae axis est segmenti, ita secta, ut pars eius
ad uerticem segmenti posita ad reliquam eam rationem ha-
beat, quam utrumque simul et axis segmenti et quadruplum
axis segmenti oppositi ad ntrumque simul et axem segmenti
et duplum axis in segmento opposito comprehensi.?)

Sit sphaera, et ab ea plano perpendiculari segmentum ab-
scindatur, sphaera autem alio plano per centrum secta super-
ficiei sectio sit circulus ABI'A, plani autem segmentum ab-
scindentis recta B4, et recta I'4 diametrus sit ad B4 per-

1) De conoid. et sphaeroid. 29 et 31.
2) Supplendum ad formam prop. X p. 482, 31 sqq.

1 od] ov 5. 7 '] om. 18—15 hic fig. p. 470. 16
4] om.
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pendicularis et ab ea secetur in puncto H; segmenti igitur,
cuius uertex est punctum A, axis erit 4H, oppositi uero
segmenti HI'. recta autem 4H in X ita secetur, ut sit

AX:XH=AH 4 4HI': AH 4 2 HT.

dico, segmenti, cuius uertex sit punctum .4, centrum gra-
uitatis esse X.1) . .
. et producatur AF, s1tque A @ AI’ et
1":.'. radm circuli aequalis, I'® autem libra fingatur medium-
que eius punctum 4, praeterea autem in plano segmentum
abscindenti centro H radioque rectae 4H aequali circulus
describatur, et in hoc circulo conus construatur uerticem
habens punctum 4, lateraque coni sint 4E, 4Z, et recta
aliqua K .4 ducatur rectae EZ parallela, quae cum ambitu
segmenti concurrat in K, 4, cum lateribus autem coni 4EZ
in P, O, et cum recta AI" in II. iam quoniam est

AT : ATl = K A%: AIT?

[Euel. III, 315 VI, 8 coroll.; V def. 9], et
KA2— AT + TIK?
[Eucl. I,47], et AII?= IT0® [Eucl. VI, 4], quia efiam
AH?— EH?, erit
T'd: ATl = KII? 4 II0%: OII2

sed, ut KIT* -+ I10?: II0? ita circulus circum diametrum
K 4 descriptus circulusque circum diametrum O P deseriptus

ad circulum circum diametrum O P descriptum [Euel. X1I, 2],
et I'd = A®; quare, ut ® 4 : 4II, ita circulus circum dia-

1) Lin. 9—13 supplere non possum, quia non uideo, quid
ad demonstrationem praeparandam desideretur.

6—9 hic fig. p.479. 6 7fis — 9 dimwlasiar] om. 16 7 I'O]
70. 24 AEZ]) AEAZ. 25 II| H ém. 81 6] om.
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metrum K .4 descriptus circulusque circum diametrum OP
descriptus ad circulum circum O P descriptum. quoniam igi-
tur est, ut circuli circum diametros K .4, OP descripti ad
circulum circum diametrum OP descriptum, ita 4@ : IT4,
transponatur circulus circum diametrum OP descriptus et
ad @ punctum librae ita collocetur, ut centrum grauitatis
eius sit @; itaque, ut @4 : AII, ita circulus circum dia-
metrum K .4 descriptus circulusque circum diametrum O P
deseriptus suo loco manentes ad circulum circum diametrum
OP descriptum transpositum et ad @ punctum librae ita

Lo

4
collocatum, ut centrum grauitatis eius sit @; itaque circuli
in segmento B.A4.4 conoque AEZ effecti cum circulo in cono
AEZ effecto circum punctum 4 aequilibritatem seruant.
similiter autem etiam omnes circuli segmenti B4 4 conique
AEZ suo loco manentes cum omnibus circulis coni 4EZ
transpositis et ad @ punctum librae ita collocatis, ut centrum
grauitatis eorum sit @, ad punctum 4 aequilibritatem ser-
uabunt; quare etiam segmentum sphaerae 4B conusque
AEZ suo loco manentia circum punctum A aequilibritatem
seruant cum cono EAZ transposito et ad @ punctum librae
ita collocato, ut centrum grayitatis eius sit ©. iam cono
basim habentl circulum circum diametrum EZ descriptum,
uerticem autem punctum 4, aequalis sit cylindrus MN, et
4H in @ ita secetur, ut sit 4 H = 4 @ H; punctum @ igi-

ER—
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tur centrum grauitatis est coni E4Z; hoc enim praemisimus
[lemm. 10]. praeterea cylindrus M plano perpendiculari
ita secetur, ut cylindrus M cum cono E AZ aequilibritatem
seruet. quoniam igitur conus EAZ segmentumque 4BA
suo loco manentia aequilibritatem seruant cum cono EAZ
transposito et ad @ punctum librae ita collocato, ut centrum
grauitatis eius sit @, et cono EAZ aequalis est cylindrus
M N, uterque autem cylindrorum M, N ad @ positus est,
et cylindrus M N cum utroque?) aequilibritatem seruat, etiam
N cum segmento sphaerae ad punctum A4 aequilibritatem
seruat. et est, ut B4 4 segmentum sphaerae ad conum, cuius
basis est circulus circum diametrum B descriptus, uertex
autem punctum 4, ita FH: HI' (hoc enim antea demon-
stratum est [prop. VII]). et ut B.A 4 conus ad conum E AZ,
ita circulus circum diametrum B4 descriptus ad circulum
circum diametrum EZ descriptum [Eucl. XII, 11]; uerum,
ut circulus ad circulum, ita BH?: HE? [Bucl. XII, 2], et
BH?=TH>< HA[Eucl. II1,31; VI, 8 coroll.], HE*= H 42,
T'H>< HA: HA*= I'H : H A4; erit igitur, ut conus B.AA
ad conum EAZ, ita I'H: HA demonstrauimus autem
[lin. 11sqq.], esse etiam, ut conus E A 4 ad segmentum B.4 A,
ita I'H : HE; ex aequo igitur erit, ut segmentum B A4 ad
conum EAZ, ita FH: HA [Eucl. V, 22]. et quoniam est

AX:XH=HA+ 4HI': AH + 2 HT,
e contrario [Eucl. V, 7 coroll.] erit
HX:XA=2TI'H+ HA:4T'H + HA.
componendo [Eucl. V, 18] igitur
HA: AX=6IH-+2HA: HA+ 4HI'.

1) H. e. segmento et cono. sed uereor, ne lin. 7—10 aliquid
male aut lectum sit aut scriptum.

7 vi] 6. 8 vav M, N wvlivdowr] v M N xvkivdom. 11
émet] deleo coll. lin. 22 sqq. 14 mooyodgserar] moogyodperar.
15 E47) EZ. 23 ©5] om. 29 HA] enlij vijs H4. 81
dbamlcoie] SEamlacioy.  Oumlacic] Sunlacioy.

Archimedes ed. Heiberg. II. Ed. IL. 31
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vis | Hd4 § HE, v 0% vevpamieoles viig | HI xai
tije HA vévagrov pégog | ) I'®@ tofiro pdo pavegdy”
wg boa | ) HA moog AX, obrvwg 7 S5H meos I'®:
tore | xal, og 9 HH meds HA, obrog § I'® moog
XAd. | &0elydy 0 nai, dg 0 FH modg HA, olrawg | 10
Tufjue, o0 éoti xopupy T A equeiov, | Bdeg 0F &
mwepl Oudusroov iy B.A | wdxlog, meds tdv xdvov, od
dote xoguey | v A enusiov, Pdowg 0% & mepl Oudue- |
Toov v EZ wvxlog' g dou t6 BAA | wuijue wodg
1ov EAZ xwowov, olrwg 1) | ['@ medg XA nal émsl
igdggomog 6 M | wblwvdgog 10 EAZ xdve xavd | 1o
A, xal ot Tod udv xvllvdgov xév|Toov Pdgovs 10 O,
tob 0t EAZ xdvov | 10 @, ¥orou dog, og 0 EAZ
x@vog meog Tov | M x¥iwdoov, obrwg 9 @ A4 medg AD,
vovréerwy | ) I'd mgog AD. xel éoti v6) EAZ xddvo |
leog 6 MN %biwdgog" dieddvre doe, | dg 6 MN V-
lwbgog ngog Tov N x¥|Awdoov, olrwg 7 AT medg
I'd. xal éonw | loog 6 MN xdiwdgog 1) EAZ nc- |
ve wg doo 6 EAZ nowog modg tov N | xdluwdgo,
otrog 1 I'd meog I'®, vovréorw | ) @A medg I'D.
d0ely®y 0t xal, Og vd B|Ad wuijue wods tov EAZ
xdvov, otitwg | 1 I'D meog XA 0 i6ov oo éora,
wg 10 ABA | tuijue meog tov N xdluwdoov, obrwmg 1) |
O 4 mods AX. ol édelydn iodpgomov | 10 B A A ruijuc
©@ N xvlivdoe | xavd 10 A, kel éovi Tod N xviivdgov |
xévrgov fdgovg 1o @ xei o BAA | dou wwijuarog
xévroov 10 X onusiov. | [z0 oyfjuel.

1 zfig (pr.)] zv.  =ijs (alt.)] zip. 18 dueddvre — ndhiw-
deog] om.

parog opepoedéos | 10 %évrgov éetiv Tod fdoovg éml
tiig | eddelag, §f dovw dEwv vov Tufpetog, | dunonudvyg

[

et HE=1(6HI'+ 2HA), I'®=1(4HI + HA); hoe
enim manifestum est;') quare HA: AX = FH:I'® [Eucl.
V, 15]; itaque etiam [Eucl. V,16] ZH: HA = I'® : X A.
demonstrauimus autem etiam, esse, ut FH: HA, ita seg-
mentum, cuius uertex sit punctum A, basis autem circulus
circum diametrum B4 descriptus, ad conum, cuius uertex
sit punctum A, basis autem circulus circum diametrum EZ
descriptus; quare, ut segmentum B.A4 ad conum EAZ, ita
I'®: XA et quoniam cylindrus M cum cono EAZ ad A4
aequilibritatem seruat, centrumque grauitatis cylindri est @,
coni E.AZ autem @, erit, ut conus EAZ ad cylindrum M,
ita @4: AD siuve I'd: AD. et cono EAZ aequalis est
cylindrus M N; itaque dirimendo [Eucl. V, 17], ut eylindrus
MN ad cylindrum N, ita AI': I'®. et cylindrus M N cono
E AZ aequalis est; quare, ut conus EAZ ad cylindrum N,
ita I'd : I'D siue ® A4 : I'®. demonstrauimus autem etiam,
esse, ut segmentum BAA ad conum EAZ, ita I'®: X 4;
ex aequo igitur erit, ut segmentum 4B4 ad cylindrum N,
ita @4 : AX [Eucl. V, 22]. demonstrauimus autem, seg-
mentum BA4 cum cylindro V ad A aequilibritatem ser-
uare; et cylindri IV centrum grauitatis est ©; ergo etiam
segmenti B A4 centrum grauitatis est punctum X.

X.
Similiter ac haec hoc quoque examinatur, cuiusuis seg-
menti sphaeroidis centrum grauitatis positum esse in recta,

ONam § HD+ 4 HA = HI'+ §(TH+ HA)—= HI' 4+ 4 AT
=HI'+I'F, et H[+ }HA=TH -+ HO.

30 Hic fig. p. 479. ] om.
31*
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ficiem autem quattuor reliqua plana contingentem, et per
centrum circuli, qui basis est cylindri, latusque aliquod qua-
drati oppositi planum ducitur, figuram plano ducto abscisam
sextam partem esse totius prismatis, per hanc methodum
examinatur, quo monstrato!) ad geometricam eius demon-
strationem redibimus.

fingatur prisma rectum quadratas bases habens cylindrus-
que in prismate inscriptus, uti diximus, prismate autem per
axem secto plano ad planum segmentum cylindri abscindens
perpendiculari prismatis cylindrum comprehendentis sectio
sit parallelogrammum 4B, plani autem segmentum a cy-
lindro abscindentis planique
per axem ducti ad planum - 6 B
segmentum cylindri absein-
dens perpendicularis com-
munis sectio sit recta BT, v
axis autem prismatis cy-
lindrique sit recta I'4, eam- i
querecta EZ in duas partes § 7€
aequales et ad angulos rec-
tos secet, et per EZ planum
erigatur ad I'4 perpendi-
culare; hoc igitur in pris-
mate quadratum, in cylindro
autem circulum sectionem & Y Y &
efficiet. sit igitur prismatis
sectio quadratum M N, cylindri autem circulus HOIIP, qui
latera quadrati contingat in punctis 5, O, I1, P, plani autem
segmentum a cylindro abscindentis planique per EZ ducti ad
axem cylindri perpendicularis communis sectio sit recta KA,
quam recta II®J in duas partes aequales secat. et in semi-
circulo OITP recta aliqua Z7T ducatur ad IIX perpendicu-

1) Prop. XIV; geometrica uero demonstratio est prop. XV.

18] 8. 4 &wvov] aut omissum aut ¢” scriptum. 6 o]
fort. d%. 9 wel] om.” 18 70] om. Fig. non comparet.
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laris, planumque in X7 erectum ad FII perpendiculare in
utramque partem plani, in quo est circulus &OIIP, produ-
catur; hoc igitur in semi-

cylindro, cuius basis est semi- 14
circulus OIIP, altitudo autem

axis prismatis, sectionem effi- 2'\‘(
ciet parallelogrammum, cuius
alterum latus rectae X7 ae- § DA A
quale est, alterum autem lateri

cylindri, idemque in segmento
a cylindro absciso sectionem
efficiet parallelogrammum, cu- N
ius alterum latus rectae X T )7 0
aequale erit,alterum autemrec-

tae N, quae ita in parallelogrammo 4K rectae B& par-
allela ducta sit, ut abscindat EI= IIX. et quoniam par-
allelogrammum est EI, et NI rectae @I parallela, et E 0,
I'B per eas ductae sunt inter se secantes, erit

E@®: Ol = QI':I'N = BS: TN [Bucl. VI, 4].

%0

sed ut BR: TN, ita parallelogrammum in semicylindro
ortum ad parallelogrammum in segmento a cylindro absciso
ortum [Eucl. VI, 1]; nam utriusque parallelogrammi idem
latus est ZT; et EO = OII, 10 = X 05 et quoniam IT®
= Of, erit, ut @F: OX, ita parallelogrammum in semi-
cylindro ortum ad parallelogrammum in segmento cylindri
ortum.

parallelogrammum segmenti fingatur transpositum et ad
& ita collocatum, ut centrum grauitatis eius sit H, et prae-
terea ITF libra fingatur, medium autem eius punctum 6;
itaque parallelogrammum semicylindri suo loco manens cum

2 7ot dmimédov] ©o émimsdoy. 8 6]%. 10 2T — =fj] om.

15 I'B] ®B. ofrog] oftes dg. 17 wopeddAéyoappor] moo-
diiqloy. 25 zg] om. 26 ©0] v¢. 28 u] éovi.
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parallelogrammo in segmento cylindri orto transposito et ad
/7 punctum librae ita collocato, ut centrum grauitatis eius
sit punctum 5, circum @ punctum aequilibritatem seruat.
et quoniam parallelogrammi in semicylindro orti centrum
grauitatis est X [lemm. 6], parallelogrammi autem in seg-
mento absciso orti transpositi centrum grauitatis &, et @: 0 X
eandem rationem habet, quam parallelogrammum, cuius cen-
trum grauitatis punctum X esse diximus, ad parallelogram-
mum, cuius centrum grauitatis punctum 5 esse diximus,
pamllelografnmum,l) cuius centrum grauitatis est X, cum
parallelogrammo, cuius centrum grauitatis est 5, circum @
aequilibritatem seruabit. similiter autem demonstrabimus,
etiam, si alia aliqua recta in semicirculo OIIP ad II@ per-
pendicularis ducatur, et in recta ita ducta planum eriga-
tur ad IT® perpendiculare et ad utramque partem plani, in
quo est circulus FOIIP, producatur, parallelogrammum in
semicylindro ortum suo loco manens circum punctum ©
aequilibritatem seruare cum parallelogrammo in segmento a
cylindro abseiso orto transposito et ad & punctum librae ita
collocato, ut centrum grauitatis eius sit punctum Z. quare
etiam omnia parallelogramma in semicylindro orta suo loco
manentia circum punctum @ aequilibritatem seruabunt cum
omnibus parallelogrammis in segmento a cylindro absciso
ortis transpositis et ad /5 punctum librae collocatis; ergo
etiam semicylindrus suo loco manens circum punctum ©
aequilibritatem seruabit cum segmento absciso transposito

1) De supplemento lin, 11—14 necessario, nisi émwsi lin. 4
deletur, cfr. p. 462, 11 sqq.

1 ¢¢] om. 2 &ors] dover. 8 widrod 7o) vod wdved. 9
slmousy] simopev. 11 icogeomsfoes — 14 5] om. 18 mi] de-
leuerim. 29 xed] om. 30 dove] om.
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sit MN circulusque FOIIP, et ducantur @M, OH, in
iisque plana erigantur perpendicularia ad planum, in quo
est semicirculus OITP, quae plana ad utramque partem
producantur; erit igitur prisma quoddam basim habens
talem, qualis est triangulus @ M H, altitudinem autem axi
cylindri aequalem, quod prisma quarta pars est totius pris-
matis cylindrum comprehendentis [Eucl. XI, 32]. ducantur
autem in semicirculo O IIP qua-
dratoque MN rectae aliquae K A4, /
TY a IIE aequaliter distantes, \t
quae') ambitum semicirculi OITP A

in punctis K, T secent, diame-
trum OP autem in X, Z rectas- 3
que ®H, OM in @, X, et in é’
K A, TT plana erigantur ad O P \

perpendicularia et ad utramque v @

partem plani, in quo est circulus
ZOIIP,producantur; eorum igi-
tur alterum in semicylindro, M ]

cuius basis est OITP semicirculus,

altitudo autem eadem, quae cylindri, sectionem efficiet
parallelogrammum, cuius alterum latus rectae K3 aequale
est, alterum autem axi cylindri aequale, in prismate ® HM
autem eodem modo parallelogrammum, cuius alterum latus
rectae 4 X aequale erit, alterum autem axi aequale; eadem
autem de causa in eodem semicylindro parallelogrammum
orietur, cuius alterum latus rectae T'Z aequale est, alterum

14

1) Lin. 16 melius scriberetur zepvérwcar 0t adrar.

1 perevsy@évril om. 3 Hicfig. p.489. 4 1y’ Jom. 16 I15]
ZIIE. 29 0] om. ] v év. Fig. deest.
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autem axi cylindri aequale, in prismate autem parallelo-
grammum, cuius alterum latus rectae 7@ aequale est, alte-
rum autem axi cylindri.

quoniam centra  grauitatis parallelogrammorum in ZK,
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Z T positorum puncta media sunt rectarum ZK, ZT [lemm. 6],
centrum grawitatis utriusque simul parallelogrammi punctum
A’ est, in quo recta cemtra grawitatis parallelogrammorum
coniungens rectam OII secat [cfr. lemm. 3]. eadem de causa
centrum grauitatis wtriusque simul parallelogrammorum in X A,
T @ positorum punctum B’ est, in quo recta puncta media rf@cta-
rum XA, PO coniungens rectam FO secat. iam parallelo-
gramma in EK, ZT : parallelogramma in X4, TO=ZK: 4X
[Eucl. VI, 1] = ZK: P [Eucl. VI, 4; 1,33] = ZK*: 3P
>< 3K [Bucl.V,15]=2P>< 20: ZP>< ZK [Eucl. III, 31;
VI, 17; VI, 8 coroll.] = 20: XK =XP+ 226 .:2K
—=AX+ 2XZ: 3K [Eucl. VI, 4] = 4X+ X2 : L 2K
=B'0:4'0; itaque parallelogramma lla circum’ © aequi-
libritatem inter se seruamt. ¢t idem de ommibus parallclo-
grammis eodem modo effectis ualebit; quare etiam semicylin-
dirus et prisma HO M, quae parallclogrammis illis explentur,
circum O aequilibritatem seruant. sed semicylindrus cum
segmento cylindri ad 5 posito circum © aequilibritatem serual
[prop. XII], et @F = I10; ilaque segmentum ad 1T positum
cum prismate HO M acquilibritatem seruat. et centrum
grauilatis prismatis in recta 5O positum est [lemm. 9] ita
secta, ut pars ad O posita duplo maior sit reliqua [lemm. 5];
itaque segmentum cylindri: prisma HOM=350:110=2:3.
et prisma HOM quarta pars est totius prismatis; ergo seg-
mentum cylindri sexta eiusdem pars est.

XIV.

Sit prisma rectum quadratas bases habens, alteraque
basis eius sit quadratum A4BI'A, et in prisma cylindrus
inscribatur, cylindrique basis sit circulus EZH® latera
quadrati 4BI'4 in punctis E, Z, H, @ contingens, per
centrum autem eius latusque quadrati in plano ad 4BI'A
opposito lateri I'4 correspondens ducatur planum; hoe igitur
a toto prismate aliud prisma abscindet, quod quarta pars erit
totius prismatis, et hoc ipsum tribus parallelogrammis duobus-
que triangulis inter se oppositis comprehendetur. iam in semi-
circulo EZ H sectio coni rectanguli describatur, diametrus-
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que eius in sectione intercepta sit Z K, et in parallelogrammo
A H ducatur recta aliqua MN rectae KZ parallela; haec
igitur ambitum semicirculi in & secabit ,1) coni autem sec-
tionem in 4. et MN> NA=NZ? [AMP XXV p. 51];
hoe enim manifestum est; quare erit [Euel. VI, 17; V def. 9]
MN:NA=KH?: 4Z*?) et in MN planum erigatur ad
E H perpendiculare; hoc planum igitur in prismate a toto
prismate absciso sectionem efficiet triangulum rectangulum,
cuius alterum laterum rectum angulum comprehendentium
erit M NN, alterum autem in plano in I'4 posito ad I'4 in NV
perpendiculare erectum axi cylindri aequale, latusque sub
recto angulo subtendens in ipso plano secanti positum; in
segmento autem a cylindro absciso plano per EH latusque
quadrat1 rectae I'4 opposmum ducto idem sectionem efficiet
triangulum rectangulum, cuius alterum laterum rectum
angulum comprehendentium MJE erit, alterum autem in
superficie cylindri ad planum KN in & perpendlcala,re
erectum, latusque sub recto angulo subtendens in plano
secanti pos1tum eodem igitur modo, quoniam MN > M.A
= MJ5? (hoc enim manifestum est),®) erit MN:Md
= MN?: ME? [Eucl. VI, 17; V def. 9]. est autem, ut
MN?®: ME® ita trlangulus in MN positus in prisma,te

ortus ad triangulum in M5 positum in segmento per super-
ficiem cylindri abscisum [Eucl. VL,'19]; quare, ut MN: M4,
ita triangulus ad triangulum. similiter autem demonstrabi-
mus, etiam, si alia aliqua recta in parallelogrammo circum
sectionem circumseripto rectae KZ parallela ducatur, et in

2 097 wedg 0 KN évrtat.s&ow, | <% 6.‘9) vroTelvovey v
013152 7@ tépvovry émmide). | duolng oy, émel oov foriv !
70 V|0 MN, M4 ©¢ dno M5 {zoiro yocg | (pows> ‘

edv {domw)" éorau, g 1) | (MN) modg wiw (M, o
Teg 70 dxd MN) meog 70 | {dwd M. Gg 0% 70 t.xzv@>

2% MN mobg v0 dmd | (M5, olrwg 10 dxd 7iis> MN ol 1) Cfr. p. 493 not.
yo|lvoy 70 v 16 nobﬁu@ﬂ pel<vdpevoy 7eds 70 3% ggillﬁzum L 1>t<‘1 ?u%u&(%ruclfa;ﬂb fi VI, 8 coroll.; VI,
aro ME r@tyco)vov | 70 &v 16 zmipery Gpnonuévor) | 17) = HK* - MK* (Bucl. II, ) = MN* -+ MN><NA4—MN

VO Tijg TOD xviivdgov ém«pows[ocg | dg doe § MN ><QIN - N4).
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recta ita ducta planum ad EH perpendiculare erigatur,
esse, ut triangulus in prismate ortus ad triangulum in seg-
mento cylindri ortum, ita rectam in parallelogrammo A4 H
rectae KZ parallelam ductam ad rectam inter sectionem
coni rectanguli £ HZ diametrumque E H abscisam. expletis
igitur parallelogrammo 4 H per rectas rectae KZ parallelas
ductas segmentoque a sectione coni rectanguli diametroque
comprehenso per rectas in segmento abscisas ... .. ...
et erunt, ut ommes trianguli prismatis ad omnes triangulos
in segmento a cylindro absciso comprehensos, ita omnes
rectae in parallelogrammo 4 H positae ad omnes rectas
inter sectionem coni rectanguli rectamque E H positas. et
ex triangulis in prismate positis prisma compositum est, ex
triangulis autem in segmento a cylindro absciso positis
segmentum, et ex rectis in parallelogrammo 4 H rectae KZ
parallelis ductis parallelogrammum 4 H, ex rectis autem
inter sectionem coni rectanguli rectamque EH positis seg-
mentum sectionis;?) itaque, ut prisma ad segmentum a
cylindro abscisum, ita parallelogrammum 4 H ad segmentum
EZH a sectione coni rectanguli rectaque EH comprehen-
sum. sed parallelogrammum 4 H dimidia parte maius est

1) Quid in tanta lacuna fuerit dictum, non exputo.

2) wi)g weoefolijs lin. 32 eiusdem interpolatoris est, qui
etiam p. 448,25—26 ad usum uerborum posteriorem inculcauit;
cfr. p. 436, 1.

2 zyv] om.? 4 rpijuen] tudue®. 21 og] om. 32 rijg
wagafolijg] deleo.
32%
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segmento a sectione coni rectanguli rectaque EH compre-
henso; hoc enim in iis, quae antea edidimus, demonstratum
est;!) quare etiam prisma dimidia parte maius est segmento
a cylindro absciso; qualium igitur duorum est segmentum
cylindri, talium trium est prisma. qualium autem trium est
prisma, talium XIT est totum prisma cylindrum comprehen-
dens, quia alterum alterius est pars quarta; qualium igitur
duorum est segmentum cylindri, talium XII est totum
prisma; ergo segmentum a cylindro abscisum sexta pars
est prismatis.

XV.

Sit prisma rectum quadratas habens bases, quarum una
sit quadratum 4BI'A4, et in prisma cylindrus inscribatur,
cuius basis sit circulus EZ Hj hic igitur latera quadrati in
punctis E, Z, H, © contingit;?) centrum autem eius sit K,
ot per diametrum EH unumgque latus quadrati oppositi
lateri I'4 correspondens planum ducatur; hoc plarum igitur
a toto prismate prisma, a cylindro segmentum cylindri
abscindit. dico igitur, demonstrari posse, hoc segmentum
plano ita ducto a cylindro abscisum sextam partem esse
totius prismatis.

primum autem demonstrabimus, fieri posse, ut in seg-
mentum a cylindro abscisum figura solida inscribatur et
alia circumscribatur ex prismatis compositae aequalem
altitudinem habentibus basesque triangulas habentibus si-
miles, ita ut figura circumscripta inscriptam excedat spatio
minore, quam sit quaeuis data magnitudo.

1) Quadr. parab. 24; nam parallelogrammum 4H duplo
maius est triangulo in segmento parabolae inscripto. cfr. prop. I
et p. 438,16 sqq.

2) Cfr. p. 493 not.

b ofwy — rotdv] om. 10 seq. spatium fig. 11 .&"] om.
18 ©6] om.
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nam*) in semicirculo EZ H diametrus E H semper deinceps
in binas partes aequales secetur, et per puncta sectionis rectae
ambitum semicirculi secantes ducantur rectac KZ parallelae,
per puncta autem, in quibus hae ambitum Secant, rectae
ducantur rectae EH parallelae, quae in utramque partem
producantur, donec cum proximis duabus rectis reciae KZ
parallelis concurrant, in uirisque autem parallelis plana
erigantur ad planwm semicirculi perpendicularia; haec igitur
et intra segmentum cylindri ct extra idem prismata efficient
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aequalem altitudinem habentia basesque triangulos reclangulos
in rectis rectae KZ parallelis positos. et recta EH eo usque
in binas partes aequales secta, domec
duo prismata ad KZ posita data mag-
nitudine minora sint,*) figura solida cir-
cum segmentwm cylindri circumscripta
ex prismatis composita figuram codem
modo inscriptam spatio excedet minore,
quam est magnitudo data; excedet enim
duobus prismatis ad KZ positis, quo- K| VA
niam ceteris ommibus prismatis figu-
rae circumscriptae totidem prismata ac-
qualia figurae inscriptae respondent.
praeterea ducta in semicirculo sec-
tione coni rectanguli EZ H et per puncta,
in quibus ea a rectis rectae ZK par- E
allelis secatur, rectis rectae EH par-
allelis ductis productisque, ut antea dixzimus, efficietur figura
circum segmentum sectionis coni rectanguli circumscripta alia-
que inscripta ex parallelogramnyis com-
positae, quarum illa hanc excedit duobus H
parallelogrammis ad Z K positis, et sin-
gula parallelogramma singulis prisma-
tis figurarum solidarum, quas signifi-
cawimus, correspondebunt.

TIam, si segmentum a cylindro abs-
ciswm sextae parti totius prismatis ae- Z K
quale non est, aut maius est aut mirms.3)
sit prius, si fieri potest, maius; prisma
igitur plano obliquo abscisum minus
est quam dimidia parte maius segmento
eylindri. in hoc igitur figura solida in-
seribatur aliaque circumscribatur, qua- 4 E
les dizimus, ita ut figura circumscripta

1) De forma demonstrationis cfr. De conoid. et sphaer. 19.
2) Cfr. Eucl. X, 1.
3) De forma demonstrationis cfr. De conoid. et sphaer. 25 al.
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AD ERATOSTHENEM METHODUS, 505

inscriptam cxcedat spatio minore, quam est quaewis data
magnitudo [p. 500, 24]. quoniam igitur demonstrawimus
[prop. XLV, esse, ut rectac in parallelogrammo AH ductae
ad rectas inter sectionem coni rectanguli rectamque EH
abscisas, ita singulos triangulos prismatis plano obliquo
abscisi ad singulos triangulos scgmenti a cylindro abscisi,
h. e. singula prismata prismatis plano obliquo abscisi ad
singula prismata figurae solidae inscriptae [Eucl. XI, 32]
duobus pauciora, sed, ut rectac illae inter sc, ita ctiam paralle-
logramma, in quae secatur parallelogrammum AH, ad par-
allelogramma figurae in sectione coni inscriptae [Eucl. VI, 1]
duobus pauciora, erit etiam [lemm. 11], ut prisma plano
obliquo abscisum ad figuram inscriptam, ita parallelogrammum
AH ad figuram in sectione coni inscriptam. et quoniam
prisma plano obliquo absciswm minus est quam dimidia parte
maius segmento cylindri, hoc autem figuram inscriptam excedit
spatio minore, quam cst quaeuis data magnitudo, erit etiam
prisma plano obliquo abscisum minus quam dimidia parte
maius figura solida in segmento cylindri inscripta. demon-
strauimus autem, esse, ut prisma plano obliquo abscisum
ad figuram solidam in segmento cylindri inscriptam, ita
parallelogrammum A4 H ad parallelogramma inscripta in
segmento a sectione coni rectanguli rectaque EH com-
prehenso; itaque parallelogrammum 4 H minus est quam
dimidia parte maius parallelogrammis inscriptis in segmento
a sectione coni rectanguli rectaque EH comprehenso; quod
fieri non potest, quoniam alibi') demonstrauimus, parallelo-
grammum A4 H dimidia parte maius esse segmento a sec-
tione coni rectanguli rectaque EH comprehenso. ergo seg-
mentum cylindri sexta parte totius prismatis maius non est.

Sit igitur,®) si fieri potest, minus; prisma igitur plano

1) Quadr. parab. 24; cfr. supra p. 501 not. 1.

2) Fragmenta, quae seruata sunt, monstrant, demonstrationes
Archimedis multo pluribus uerbis expositas fuisse; sed cum ea
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AD ERATOSTHENEM METHODUS. 507

obliquo abscisum maius est quam dimidia parte maius segmento
cylindri. rursus igitur figura solida circumscripta aliaque in-
scripta, quales dizimus, eodem modo demonstrabimus, esse, ut
singula prismata prismatis plano obliquo abscisi ad singula
prismata figurae circum segmentum cylindri circumscriptae,
ita singula parallelogramma in parallelogrammo AH compre-
hensa ad singula parallelogramma figurae circumscriptae cir-
cum segmentum a sectione coni rectanguli rectaque E H compre-
hensum ; quare etiam [lemm. 11] omnia prismata in prismate
a plano obliquo absciso comprehensa ad omnia prismata in
figura circum segmentum cylindri circumseripta comprehensa
eandem rationem habebunt, quam omnia parallelogramma, in
parallelogrammo 4 H comprehensa ad omnia parallelogramma
in figura comprehensa, quae circum segmentum a sectione
coni rectanguli rectaque EH comprehensum circumscripta
est, h. e. prisma plano obliquo abscisum ad figuram circum
segmentum cylindri circumseriptam eandem rationem habebit,
quam parallelogrammum 4H ad figuram circumscriptam
circum segmentum a sectione coni rectanguli rectaque EH
comprehensum. sed prisma plano obliquo abscisum maius
est quam dimidia parte maius figura solida circum segmen-
tum cylindri circumscripta; itagque etiam parallelogrammum
AH maius est quam dimidia parte maius figura circum-
seripta circum segmentum a sectione coni rectanguli rectuque
EH comprehensum; quod fieri non potest, quoniam demon-
strawimus [p. 505 not. 1], parallelogrammum AH dimidia
parte maius esse segmento a sectione coni rectanguli rectaque
EH comprehenso. ergo segmentum cylindri ne minus quidem
est sexta parte totius prismatis. quoniam igitur neque maius
est meque minus, sextae parti prismatis aequale est; quod
erat demonstrandum.”)

ipsa restitui nequeant, satis habui ipsa momenta demonstratio-
num indicare.

1) Sequebatur (p. 430, 23 sqq.) propositionis p. 426,22 sqq. ex-
positae et per mechanicam examinatio et per geometriam demon-
stratio, quas restituerunt Hieronymus Zeuthen, Biblioth. Mathem.®
VII (1907) p. 856 sq. et Theodorus Reinach 1. c. p. 84 sqq. ad simi-
litudinem propositionis II, deinde (u. p. 438, 20 sq.) demonstratio
geometrica propositionis I, qualis exposita est Quadr. parab. 18—24.



