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RAINVTIO FARNESTIO,

\
CARDINALI AMPLISSIMO,
ET O PTTI I M 0.

V ANQVAM fcientiz omnes AMPLISSIME
£ARDINALIS, quibusintercedentibus ad
Deos immortales quamproxzime accedimus,
ueritatem propofitam habent, quam, ut fubie-
Gammateriam tra&ant,& in cuius inquifitione,
atqueinueftigatione uerfantur: tamen mathe-
matica difciplinz, meo quidem iudicio, id mu-
nus praclare tueri uidentur ; qua non folum per feipfas, id, quod
{pe&ant, aflequuntur; uerum etiam reliquis {cientiis clarifsimam lu
cemafferentes,ut earum multo faciliorem cognitionem capiamus,ef
ficiunt . Si enim in natura obfcuritatem (-ut ab ea potifsimnm ardia-
mur ) intuebimur : ne minimam quidem partem reperiemus, noi
) ,.[Q;;ntis obftru&am difticultatibus; in qua quid uerifimillimum fit,
inuéhire , non mediocris ingenii, & flumma felicitatis effgAmdicandt
eft. Mundus ipfe utrum nunquam non fuerit, analiquando genitus
fic, inter nonminorum gentium philofophos, fed philofophiz ipfius
parentes Platonem , & Ariftotelem fumma fuit diffenfio. De princi-
piisautem rerum, ¢ quibus omnia oriuntur, quando tres, aut ad fum
mum quatuor philofophi, qui eadem fentirent, inuentifunt? Nam
de motu, de inani, de tempore , de elementis ipfis, & eorum natura,
uariz ;atqueinter fe disidéntes philofophorum fententiz facile ofté
dunt, phyfiologiam quibufdam potius conieéturis,, quamfirmifsimis
argumentationibus niti; optimed; nobifcumagi, fi, quid in ea maxi-
me probabile fit, intelligamus . quamobrem diuinus Plato non im-
merito eivfmodi {cientiam ixGroyiar appellandi efle cenfuit. Quid
dicam de prima philofophia ? qua Deum quidem optimum maxi-
mum , diuinasg; illas mentes fibi examinandas, explicandasg; propo
nit:.uerumnequeid, quod pollicetur,praftare potelt : & exiis,qua
{fub oculos noftros cadunt, nos ad diuin bonitatis, ac potentia con
templationem perducit. exaas autem, & exquifitas illas rationes
quibus mathematici iure gloriari poflunt, tantum abeft, ut artingat,
ut cum Socrate aperte fateatur, uer,_am:ipﬁus Dei notionem, perin-
ficiationem tantum haberi pofle ; animorumg; noftrorum quafi lu-
minibus.tantarum rerum altitudinem officere. Ve enim uefpertilio-
nes lumé folis ferre non poffunt,ica divinarum rationum {plendor,ac
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dignitas ingenil noftri aciem perftringit : Cum ig‘itur ¢ t}'ibus f_cien-
tiis , qua uere {cientix appellantur, & pnyﬁolog:g, & prima Phllofo-
phiain probabilitate uerfent?r,rcﬂant mathem atice _dlfclpllmt‘,qu';r
non tam fubie@a materia, quam certarum argumetationum, quasin
medit afferunt, dignitate, reliquis {cientiis iure optimo {mtecelll_mt.
nifi quid mathematici, uel in geometria, uel i aftrologia,uel a_ruh»'
meticis ratione confirmant, id ex oraculo Pythii Apollinis nobis edi
tft exiftimari poteft. Quam uero late pateant ha difciplinz ; quantas
utilitates , & domeflicis, & forenfibus rebus importent, ¢x earum di
vifione apertifsime cognofcemus. Siquidem primum uel circaea uer
fantur, qua quamuis a materia re ipfa feparari non poflunt : tamen
cogitatione , atque intelle@ione , ut feparabilia comprehenduntur :
quod genus {unt geometria, & Arithmetice . uel in eorum, qua fen
fibus percipiuntur,contemplatione occupantur : quo in numero me
chanice, aftrologia , optice , metiendi ratio , mufica, ratiocina -
trix a ueteribus reponuntur. Deinde harum unaquaque partiumin
uaria tanquam membra difpertitur . qua omnia tantum habent mo-
mentum, cum ad rerum privatarum, & publicarum adminiftratio-
nem , tum ad animi noftri perfe&ionem, ut uere dicere pofsimus,ex
omnibus fcientiis , & artibus , que a clarifsimis uiris inuenta funt, &
au@a, nihil mathematicis difciplinis honeftius, nihil utilius, nihil hu
mano generi magis neceflarium excogitari potuifle . Omitto, quod
Pythagoreinumeris mundum,& omnia,quainco effent,acceptare-
ferebant ; quod Plato ab Academiafuarudes in geometria relicien-
dos effeiudicabat. Quid Ariftoteles 2 quem noi%ra:mcmoriae philo
fophinunquamné in manibus habent.num que uir ille {ummus,uel
in differendi ratione, uel in natura obfcuritate {cripfit, hofpes inma
thematicis difciplinis attingere audebit ? quaré mea fententia nemo
uere philofophari poterit, nifiidem prius in his nobilifsimis artibus
plurimum ftudii, plurimumg; opera pofuerit . nec aliter fenfiffe ui-
deo Galenum medicorum principem in eolibello,, qui Philofophus
infcribitur. Venio nuncadid uitx genus, quod, omiflo ueritatis inda
gande ftudio , totum fe ad aGtionem conuertit. huic fi rete confi-
deremus , maximo ufui effe mathematicas difciplinas inueniemus .
Nam fiue priuatis , & domefticis negociis diftringimur , & uel rei ru
tice, uel mercaturis faciendis operam damus ; nunquam fine aftro-
logia , &metiendi, ratiocinandié’l; ratione reGe munus noftrum exe-
quemur : fiue ad gubernacula rerum publicarum fedentes, pro ea-
rum dignitate ,. atque incolumitate uigilamus, cum de Solonis fen-
tentia
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tentia pramium , & peena ﬁntf(gfundamenta, quibusres omnes pu-
blicz nituntur : non uideo quaratione fieri pofsit, ut ftudiofis ciui-
bus, qui de patriabeni meriti fint, przmia pro dignitate decerna-
- mus; feditiofis autem , & improbis hominibus debitas peenas infliga
mus , nifiex geometria,, & arithmeticis utrafque proportiones opti-
~medidicerimus ; qugmadmoduma principe philofophorum Arifto

telein quinto deuita, & moribus non tam eleganter, quam copiofe
difputatum eft. Quod fi bellum mari, aut terragerere oportear, &

uel hoftes a moenibus noftris repellendi, uel nos iniuriis affe@iad eo-

rum urbes oppugnandas cum exercitu proficifci neceffe habeamus:
incredibile eft, quim magnum nobis adiumentum afferat,non folum
geometria, & arithmetice, uerum etiam ea pars mathematicarum di

\ {ciplinarti, quam pmanxls graeci uocant; & eius adminiftra dppavomm-
. i abiifdem appellata. immo, {i uerum fateri uolumus, fine his ar-
tibus res militaris manca quodam modo, & imperfe&a eft J;,ah‘g,nda

S Nam prater aliamulta, qua in fummo imperatore inelle opbrtet,
‘\gu\ishnefcit illa tria non in poftremis habendaeffe ? rectam caftrame-
tandi rationem, quain re Pyrrhum Epirotarum regem g,lg ac {upe

rioris memorix imperatoribus prafticiffe accepimus : inftruendi a-
cierum prudentiam, quam quidemin Alexandro Magno , & poftet

in Romanis imperatoribus eximiam fuifle,omnes fer¢ hiftorici & gra

ci, &latiniliterarum monumentis prodiderunt: folertiam in exco-
gitandis machinis , ac tormentis militaribus, que uel ad propugna-
tionem, uel oppugnationem urbiumattinent: cuius artificii gloriam
Romani ceteris nationibus facile praripuerunt . Num hec omniafi

ne his difciplinis, quas paulo fuperius commemoraui, rei milicari tan

, { topere neceflariis , ullaratione adminitrari poffunt > Hanc effé cauf-

©"" famexiftimo, cur O CTAVIVS frater tuus, Parmenfium, & Placenti
=" nort Dux, multos abhinc annos in mathematicas difciplinas fibi toto
animo incumbendum putauit. cum enim fead gloriam , & amplitu-

dinem natum efle intelligeret; nihil pratermittere uoluit,quod eum

omnis memoriz ducibus parem, atqueadeo fuperiorem efficere pof

fet. Videsigitur, AMPLISSIME CARDINALIS, homines, qui ue-

re homines funt, non aqua, non igni (utin prouerbio eit ) pluribus
locisuti, quam mathematicis difciplinis. In his complures quidem

fummi, & admirabiles uiri extiterunt. fed Archimedes Syracufa-

nus omnes omnium temporum mathematicos longe , multumd; fu-
perauit. nam & in aftrologia qua mplurima, qua fuperioresignora-

uerant, adinuenit. quod facilius intelligeremus, fi {pharam illam ui-
tream



treamab eo admirabili quodam argificio conftrudtam haberemus,
in qua feptem errantium ftellarum curfus , multum inter fe, aut
altitudine , aut humilicate diftantes oculis cerneremus. & in arith-
meticis quantum excelluerit,illo aureo libe]lg,qu em de arena nume
ro confcripfit, apertifsime oftendit . In muficis autem, quamuis plhil
ab eo memoriz, ac literis proditum inmanus noftras peruenerit: ta
men credibile eft,egregium illum uirum huius etiam dl‘{‘CIElm’ft"ui_m,
& materiam {cientia, & cognitione cépre‘h endif{e : potiusg; a_l:qund-,
ac potius multaaddidifle, & attuliffe de fuo, quam non omnia, qua
uoluerit,confecutum effe. Nam quod ad geometriam attmet,Deu‘m
aliquem in ea fuiffe Archimedem nemo fanz métis inficiari poterit.
fiquidemis n6 folum in'gebmetricis rationibus fe ipfum exercuit, ut
faciliorem fibi aditum ad rerum caleftium contemplationem prapa
raret: uerum etiam, ut eas ad communes hominum utilitates,tum in
bellg. tnm in pace transferret, magnopere elaborauit. quod licetan
te eutn Architas, & Eudoxus contra diuini Platonis fententiam fa-
&itauerint : tamen ficum Archimede comparentur, vix quinta claf
fis (ut it> dicam )mathematici uidebuntur . machinationes enifa il-
las , quzin gratiam Hicronis regis ab Archimede excogitatx funt,
nullz unquam liter conticuerunt. Nauis illa oneraria, quam unius
machinz adiumento , folus nullo negocio deduxit, adbuc fermone
omnium celebratur. huius artificii uim Marcellus imperatorinSyra
cufanz urbis oppugnatione fenfic, cum non {fine multarum nauvium
iaQura, & quamplurimorum ‘militum cade urbem expugnafiet.
quamobrem cum in ipfamilitum, quifuperfuerant, inurbem irru-
ptione, quantum in ipfo fuit, Archimedis faluti, & incolumitaticon
{uluiflet : magnopere doluit, pofteaquameum contra fuum impe-
riuma gregario milite interfeGtum efleintellexit : eum; honorem
mortuo habuit, qui praftantifsimis-uiris:poft: obitum haberi folet.
cuius fepulchrum M. Ciceroafe, cumin Sicilia quaftorem ageret,:
repertum efle, mirandum in modum gloriatur. Mulraalia pret}ereo,
qua cum uerifsima {int, tamenapud pofteros plus admirationis,qua
fidei habuerunt. Archimedis pauca quidem extantfcri pta, fed ob-
{curifsima, & quz maximonegocio uix intelligi pofsint. quorum
cum nonnullaiam ab Eutocio Afcalonita do&ifsime, planifsimed; ex
plicata effent, fuperioribus- temporibus loannes R egiomontanus,
quem honoris cauffa nomino, reliqua interpretada fufcepit. uerum,
nefcio quo fato, lucubrationesillz a ftudiofis adhuc defiderantur.
Noftrauero memoria Francifcus Maurolicus Meflanenfisia hoc e

ncere
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nere literarum d primis temporibus @tatis fuz uerfacus , ad eandem
interpretationem aggreflus eft.qua inre(urmea fert opinio)X officio
{uo, &expeQationt hominum cumulate fatisteciflet, nifi poltremo,
{cientiis mathematicis multa falute di@a, facrarum literart in ftudia
fefe penitus abdidiffet. Ego uero, cum uteorum, qui hifce difciplinis
deleQantur, ftudiaincitarem, tum ut mihi i plifatisfacerem, eandem
interpretandi Archimedis prouinciam {ufcepi. quamiis, qui non-
dumia his {tudiis magnos progreflus fecerunt, arbitror fore non in-
utilem . non enim me Perfio , uel Scipioni, aut Rutilio fcripfifle pro
fiteor, quorumiudiciuma Lucilio reformidabatur s fediis , quima-
thematicas difciplinas primoribus labris attigerunt. fortafle pofthac
alii, quibus ego inhoc fcienti genere facile concedo, meo exemplo
admoniti, multo & meliora,& uberiora confcribent,atque Archime
dis fenfa latinis literis cum doius, tum elegantius illuftrabunt. Hos
autem meos labores, qualefcunque fint, cur tibi praci puedicirem,
multx quidem me cauflzimpulerunt. fed illauna, uc iE['pi-a:cipue fa

~cerem, hortataelt, quod ex amplifsimis patribus quibus ecclefiz
labsta procuratio commiffa eft , neminem habemus , quiganto {tu-
dio harum difciplinarum teneatur ; quas tibi tanquam gradus quof-
dam fecifti ad diuinam fapientiam , quz uere fapientiaeft, affequen-
dam. Nam de mea erga te perpetua obferuantia, tuag; fingulari
erga me humanicate in prafentia mihi tacendum effeiudico,ne,quod
cogitatione uix pofflum, uidear oratione uoluiffe com ple&i. unum
illud dicam, fi hos meos commentariolos tibi né ingratos efle cogno
uero, nihil mihi gratius, nihil optatius accidere potuiffe. tuum enim
in omuibus {cientiis acerrimum iudicium, ea, qua polles , au&orita
te coniun&um, me clientem tuum ab omnibus maleuolorum obtre-
Gationibus facile uindicabic .

Federicus Commandinus .
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ARCHIMEDIS
CIRCVLI DIMENSTIDO.
PROPOSITIO I.

1V 'LIBE T circulus zqualis eft
=il criangulo retangulo : cuius qui-
dem femidiameter unilaterum,
A quaz circareda angulu {unt,am-
Y bitus.uero bafi eins eft aequahs '

«Szrabic.d circulus, ut. ponitur.
: Dico eum zqualem effe tnangulo e. fi

enim ﬁf,u potelt, uc prinhumimaior citculus :& ipffinfcribatur
quadratumac;: fece ntur‘% circunferentiz bifariam: & fint por-

“tiones;iam minores exceftu, quo eirculus ipfum triangulum ex= - .
cedit, erit figura reilineg adhuc triangulo maior. Sumatur cen -
trumn; & pgrpendlcularls ax. miore tgitur nx tnanguh late~ 1
re. cft autem & ambitus redilinez figure reliquo latere minor;. . = . . -

njam & minor eft circuli ambitu. quare ﬁgura re&ilineami

noreft triahgufo e : quod €t ablurdum . #
+-Sit deindé  fifieri poteft, circutus minor tr:imgulo e & cir- " Vi
cumfcribatur quadratum : circiiferentiisg; bifariam fe&is, per
ea punéta contingentes lincz ducdrur. eritangulus o a r re&us.
& 1dcirco lineao rmaror,quam rm; quodr m 1pf i rafit zqualis.
triangulum igiturr o p maius eft, qudm dimidium figurz o fam.
itaque fumantur portiones, ipfi p fa fimiles ; quz quidemmino
res fint o , quo triangulum e excedit circulumab cd. erit figu-
ra c1ruumfcnpta adhuc triangulo e minor : quod item eft abfur-
dum , cum {it maior: namlpfa quidem na =zqualis eft trianguli
catheto : ambitus uero maior eft bafi ciufdem . ex quibus feqm-
tur circulum triangulo e zqualem efle,

PROPOSITIO 11.
Circulus

ad quad_rarﬁ \d%m\x P

diametri eam

proportioné >/
habet, quam ?’/x&

X1ad XI111.

S1t circulus, f
cuius diametera \ |
b: & circumfcri- \
batur quadratiic
g:&ipfiuscd du ‘ _
plafird e: fit au- - AN - ¢
temef, feptima - | N :
eiufdé cd. Que-

k

o
!
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ARCHIMEDIS

niam igitut ace
triangula ad trian

gulum a ¢ d eam PIEER e
proportioné ha- \
bet,quam 2t ad P — 1y

7 :triangulum au

temacdad trian _
gulum a e fhabet /
eam , quam 7 ad

1: eritacftrian-
gulum ad triangu -

lnmacd,utz22 ad 7. fed ipfiis’ 2 cd trianguli quadruplum eft ¢ g quadratum: &
trianguluma c f circulo a b eftzquale , quoniam cathetus a c zqualis eft femidiame-
tro , bafis autem diametri tripla, & propé feptima parte excedens, ut monftrabi-
tur. Circulus igitur ad quadratumc g eandém proportionem habet, quams 1 adi4e

PROPOSITIO IIL \

(X Viuslibet cireuli abitus diametri eft triplus, & adhuc fuperat

. A parie quapiaim , qua quidem minor eft feptima diametri , maior

autem decem fcptu'agcﬁmis primis. . -

sit circulus, cuius diameterac,centrume: &cif lineacirculum contingat: &
angulus f ¢ ¢ Gt certiaparsredti. crgolincacf adf ¢ camproportionem habet; quam

3 n—x

306ad 153.ipfauero ccadcf [ proportionem habet ‘mai : ‘i
_ maiorem pro 4
za;n »quam] 265 ad 153. fecetur angulusfe ¢ bifariam Ecmlhabetgr u%?'(:t]m
u&ta eglinea. utigiturfeadec, itaeft fgad gc: & b :

accadcg. maiorem
crgo



CIRGVLI DIMENSIO. %

ergo proportionemhabetce adcg,quam s7rad 153. [ quarc egad gc po-
[quare e g ad gc cam poteftate proportionemhaber,  teltate matoremhabet
quam 349450 ad 23409; longitudincuero eam,quam  proportionem, quim
591t adrg3.] Rurfusangulus gec bifariam fecetur  349450ad 234093 lon
ipfa ehlinea. eadem f’aticmc e ¢ ad chmaiorempro-  gitudine uero maioré,
portionem habet, quam 1162 sad 153. quare head h  qudm 591z adis3 ]

¢ maioram habet, quam 1172 ¢ ad 153 . Seceturitem

h e c angulus bitariam duétg ¢k, habet ¢ c ad ck proportionem maiorem, quam
23344 ad 153, ergo ek ad ¢ k maiorem habet,quim 2339 % ad153. Secetur de-
mumn angulus kec bifariam ipfale. hab‘ctlgxtur e ¢ ad lc maiorem proportio-
nem, qu;i:n 46731 ad153. Ita.lquﬂe quoniam angu!us fec,cum fit tertia pars re-
&i, quarer bifariam feleus eft:iplel e c angulus erit reéti pars quadragefima oéta-
ua.ponaturiam angulo lec zqualis :mgulus'ad' €, quifit ceém.eritl e m angulus
recti pars uigefima quarta. quare 1 m recta linealatus erit polygoni circulo cir-
cumfcripti, quod fex & nonaginta lateribus continetur. Quoniam igitur often-
{2 eft e c ad c Imaiorem habere proportioné, quim 4673 £ ad 153 : ipfius antemec
dupla eft ac:&ipfiusclduplalm: habebit acad ambitum polygoni fex & nona-
ginta laterum, proportionem maiorem ,quim 4673 : ad 14688 . & eft tripla , ex-
ceditd; 667 &, quz quidem minora funt, quam {eptima pars 4673 . quare ambi-

“tug.oalygont circulo circifcripti ipfius diametri eft triplus, & infuper min~=yquim
fefquiféptimus . circuli igitur ambitus multo minor eft, qudm triplus fefqirdpti-
mus {uz diametri.

. Sitcirculus, cuiusdiameter ac: &angulusbac tertia parsre&i. habetergoab
@& ¢ minorem proportionem, qudm 1351 ad 780.{edacadc b habet eam, quam
1560ad 780. fecetur bifariam angulus b a ¢ duétalineaag. Itaque qugrsiam zqua-
Iis eftangulusba gangulogcb;fed &ipfiga c:erit& gc b angulusipfi gac zqua-
lis. erangulus communisa g c eftrectus. ergo & tertius angulus g fc, tertio age
zqualis erit: & triangulumag c triangulo c g f zquiangulum . quareutagadgc,ita
cgadgf,&acadcf. fedutacadcf,ita&utraqueca,abadb c.utigiturutraque
ba,acadbc,itaagadgc: & proptereaa gad gc minorem habet proportionem,

quim 2911 ad 780, ipfauero ac adc gminorem habet,qudm 3013} ad 780. Rur-
fus fecetur bifariam angulus ¢ a g duéta a h.habet eadem ratione a had h ¢ minorem
proportionem, quim 59247 ad 782, uel quam 1823 ad 240. utraque enim utriuf-
que cft 15, quarea ¢ ad c h minorem proportionem habet, qudm 1838%; ad 240.{e~
cetur item bifariam angulushac du&a ka. ergo & ipfa k aad k. c minoremhabet

A 2 propor-
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ARCHIMEDIS

proportioncm, quam 3661 2 ad 240, uel ¢uam 1007 ad 66: nam utraque ucrinf-
que eft 2-L. quarc a cad ke minorem habet, quim 1009 + ad 66 . fecetur poftremo
k a c angulus bifariam ipfala. habetlaadacminorem proportiong, quam 2016 =
ad 56. ipfaueroacadclminoréhabet, quim 2017 +ad 66. ¢ contrario igitur poly
goniambitusad diametri maioré proportionem habet,qu;irn 6336ad20194;que
quidem 63 36 ipforum 2017 L maiorafunt, quim tripla {uper decies partientia {e-
ptuagelimas primas . quare & ambitus polygoni fex & nonaginta laterum circulo
infcripti , ipfius diametri maior eft , quam triplus fuperdecies partiens {eptuagefi-
mas primas . circuli igitur ambitus multo maior eft, quam triplus fuperdecics par-
tiens {eptuagefimas primas. Ex quibus conftat circuli ambitum fuz diametri tri-
plum efle, & adhuc minorem , quam {efquifeptimum ; maiorem uero, quim fuper-
decies partientem feptuagefimas primas.

TN



ARCHIMEDIS

LIBER DE LINETIS
S PI R ALIBYVY S

ARCHIMEDES DOSITHEO S. D.

EMONSTRATIONES theorematum, quw ad
Cononem miffa funt; quas ut confcriberem, af
fidue efflagitabas ; plurimas in iis quidem libris,
quos Heraclides attulit, explicatas habes: non
nullas uero hoc etiam uolumine coplexus ad te
mitto. Verum ne mireris, {i longi temgorils in-
teruallo has demonftrationes edimus : hoc eniat-
eade caufla fatum ¢ft, quod prius cum iis cGmunicare {tatueramus,
Guiinartium ftudiis , & difciplinis uerfatifunt : & in his inueitigan-
dis omnem fuam operam pofuerunt. Quzdam enim in ggemetria
theoremata principio uidentur uia, ac ratione tradi facile non pof-
fe ; qua deinde procedente tempore illuftrantur , & ranquam exco
luntur. At uero Conon, cumilli non fatis diuturnum ad hac inda-
ganda tempus datumeflet, re nondum abfoluta uitam cum morte
commutauit, ead; obfcurareddidit; cum tamen, his omnibus inuen
tis, & aliis quamplurimis illuftratis , geometriz {cientiam magnope
re ornaflet , & auxiffet . in eoenim non uulgarem harum difciplina-

rum cognitionem, fingularem praterea induftriam fuifle, non igno.
ramus. Multorum uero annorum {patio poft Cononis mortem, ne-
minem uidemus ex his problematibus ullum atrigifle. Placet igi-
tur, eorum unumquodque figillatim in medium proferre : fiqui-
dem duo quadam continentur in eo libro feparata, qua minime ab-
folutafunt. Ex quo fit,ut, quiomnia fe inuenifle pradicant, nec
tamen demonftrationem afferunt , eos facile res ipfa redarguat :
quippe qui profiteantur fe ea inueniffe, que fieri nullo modo pof-
func. Que fintigitur ea problemata, & quorum praterea demon-
ftrationes habes, qua ue fint, quain hoc libro continentur ; tibiiam
explicandum cenfeo. Primum problema erat, fphara data fpa-
tium planum inuenire , quod {uperficiei fphara eflet xquale .
quod quidem primum 4 nobis explicatum elt inlibro, quem de

{phara edidimus . cum enim demonftratum fit, uniufcuivfque fphe
ra
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ra fuperficiem quadr‘u plam effe maximi circuli, eorum, qui in ipfa
defcribuntur : conflar fieri pofle, ut fpatium planum inueniatur

fphara fuperficiei xquale. Secundum problema erat, Dato cono,
uel cylindro fpharaminuenire ipﬁ cono, uel cylindro xqualem.

Tertum, Datam {phzram plano itafecare, ut portiones eius inter
fe datam habeant proportionem. QuartumyDatam {pharam pla-
noitafecare, utportiones fuperficiei eius datam habeant proportio
nem. Quintum, Datam {phara portionem, portioni {phara date
fimilem facere. Sextum, Datis duabus fiue eiufdem , fiue non eiuf-
dem {phara portionibus, inuenire portionem fphara, qua alceri
quidem earum fic fimilis, fuperficiem uero alterius fuperficiei zqua
lem habeat. Septimum, A datafphara portionem plano ita abfcin-
dere, ut portio ad conum, cuius bafis fit eadem portioni, &altitudo

aqualis , datam proportionem habeat; qua quidem maior it ea..

quam habent tria ad duo. :
Horum igitur qua di&a funt, omnium, Heraclides demonftratio-
nes attulic. Quod autem poft hac erat feparatum,falfum eft. Si fpha
ra uidelisgt plano feceturin partes inzquales ; maior portio ad mi-
norem duplam proportionem habet cius, quam fuperficies maior
habetad minorem. Hoc uero falfum effe apparet exiis, qua prius
ad te miffa funt, Erat enim & illud in ipfis feparatum, fi fpharafece
turin partes inequales planoad rectos anghlos dudto fuper aliqua
diametrum earum, qua funtin fpha:ra :.maior portio ad minorem
eandem habebit proportionem, quam portio diametri maior ad mi-
norem . {phara nanque maior portio ad minorem, minorem qui-
dem proportionem habet, quam fit duplaillius, qua eft maioris fu
perficiei ad minorem, maiorem uero, quam ficeiufdem fefquialtera.
Erat praterea & extremum problemafeparati, falfum. fi {j phareali-

cuius diameter {ecetur ita, ut quadratum maioris partis,quadratimi

noris {it triplum , & per pun&um fe&ionis plantiad reGos angulos fu
per diametra ducatur, quod ipfam fpharamfecet : erit talis figura,
gu alis eft maior {pharz portio,aliarum portionlt maxima, qua:L{u per

ciem habeant zqualem. I1d autem falfum effe conftac ex thearema
tibus, quaad te miffa funt. demonftratum enim eft, dimidiam fphea
ram maximam effe omnium {fphara portionum, quxzquali fuperti-
cie contincantur . Deinde de cono hac prapofita erant. SireGanou
li coni fe&io manente diametro circumferatur : jta uripfa djametcér

- \ . - = - - -
fitaxis : ﬁgu raa{eGione coni ret’tanguh defcripta conoides yocertur.

E . - = . gy ¥ -
t 1 conoides planum commgat : Ipf}. agtemcon tmgen i1 plano &’(]Ul

diftans
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diftans alterum planum ducatur, quod abfcindat portionem conoi-

dis : abfciffx portionis bafis uocetur planum ablcindens; uertex au-
tem pun&um, in quo alterum planum conoides contingit. Quod fi
di@a figura fecetur plano ad rectosangulos fuper axem du&o: letio
nem eius circulum effe , manifeftum eft. portionem uero abfciflam
fe[quialteram efle cont bafim habentis portioni eandem, & xqualem
altitudinem , hoc demonftrare oportet. Etfi conoidis duz portio-
nes ab{cindantur planis quomodocunque ductis : feGtiones quidem
effe conorumacutiangulorum fe&tiones, per{picuum elt, dummo-

do ne plana abfcindentia {int ad re&os angulos {uper axem ducta.fed
portiones habere inter fe proportionem eandem, quam habentpo-
teltace linez ab earum uerticibus ufque ad abfcindentia plana zquidi
ftantes axi du&e, illud quoque demonftrare oportet. Horum autem
{emonftrationes nondum ad te mittuncur. Poltremo de linga fpira-

It hzc propofita ert. eftenim hoc tanquam aliud problematum ge-
nus , nihil cum pradictis commune habens; de quibus_. in hoclibro
tibi demonitrationes confcripfimus. Sire&alineain plano, manen

te altero termino @queuelociter circundudta , rurfus reffidracur in
eum locum ; d quo primum ceepit moueri : & una cum linea circun-
du&a pun&um feratur zqueuelociteripfum fibiipfiin eadem linea,
incipiens 4 termino manente : einfmodi pun&tum fpiralem lineam in
plano defcribet. Dico iam {patium contentum linea fpirali, & reéta p
in priftinum locum reftituta, tertiam partem efle circuli defcripti,
centro quidem pun&to manente, interuallo autem, ealinex reGtx
parte , qux A pun&o fuerit in una circulatione permeata. Silineam q
fpiralem re@alinea contigerit in ultime ipfius fpiralis termino ; alia
autem re@taa puntto manente ducatur perpendicularis fuper lineam:
circundutam,reftitutamd; in priorem locum :ita ut cum contingen

te coeat : Dico hanclineam circumferentiz circuli elezqualem. Si r
linea circundu&a, pun&um; inealatum pluribus circulationibus
circumferantur; & rurfusinlocum, 4 quo moueri caeperant,, refli-
tuantur : Dico {patii linea {pirali in {ecunda circulatione contenti,
duplum quidem efle, quod in tertia circulatione continetur ; quod
ucroin quarta triplum, quodin quintaquadruplum, & itafemper
fpatiain pofterioribus contenta circulationibus , fecundum nume-

ros confequentes ,multipliciaerunt {patii contentiin feciida circula
tione. et quod in prima circulatione continetur {patiti,fexta pars erit
{patii in fecunda circulatione contenti. Siin linea fpiraliinunacircu  {

latione defcripra duo pun&ta fumantur ; & ab eis ducantur reéta li-
nex
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nex ad manentem linex circunduéta terminum : dcfcribfitur{j; duo
circuli, centro quidem puncto manente, interuallis uero rectis lineis

ad manentem linex terminum dudtis : & earum linearum minor pro-
ducatur. Dico fpatium contentum circumferentiailla maioris circy

li, qua in eadem parte eft, in qua linea fpiralis, media; inter lineas
habetur; & contentum linea {'pirali ,&re&a produ&a ; ad {patiu con
tentum circumferentia minoris circuli, eadem{; lineafpirali, & re-

&a terminos earum iungente, eandem proportionem habere, quam

habet femidiameter minoris circuli cum’duabus tertis excefius,

quo femidiameter maioris circuli excedit femidiametrum minoris;

ad femidiametrum minoris una cum tertia dicti exceflus parte. Ho-

rum igitur , & aliorum circafpiralem lineam demontftrationes a me

in hoc libro funt: confcripta. premittuntur uero, ficutin alits geo-
merricis, quadam ad eorum demonitrationer neceflaria. & fumoir-

his quoqut ea, quain aliis-libris {fumpta funt, Videlicet linearum
inzqualium , &ipatiorum inequalium , id, quo maius excedit mi- -« |
nus {ibi ipfi coaceruatum, fieri pofle, ut quamlibet propofitam quan-
titarentexcedat earum , qua ad {e'fe indicem referuntur ..

© i
L PROPOSITIO L

SI" in’ -quapiam linea ptm'&izm feratur mqueuelociter ipfum fibi
ipﬁ :&inea fumantur dua linea : habebuntille eandem inter fe
propottionem , quam habent;rempora, in quibus punéi lineas per-

tranfigie 22 0o 0 .

: FEraTvR enim aliquod punGuminlinea a b ®queuclociter: & inipfa fuman-
tur duz linezcd,de: {itg; tempus fg,inquo punttum lineam c d pertranfiuit; in
quo autem pertr_agﬁui:c de,fitgh.Oftendendum eft, lineam cd ad d e eandem ha-
bere proportionenr, quamtempus f g ad ipfumgh. componantur enim ex lineis ¢
d,d e ipfzad,dblinex{ecundum ; v
quamlibet compofitionem :ita ut
ad ipfam d b excedat. & quoties 4 c d e b
quidem {umiturlidea cdinad,to - ' .
ties fumatur tépus fgin tempore .
lg.quotiesautem fumiturdeind - § F 7 1 T
b, toties tempus gh {fumaturin g - e
k tempore. Quoniam ergo poni-
tur puntuminlinea a b zqueue-
lociter ferri : conftat in quanto

tempore lincam ¢ d pertranfinit, in tanto & quamlibet pertranfiffe earum , quz funt
zqualesipficd. Quare& compofitam lineam ad in tanto tempore per’tranfmit

quantum eft1 g tempus : cum toties_fumaru rcdlineainipfaad, quoticsf g tcmptis,
i_ré ter]:lgrc:tl-enllg{.t E;tdcm quoque ratione & linecamd b perrranfiuit in tanto tempo-
in)ncli antum.clt gk tempus. Et quoniam maior eftad linca ipfa bd: manifeftnn eft
: alori tempore punctum lineam a d pertranfire,, quam ipfamb d. quare tempus
! g matus eft tempore gk. fimiliter autem oftendetur, et i cx tcporibusfg,gh,com

ponantur
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ponantur tempora {ecundum quamlibet compofitionem, ut alterum excedat alte-
rum, & compofitis ex ¢ d,d elineis fecundum eandem compofiti onem, alteram ex-
cedere alteram, eodem ordine fumptasipfis temporibus. patet igitur eandem ha-
bere proportionemcd ad ipfamde, quam tempusf g ad tempus, gh.

PROPOSITIO II.

I duo puntainduabus lineis ferantur , unumquodque fibi ipfi
S xqueuelociter : fumantur auté in utraque ipfarum duz linex pri
ma, qua [cilicet in temporibus 2qualibus a pun@&is fuerunt permea-
ta : &item fecunda : habebunt fumpta linex eandem incer fe pro-
portionem.

FeraTvr inlineaabaliquod pun&um zqueuelociter ipfum fibiipfi; & alteri
feratur inlinea k1. fumantur auteminipfaabduzlinexcd,de: & inlineaklité duz

tg,gh:&in tanto tempore pun&um inlinea ablatipertranfeatipfamcd, inquan
to alterum latum ink |

pe rtranfic lineam fg, fi-
wiliter & lineam d e in _ SR, T
tanto tempore pun&um e 4 ¢ b
pertranfeat, in quanto al L ‘ !

terum ipfam g h. often-

dendum eft, eandem ha- x R * TR g ;
bere proportionem ¢ d s : ; i
adde,quamfg, ad gh. : '

Sit enim tempusm n, in " ' " =
quo pun&um lineam cd - . {
pertranfiuit. in hoc au-

tem & alterum pun@um-- - -
pertranfitiplamfg.rur-
fusinquo lineamdepurr - =~ -

Gum pertranfiuit, fit tempusnx, in eodemd; alterum punGum pertranfitgh. Ean-

dem ergo proportionem habebit lineac dadlinéamd e, quam tempusmn ad tem-
pusnx.etlineafg adlincam gh habebiteandem, quam tempus mnadipfumnx.
maaifeftum eftigitur eidem habere proportionem c dadde,quam habet fgadgh.

.

T REE S . - PROPOSITIO TIL

| C 1rculis quotcunque datis fieri poteft,utreGa linea {umatur,que
circulorum circumferentiis maior exiftat.

CirRcvMscRIPTA enimcircaunumquenque circulorum figura multiangn
la,per{picuum eft, lineam ex omnibus earum lateribus compofitam, omnibus circu
lorumcircumferentiis maiorem effe. i ; : ;

PROPOSITIO IIITI.

D vabus datis lineis inzqualibus, reGavidelicet, & circuli circum
terentia, fumi poteft re&alinea, maiore quidem datarum linea-
rumminor , minore ueromaior., - ' '

. Dixvisa etenimrefalineaintot parteszquales, quoties exceffus, quo ma-
lorfuperat minorem, fibiipfi coaceruatus excedat eandem re&um; erit pars una

g 2 B ipfius
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ipfius excefflu minor: fiautem circumferentia fit maior re&a linea ; una parte ipfi re
iy adiecta,, manifeftum eft, camminore datarum linearum maioremefle ,maior e
uero minorem ;nam que adiicitur pars, minor eft ipfo exceflu.

" PROPOSITIO V.
trculo dato, & linea reta circulum contingente,, potefta cen-
( trocirculiduci realineaad contingentem :ita ut cius pars,

qua mediainteriicitur inter contingentem, & circuli circumferen-

tiam, ad {emidiametrum minorem habeat proportionem , quam
circumferentia circuliinter tactum, & lincam du&am interie&a ad

datam quamlibet circuli circumfer entiam .
Syt circulusabcdatus,cuius centrumk: & df linca tangat circulum inb pun-
&o : fit data etiam qualibet circuli circumferentia. Itaque{umi poteft re&talinca

"maior datacircumferentia, quz fit e.

ducatur autem per centrum hineaa g, d b £

zquidiftans linez d f: ponaturd; ipfi ¢ TR
zanalis g b , tendensad b; & dcentro
k duca ad iyproducatur ufquead f.

Eandem ergo proportionemhabet h
fadhk,quambhadhg. quarefh ad
hk minorem habet, quamb h circum
ferentia ad datam circumferentiam ;
quoniam b h reéta minor eft circum-
ferentiab h:ipfaautem gh maior eft
data circumferentia. minorem igitur
proportionem habet & fhad femidia
metrum , qum b h circumferentia ad datam circumferentiam.

PROPOSITIO VI.

‘ ~ Irculo dato, & in eo data linea, quefit minor diametro, po-
C teft a centro circuliad circumferentiam ipfius reéta linea duci.
{ecans lineam in circulo datam :ita ut eius pars inter circumiferen-
tiam, & datam lineaminteriecta, ad lineam , qua iungit linez du-
cta terminum ad circumferen -
tiam , & terminum linezxin cir | Y

culo datx, habeat quamlibet \ \

propofitam proportionem ; ft / T ,\ _
modo proportioilla minor fit/ "\".,;E’,/ _ ‘\\

- proportione, quam habet dimi Tk 1 ™

dia linex in circulo datzad li-
neam, qu 4 centro ad ipfam
perpen-diculariter ficeducta.:

St circulusa b ¢ datus,cuius cen -'
trum k : & inipfo data realineaca minor diametro : & proportio ,quam habetf,
adgminorfitea,quam ch habetadkh, perpendiculari exiftenteipfa kh. ducatur
2 autem
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autem i centro lineakn zquidiftanslinez a ¢ : & ad angulosreosipfi k¢ ducaturc
1. erunteriangula chk,cKkl fimilia: & idcircout ch ad hk, itakcadcl, minorem
igitur proporrionem habet fadg, quamkadcl. quamuero proportionem habet
fadg,habcatkcadmaioremipfa cl,hocefltad bn: & ponaturb n inter circumfe
rentiam, & rectam lineam, uttranfeat per c:itaenim fecari porerit, & cadet extra,
cum ipfa fit maior, quam cl. Quoniamigitur kb ad bn eandem habet proportio
nem, quam fad g: & iplaebadb chabebireandem, quamfadg.

PROPOSITIOQO VII.

1fdem, que fupra datis, & productarectalinea in circulo data,
Ipoteﬁ acirculicentro ad productam linea duci: ita ut pars eius,
que inter circumferentiam, & productam interiicitur, ad lineam
iungentem terminos interiecta, & producta linex, habear quamli-
bet datam proportionem ; dummodo data proportio {it maior ea,

quam habet dimidia linex incirculo data ad lineam,qua a centroad
ipfam {it perpendiculariter educta.
*>5 i r data eadem, qua fuperius: o ke
& re&alinea, que in circule data eft,
producatur . data autem proportio
fit, quam habet fad g, maior propor
tione ch ad hk. mator igitur erit &
ea,quamhabetkcadcl. quamuero
proportionem habet fad g, eam ha-
bebitkcad minoremipfacl.habeat
adin, que tendatad c:poteftenim -
ita fecari, & cadet intra lineam cl,
quod minor fit, quim ipfacl.Quo-
niam igitur eandem habet proportio
nemkcadin, quamfad g, habebit
&ipfa ¢iad ic eandem, quamf adg,

PROPOSITIO VIIIL

C rrculo dato, & in circulo linea, quafit diametro minor , data ité
altera linea circulum contingentein termino linex dat, potett
4 circuli centro linea duci ad rectamlineam : ita ut pars ipfius, qua

eltinter circumferentiam , & lineam in circulo datam, ad partemiil- .

lamlinex contingentis , que linea ipfad centro ducta, & puncto con
tactus continetur , habeat quamlibet datam proportionem ; fimo-
do data proportio minor fic ea, quam habet dimidia linex in cir-
culo darx ad lineam , qua a centro ad ipfam fit perpendiculari -

ter educta.

$1 1 datuscirculus,abcd:&incirculo datalineaca diametro minor:tangatd;
xlcirculumin c: & proportio fad g ficminor ea, quamhabetchadhk. erit& mi-
nor ea , quam habet ck adcl, fikldu&afit zquidiftans ipfih c . Itaque habeat k c ad

¢ xeandem proportionem , quam fadg. maiorergo eftlinea xcipfa cl. defcriba

tur circuli circumferentia per pun@a klx. Etquoniam maior eftx cipfa,c1: & li-
B 2 nex

u Owe

von
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nez ke ,xl,fecantfefe ad angulosre-

&os:fieri poteft,ut ducacur linea in, >
zqualis ipfi m ¢, qua tendatadk. Re -
¢tangulum igitur contentum lineis
xi, 1l adid, quodcontinetur ke, il m
eandem habet proportionem ,quam
xiad & e;& quod continetur lineis k_ f
i,inadcountentum ipfiski,c | habet
\ A

eandem,quaminadcl.quare&inad
cleft,utxiadke: & proptereacmad
cl,& xcad kc, &ad kb eft, ut xi
adke:&reliqua icad b eeandemha-
bet proportionem, quamx cad ke,
‘& quam gadf. incidit igitur kn,in ¢
tingentens ; & eius pars, que eft inter
circunferentiam , & lineam ream;
uidelicet b e ad partem contingentis
inter K n ; & conta&um, eam habet '
proportionem,quamfadg.
e .

PROPOSITIO IX.

1fdem datis , & produ&a lineain circulo data, potefta circulicen
II:I'O ad productam linea duci: ita utpars-eius inter circumferen-
tiam, & produftam lineaminterie&a, ad partem contingentis inter
contatum, &lineam du&tam d centro , habeat quamlibet datam
proportionem, fi data proportio’ maior fit ea, quam habet dimi-

dialinex in circulo datx ad lineam, quz a centro ad ipfam fic per-
pendiculariter edu&a. '

st datuscirculus. abed:&incirculo datare&a linea ¢ a, minordiametro
producatur :lineaautem x ¢ tangat circulum inc : & proportio, quam habet fadg

maior fitea, quamhabetchadhk. eritergo & ea maior, quam habetkcadc1. Ita-
que habeatkc ad cx eandem pro-

portionem, quam fad g.minor erit ‘ d.
< x ipfacl. Rurfusdefcribatur cir
culus per pun&axkl. Quoniamigi
turx cminoreftcl: & ipfekm,xc
fecant fefe ad angulos rectos: pote
ritducilineainzqualss linez cm;
qua tendatad k.Et quoniam re&an
‘gulum, quodlineisxi,il contine- -
-tur, ad re&angulum contentum ip
fisli,ke eft,urxiadke:contento
‘autemlineis xi,1l zquale elt con-
tentum ki,in: &contentoli, ke
aquale conténtum ki,cl; propte-
reaquodeft,ut ke ad Ic > 1itakiad
:erit&utxi,adke,itaretangu
lum lineiski,inco ntentum,ad con
tentumipfis ki, cl:hoceft,utniad
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cl:hoceftcm ad cl.eftautem&utc madcl,itaxcadck,hoceftad kb. Veer-
goxiadke,itaxcadkb;&reliqua icadreliquambe,eftutxcadck. Quamuero
proportionemhabetxcadck, eamhabetgadf. inciditq; k e in productam lineam,
&b einteripfam, & circumferentiam interiectaad partem contingentis ci, inter
contactum, & ipfam ke, eandem habetproportionem,quam f ad g.

PROPOSITIO X.

U linex quotlibet, qu fe fe equalicer excedant, deinceps po-
Suamur {1td; exceflus minima earum aequalis : & alizitem ponan
tur linex, numero quidem xquales pradictis | magunitudine uero
unaquaque aqualis mazima : quadraca illarum omnium, que maxi-
ma zquales funt una cum quadrato maxima, & re@angulo minima
linea, & linea xquali omnibus {e fe zqualiter excedentibus conten-
to, tripla erunt quadratorumlincarum fe fe aqualiter excedétium.

©3 1N T linez quotlibetdeinceps pofitz, quafe feequaliter excedantabcdefg
h: & fitlrzqualis exceflui . adiiciatur uero ad b lineai zqualisipi h: & ad ¢ adiicia~
turkzqualisg: & addipfalzqualisf: & ad e, m zqualise: & ad f, nzqualis d: & ad
8> x zqualis ¢ : & denique ad hadiiciatur o xqualis ipfi b. eruntfic faGe magnitudi-
nes, inter {c¢ zquales; & item zquales maxima. oftendendum eft igitur , quadrata,
omnium, uidelicet ipfius a , & faéarumlinearum und cum quadrato a, & re&angu-
locontentolinea h, & linea zquali his omnibus abcdef gh tripla e'h'e quadrato-
rumomniumabcdefgh. eftenim quadratumb i 2quale quadratisi, b ; & duobus
que b,i continentur re&angulis . quadratum ;
uerok c eftequale quadratis k,c; & duobus iis,
quzk, c continétur. Similiter & quadrataalia- -
rum, quz funt zquales ipfia, zqualia erunt qua
dratis {uarum partium, & duobusreétangulis,
quzeifdem partibus continentur. Quadrata
igiturab cd efgh, & quadrataikImnxo,und
cum quadrato a,dupla funt quadratorumabe’ -
defgh. Quodautem reliquum eft, oftende-
mus, uidelicet dupla eorum, que partibus u-
niufcuiufque linez zqualis ipfia continentur,
uni cumeo, quod continetur hlinea | & linea
zqualiomnibus abcdefgh, zqualia effe qua-
dratis ab cd ¢ fgh. Quoniam enimduo, que
<, hneisb, i continencur, =qualia funt duobus 4} 1| ¢ a| o 7|l 4 }21
contentis b,h: & duo, que continentur k,¢- - 4+ L L "L "L~ l_ i
qucmlia funt contento h, & quadruplaipfius ¢,
quodk dupla efripfius h: duo autem contenta '
d,lfuntequalia contento h, & fexcuplad, quodl eiufdem heft tripla : fimiliter et a-
lia dupla eornn , qua parcibus contirentur , #qualia funt contento h, & muleiplici
{emper [ecundum numeros deinceps pares fequentis linez : erunt omnia reGtangula
und cum eo, quod continetur linea h, & linea zquali omnibusabede fgh,zqualia
contento linea h, &linea zquali his omnibus , nidelicetipfi a, & triple b, & quin-
tuplz ¢, & {emper impari fecundum numeros deinceps impares, multiplices linez
fequentis. Suntautem & quadrataipfarum ab cdefgh zqualia contento iifdem li
neis : nam quadratum a elt zquale ¢ontento h linea, & linea zquali his omnibus, ni-
delicetipfi a & reliquis, quaram unaquzque eft equalis ipfi a; zqualiter enim h me--
titur

-
ad
—

-
=

Al
o
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titur ipfam a, atque ametitur omnes fibizquales. quare quadratuma eft zquale cd
tentolinea b, ctlinea equaliipfia, et duplelinearumb cd e f gh: quoniam que funt
zqualesipfia omnes excepta a duplz funtlincarum bcdefgh. fimiliter et quadra-
tum b zquale eft contento linea h, et lineazqualiipfib, et duplelincarumcde fgh.
et rurfus quadratum c elt zquale contento lineah eczquali 1p_ﬁ c,etduple xp{'a;:um
defgh. Eademratione etaliarum quadrata omniumaqualia funt contentislinea
h,etlinea ipfizquali, et duple reliquarum . manifeftum eft igitur, quadrata o m-
nium zquaha efle ei, quod contineturlinea h, etlineazquali his o_mmbus_ , uideli-
cetipfi a, ertriple b, et quintuple ¢, et fecundum numeros deinceps impares,
multiplici fequentislinez.

Ex quibus colligitur, quadrataomnia linearum xqualium maxi-
me , quadratorum quidem linearum fe fe xqualiter excedentium,
minoraefle, quam tripla; quoniam aflumptis quibufda eripla funt :
reliquorum autem, dempto maxima quadrato maiora, quzim tri-
pla ; quoniam aflumpta minorafunt, quam tripla quadrati maxime.
Etproprerea fifimiles figure defcribantur ab omuibus; & ab iis,qua,
fe {e xquaiiter excedunt; & ab iis, qua funt ®quales maxima:7 qua
abiis defcribuntur, qua funt xqualcs maxima, earum quidem, qua
ab iis,qua (¢ fe zqualicer excedunt, minores erunt, quam triple ; reli
quarum uero,dempta ea, qua a maxima defcribitur,maiores, quam

% ., " - .
eriple : fimiles nanque figura eandem inter fe fe, quam quadrata
proportionem habent. -

PROPOSITIO XI.

S I linex quotlibet deinceps ponantur yqua fe fe zqualiter exce-
dant : itemg; alix ponantur linez ;numero quidem praditis una
minores , magnitudine uero unaquaque xqualis maxima:: quadra-
ta omnia linearim maxime zqualium ad quadrataearum, quz fefe
xqualiter excedunt, dempta minima, minorem habent proporrio-
nem, quam quadratum maxima ad id, quod utrifque his eft zqua-
le; re@tangulo [cilicet maxima, minimag; linea contento , & tertix
parti quadrati eius linex, qua maxima minimam excedit; ad quadra
tauero linearum fefe zqualiter excedentium dempto eo, quod a
maxima fit, maiorem proportionem habent, quam fit eadem illa
proportio . '

SINT enim linez quotlibet deinceps pofite, quz fe fe zqualiter excedant . ab
qmdcm'czgccdcnscd:cdu_ero excedensef: etef,gh:etgh,ik:etik,Im:etIm,
nx. adiiciatur quoqueadipfamcd, linea c o , zqualis uni exceflui: etad ipfam e f
adiiciaturep duobu§ excefsibus zqualis: etad ghaqualistribus g r: & adalias eo-
demmodo, eruntigitur linez , quz funt , inter fe fezquales, &item zquales maxi-
mz. Itaque ; oftendendum eft, quadrata omnia faGarum linearum , ad quadrata
earum, qu fefe zqualiter excedunt; dempto quadrato nx, minorem habere propor

tionem, quim quadratumabadid, quod et zquale utrifque; et rectangulo conten
to
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tolineis ab, nx; &rtertie parti quadrariipfius ny; ad quadratauero earundem li -
nearum, dempto quadrato ab, matorem propdrtionem habere, quim fic di&a
proportio . dematur exunaquaque earam, quz fe fe @qualiter excedunt, linea ex-
ceifut zqualis. Ergo quam proportionem habet quadratum ab ad hecutraque; ad
rectangulum contentumlineisab,ub; & ad

tertiam partem quadratia u, eandem hadet

od quadratumad contentumipfis od, dq; aT o7
& tertiam partemquadratiqo: & quadrat.a | 51 "7 -
pfadcontentum pf,zt; &terciam partem er
quadratiz p: & quadrataaliarum ad {patia fi- rd
militer fumpta. Quare & omnia quadratali-
nearum od,pf,rh,{k,tm, yx, ad omnia IT
contentalinea nx, &zqualt omnibus ditis
lineis ; & ad tertias partes quadratorum o q,
pz,ro,{A,ty,yn, eandem habebunt pro- i 11
portionem, quam a b quadratum ad ucra- ub al bl L 11
que; ad contentumlineis ab, ubj &adter 1 7 "r T
tiam partem quadrati ua. Siigicur oftenda- bl dLfl bl KL ml xl :
tur, contentum linca nx, & zquali omni-
sasod,pf,rh,sk,tm,yx,&tertias par- e

tes quadratorum 0 q,pz,r'9,{A,ty,yn; quadratisquidem ab,cd,ef,gh,ik,
1 m, minora effe; quadratis uero cd, et ,gh,1k,Im,nx, maiora:quodpropone-
batur, iam often{um erit. Itaque contentum lineanx , &zquali omnibus od,pf,
rh,sk,tm,yx, ettertiz partes quadratorum 0 q,pz,r 9,8 A,ty,yn; hec (in-
quam) omnia, zqualia funt quadratis qd,zf, 9h, A k, 4y m, nx;contentod;linean
X, et zquali omnibus 0q,pz,r9,SA, ty,yn; ettertie parti quadratorum oq, p
z,1r9,SA,ty,yn quadratauero »ab,cd,ef,gh,ik, m,zqualiafuntquadratis b
u,qd,zf, oh,Ak,ym;&quadratis au, cq,ez,89,1A,ly;etcontentolinea b
u, etdupla ipfarum au, cq,ez,¢9,iA,ly. communiaigitur utrifque funt qua-
drata linearum zqualium ipfi, n x. contentum autem linea nx , et zquali omni-
buso q,pz,r9,sA,ty,yn, m\i_pus et contento bu, et dupla linearum au, cq,
ez,g9;12,ly: propterea quod linez proximz dictz zquales funtipfisco,ep, ¢
g,iy, It, yn: reliquis ucro maiores. et quadrata au, cq, €z, 9,12, ly,maio-
ra funt tertia parte quadratorum-¢ c},‘pz_, r9, sA yty, yn: hocenimin fuperio-
ribus fuit oftenfum. minora igitur {unt pradicta {patia quadratis ab, cd, ef, g
h,ik;1m, Quodautem reliquum eft,oftendemus: maiora fcilicetefle quadratis
cd,ef,gh,ik,Im,nx. Rur(}usqlia‘drit'a;c' d,ef,gh,ik,lm,nx,zqualiafunt qud
dratiscq,ez,89,17,1y; & quadratis qd,zf,9h, Ak, ym,nx;etcontentonx, &
duplalincarum omnium ¢ q,€ez,g9,iA,ly funtd;communia quadrata qd,zf, 9
b, Ak, m y,nx: &cotentumlinea nx,& zqua ihisomnibusoq,pz,r9,sA,ty,yn,
maiuis elt contentonx, et duplaipfirumcq,ez, g9,iA, yl. funtautem et quadra-
£4q0,2p, 9T, AS,y t,yi,quadritotum cq,€2,89,iA,1y, maiora,quam tripla,
ut oftenfum eft. maiora igitur funt di&afpatia quadratis cd,ef,gh,1k,lm,nx;
quod fuerat oftendendum. :

Ec fi fimiles figura defcribantur ab gmnibus, & ab iis, qua fe {e
aqualiter excedunt, & abiis, qua funtxquales maxime: figura om
nes, qua abiis, qua maxima {unt zquales ad figuras, quac d fe fe -
qualiter ¢xcedentibus delcribuntur, dempta ea,quaa minima, pro-
portionem habebunt minorem, quim quadratum maximaad id,
quod utrifque eft zquale ; retangulo maxima,, minimag; contento;
& tertiz parti quadrati exceflus , quo maxima minimam excedit; ad

ﬁguras

-
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fizuras uero ealdem, dempta ea, qua ﬁ‘m;axima', proportionem ha-
bebuntdi@a proportione maiorem : fimiles enim figura eandem
quam quadrata, proportionem habent. . -
Sire&alineain plano ducta, manente altero eius termino Tqueue-
lociter circumferatur, quoufque rurfusin eum Jocum 1-cfhrgatur ,
a quo moueri caeperat : eodemd; tempore aliqu.old pux\m}um_t{rrarur
in dicta linea , aqueuelociter ipfum fibi iPﬁ s incmpleqns‘a termino ma-
nente, puntum hocin plano fpiralem liveam (JC“fC[‘?bQE : ,.\!. oce-
turd; terminus line® manens, principium 11'11?3: 1pxr§lis_. P_’outzo li-
nex, a qua ceepit circumferri, principium circulationis d{-cg:ur "
Redtalinea, quamin prima circulatione pun&um pertraniiuit, uo-
cetur prima: & quam di¢tum punétum pertranfivitin fecunda cir-
culatione , fecunda : atque aliz fimiliter eodem nomine uocentur,
quo& ipfa circulationes . Spatium contentum fpirali lineain prima
circulatione defcripta, & linea rea, qua primaelt, primum'dica-
tur . contentum uero linea fpirali in fecunda circulatione, & fecun-
dalinea, fecundum : &alia eodemmodo.  Sia punco, quod eft
principium linea fpiralis , ducatur aliqua linea reca : huius ipfius li-
nex, qua funtad partes, in qu-i'bus-.circu-latigﬁr, pracedentiadican
tur : qua uero ad alteras, fequentia. Citculus defcriptus, centro
quidem punéo , quod eft principium linez fpiralis ; interuallo au-
temreda linea prima, primus wocetur: & defcriptus eodem centro,
&linea dupla prima, fecundus ; & lii deinceps eadem modo.

PROPOSITIO XII
S I ad{piralem lineam in una circulatione defcriptam, a princi-
» pio ipfius quotlibet re& linez ducantur, qua zquales angulos
ad inuicem efficiant : ipfe fefe aqualiter excedunt. i
Sit fpiralis linea;inqua ab,ac,ad,ae,af, linex refe, quz 2quales angulos

efficiantad intgicem'-: Oftendéndum eft, lineam ac zqualiterexcedere ab:atquead
ipfamac:&adlizfimiliter. Inquonan . .

que tépore linea circiilataex ab per-
uenitad ac; inhoc pun&um inlinea
rectalatum, exceffum pereranfit, quio "
linea ca excedit ab. &in quo tem-
poreex acadad;in eodem pertran-
fit exceffunt, quo ad excedit ac. In.
zquali auten tempore linea circiilaca
exabpernenitadac:&exacadad: .
propterea, quod anguli funt zquales.
ergo inzquali tempore pun&um inli -
nearedta latum pertranfic exceffum, .

quo
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quolinea acipfam ab excedit; & exceflum,qno ad excedita c. Quare zqualiter
ac exceditipfam ab,atque ad ipfam ac: & fimiliterrelique.

. PROPOSITIO XIIIL
I lineam fpiralem contingat re&a linea : in uno tantum pun -
{to contingit. .

St 1. lined fpiralis,inqua abcd: fitd; eius principium pun&uma: principium
circulationisretalinea a d: & contingatlineam {piralemipfa fe. Dico inuno tan-
tum punéto eamcontingere. Si enim fieri pofsit, contingat induobus pun&iscg:
iunganturd;ac,a g: & anguluslineis ' '
ag,accotentusbifariam dinidatur:
in quo autem punéto-linea -bifariam

diuidens angulum -, occurrit {pirali _r "__,fr—h-mff___ £
linez, fith, Aequaliterigitur agex- P \
ceditah, atque ah ipfamac: quo- \ .

niam zqualesinter{efe angulos con- / h
tinent: & idcircoag, ac funt ipfius N )
ah duple. Sed eius linez, qua in trian /o '
gulo bifsriam diuidit angulum cag, %5 d
ipfz ag, ac maioresfunt, quiam du ’)

ple . conftat ergo pun@um, in quo N
reGtalinea ahoccurritlinez c g, ca- :
dereinter pun&aah. Quare ipfae - WL N D
f fecatlineam fpiralem; cum aliquod pun@um eorum, quz funt in linea cg intra
{piralem contineatur. pofitum autem fuerat eam contingere. ln uno igitur tantum
puncto ipfa e f{piralemlineam contingit. o -

PROPOSITIO XIILI.: -, “:. .
t inlineam {piralemin prima circulatione defcriptam, incidant
duz re@tx linex a pun&o, quod eftipfius principium dule: &
producantur ad primi circuli circumfefeiitiam i eandem inter fe
proportionem habebqnﬂt linex i‘ii‘fi)’i_:r:ilé,iﬁliheafn’i ncidentes , qiam
o d Y RIS s MRl Db T, T ds, oY : .
circumferéntie cn'r;u(fg 1ater terminum linex [piralis, & terminos li-
P RES1E LS R AR L 7 N SN U oAl | S T B o e S, S B e o
nearam ad drcamterentiam produltarum, interiedtx : circumferen
SRR L SR SR B r B S S8 P 3 R TR R0 0 ol O 60 i 0T S S S Al ; i
tiasa terminio lin 5;{.’;]@1:315 uerf{us prazcedentia fumendo.
MRS vigad l_.-i':.r IR W o Gl S i G T W T B
811 linea fpiralis ab.cd eh in prima circulatione
defcripta, cuius principium fit punétum a: principium
circulationis linea re&a-ati» & ik g fit circulus pri- -
mus, Incidantautem ab;a puncto adlineam fpiralem
reftzlinex aie,ad: & producantur ad fg puncta cir-
cumferentiz circuli. oftendendum’eft eandém habere.
proportionemlineam aeadipfamad, quam circum-
ferentia hkf ad hkg ¢ircymferentiam;. circumdu&a
enim lineaa h, conftat punGum quidem h zquali uelo
citate pertmnﬁifc;ircquerqqtiggn ¢irculi-h lg_g ;pun-
&um autem a inlinea’re&alitum pertranfiffe ipfam a
h. itemd; pun&um hpertranfifie hkf circumferentia:

& pun&um a reGamligeam a e, & rurfus pun&um aflineam ad: & hcircumferen-

C tiam

v >
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tiam hkg, utrunque zquenelociter ipfum fibiipfilatum. Quare eundem habebie

proportionem a e ad ad,quam circumferentiahk fad hkg circumferentiam: hoc
enim in fuperioribus elt demonftratum. fimiliter quoque demonftrabitur idem con

tingere, etfialia incidentium lincarum in cerminum linez {piralis inciderit .

PROPOSITIO XV.

1 inlineam fpiralem in fecunda circulatione defcriptam, inci-
Sdant're&&' linexz a principio iphus i‘piralis duée : eandem inter fe

{e habebunt reétz linex proportionem, quam diétx circumferentix
una cum torta circuli circumferentia. '

11 lineafpiralis abcdhlm: & ficab c dh quidem in prima circulatione de
feripta; ipfauero helminfecunda: & incidant in eam re&z linez ae; al.oftenden
dum eft eandem habete proportionem al adae,quam circumferentia hkfundci
tota circuli circumferentia adip 5 B e
fam hkg una cum tora circuli

circumfc;'cnria.quuanro enim S

tempore punétum 2 in linea re- R o S T L
&a latum, perttanfic lineam al; / RUTRER A

in tanto puné&um h 1n circumfe- At

rentialatum, totam circuli cir-
cumferentiam pertranfit, &infu
percircumferentiam hkl. &rur ;
{us'a punctum pci'tranﬁt.lincmne SRR IR FeEhn
a8 ;& h tetam circull circumfe~ o sy
rentiam und cum circumferentia

hk g, utrunque :equeuelociter /
ipfum fibi ipfilatum. Quarecon < i I NV ! .,E;/l'/
ftar candem habere Proportio- i . i ppp et s

e Sheafhin ewdviigantd

nem alad ae, quam circumfe- ) ; al 3
rentia hk f und cum tota ¢ircii /1 },a‘:?f;'.' 55 51 FLHR S A CHIRCR )
Circumferentia, ad cirqumferen sic vy, §oL Ui

\ Bl TN L 4 i - "y .

iam hkg und cumtotacirculicircumferentiz.

odem modo oftendetur , & fi'in lineam fpiralemiin tertia circulatio
. R R e R O T TR M N
nedefcriptany, rea linex 111_c;cfcr1nt,eandc_mlhabcre proportionem
inter fe fe, quam dicte circumferéntiz una cum tota ci rculi circum-

. A T L L e T T N E R S Ty B -
ferentia bis fumpta. Similiterautem&in ;ﬂlgsipirales incidentes li
nex oftendentur eandem proportionem hiabere,quam difta circum

i . q (BT 1 s LU PR S Gl L T o C

ferentiz unacum tota cmcg.ﬂ\;__gl;ggmfcmnﬂa toties fumpta, quantus
elt numerus uno minor, Gram fintipfz circulationes ; etiam fi utra-
quein terminos linez {piralis incideric. =~ "7

PROPOSITIO XVI.
SI lin.eam fpiralem in prima circulatione defcriptam re@a linea
contingat: & a contatu iungatur re@a ad pun@um ; qu'bd elt

riricipiom lineze [piralis: anguli it ingens,
prisicipium linex {piralis: anguli, quos facit linea contingens, cum
ca,
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X . . &q . . .
€a, queiun&aeft, inzquiles erunt; &is quidem qui-ad praceden-
tia conlituitur, eft obtufus; quiuero ad fequenria, acarus .
S1 1 lineafpiralis abcdh in prima circulatione defcripta: & punctumafit ip -
fius principium:rectalineaa h principium circulationis : & hkg circulus primus :
contingat ucro linearecta ed f{piralemlineam ind : & ab ipfo d ungatur da.Often
dendum cft, df cum da obtufum facere angulum. Defcribatur enim circulus dt
n,centro quidem a, interuallo autem ad. neceflarium igicur eft, circuli huius cir
cumferentiam,quz ad precedentia habetur , intralineam {piralem cadere: qua uc-
ro ad fequentia,extra: quoniamre-
ctarum linearumab a puncto ad {pi
ralemlineam ductarum, quz ad pre
cedentia fuerint, maiores funtipfa
da; & quead fequentia, minores.
Angulumuero ad fnonzfle acutum
conftat: quiamaior eft angulo femi-
circuli.Sed non effe rectum,fic mon
ftrabitur. Sit enim, i fieri poteft, re
&us. ergo edf lineacirculum dtn
“cantingit. quare ab a pun&o ad co
tingent®m poteft recta linea duci,
ita,uteius pars, quz inter contin-
gentem,& circuli circumferentiam
interiicitur, ad femidiametrum cir
culi minorem habeat proportioné,
qudm circumferentia inter conta-
&um, & lineam duGam interic&ta
ad datam circuniferentiam . Itaque
ducaturai fecanslined quidem {pi-:
ralem inl,circiimferentiam autem
circuli dnttr: &reQalineariad
ipfam ar.minorem habeat propor,
tionem, quim circumferentiad t .

. - *

ad dnt circumferentiam. et totaigitur ia ad ar minorem proportionem haber,
quim circumferentia rdnt, ad dn¢ circumferentiam, hoc eft,quim { gkh cir-
cumferentiaad circiferentiam'gkh, Quam uero proportionemhabet { gkh cir-
cumferentiaad circumferentiam g kh, eandemhabetre@alinea al adre@am ad;
ut oftenfum eft. minorem igitur proportionemhabetrecalinea a i ad ar ,quam 1
a2 ad ad: quod fieri minime poteft, cam fit r a zqualis ad, & ia maior,qudm a 1.
quareangulus ad f noneftretus.fed neque acutus, ut oftenfum eft. fequitur ergo
obtufumeffe, & reliquumacutum. Similiterquoque oftendeturidem euenire, &

fi eontingens {piralemlineam, in termino ipfins contingat,

PROPOSITIO XVII.

- Silineam {piralem in fecunda circulatione defcriptam contingat
reCta linea :illud idem eueniet.

CoNTINGAT enim ef re&afpiralemlineamin fecunda circulatione defcri-
ptamin d punéo : & alia eadem fuperioribus fiant. Simili ratione circumferentiz
circuli rnd partes, quz {funtad przcedentia intra{piralemlineam cadent; qua au
tem ad fequentia, extra. quare angulus a df non eftreétus , fed obtufus. Sit enim,
fificri poteft,, re&us. continget ergo linca ef circulum rnd in d puncto. ducatur
rurfuslinea aiadcontingentem, quz fecet {piralem lineamin q, & circumferen-
tiam circuli rnd inr. habeatautem ri ad ra proportionem mmorem, quam dr

2 circumfe-

mY

O
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circumferentiaad totam circumferentiam circuli drn,&adipfamdnt circumfe-
rentiam : hoc enim fieri poffle jam oftenfumeft. et totaigitur ia ad 2 r minorem
proportionem habet, quim circumferentia rdnt und cumtota circult circumfe-
rentia ad circumferentiam d nt und cum tota circuli circiiferentia. Sed quam pro-
portionem habet circii- ' . E

ferentia rndt cum to-

ta dntr circuli circum- 0

ferentia ad circumferen
tiam dnt cum rotacir-
culi dntr civcumferen-
tia, eam habet circum-
ferentia fgkh cum to-
ta circumferentiacircu
li h{gk ad circumferen
tiam gk h cumtota h{
gk circulicircumferen-
tia. Quam uero propor
tionem habét poftremo
dictz circi¥erentiz, ean
dem habetrectalinea q
a adrectam ad: hoc e-
nim oftenfum eft. mino-
rem ergo proportioné
habet ia ad ar,quidm a
q ad ad: quedfieri non
poteft. eft enim razqua _ FFTG '

lis ad: ipfauero i a maior, quim a q. manifeftum eftigitur obtifum efle angu-
lum ad f: &idcirco reliquum acutum. cd e T T

Eadem hac euenient , &t contingens linea i termino line fpiralis
contigerit. Similiter autem demonftrabisur; & filineam fpiralem
in qualibet circulatione defcriptam cofitingat réQta tisiea;; etiam in
termino ipfius , inzquales facere angulos, cim ¢a, quaa conta&tu
ad principium linez fpiralis iuncta eft; atque illuny quidem , qui ad
pracedentiafit effe obttifum; quiueroad fequentia acutum . |

| CPROPOSITIO XVIIL
S 1t linearh fpiralem in prima circulatione'defcriptam recta linea

contingat in term;;a_gyip_ﬁ__g:s :a puncto autem, quod' eft princi-
pium lme“;e {piralis , ducatur l__ipéa ad rectos angulos ei, qu x eft Pf in
cipium circulationis : ducta coibit cum contingente : & pars eius

: . i . P W - . A : ?

qua ‘fﬁ inter contingentem » & principium linea fpiralis, xqualis e-
rit prlmlcn‘cuh circumferentiz. '

_S1r lineafpiralis abcd, cuius principium punctum a: principium circulatio-.
mshrecta linea ha: & hgk circulus primus: contingatautem h f lineam fpiralem
inh: &aba puncto ducaturad rectosangulos ipfi ha linea a f. coibit ergo ipfa
;:}um h f: quoniamlinex £ h, h a continentangulum acutum. coeatin f I:)Demizm

ranciipm eft, !1:;1_eam f a circuli hk g‘circumfcr,cnti:e zqualem efle. fienimnon eft
i:g:z;; isuel major erit, uelmmgr -:Sit primum maior, fiefle poteft: et fumatur re—l

inea 1 a minor quidem, qudm f a, maioruero , qudm circumferentia circuli
. 5 hkg.
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hk g. Traque circulus quidameft h g k: et incirculolinea h g diametro minor:

proporriog;,quemhabet h a ad al maior eft cd, quamhabet dimidia gh adlined
ab a punctoadipfam g h perpendiculari- .

ter ductam : quonia & maioreftea , quam
habet h a ad a f.poteftigitur apun&o a
duciad producilinea a n: itaut nr, qua
interiicitur inter circumferentiam, & li-
neam h n'produétam, cam proportionem
babeatadreétam h r, quam habet ha ad

a L. quare nr ad ra eam habebit propor
tionem,quam h r re&aad ipfama 1. fed
hr ad al minorem proportionem habet,
qudm h r circumferengia ad h g kicircu- -
Ii circumferentiam: recta enim linea h r
minor eft hrcireumferentia: & al maior -~
circumferentia circuli hgk. minorem igi
tur proportfoné habebit nf ad r a, quam

ki r circumferentia ad hgk circuli circii-
ferentiam . etidcirco tota n 2 ad ar mi-
novenrhabebit, qudm hf circumferentia -
uni cuin totacirculi circitferentia ad cie- © . .3

cumferentiam circuli h g k. Quamuero g, o

proportionem habet circumferentia hr, und cum tota circuli h gk circumferen-
tiaad circumferentiam circult hgk, eandemhabet qa ad ah: lioc enim oftenfum
eft. minorem ergo proportionem : : '
habetnaad ar, quam qaada h: e

quod fierinon poteft,cum na ma- .Ic ..
jorfit a q,&a r zqualisipfi ha.n6 : _
igitur f a maior eft hgk circulicir A m
cumferentia. Sedfit,fifieripoteft, '
f a minor circumferentiacirculih
g k: etrurfus fumaturlinearecta al
maiorc‘pudem, quama f; minor ue
ro, quam hg kcirculi circumferen
tia: et d puncto h ducaturlineahm ;
2quidiftansipfi af. Rurfushgkcir vioonow ot Bk
culus eft: & incirculo linea hg dia- . 3 R
metro minor: itemd; alia circulum b #ak, : A
tangens inh : & proportio , quam gt Rea \
habet ah ad al minoreft ea,quam ' ; s o)

dimidia g h "habet ad lincam ab a ;-“Hj\ \
punéto adipfam gh perpendicula- / P a ]

L¥

ricer ductam: quonia & minor eft
ea,quam habet ha ad a f. poteft
igituraba pun&oducilinea ap ad

contingentem:itautrn, qua inter

redamlineamin circulo datam, 8. - K| \ RS
circumferentiam interiicitur,, ad li \ )

neam h p, partem fcilicet contin- -

gentis inter du&am, & contactum, b

eandem proportionem habeat,qua

haad al.{ecet autemapcirculum i S

inpun&o r, & lincam fpiraleming. \\‘/ :

habebic & permutando candé pro- s TON T _
portionem



ARCHIMEDWS L.I B.

portionem nr ad ra,quam hpadal. fed hp a :
bet,qu;im hr c1rcmpfercnrmad hgk circuli circuf

maior circumferentid hr,
roportionem

iorem igitur proj
ferentiam circult hgk.

circumferentia circuli h gk:
nem habet circumferentia circu
re@a ha ad ipfam aq:ho

bereproportionem ra

eftigitur f a neque maior,

eft zqualis.

maiorem proportionemha-
ferentiam,cumfit hp recta
minor h g k circuli circumferentia. ma-
habet nr ad a r, quim hr circumferentia ad circum-
are & r a ad a n matorem habet proportionem,quam
i ad h k r circumferentiam. Quam uero proportio-
li hgk ad circumferentiam hkr, eandem habet
¢ enim iam oftenfum eft. exquibus fequitur maiorem ha:
ad an,quam h a ad a_q:quod.qmdem fierinon poteft .no
neque minor circuli b g k circumferentia. quare eidem

pa&al
ipfaautemal

qu

PROPOSITIO XIX.

S

ad angulos rectos e,

cum contingente ;
fpiralis interiicitur
S 1T enimlineafpira
lisabch inprima cir-
culationedefcripta, &
hetinfecurda :fitg;h
gkcirculus primus, &
t m n fecundus: linea
autem quedam contin
gens {piralemint, fitt
f:&f a adangulos re-
Gos ipfi ta. coibitigi
tur fa cumtf;propte
reaqudd oftenfumfitk
angulum atf efle acu-
tum. Oftedendumiam
eft,lineam reGamfa
duplam effe t mn cir-
culi circumferentiz.
Si enimnon eft dupla,
uelmaior eft, quim du
pla,uelminor. Sitpri
mum, fiefle poteft, ma
ior,quam dupla; & fu
matur quazdam re-
ctala minor quidem,
quam f a, maior ue-
ro , quam dupla cir-
cumferentiz circuli t
m n. Jtaque circulus
quidameft tmn: &in
circulo defcriptalinea
tndiametro minor: &
proportio , quam ha-
bet ta ad almaior eft

1 lineam fpiralem in fecunda circulatio
re&a lineain termino ipfius: &a princi

ne defcriptam contingat
pio {piralis ducatur linea
que elt principium circulationis : c.oibit-ip{.a
& erit, qua inter contingentem, & principiym="
linea, dupla circumferentiz fecundi circuli,

|

L
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. .
ea,quamdimidia tn habetad Itneamab a punéto ad ipfam tn perpendicularicer
dutam. poteftigiturab aduci line2 afad tn produstam: ita, ut rs, quz inter
circumferentiam, & produétam interiicitur, ad tr, eandem habeat proportio-
nem, quam ta ad al; {ccetenim ascirculum quideminr, {piralem uero lineamin
q: & permutando candem proportionemhabebit rs ad ta,quam tr ad al.fed tr
ad al minorem habet, quam circumferentia tr ad duplum tmn circulicircunife-
rentiz; quoniamre(ta tr minoreft trcircumterentia, ipfa autemal maior,quam
dupla circumferentix circuli tmn. minoremergo proportionemhabet rs ad ar,
quam tr circumferentia ad duplam circumferentiz circuli t mn. quaretota saad
ar minorem habet, quim circumferentia tr und cumcirculi tmn circumferentia
bis fumpta, ad circuli tmn circumferentiam bis fumptam. Quam uero propor-
tionem habentdi¢te circumferentie, eandem qa habetad at,ut oftenfum eft. mi
norem igitur proportionem habet as ad ar, qudm qa ad ta; quodfierinon po-
telt.nonergo fa maioreft, quam dupla tm ncirculi circumferentiz . Similiteran
tem oftendetur neque minorefle, quam dupla. ex quibus conftat duplam efle.

Eodem modo oftendendum eft , Stlineam {piralem in qualibet cir
culatione defcriptam contingat re&a linea in termino ipfius: & 2
principio {piralis ducatur linca ad angulos re&tos ¢i, qua eft princi-
pium eirculationis : coire ipfam cum contingente, & multiplicem eff
{e circumfcrentiz circuli, fecundum numerum circulationis nomi-
nati eodem met numcero. pia .

"ERGROSTITIO XX,

¢ R ot Ba ™ _.dsegine T, Eho bR S : i

1 lineam fpiralem inprima circulatjone defcriptam re@a linea

contingat, non in termipaipfius : & acontadtu ad principium {pi
ralislinca iungatur : & centro quidem principio fpiralis ,.interuallo
autem lineaiunda, cireplus delcribatur ; itemg; a principio fpiralis
ducatur linea ad rectos angulos.¢i, quaa contactuad principium
fpiralis iuncra el : ip(a cum contingente coibit; atque erit lineain-
ter contingentem , & principium {piralisinteriecta, qualis circum-
ferentig, delepypti circuli, qua eft inter.contactum, & fectionis
punctymy, Ja.quo pupetg girculus deferiptus principium circula,
tionis fecat. circumferentiam fumendo uerfus pracedentia ab eo
puncto, quod eft in principio circulationis

~S1r lingafpiralisab cd in primacirculatione deferipta : & cotingat ipfam qua-
damre@alinea edf m d pun&o : & a d ad principium {piralis iungatura d : & centfo
quidema, interuallo autem ad, circulusdéfCtibatur dmn, quifecet principium
circulationis ink : & ducatur fa, adipfam ad perpendicularis. perfpicuum quidé
eft, iplam fa coire cum contingente . fed zquajem effe circumferentiz k mnd, il-
Iud uero demonftrare oportet. Namfizqualisnon eft,uelmaior erit, uel minor.
Sit prim {i efle poteft, maior: & fumatur quedam re&ala minor,quamfa, & maior,
quam circumferentia km nd. Rurfuscirculuselt kmn: &incirculo linea minor
diametro dn: proportiod;, quamhabet d a ad almaior eftea, quam dimidia dn
habetadlineamab a punéo ad ipfam d n perpendiculariter duétam. poteft igirur
ab a ducilinea ae ad nd produ&am: ita ut e r ad dreandem habeat proportio-

nem,
~
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vem,quam d aad al. quod often-

fum eft fieri pofle. quare er ad ar .
candem habebit proportionem,
quam dradal. §cd drad al mi-
norem habet ,qudm d r circumfe-
rentia ad circumferentiam kmd:
quoniam recta drminor eftdr cir-
cumferentia , & almaior circumfe
rentia kmd . minorem igitur pro-
portionem habet er ad ar, quim
d r circumferentia ad circumferen
tiam kmd.quare & ae ad ar mt-
norem habet, quam circumferen-
tia kmr ad kmd circumferentia.
Quam uero proportionem habet
circumferentia k mr ad kmd cir-
cumferentiam , eandem habet qa
ad ad. unde fequitur,eaad armi
noremproportionem habere, qu .

aq ad da: quod fieri non potelt, .~ ..
non ergo re@a f a maior eft “cit- ~

cumferentia km d. Similicer au- -
tem fuperioribus oftendetur, ne-

que minor efle. zqualis igitur erit.

Eodem quoque modo-oftendetur, & filineam fpiralemin {fecunda
circulatione defcriptam contingat refta linea, non in termino ip-
fius : & aliaeadem conftrantur : lineam re&tam, qua inter contin-
gentem, & principium fpiralis interiicitur, xqualem effe toti cir-
cumferetitiz:circuli defcripti, & infuf et circumferentiz, qua in-
ter dicta puni€ta interiicicur ,-cﬁcu‘mfgréﬁtii ipfa fimiliter fumpta.
Et fi linea re&afpiralem in’ qualibet circulatione defcriptam contin
gat, non in'termino ipfius : &alia eadem conftruantur: reGam li-
ncam inter di¢ta pun&ainterie®am ; multiplicem efle:circumferen
tix circuli defcripti, fecundum numerum uno minorem, quam fit
numerus circolationuin, & infuper xqualem circumferentiz inter
dita pundtainterieftar, & fimiliter fumpta. N
PROPOSITTO XX I

Svmpto {patio.lineafpirali in prima circulatione defcripta, & re-
P &a linea primain p_r-i'nt_:__i_pi'_ci_'.'circujlgtibnis'contentQ_; potelt figu-
raquadam plana crcumfcribi, & alterainferibi ex fimilibus fe&o-
ribus conlans:ita ut circumf{cripta infcripram excedat fpatio minori
quocungfie propofito {patio.. I

S 17 linca{piralis ab cd in prima, circulatione defcripta, cuius principium fie
punctum h : principium circulationislinea ha: circulus primus fgia:&linezag,f
1diametri ipfius, qua {ecent fe fc ad angulos re&os. ‘diuifo igiturfemper.angulo re
o bifariam, & fe¢tore angulum re@um continente , erit tandem, quod relinque-

tuy
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tur ex fectore minus fpatio prpyato . & fit fector faGus a h k minor dicto fpatio
Diuidantur przcrereaanguliquatuor rectiin angulos zqualesilli, quicontinctur a
h, hk:&linexreéte facicntes angulos ad (piralem lineam ducantur : fitg; punétum
l,inquore&a hk fpiralemlincamfecat: et centro quidem h, interuallo autem hl
circulus defcribatur. cadet sgitur cir

cumferentiaipfius, queinpreceden

tia fertar incra lineam {piralem ; que

&o hm fecat{piralem, fitn: etcen- / /N
tro h, interuallog; hn circulus de- / \
{cribatur,ut incidatinhk, & i eam, :
quzpoft hm ductaeftad fpiralemli- 1Y
neam: & fimiliter per aliapun&a, in =~ V. & Ll o
quibus linex zquales angulus facien- S, ’
tes {ecit {piralem lineam, circuli de- \ d
{cribantir ex h centro ,1ta utuniuf-

cuiufqué circumferentia, & inprece

dentem, & in fequentem lineam inci

dat. eritiam circafumptum fpatium e
circumfcripta figura ex fimilibus fe-

&oribus coftans, & aliaeidem infcri : _
pta. Circumfcriptam uero excede- L ' ¢

fe’ infcriptam fpatio minori ,-quo- % :

cungue propofito’; oftendetur ad hunc modum . eft enim hlo fe&oraqualis feGto-
ri hml: & hnp feGorzqualisipfihnr:& hqs ipfi hqt: &aliorum{ectorumunuf
quifque, qui in figurainfcripta continentur , xqualiseft fectoriin figura circumferi
pta contento , qui commune latus habuerit. Ex quibus fequitur omnesfeétores om
nibus fe@oribus zquales efle. figura igitur {patio infcriptazqualis eft figurz circum
{criptz ,dempto hak fectore :folus enim hic ex omnibus, qui in figura circumfcri-
ptd continentur, reliGus eft. Vndefequitur, circum{criptam figuram excedere in-
fcriptam feGore akh; quiquidemminor eft propofito fpatio .

Ex:his conftat eft circa diGum fpatium pofle circumfcribi figuram,
qualis di&a eft, & rurfus alteram eidem infcribi ¢ itaut circumfcri-
pta diGtum fpatium excedat {patio minori quocunque propofito, &
ipfum fpatium figuram infcriptam excedat fimiliter minori quocun-
que propofito {patio. S s

uero in fequentia, extra.itaque de- f
{cribaturcircumferentia o m, ita ut | e gt
: 3 : T £ & ! 3
incidatinha,inpun&o o: & ineam, AN e

t hk ad {piral li du- 0 P TS = A0
quz po ad {piralemlineam du 1 g 2O
&aelt,in m. Rurfus& inquo pun- 7 N l / Ve

]

PROPOSITIO XXII.

' vmpto fpatio lineafpiraliin fecunda circulatione defcripta, & re
'S&a-lin‘eafecunda in principio circulationis, contento, poteft fi-
gura plana circumfcribi, & alcera infcribi ex fimilibus feGoribus
conftans : ita ut circumfcripta infcriptam excedat {patio minori
quocunque propofito. |

" SiT, hneafplmhs abcde infecunda circulatione defcripta, cuius principium
Ghia D  punGum
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pun&um h: principium circulationis re@alinea ani&ipfa eafecunda in principio
circulationis . fecundus autem circulusfit afgi: &linez ag, fi diametriipfius fe-
cantes {e fe adangulos rectos. Rutfus dinifo femperangulo re&o bifariam , & {eéto
re angulum rectum con ) -

tinente, erit tandemre-
fidufi minus {patio pro-
pofito : & fit fector fa-
&us h k 2 minor difto
fpatio. ltaque diuifis
{emper redis angulis in
anguloszqualesei, qui
contineturkha:&aliis
difpofitis , ut fupra, ex-
cedet circumfcripta fi-
gura infcriptam mino-
ri {patio, quim fit fe-
&or hka. nanque exce
deteo ,quo hkafe&tor
fuperatfeGoremher.

Conftat igitur fieri
pofle, ut circum -
f{cripta figuraexce-
dat {fumptym fpa- A

tium fpatio minori quocunque propofito, & rurfus {'patium exce-
dat figuram fibiipftin{criptam minori quocunque propbﬁto fpatio.
Eodem autem modo conttat, fumpto fpatio linea fpirali in quacun-
que circulgdone defcripta, & re@alineain principio circulationis
f:_cund um ipfius nu merum nominata , contento, pofle circumfcri-
bi figuram planam; qudlis dicta eft, & rurfus alteram infcribi : ita
ut circumfcripta fumptum fpatium excedat {patio minori quocu -

que propofito, & diGtum fpatium figuram infcriptam excedat mi-
nori quocunque propofito {patio. )

IPROHPOSITIO XXIT1I1.

SVmpto fpatio contento linea fpirali, qua minor fit ea, quain
una circulatione defcribitur , quag; non habcat'tcrminu,mq rin-
cipium linex {piralis, & contento redts lineis a principio fpirali[; du
éis, potelt figura plana circumfcribi, ex fimilibus fcGoribus conq
ftans, & altera infcribi : ita ut circumfcripta infcriptam excedat ] .
tio minori, quam{it quodlibet propofitum fpatium. o

S 1t lineafpiralis abcde, cuius termini i

SiT . (  termini ae punéta, principium pun

gc S::m&li Ig,h, hhe . c_enftro quidem h, interuallo autem h acircuhfs dcfcgibaétlll::'n }1‘.:1

diui?;raerilrn;:odielgnq.ulttaquc stngul{‘o »quiad h,&fe&ore ahf, femper bifat,‘i(:;{m
(0, erirq etur, minus {patio propofito. Sitf{e i i

4 ; I _ rop . SitfeGorahk min

patio., fimiliter autem iis, que {upertus tradita funt, defcribantur circuli ;Efifz?l

cta,



)

DE.LINE®S SPIRALIBYS.
&2, in quibus linez reGz wquit® an-
gulos facientesad h fecant fpiralem
lineam : ita ut uniufcuiufque circum-
ferentia, & inprecedentem , & infe-
quentem lineamincidat. erit iam cir
cafpatiumlineafpiraliabede, &re
éislineis ah, he, contentum, cir-
cumfcripta quedam figura plana exfe
&oribus fimilibus conftans , & altera
eidem infcripta. Circumfcripta au-
tem infcriptam excedet{patio mino-
ripropofito {patio. elt cnim {eGor h
a k di&o {patio minor.
Ex hoc manifeftum eft fieri pof
fe ,utcirca diGum fpatium fi-
gura plana, qualis di&ta eft, cir

cumfcribatur : & rurfus alte- ' .
raeidem infcribatur : itautcircumfcripta fpatium excedat minori

quohb"et propofito fpatio, & fpatium item figuram fibi ipfi infcri-
ptam excedat {patio minori quolibet propofito.

PROPOSITIO XXIIII. -.

S Patium linea fpiraliin prima circulatione defcripta, & re&a li-

nea prima in principio circulationis , contentum , tertia pars eft

circuli primi. -

S 11 lineafpiralis abcdeh inprima circulationédeéfcripta , cuius principium
punétum h:re&alineaha prima in principia circulationis: & afgicirculus primus;
cuiius tevtiwpars fic circulusin - -~ 0 - co
quo y i Oftendendumeft, diGum - : -
fpatinm zquale effe circulo y.
Si enim'non eft zquale;ueleoma * -
¥us erit smel minus’ Sit primam -+’
minus;, fifreri poteft. circafpa- * ¢
tiumautem lineafpirali abcde - =/ . o/FONe
h, & rédta a-h contentym, ¢ir-: {1 L BTN
cumfcribi poteft figuraplanaex '
fimilibus fe&oribus conftans:ita
ut excedat fpatium minori excef
fu, quimquo circulus y diGum
{patium excedit. Itaque circum-
fcribatur: & fit feGorum, ex qui-
busipfaconftat, maximushak, " - N\
&h e o minimus. patet igitur cir -
cumfcriptam figuram circulo y
minorem-effé . producantur re- -
¢telinex facientesad h angulos . . s Foad gemn. . § g g )
zquales quoufque incidant in circuli circumferentiam. Sunt igitur quzdam linee
abhpun&o ad Iineam fpiralemidu&z , qua fe fe zqualiter excedunt; quarum maxi-
maquidem h 2, minima ugre. h ¢ ; & minima exceffui eft zqualis : funt preterea aliz

2 linez
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{inez ab eodem punéto hductzad circuli circumferehtiam , numero quidem predi-
ctis zquales , magnitudine ucro unaqueque xqualis maximz. et ab omnibus fimi-
les fe&ores defcribuntur, & ab iis , quz {e {e zqualiter excedunt, & ab 11s, quz inter
fe , & maximz tllarum funt zquales. fe&tores igitur deferipti abiis , qua funt zqua-
les maximaz , minores funt, quam tripli feGtorum , qui defcribuntur ab 1is , que fe {e
zqual:iter excedunt, ut oﬁcnﬁ{m_c{’t. {unt autem {ectores abiis, qua funt zquales
maxime defcripti, circulo afgi zquales: et qui abiis, quz fefe ®qualiter exce-
dunt, zqualesifunt figura circum{criptz. Quare circulus afgi figure circumfcri-
pte minor eft , quam triplus: & elt triplus circuliy . minor eftigitur y circulus figu-
ra circumfcripta. non cftautemminor, fed maior. nonergo {patium contentum
lineafpirali abcdeh, & ah realinca minus cft 4 circulo. Sed neque maius . Sit
enim maius, fi fieri poteft. Rurfus in fpacio linea fpirali abcdeh, &recta 2 hcon-
tento infcribi poteft figura: ita -
ut fpatium figuram circumfcri-
ptam excedat minori exceflu,
quam quo excedit y circulum.
Infcribatur ergo:& fit fetorum,
ex quibus infcripta figura con-
ftat, hrx maximus, & minimus .
6 he. manifeftum eftinfcriptam
figuram ¢ circplo maiorem efle. 4
Itaque producantnr reézlinez |
facientes ad h angulos zquales:

ufquead circuli circumferentia.
Rurfus funt quedam reéte linez -
fefe #qualiter excedentes i pun -

o h ad lineam fpiralem duda; NG A - ;
quarummaximaeftha ;&hemt - ** \_-_L',L-/, W J
nima,& minima exceflui eft zqua f \ _ / _;

#is: Suntautgm & alizlinezab b
dudzad afgi circuli ¢ircumfe--

rentiam , numero quidem zquales przdi&is , magnitudine uero -tmaﬁua:tfne vzqualié
maximz.& ab ommbqs fimiles fe¢tores defcribiitur,tiiab 'iis,qué: intet {e,& zhaximz
funtzquales, tum abiis, quz fefe zqualiter excedunt. {eGores igi mr‘ab’ zqualibus
maximz defcripti, maiores funt, quam tripli {fe¢torum., qui defcribuntur & lineis fe
fezqualiter cxgedennbus »dempto eo , quid maxima defcribitur: hoc enim demon
ftratumiam fuit. Sed _{'e&orcs defcriptia lineis aequalibus maxime, circulo afgi
funt zquales: defcripti uero dlineis fe fe zqualiter excedentibus, de;npto co uig P
maxima , zquales funt figure infcripte .. Circulus igitur afgi maior eft, quail’nqtri—
plusinfcripta figure . atque idem triplus eft circuli y . Quarecirculusy infcripta fi-
guramaior eft. noneftautem, fed minor. non ergo fpatium linea {pirali a bpc d ;
h, & ahreta contentum , maiuseft circulo y. necefleeft igiturcidanzquaie efle

PROPOSITIO XXYV.

S Patium linea fpirali in fecunda circulat’ieﬁe‘deﬁ:’r'ipta & re@ali-
J nea {ecundain principio circulationis, ‘éé'n'.tl'émum' t:am ropor
tionem habet ad circulum fecundum, ql&am{ep'tcm aZl duagccilzn ;
fquac:eadf::rg eﬁc: » quam habent hac utrai“]ﬁe : re@angulum contm;'
tum {emidiametyo circuli fecundi, & femidiametro Pfll‘m ; & tertia
;.par"s -qnﬁfgﬁi:dﬂ;'ﬁne& s qua femidiameter’ fecundi ci-r’-cu'li &

cedit
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cedit femidiametrum pittai, ad quadratum femidiametri fecun-

di circuli.

S 1t linea fpiralis abcde infecunda circulatione defcripta, cuius principinm
pun&um h: reéta linea he inprincipio circulationis prima: & ipfa ae fecunda: cir
culusautem afgi fitfecundus: & linez ag, if diametri eiusinter fefe ad angualos
rectos conftitutz . Oftendendum eft, fpatiumcontentima b ¢ d ¢ linea fpirali, & re
&a ac,adcirculum afgi eamhabere proportionem, quam feptem ad duodecim .
Sit circulus quidam
y , cuiusf{emidiame
ter poteftate fit 2- 1
qualis el rectangu-
lo, quodlineis ah,
h e continetur , &
tertie parti quadra
ti ae. habebit igi-
tur circulus y adcir
culum afgiei pro-
portionem , quam
feptem® ad duode-
cim : propterea
quod ipfius {emidia
meter ad femidia-
metrum circuli a f

i eandem habet
poteftate propor-
tionem . Oftende-
tur iam circulus y
zqualis effe fpatio
contento fpirali li-
neaabcde, &re-
&aae Namfinon . . ... . . . 1 ¥ s
fitzqualis ;ucl maior erit, el minor. Sitprimummaior, fi‘effe poteft. circa fpa-
tiumigitur poteft figura plana circumfcribi ex fimilibus feGoribus conftans: itaut
figura circumfcripta {patium excedatminori.exceffir, quam quo circulus y excedit
di&um fpatium . Circumicribatar! & fit hakfeormaximus eorum, ex quibus c6
ftat circumfcripra figura, & minintus hol. manifeftum ergoeft circumfcripram fi-
guram circulo y minorem effé ; producanturlinez re@z facientes ad hangulos equa
Ies ufque ad ciréumferentiaf circuli fecundi. Ttaque funt quedam linex (e fe zqua-,
liter excedentés’, quz nideficeta puncto h ductzinfpiralem lineam inciduat; qua-
rum hamaxima eft ; minima he funt autem & aliz linez d punéo h adcirculi afg’
i circumferentiam du&z , numero quidem ilis una minores , magnitudine uero 1n-
ter (e fe, & maximz illarum g?ﬁgl_és . & defcriptifunt fectores fimilesalineis maxi-
me zqualibus, & ab iis, quz {¢ fezqualiter excedunt , preterquam ab ea,que mini-
macft. feGoresigitur i lineis 2quialibus maximz defcriptiad {feores defcriptos d
lineis {e fe zqualiter excedentibus, dempto eo, qui d minima, minorem habent pro-
portionem,quim quadratum ha maxima ad itraque hec, ad reGangulum lineis a
h, hecontentum, & ad tertiam partem quadrati ae: hoc enim oftenfum eit. Sed
circalus afgizqualis eft fe@oribus ; qui fiunt dlineis inter fe , & maximz illarum z-
qualibus : fe@oribus autem , qui alineis fefe zqualiter excedentibus, dempto co,
qui A minima fit, zqualis eft figura circumfcripta , minorem igitur proportionem ha

bet afgi circulus ad circumfcriptam figuram, quam quadratumlinez ah ad hzc
utraque : ad re@angulum ahe,; & adtertiam partem qnadratiae. Quamuero pro
¢ portionem

o



ARCHIMED-1IS LIB.

portionem habet quadratum ah ad rectangulum ai.; &ad tertiam partem quadra
ti ae,candem habet circulus atgiady circulum. minorem §rgc’l proporfionem
habet circulus afgi ad circumfcriptam ﬁg_uram , quam ad y circulum. ex quibus
{equitur circulum ¢ minorem efle figura circum{cripta. non eftautemminor, fed
maior. non igitur circulus ¢ maior cit {patio lineafpirali abcde, &ac retalinea
contento. Sed neque minor-. fit nanque minor, fi effe poteft. rurfusin fpaﬁ;g ll.qea
fpirali; & re&a a ¢ contento, infcribi poteft figura plana extfectoribus fimilibus: ita
ut [patium conten- o '
tum abcdlineafpi-
rali,&re&ta ae, ex- 3
cedat figuram infcri :
ptam minori excef-
fu,qudm quo y cir-
culum excedit. Sit
iam infcripta: & fe-
&orum , ex quibus
ipfa conftat, firma-
ximus hkr,& heo
minimus . manifefti
eft igitur infcriptam
figuram y circulo
maiorem effe. pro-
duciturre&zlinez,
quz ad hfaciunt an-
gulos zquales ad cir
culi ufque circumfe
rentiam.Rurfus funt
quzdam linez fefe
zqualiter exceden--
tes, quaab hinfpi-
ralem lineam inci-
dunt, quarum maxi- . _ ki
ma-ha,& he minima, Suntetiam aliz linez ab h ingircumferentiam circnli fnci-
dentes, numiero quidem una minotes , magnitudine ugro , & inter {e, & maxima z-
quales: defcripti quoque funt fe&tores fimiles 4 lineis zqualiter fefe excedentibus,&
alineis zqualibus maxime . fe@ores igitur ab zqualibus maxime defcripti ad feéto-
resdlineis fe {e zqualiter excedentibus, dempto €0, qui 3 maxima, maiorem pro-
. . 2 ok . et BB / A Pro
portionemhabent’, quam quadratum ha ad utraquecilez_c sadreGangulum ahe, &
ad tertiam partem quadrati ea..eft autemfigurainipatio, infcripta zqualis fe&ori-
bus, quid lineis {e fe xqualiter excedentibus fiunt, dempto , o quid maxima: & cz
teris fe&oribus zqualis cft circulus. majorem igitur proportionem habet a fg i cir
culus ad infcriptam figuram , quimquadratum hz ad reGangulum ahe, & ad ter-
tiam partem quadrati a e . hoc eft citculus a fgiad ¢ cjrcplum . quare maior eft y
circulus figurainfCripta: quadfierinonpoteft: crat enim minof. de'éfgb neque
minor eft y circulus {patio linea fpirali abcd e & 4 ¢ re®a conteiito ”:;tqi:‘:i!is" elt
IBENT, G PrOPONEDARE,: -~ 7 T oo SRt :

Eodem modo oftendetur; &{patium coh‘tentiﬂﬁ-}li-nea‘fpiral'i'in qu a;
libet circulatione defcripta, & rea linea, quz fecundum nume-
rum circulationis dicatur,ad circulum eodemmret numero deno-
minatum, eam proportionem h’,ab_ere,'_,q:u'ahfurraque hac: re@an-

[ H]

gulum contentum femidiametro circuli a numero circulationis di-

&i,
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&i, & femidiametro cirdfli di&i a numero, qui {it uno minor nume
ro circulationis : &tertia pars quadrati ejus linea, qua femidiame-
ter circuli maioris excedit femidiametrum minoris; ad quadratum
femidiamerri maioris circuli.

PROPOSITIO XXVL

Patium contentum linea fpirali, qua fit minor ea, qua in una cir
Sculatione defcribitur ; quad; non habeat terminum , principium
linex fpiralis, & contentum rectis lineis a terminis eius ad {piralis
principium dudtis, ad feGtorem habentem femidiametrum zqua-
lem maiori earum, qua a terminis ad fpiralis principium du&a funt,
circumferentiam uero intér diGtas lineas interieGtam ad partes linez
fpiralis, eam proportionem habet, quam utraque hac: reGangu-
lum contentum redtis lineis, qua a terminis ipfius ad fpiralis prin-
cipium ducantur : & tertia pars quadrati eius linez, qua maior di-
&arum linearum minorem excedit, ad quadratum maioris earundé::

S1 1 lineafpiralis ab c d eminor ea, quz in una circulatione defcribitur; cuius
termini fint a e pun&a : & fit principium {piralis pun&um h: & centro quidemh , in-
teruallo autem ha circulus defcribatur: & linea he occurrat eius circumferentiz
inpun&to f. Oftendendum eft, fpatiumlinea fpiraliabcd e, &re&is ah,he con-
tentum, adfeGtorem ahfeam ' i '
habere proportionem, quam
habenthzc utraque; re&angu
lum ahe, & tertia pars qua-
drati efad quadratumha.Sit
circulus qy habens femidia-
metrum poteftate zqualem,

& rectangulo a he, & tertiz
parti quadrati ef. ad centrum
autem ipfius fit angulus zqua -
lisangulo ad h, conftituto . fe~
&or igitur q y ad haf fe&o--
rem candem proportionem
habet, quam retangulum ah
e, & tertia pars quadrati ef
habent ad quadratum ha:ho-
rum enim {emidiametri inter’
{efe eandem habent poteftate- - HE el Pa ™ o
proportionem. Oftendeturiam qy {eGor zqualis fpatio linea fpirali abcde, &
retislineis ah, he contento. Nam finon eft zqualis: uel maior erit, uelminor.
Sit primum, fi efle poteft, maior. cir¢afpatium igitur poteft figura plana circumfcri
bi ex feGoribus fimilibus conftans: ita ut excedat ipfum minori exceflu , quam quo
qy f{e&or diGum {patium excedit. Sitiam circumf{cripta; & feGorum, ex quibus
ipfa conftat, maior quidem fit hag;minor uero h o d. manifeftum eft, circumfcri
ptam figuram fe&ore qy minorem effe. producanturre&zlinez , qua faciuntad h
angulos zquales, ufque ad circumferentiam feGorisha f. Itaque linez quedam funt
. zqualiter
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= . = . .
gqua]iter.rc fe excedentes, a pu_n_&_o h ad fpiralem iircam duétz ,_quaruq;lmaxlma h
a,& he minima. funtautem & aliz lincz numero quldem‘u?fté?m_orcilf Is , magni
tudine uero inter {¢ , & maxima zquales;; queab h duttz Illft.& oris zt) cnjcl:)umte-
rentiam incidunt, dempta linea hf. defcriptig; funt ﬁmlll:.s, ® orcrsz}.‘ Orﬁgll, us, &
ab iis , que iriter fe , & maxime illarum funt zquales, & abiis ,}t}w e .‘—’fqlf' “89:_ €x-
cedunt:abipfanero he nihileft defcppru_m. fectoresigitur alineis mEer e(,i ma-
xime @qualibus defcriptiad {e¢tores alineis fe fe mqualiter ex'cedentl ES’ ;mpt'o
€0, qui dminima , minotem proportronem habent, quam qu:idsraéa;né a ljl utra-
quehzc: adreGtangulum ahe; & tertiam partem _qu;tdran et. el_ 1e_ ﬁohrl fu{;; 5(%1-1'1:
dem , qui alineis inrer'fe,&m:ixlmxzquahbu:s deicr{bunrur, _xquaﬁlse [321: ¢ ;—‘ff.-
illis uero , qui & lineis {e fc qualiter excedentibus , circumicripta gura eftzqualis,
minorem ergo proportionem habet ha f fector ad circumfcriptam figuram, quzm
quadratum ha ad hzc utraque :ad reétangulum ah ¢; &ad tertiam partem. qua fr:z;
ti ef . Quam uero proportionem habet quadratum haad diftafpatia, eandem fe-
&or haf habetadfe&orem qy. quarefeétor q y minor eft figura circumferipta.
atqui minor non eft, fed maior. nonigitur feor qy maiorerit{patio linea fpira-
li, abcde,& ha, he redis lineis contento , Sed neque erit minor, Sitenim mi-
nor, {i effe poteft , & alia eademfiant . Rurfus in fpatio poteft ﬁgura_p,lana_.zpfcnbl ex
fimilibus fe&oribus : itaut di
Gum fpatium figuram infcri-
ptam excedat minori exceflu,
—-quim quo q feGorem exce- -

git. Infcribatur: & fit fecto-
rem, exquibuys ipfa conftat,
maior quidem hbg; minorue
to ohe. manifeftum eft igi-
turinf{criptam figuram maio-
rem'efle q fectore. Rurfus funt
quazdam linez {e {e zqualiter
excedentes, a puncto h ad li-
neam {piralem du&e, quarum
maximaeft ha, & he minima: -
funt item aliz linez ab h pun-
¢to dudtz ad circumferentiam
ufquefectorishaf, demptaip
{a h a; que numero quidem
funt illis una minores : magni-

tudine autem inter {e,& maxima zquales : & defcripti funt ab unaquaque fimiles fe-
Gores : d maxima uero earum quz fefe zqualiter excedunt , nihil eft defcriptum. fe-
Goresigitur dlineis inter fe, & maximz zqualibus , ad feGores 4 lineis fe{e zquali-
ter excedentibus, dempto eo,qui 4 maxima, maiorem proportionem habcnt,quaim
quadratum ha adcontentum ah,he; & tertiam partem quadrati ¢ f. quare & ha
f fector ad infcriptam figuram maiorem proportionem habet, quim ad qfectorem,
ergo fector q infcripta figuramaior eft. non eft autem maior, fed minor. neque igi-

tur minor eft feGor q {patic linea fpirali abcde, & ah, he re@is lineis conten-
to. quarc eidem eft zqualis, |

PROPOSITIO XXVIIL

SPaciorum lineis fpiralibus, & reds, que in circulationibus
»funt, contentorum, tertium quidem fecundi duplum eft ; quar-
tum triplum ; quintum quadruplum ; &femper fequens fecundum
numerus,
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numeros , qui deinceps funt, fecundi eft multiplex. primum ue-
ro fpatium fexta parseit fecundi.

Stt propofitalineafpiralis, & inprima circulatione defcripta, & infecunda,
& in czteris quotlibet: S‘itci; eius principium pun&um h: & he re&a linea, princi-
pium circulationis : {patiorumautem primum fit k ; fecundum I;tertium m; quar-
tum n; & quintumx. Oftendendum eft, fpatium k fextam partem efle eius, qui fe-
quitur: & m fpacium duplum efleipfias 1: & n triplum eiufdem: & eorum, qui de-
inceps funt, femperid, quod fequitur , multiplex efle {patii | fecundum numeros fe

quentes. Atuero k fextam partem efleipfius | fic oftendetar. Quoniam {patium
kl ad fecundum

circulum,often-
fumeflt eam ha-
bere proportio
nem , quam fe -
ptem ad duode-
cim:f{ecudus au
tem circulus ad
primum eft, fi-
cut duddecim
ad tria;quod ma
nifefte patet: & |
circulus primus
ad{patinmk, fi-
cuttria ad unii:
erit {patiink fex-
taparsipfius 1.
Rurfus fpatium
klm ad tertium
circulii eam ha-
bere proportio
né oftenfumeft,

quam utraque h:'zc: re&angulum chb ; & tertia pars quadrati aben -
dratum ch:tertius autem %?rc ulus ad f ccundu’mp ez,tmqhazbdet,t qcl-:lgﬂ’lh; E::ii:aatint‘]luz h
ad hb quadratum: & fecundus circulusad fpatium kI eam,quam quadratum b had
hzc utraque: re@angulum b ha; & tertiam partem quadrati ab . {patium ergo kl
mad ipfan kI eam habet proportionem quamhzc utrdque : reGtangnlum chb; &

tertia pars quadrati ¢ b, ad utraque illa: ad rectangulum fcilicetb ha; & tertiam par
tem quadrati ab. Hec autem eamhabent inter f¢ proportionem, quam decem &
nouem ad (eptem. quare & fpatium klm ad kl'haber eam, quamdecem & nouem

ad feptem -€rgo.m:ad k1 eam, quam duodecim adfeptem - & klad1 »quam feptem
ad fex. unde fequitur m {patium ipfius 1.duplum effe.. Eaautem quz fequuntur ha-
bere proportrongm numerorum, qui deinceps funt, oftendetur hoc pa&o. Spa-
tium enim kimnx ad circulum, cuius femidiametereft h e »eamhabet proportio
nem, quam utraque hec: reGangulum ehd; & tertia parsquadratide, ad he qua-
dratum. cicculus autem , cuius femidiameter eft he,ad circulum, cuius femidiame
ter hd habeteam, quam quadratum he ad quadratum hd: & circulus, cuins femi-
diameter hd ad fpatium kImneam, quam quadratum hd ad utraque: ad re&angu
lum dh¢; & tertiam partemquadrati dc. & fpatium igitur kIm nx ad {patium k
I mn eamhabet proportionem, quam re&angulum ehd; & tertia pars quadrati d
¢,adretangulum dhc; & tertiam partem quadrati d ¢ ; & diuidendo x fpatium ad
kimn cam habet, quam exceflus, quo rectangulum e hd und cum tertia parte qua
drati de, excedit rectangulum dh c und cum tertia parte quadrati dc, ad re&angu

E lum
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lum dhc;& tertiam partem quadrati dc. Sed utraque illa excedunt hac utraque
€0, quo & reGanguium ehc_i _excednt re&angulum_dhc: hocefteo,quod _dh, ce
lineis continetur. {patium igitur x ad klmn {patium eam habet proportionem ,
quam rectangulum contentum’hd, ce, ad re&an_gulum dhc; & tertiam partem
quadrati c¢d. Perhxc cadem oftendetur, &n {patiumad klm eam proportionem
habere , quamrectangulum ex h; , bd,adutraque : adre@angulum chb; & tertid
partem quadrati cb. quare{patium n aq kImn eamhabet » quam re\&anguium eX
hc, bd,adreGangulum ch b, &ad tertiam partem quadrati ¢b unacum recan-
guloexhe,bd. & conuertendo ..H:rc autem zqualia I'ur_lt rectangulodhc; & tcr‘ltiae
parti quadrati ¢ d. Quoniam igitur x {patiumad fpatium klmn eam proportio-
nem habet , quam rectangulum ex hd,ce adutraque hzc; ad retangulum dhc; &
ad tertiam partem quadrati cd: & fpatium klmn ad n {patium habet eam, quam
utraque: reétangulum dhe, & tertiapars quadrati ¢ d adrectangulumex hc, bd:
fequitur {parium x ad n eandem habere, quam rectangulum ex hd,ce adrecangn
lum ex hc,bd. re&angulum uero ex hd,c e ad re&angulum ex hc, dbeamha-
bet,quam hd ad hc: quoniamlinez ce, bd funtzquales. manifeftum eft igitur
x {patium ad fpatium n eam habere proportionem,quam hd ad hc. fimiliter ofté
detur & fpatium n ad m habere eam, quam hc ad hb:& m ad I,quam bh adah.
linez autemre&e eh,dh,ch,bh, ah numerorumdeinceps fumptorum propor-

tionem habent.

PROPOSITIO XXVIII"-

S 1 inlineafpiraliin qualibet circulatione defcripta duo puncta fu
mantur ; qua non fintipfius termini: ab his autem punéis lungan
tur reGte linex ad principium linez fpiralis: & centro quidem linez
{piralis principio, interuallo autem di&is lineis circuli-defcriban-
tur: fpatlum contentum circumferentia maioris circuli, qu inter
rectas lineas interiicitur ; &linea {piraliinterieGainter eafdem ; & re
&alineaprod ucta, .C'a}l:t}.l“:l abebit proportionem ad fpatium conten-
fum minoris circuli circumfergntia, & eadem linea {pirali, & refta
terminosipfarum iu ngente , quim {¢midiameter minoris circili ona
cum duabus tértiis exceflus ;, quo femidiameter circuli maijoris. ex-
cedit femidiametrum minoris, habet ad femidiametrum minoris aina
cum tertid efufdem exeeflys: = = e Sl
¢ St lineafpiralis _ab;cfi-:in.un_aci_rculationedt_:f'cripta: & inipfa fiimantur duo

punéta ac: {itg; h principium fpiralis: & apunétis ac iunganturrede linez ad h+
& centro.quidem b, intervallisautemah, hecircali deferibantur . Oftendendum:
elt, x fpatium ad fpatium p eandemhabere proportionem , quam utraque linea :
ha,&duztertiz ga adurranquelineani: ra:& tertiam ipfius ga. {patium enim 11
p ad fectorem gch oftenfum eft éam proportionem habere , quam habet reGanoy’
lum gha, &tertia quadrati ag, ad quadratum gh. Quare x fpatiumad np cami
hz}bet »quam rectangulum hag curh duabus tertitsquadrati ga ad utraque hzc: &
adrectangulum 2 hg; & ad tertiam partem quadrati ga. et qﬁoniam’ fpatiumn ‘ad
npx fe&oremleam proportionem habet, quam utraque hac: rectangulum ah P- &
tertiaquadrati ga, ad quadratum hg: feGtor autemn pxadfeGorem n eam hagb’ef

quam h-g quadgatum ad quadratum-ha: habebit &{patium np adfeGorem n ean.
¢m, quam utraque ; rectangulum.ahg; & tertia quadrati ga ad quadratum ha

{patium



\

DE LINEIS SPIRALIBYVS. 18

{patiumigitur np ad ipfum {; i‘fn;ha.
bet proportionem,quam utraque: &
rectaugulum gha, & tertuaquadraci
g2 ad utraque:adrectangulum gah,
& tertiam quadrati ga . Itaque quo-~
niam x {patium ad (patium np eam
proportionem habet, quam utraque:
reGtangulum hag, & duz tertiz qua-
drati ga ad utraque :ad re¢tangulum
gha, et tertiam quadrati ga. ipfum
autem np ad p habeteam, quam u-
traque: rectangulum gha; et tertia
quadrati ga ad utraque :ad rectangu
lum gah, et tertiam quadrati ga.
habebitet x {patium ad p eandem,
quam utraque : reétangulum hag;et _ .
duz tertiz quadrati ga, adutraque: re®angulum hag; et tertiam quadrati ga.
Vtraque uero hzc: reGangulum hag; et duce tertie quadrati ga ad Licraqut,? : ad
rectangulum hag;ettectiamquadrati ga, eam proportionem habet , quam utra-
quelinda: ha; etduztertiz ga ad utranquelineam: ha;et tcitia:n.i.pfms. ga. rd-
nifeftum eftigitur, x fpatiumad fpatium peanthabere proportionem , quamutra

¥ B e g W

quelinea: ha; et dux tertiz ga adutranque, ha, et tertiami

e "
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ARCHIMEDES DOSITHEO S. D.

v M Cononem, qui folus ex amicis mihi fuper-
i erat, interiifle, teq; eo familiariter ufum, .&‘geon
| metriz peritum efle ‘agdiﬁe_m: mortem qqlﬁiem
W Cononis grauiter, mofefteq; tuli, uc & hgmmm a-
£ mici; &arsium, ac dilciplinarum cognitione plaf

ne admirabilis . ad te vero’, ut ad Cononemantea
conftitueram  uaum ex geometricis theoremati-

“bus mittere decreui. :quod.camnemo ante hacattigerit, nuaca no
bis pertraGtatum eft : mechanicis illud quidem primum rationibus
inuentum , poftea uero geometricis etiam demonitratum. Nonnul
li quidem ante nos in geometria uerfati tentarunt oftendere, quo-
modo fpatium re&ilineum inueniri poflet, quod aut dato circulo,
aut circuli portioni data effet zquale . Deinde & fpatium totius co
nife&tione, & realinea contentum quadrare conati funt: fumen-
tes ad hac lemmata, que non facile concedantur. Qua quidem tan-
quam a compluribus non inuenta, plane refutata, ac reie@a funt.
Portionem uero reGtanguli coni feGione, & re@a linea contentam s
nemo ex antiquis , quod fciam, quadrareaggreflus eft; quod nunc
anobis eft inuentum . fiquidem demonf(trauimus, omnem portio-
nem, qua reQalinea, & retanguli coni fetione continetur, fefqui
tertiam efle trianguli bafim habentis portioni eandem, & zqualem
altitudinem fumpto ad demonftrationem huiufmodi lemmate, In-
xqualium fpatiorum exceflus, quo maius fuperat minus; fieri pofle,
ut fibi ipfi coaceruatus quodlibet propofitum, dcﬁnitumfl; {patium

-excedat. Hocipfoautem lemmate & priores geometra ufifunt,cum
fcilicet demonftrarunt, circulos inter fe fe proportionem habere du
plam eius , qua eft fuarum diametrorum : item{; {pharas habere tri
plam eius, qua eft axium proportionem : omnem praterca pyra-
midem tertiam partem effe prifmatis, quod eandem bafim habeat
Pyramidi, & zqualemaltitudinem : & omnem infuper conum ter-
Ham partem effe cylindri eandem i plibafim habentis, & altitudinem

aqualem,
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zqualem, {imiliter propgﬁto lemmate ufioftenderunt. conti ngitg;,
ut predi@torum theorematum, qua demonftrantur, unicuique non
minor , quam ipfilemmati fides habeatur . Nuper autem in fimilem
huius fidem adduximusea, que anobis edita funt. Cum igitur hu-
ius theorematis demoa(trationes confcripferim, eas ad te mitto : ac
primum quidem,quomodo mechanicis rationibus inueftigatum fue
rit : poftea uero quomodo etiam geometricis demonftrerur. Sed &

remittuntur conica quidem elementa, quaz ad demonftationem
Eanc maxima neceflaria {unt. Vale.

PROPOSITIO I.

I it reanguli coni fe&io a
Sb c: &linea bd fit xquidi-
ftans Jiametro, uel ipfa diame-
ter : linea autem adc aquidi -
ftans linew conife@ionem tangen
t1in pun@o b: erunt iple linez
ad, d c inter fe zquales . Quod : .
ft ad, dc finc zquales : lineaa 4
d ¢ xquidiftans erit linez in b
pun&o coni feGtionem tangenti.

PROPOSITIO IL

SI it refanguli cbni fe&io a

bc: {it autem lincabdzqui-
diltans diametro, uelipfa diame
ter : & adc xquidiftans linezin :
puno b conifedtionem tangen
ti: tangac quoque ce linea coni
feGionem in pun&o c: erunt li- k

PROPOSITIO III,

1

nexdb, be interfe zquales. = ¢
I fir r.é&anguli conifeGtioab /
S c: ﬁtc’l; bd, uel zquidiftans o S

diamerro, uel ipfa diameter : &
ducaatur quapiamlinex ad, ef

b

i

B
a

-4




ARCHIMEDIS
zquidiftantes linex tangenti coni feGtionem in pun&o b:eritutbd
ad b f longitudine, ita ad ad efpoteftate.

DimonsTRATA autemfunthecinelementis conicis.

PROPOSITIO IIIL

IT portio contentalinea re@a , & retanguli coni fe&ion'c a bc:
Sipfa autem b d a medio linex ac educatur diametro xquldlﬂgns,
autipfadiamerter : & bc iun&a producatur. Iraque fialia quapiam
linea fh ducarur a?quidiﬂms_‘ipﬁ bd, & fecans utralque ac, cb .ha
bebit fh ad h g candem proportionem, quam daad df.

LS

Dvcarvr per glineazqudiftansip- -
fiac; quzfit kg.eftigiturucbdadbklon 4

gitudine, itad ¢ adkgpoteftate : hoc enim
demonftratumeft. ergout bc ad bi lon-
- e 7B o
a S /’4\\ o
gy e,
A k —v 4 i
I
| \\
: 1
¢/ d oo 1 :

gitudine, ita d c ad df potentia : zquales nanque funt df, kg.etidcirco ficutb ¢
ad bilongitudine, fic b ¢ ad bh potentia ,proportionalesigitur funtlinez bc, b
h, bi.quare eandem proportionemhabet bc ad bh, quamch adhi. eft igitur fi-
cut cd ad df, fic hf ad hg.ipiautem dc 2qualiseft da, conitat ergo da ad df
candem habere proportionem, quam fh ad hg. .~ : ;

PROPOSITIO V.

SI T portio contenta recta linea, & rectanguli coni fectionea b
c¢: & ducatur a punctoa linea a fequidiltans diametro; &3 ¢
puncto ducatur tangens coni {ectionem 1 c, que fic cf. i igitur in
triangulo fac ducatur quadam linea zquidiftans ipfia f: fecun-
dum eandem proportionem fecabitur linea ducea 4 coni rectangu-
li fectione, & linea acab ipfa ducta; parsuero linez a c,qua cltad
a, parti linex ductx, qua item eft adaproportione refpondebit .

: Dvecartvr enimlinea de zquidiftansipfi af: etfecet primumlineam a c bi~
ariam. Quontam igiturrectanguli coni fectio el abc:et ductaeft b d-zquidi-

ftans dizmetro : linez autem ad, dc funt_z?u_a!e_s_ inter fefe: eritlinea, quz in b,
puncto tangierectanguli conifectionem ipfi aczquidiftans. Rurfus quoniam d ¢

zquidiftans
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2quidiftans eft diametro : & 4 puncto f ] :
¢ du&aeft c e tangens {eétionem co
niinc:ipfaautemdc zquidiftat linca
tangentiin b: zqualis erit eb ipfi b
d.quare eandem habet proportioné
adad dc, quam db ad be. Si qui- 1
demigicur bifariam fecat du&ta linea
ipfam ac:oftenfumeft propofitum.
finminus, ducaturalia quedam linea
k1 zquidiftans ipfi at. oftendendum
eft eandem habere proportionem a
k ad kc, quam khadh I. Quoniam
enimzqualis eft be 1pfi bd: ®qualis

eft & il ipfi ki: eandem igitur pro- \
portionem habet il ad ki, quam d

¢ ad da: habet autem & ki ad hk :
eandem, quam da ad ak: hoc enim . - \B
in antecedente eft demonftratum. b

quarc eandem habet proportionem . | // \slk
khadhl, quam akadkc: quodde- =~}

monftrandum proponebatur. i
: S S

=

-

4 k ld ® \e

€

PROPOSITIO VI. i

T Neelligatur autem hoc,, quod in fpeculatione propofitum eft : &
Iﬁt confpetum in plano {uper horizontem ereto, & in linea ab :
deinde ea, qua funt ad eafdem partes ipfi d, deor{fum intelligantur ;
& qua ad contrarias, furfum. triangulum autem bdc fir re&an:

ulum, reGtum habens angulum ad b, & latus bc zquale dimidio
libra; linea fcilicet ab aquali exiftente ipfi bc. ﬁifpendatur(ﬁ; trian
gulum ex pundis bc: &aliud fpatium Ffufpcnda?urex-altera parte
libre in pun&o a: ita ut fin a fufpenfum zquiponderetipfi bdc
triangulo , ut nunc conflituto . Dico fpatium f tertiam partem effe

trianguli bd c. :

Qv onNt1am enimpofitumeft,libram zquiponderare: erit ac lineaipfi hori-
zonti zquidiftans. linez autem ad re¢tos angulos du&e ipfia ¢, inplano ere&o fu-
per horizontem, & ipfzad horizontem perpendicularés erunt. Secetur linea bc
i pun&o e: itaut ce ipfiugeb figgupla: ducaeurd; ke zquidiftans d b, & bifariam
fecetur in h. eritcrianguli bdc centrum grauitatis ipfum h pun&um: nam demon
ftratum eft hoc 1m mechanieis . Siigitur bd c triangulifufpenfio , qua eftad bcfol-
natur), & fufpendatur ad ‘e : manebit triangulum , ut nunc habet : Voumquodque e-
nim fufpenforum ex quo punéto conftitutum eft, manet; cum in linea perpendicu-
lari fic pun&um fufpenfionis , & centrum grauitatis {ulpenfi : quod etiam eft demon
firattm . Iraque quoniam triangulum b cd eandem habet conftitutionem ad libra:
zquiponderabit {imilitet f {patiim. & quoniam zquiponderant , fpatium quidem
f fufpenfumada; triangulumautem bdc ad.c: conftat eaexaltera parte refpdon-

' E ere

£y
-

e



ARCHIMED]S

dere ipfis longitu-
dinibus, atque efle, " .
utab ad be,itab 4 .

d ¢ triangulum ad
{patium t. eftan-
tem ab linea tripla 1
ipfius be. & trian- ]
gulum igitur bdc
triplum eft ipfius f
fpatii. P
Manifefta prx-i
tereaeft, fi tri-! | d
pla.fic bdceria

gulum ipfius £

ipatii : cafimiliter conftituta zquiponderare.

1]

PROPOSITIO VII

1T rurfuslibra ac linea, cuius medium b : & fufpendatur trian
Sgulu'in cdginb:fitg cdg triangulum obtufiangulum, bafim
habenslineam d g, & altitudinem 2qualem dimidix libra : & fufpen
datur triangulum d ¢ g ex pundis libra b c: {patium autem ffufpen
fumex a, zquiponderet ipfi triangulo cdg:itautnunc,pofito. Si
militer oftendetur fpatium f tértiam partem effe ¢ d g trianguli.

SYSPENDATVR
enim & aliud {patium
lex a, quod quidem
{it tertia pars triangu-
i bcg. zquipondera
bit igitur bd ¢ trian-
gulum fpatio fl1. Et
quoniam triangulum
bc g zquiponderat
fpatio 1: triangulum
autem bed ipfi fl: &
tertia parseft fletrian ! | d
guli bed: conftat & TR,
triangulum ¢ d g fpatii f triplum effe.

PROPOSITIO VIITL

SI T libra ac, cuius mediumb : & fufpendatur in b triangulum
re@tangulum cde, reGum angulum habensad e, & fufpendarur
€x ce pundis libra : fpatium autem f {ufpendatur ex a, & xquipon
deret triangulo cde:itautnunc, conflituto : & quam proportio-'
nem habet abad be, habeat triangulum ¢ d e ad {patium x. Di-

Cco

b e

s

-

.'//f

d

5 b

|
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- ) o s : _ . :
co flparium rr:a'ugulo q@demcd e minus efle, fpatio auté k maius.
SvmMaTVvR enim (
trianguli d e ¢ centria X AN . >
grauitatis, quodfith: ‘ | 4
!
.'
i

& ducatur hg zquidi- /

ftans ipfi de. Quo- ‘
niam 1gitur zquipon-
deratcdetriangulum L S . _

{patio f: eandem ha-

bet proportionem ¢ 5 14
de ad f,quamlinea a J T /

b adipfamb g. quare I 3

minus eft f {patih trian I i ) L/

gulo cde.& quoniam - S

cde triangulum ad f quidem eamhabet proportionem, quam b a ad bg; ad ip-

fumautem k habet eam,quam ba ad be: conftat maiorem proportionem habe-
re cd e triangulum ad k, quamad f. quare maius et f ipfo k.

—-—

PROPOSITIO (X .
B .
SIT rurfuslibraa ’
¢, cuius medium 5 :
. = 4 ! [id *

b: & triangulumc¢ ~ ' :
d x obtufiangulum,
bafim habens d x,
& altitudinem ec: . [
& fufpendatur ex S ;
punéis libre ec: [ L
{patium uero f fu- 1 f { _}
fpenfumex azqui- |
ponderet triangulo - g
dc K ita habent, ut - ,
nunc haber: & quam proportionem habet ab ad be, eam trian-
gulum cd x habeatad fpatium . Dico f fpatium ipfo quidem I ma
ius effe, triangulo autem dc x minus. T S
DemonsTRABITVR hoc fimiliterantecedenti.

PROPOSITIO XI.

IT rurfusabclibra, cuius mediumb; & trapezium bd x g,
Squod ad punéta’‘quidein b g angulos reGtos habeat, latus uerod
cin1pfum ¢tendens: &quam proportionem habetbaad b g, eam
habeat trapezium bd. K.g ad {pavium 1: {ufpendaturg; trapezium
exlibrain punisbg :-& f fpatium fufpendatur ina, quod aqui-.

i By ponderet:



9.quinti

. & ARCHIMEDIS ~
pouderetipfi trapezio bd K g ita habenti‘at nunc ponitur. Dico

f {patium minus effe ipfol. .

é)E cpTVR enimac l'l'E ¢:itaut quam proportionem habetduplaipfius db,&
ipfa kg ad duplam ipfius kg, &ad bd,eam hab_f;a_'t €g ad be: &pereducta en z-
quidiftans ipfi b d fecetur bifariamin h. trapeziiigitur bd kg centrum grauitatis

eft punctum h,
ut oftenfum eft
in mechanicis. P T . g P
Itaque fi bdkg /
trapezium in €

fufpendatur , &
foluatur ab g 1 e
pungtis : manet
eandem habens .
coftitutionem; 1

exiis,quz {upe f ™
rius demonftra H /
tafunt: & zqui- .,
ponderabitfpa- T — 4

cio f. Quoniam

igitur zquipon-

derat bdkgtra :
pezium {ufpenfumade, {patio f ad a fufpenfo: eritut ba ad be, itatrapeziumbd
kgad f fpatium . maiorem ergo proportionem habetb dkg trapezium ad {patium
f,qudmad I: quoniam & ab ad b e maiorem habet proportionem, qudm ad b
g. quare fpatium f minus ericl{patio.

PROPOSITIO XI.

1T rurfusli

braac, cu- n
ius medium b :
& trapezium K
dtr latera qui
dem xd,trha
bens in c tendé
tia, ipfaautem
dr Kt perpen- F
dicularia ad b
c: cadatg; d r
inb, & ktin . £ - |
g: Quam uero proportionem habet ab ad bg, habeat trapezium
dx tradfpatiuml: & fufpendatur trapezium ex librain punttis b
gs & f{patiumin a: & @quiponderet fpatium f trapezio dx tr,
fic h__abcnti , utnunchabet. fimiliter iis, quz di&a funt , oftendetur
fpatium fminus effe fpatiol.

PROPOSITIO
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g
PROPOSITIO XIL

SI T rurfus libraac, cuiusmedium b: & dex g trapezium, an
gu[os qmdem adpundta e g reGtos habens, lateraautem xd, e
g tendentia ad ¢; & quam proportionem habet ab ad b g, eam ha-
beat trapczmm d x e g ad fpatium ni: quamg; habecab adbe,ha
beat trapezium dx e g adl. fufpendatur autem d x e g trapezium
ex librain pun&ls eg: & Flpatmm fufpendatur ina xqulponderans
ipfl trapezio ita habenti; utnunc pomtur. Dico I'Tpat;um fpatlo qul
dem | maiusefle, lpfo autcm m mmus '

“ SyMATVR eni ntrapczu dkegcentrumgramtatxs quodfith. fumetur au-
tem ficutiprins,): & ducatur hi ipfi deaeqmdl&ans 'Si igitur trapezium f{ufpenda
turexlibraadipun@um: . b > __
&.ab ipfis e g pundis fol MURERESRE . 0. . a__ ¢
uatur: manet eandem ha . o S | f
bens co%{htutmnem,& i g

aqmponder&bltf’fpatm [
exiis qua fuperius dicta 1 8
funt.ltaque quoniam tra -,
pezium fufpenfum ad -
quiponderat fpatio f ad

a fufpenfo : eandem ha- f m /

bebit proportionem tra
peziumad f,quamabad o

bi. manifeftum ergo eft ‘ 4
trapezium dkegad 1 maiorem habere proportionem, quim ad f; & ad 1p{'um m
minorem, qu&m adf. quarefpatium f ipfo quldcmlma.lus eft,ipfo autem m minus;

PROPOSITIO XIII.

SI T rurl'us libra ac, in cuius medio b & trapeznum kdt r,
quod latera quidem k d, trad pun&um c tendenna habeat, ip-
faautemd t,x r per- e

pendiculariaad b c: 4 - '-.’
fufpendarurq, trape
zium ex libra in pun -
&is e g : & f fpatium 1
ina fulpendatur, z- .-
qu1p0nderaus iplt d

K tr trapezioitaha 1 :
benti, ut nunc poni- | r
tur: d(quam propor _
tionem habet abad N




ARCHIMEDIS

be, eamtrapezium dK tr habeat adl {gaum. quam uero habet
abadbg, candem habeat idem trapezium ad fpatlgm m. ﬁmiliter
antedi&is , oftendetur f fpatium , fpatio | maius, & ipfo m minus.

PROPOSITIO XIIII.

1T portio bhc contentare@alinea, & reGanguli coni{ectione :
ficautem prius linea b c ad angulos rectos ip{} ldiamctrf) : & duca-
tur a pun&o _qpidem b l_in_ea b d diametro mquldlf.tans ; _apun&o au
tem c ipfa c d, tangens coni {etionem in c.. eritigitur triangulum b
¢ d reGangulum. {ecetur etiam b c in partes quotcunque be, ef,
fg,gi, ic:&afedione ducantur diametro aequ'ldiﬁ;.mtcs es,ft,g
y,ix;apundlisautem, in quibus hx fecant coni fectionem ducan-
tur ad c linez, & producantur. Dico triangulum bdc trapezio-
rum quidem: Ke,lf, mg,ni, & trianguli xic minus efle, qudm
. triplum ; trapeziorum uero fu, gh,ip,&ioc trianguli inaius,
quam triplum. :

PropvcaTvRenim & K
realineacb:&abeare - : .
fecetur abaqualisipfib . ' g
¢: & intelligatur libraa : .
¢, cuius medium fit b; . : b
&ex b fufpendatur : fu- ..
{pendatur quoque bdc
triangulum ex libra ad ©
pun&a b c:r& exaltera - { : L
parte ad a f{ufpendan-
tur fpatia rqz oA & ] : : 1
zquiponderet r {patium
trapezio d e, ita haben- | . 1.
ti: & {fpatium q zquipon
derettrapezio fs: &ztra - ‘|- -
PC?J".O tg:& o ipﬁyi : ['Pa, g
tiumuero A triangulo x »
ic. zquiponderabit igi-

A tur&totum toti. quare

\s

)
N
2

N
'r\ ém

triplum eritb d ¢ triangu x |
lum {patiirqz 9 A: & quo |
niam eftportiob hc,que ®
contineturre&alinea, & 4

conire&anguli feGione
& a b puné&o ducta et li- A
nea bd diametro zquidi -
ftans : 4 pun&o autem ¢

ipfa cd tangens in c re-

&anguli conife@ionem :
ductaeftpreterea, & alia
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quedam linea s e zquidiftans gjametro : eandem habet proportionem bc ad bee,
quam se¢ adeu . quare & ba ad be habeteandem, quam de trapezium ad iplum
ke. fimiliter oftendeturb aad b feandem habere proportionem , quam trapezium
sfad If; &adbg eandem;quam tg ad mg; ad bi nero eandem quam yi ad ni.
Quoniam igitur rrapezium d e angulos quidem ad pun&a b e, retos haber; latera
autemad c pun&um tendentia: & zquiponderat {patium r{ufpenfum exlibrainpi
¢to a ipfitrapezio itahabenti, ut nunc ponitur: eftq; ut ba ad be, ita de trape-
ziumad k e :maiuserit ke {patium{patio r; hoc enimoftenfumeft. Rurfus&tra- D
pezium fs ad puné&a fcangulosrectos habet, & latus st tendensad c: ipfiautem

1ta habenti, utnunc habet, equiponderat q {patium exlibra (ufpenfumin a: & et B

ut ba ad b e,ita fs trapeziumad trapezium fu;&ut ab ad b f, ira fs trapezium
adipfum If. fpatiumigitur q trapezio quidem If minuseft, trapezio autemfuma  F
ius ;nanque & hoc eft oftenfuin. Eademratione &z fpatium minuseft trapezio m

g, &trapezio hg maius: & {patium 9 trapezio yi minus,& maiusipfo pi: fimili~- ¢
ter etiam A fpatium triangulo xic minuseft, & triangulo cio maius. ltaque quo

niam trapezium ke maius eft rfpatio: &1 f trapezium maius {patio q: & mg{patio

z: et niipfo 9: triangulum autem xic fpatio A : manifeftum eft et omnia dicta {patia

fpatio rqz 9 A effe maiora. fed fpatium r qz 9 A tertia parseft b c d trianguli. trian  6-huius
gulumigitur b cd minus eft, qug?lm triplum trapeziorum ke, If,mg, ni, et trian-

guli xic.Rurfus quoniam fu trapezium fpatio q minuseft: et hg {patio z: et pi

}pfo 9: Priangulum uero io c {patio A: conftat-et omnia{patia minora efle A9z q

patio . Quaretriangulum b d ¢ maius eft, quam triplum trapeziorum uf, hg,ip,

¢t ic o trianguli: minusautem , qudm triplum antediGorum. ;

Ow

PROPOSITIO XV.

I T rurfus por @ g
Scio bh ccon- = —
tenta rea linea, | * Bt
& coni reangu- ' : |
li eGione:& non NN
fit lineabcadan | >

NN ANEN

gulos rectos ipfi i

diametro. necef |

farium eft, uel Li

neam apuncto b

zquidiftantem
diametro du&td |

ad eafdem partes /

fe&ioni, uel du- ff .

&ama pundo c,
obtufum angu - |

lum continerect ‘1

ipa bc. Sit au- L =
temad b, qux obtufum angulumcontinet: & ab punéto ducatur.
linea

¥ v N oy
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linea b d diametro zquidiftans : & ab ip%i ¢ ducatur cd tangens
coni feionem in ¢ : feceturd; be in partes zquales quotcunque, b
e, ef, fg, gi,ic: &a pundis efgiducantur a’qmdi{’cantes diame.

? ’ 2 . , 7 o i
tro ef, ft, gy, ix,apuntlis uero,in quibus fecant coni fectionem,
, ’ : . .
ducantur ad ¢ linex, & producantur. Dico & nunc quoque trian-
gulum bdc trapeziorum quidembu,lf,mg, ni,&riangulicix
‘minus efle , quam triplum ; ipforum autem fu, g h,ip,&coitrian
guli maius , quam triplum. o

PropvcaTtvr db inalterampartem:atque adlpfamapun&o c ducatur per
pendicularis ck: & fumaturlinez c k zqualis ak. Intelligatur autem rurfus libra
ac, cuiusmedium fit k: & fufpendatur ex k: fufpendaturg; triangulum ¢ kd exdi-
midialibrain ck punétis:ita ut nunc ponitur: & exaltera parte fufpendantur in a-
pun&o fpatia r qz 9 A: & zquiponderet-fparium r trapezio de, fic habenti, ut’
nunc pofitum eft: & q zquiponderet fs o :
trapezio : & z trapezio tg: & 9 ipfi yis’ 4= }’// e
& A, cix, triangulo s aeqm'pon(_ier;?l_gt;"-h SERE ], /’
aytem & totum toti.’ 'gueiredbt‘tna;jj_- : ) N A" fih
gulum triplum érit fpatii rqz oA fimi< | “\'-1 " / : :‘ N

C N T e e'.'.?--.,--.-J

liter ,ut prius; oftendetur b ‘u'trape~ |
zium {patio r maius-#'& trapezium kel
maius {patio q: trapezium autem fu mi
nus eodem: & trapeziumynrg majus fpas £ - ¢
tio z, & ipfum ghminus: & infuper tra
pezium ni {patio 9 maius, &ipfum pi
minus: triangtdum autem x i ¢ maius {pa
tio ;& cio triangulum minus. mani-
feftumigitur eft, quod proponebatur.

/

—=

PROPOSITIO X VL
SI T rurfus bh ¢ portio con-

ten'a rectalinea, & reGtangu
Li coni fe@ione : & per b ducacur
b d zquidiitans diametro : ab ip
foautem ¢ ducatur cd tangens
in ¢ coni fe&ionem: &fit trian-
guli bdcrertia-pars f {patium .
Dico portionem*bh ¢ zqualem
effe fpauio f.

St enim non eft zqualis ; uel maior
eft, uel minor. fit primum , fi fieri po-
telt ,maior. lamexceflus,'quobhc por
tio excedit fpatium f, {ibi\ip{i coacer-
uatus,maiorerit bed triangulo. po-
teft autem fumi aliquod {patium mi-
nus exceflu; quod fitpars trianguli b d
¢ % fitq; b¢ e riangulum;, & minusdio- *

buod

S
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exceflu , & pars trianguli bd c. gpit& b e pars eadem ipfius b d. Itaque dinidatur
bd in totidem parces, & dinifionum puncta fint gik: &abipfis gik ad ¢ hineztun
gantur . {ecabunt ha conifectionem, cum cdipfam tangatin c. per punéta autem
fectionum ducantur linez zquidiftantes dizmetro mu, nr,xh, quz & zquidiftantes
eruntipfi bd. Quoniam igitur triangulum b c e minus eft exceffu,quo bhc por-
tio excedit f {patium: patetutraque hxc, {patium t, & triangulumbc e minoraef
feipfaportione. triangulo autem b ¢ e zqualiafunt trapezia, per que coni fectio
permeat, uidelicet me,ul,hr, ho,&triangulum cos:nam trapezium me com
mune eft : & trapezinm m1 equale trapezio ul: & trapezium lx zquale trapezio h
r:& q xipfi oh: &triangulum c qp triangulo c 0s. fpatium ergo f minus cft tra
peziis ml, xt, ph, & triangulo poc. Sed triangulum bdc triplum eft fpatiit.qua
re b dc triangulumminus eft, quam triplum trapezicrumm L,xr,ph,& poctrian
guli: quod fieri minime poteft: oftenfum eft enimmaius, quam triplum. nonigitur
portio b hc maioreftf {patio. Dico etiam neque cfle minorem . nam f{i fieri porefl,
fit minor. Rurfus exceffus, quo fpatium f excedit bhc portionem , ipfe fibi ipfi
coaceruatus maior eft triangulo b dc. ltaque poteft fumifpatium minus dicto ex-
ceflu , quod fit pars b d ¢ trianguli: '
fitgsrriangulum b ¢ e minus exceflu; &
parstrianguli bc d: &alia cadem con-
ftruantur. Quoniam igitur b ce trian-
gulum mthus eft exceflu, quo fpatium f
excedit bhc portionem: triangulum b
e ,& portio bh ¢, utraque minora funt
{patio f. eft autem {patium f minus qua-
drilateris em,un,z x, pt, & triangulo
cps:nam triangulum bd c ipfius f tri-
plum eft; & di¢torum {patiorum m@nus >
quim triplum, ut proxime oftendimus.
triangulum ergo b c e, & portio bhcmi
norafunt quadrilaterisem,un,zx,pt,
& cps triangulo . quareablato commu
ni, uidelicet portione ipfa, minus erit
triangulum cbe refiduis {patiis: quod
quidem fieri non poteft. oftenfum enim
eft bec triangulum zquale trapeziis e
m,ul,hr, ho, &triangulo cos, quz .
funt maiora di&is {patiis. non'igitur por
tio b hc minor eft f {patio, neque ma-_ ...
jor utoftenfum eft. quare relinquitnr
eidem efle zqualem.

e -]

PROPOSITIO XVIL

O C oftenfo manifeftum
Heﬂ:, omnem portionem con
tentam re&a linea, & rcé‘tanguli
coni fe&ione, fefquitertiam efle
triangnli, qui bafim habeat por-
tioni eandem, & zqualem alti-
tudinem. = S5
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$1 1 ‘enim portio contenta refta linea & reGanguli coni fe&ione, cuius uertex
h punctum: & in ipfa infcribatur rnapg_ulum bhceandem bafim habqns portioni,
& aleitudinem zqualem. Quoniam 1g1_:urpun&um h uertexeft portionis: rectali
neaab h duca equidiftans diametro bifariam fecatipfambc; & bc :rquldxﬁ*ans‘ eft
linez f{cérionem rangenti inh. ducatur auteme hlineazquidiftans diametro : & apir
&o b ducatur b d cidemzquidiltans: & a c ipfa cd tangens cont fectionemin c.
Ttaque quoniam kh zquidiltat diametro :ipfaautem cd tangit fetionemin ¢ : &
e c zquidifiat linex {ectionem tangentiin ‘11.- triangulum b d ¢ quadruplum efttrian
guli bhc. &quoniam triangulum bd cipfius bhc portionis efttriplum: patet bh
¢ portionem fefquitertiam efle trianguli bhe.

Portionum qua reda, & curua linea continentur, bafimuoco ip-
{am reftam ; alutudinem uero, maximam perpendicularem a cur-
ua linea ad bafim ufque portionis du@am ; & uerticem , punctum, a
quo maxima perpendicularis ducitur.

PROPOSITIO XVIIIL

I inportione, quaredalinea, & reGanguli coni fe&ione conti-
Snetur, a media baft ducatur linea diametra @quidiftans : uercex
portionis erit punéum, in quo linea diametro xquidiftans ducta co

ni feGionem fecat.

S 1 T enim portio abc conten- ‘
tare&alinea, & recanguli coni fe-
Gione: & a media ac ducaturd b
diametro zquidiftans . Quoniam igi
tur inre&anguli conifectione ducta
eft db diametro zquidiftans: & zqua
les funt ad,d c: conftat lineam ac
zquidiftantem efleei, qua in b co-
ni{fe&ionem contingit. quare duéta
rum a fe&Qioneadipfam acperpen- g
dicularium, maxima erit, quz a b E
pun&oducitur. ergo punétum buertex eft portionis.

d

PROPOSITIO XIX.

I in portionere&alinea, &
S rc&anguli conife&ione con
tenta ducantur duz linex di-
metro aquidiftantes ; una qui-
dema media bafi; alterauero a
medio dimidix bafis: du&a i
media bafi, eius, quz amedio ke ey
dimidiz bafis ducitur , longi- i
tudine erit {efquitertia. st s

SiT enimabc portio contentarealinea, & coni reGtanguli fetione :& ducan.
tus
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tur zquidiftantes diametro , linga quidem bd dmedia ac, ipfa autem e f 4 media’
ad:ducatur quoque fh zquidiftansipfi a c. Quoniam igitur in coni rectanguli fe-
Gionelinea bd diametro zquidiftans duca eft: ipfz autem ad, fh zquidiftantes
funtlinez contingenti inb : manifeftum eft eandem habere proportionem bd adb

hlongitudine ,quam ad adfh poteftate. quadrupla igitur et & b d ipfius bhlongi
tudine. ex quo patet, fexquitertiam effe longitudine bd ipfius ef.

PROPOSITIO XX.

SI in portione re@a linea, et coni reGtanguli fe&tione contenta
triangulum defcribatur , eandem portioni bafim habens , & alri-

tudinem eandem : maius eritdefcri ptit trianguli dimidio portionis,

S1t enimportio abc, qualis diQa eft: & in ipfa defcribatur triangulum abc
eandem, quam tota portio bafim habens, & zqualem altitudinem. quoniam igitur
triangulum bafim habet eandem pottioni, & altitudinem eandem : ne cefle et b pun
&um uerticem effe por- - .-
tio nis. zquidiftans eftigi
tut linea ac linezinb pi Co d . : b e
¢to feGjonem tangenti. '
Ducatur de per b,zqui
d.ftaus ipfi ac: &a pun-
&isa c zquidiftantes dia-
metro ducantur ad, ce.
cadent igitur ipfe extra
feGionem. &quoniama
b c triangulum dim idium .
eft parallelogrammi ad ec:patet maius effe, guim dimidium di&ez portionis. qua
refieri poteft, utinhac portione multiangula igura defcribatur : itaut reliquz por
tiones quolibet propofito {patio fint minores. auferentes enim femper fpatium ma
ius dimidio: & propterea minuentes {femper reliquas portiones, tandem eas quoli-
betfpatio propofito minores reddemus. ;

~ e

PROPOSITIO XXI,

= i vk
SI in portione re@a linea, & coni reftanguli feGione contenta
criangulum defcribatur, eandem habens bafim portioni , & alti-
tudinem eandem : defcribantur autem & alia triangula in reliquis
portionibus, qua bafim eandem ipfis habeant, & eandem altitudi-
nem : alterucrius triangulorum ;- qua in reliquis portionibus defcri
buntur, o&uplum erit triangulum in tota portione defcriptum .

.*S11 abc portio, qualisdiGaett:
& fecetur ac bifariam in d: ducatur
autem bd zquidiftans diametro. er-
go pun&um b uertexeft portionis: &

roptereaab c triangulum eandem ha

etportioni bafim,& altitudinem ean
dem. Rurfus fecetur bifariam ad in
‘pun&o e: & ducatur e fdiametro zqui
diftans :fecetur praterea ab inh. pun
‘Gum igitur f uertex eft portionis af

A
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hafim rtioni demaltitudinem .
i lum 2 fb eandem bafim habet afb portiont ,8ean ‘ nem.
%lgngéiz%l:nue& , triangulum abc o&uplum efle trn;mg{*::l_l afb. e}ill- f;{l‘?l; kljxf' ipfius
i £ (efquitertia : ipfiusautem ¢ h dupla. dupla eltigitur € ius hf. qua-
?’g ‘13(3 e;;[f tria:)lgulum duplum eft trianguli fba,nam triangulum a¢ h trl_:%ng(:ll;_ .a h-
f eft duplum: & hbe item duplum ipfius fhb. triangulum ergo abc trianguli af
b o&uplumeft. Similiter quoque oftendetur o&uplum efle trianguli in portione
bgc defcripti.

PROPOSITIO XXIL

N1 fit portio contenta re&alinea, & conti rg&angu_li {eGione : {pa
Stia autem quotlibet in quadrupla proportione deinceps ponan-
tur: & fit maximum eorum zquale triangulo, guqd bafim hab eat

_portioni eandem , & eandem altitudinem : omnia di&a{patia mino-
ra eruntipfa portione.

-8 11 enim adbec portio contentalineare&a, & coni reGangulife&ione: fpa
tiaautem quotlibet deinceps pofita fghi: fitd; f ipfius g quadruplum, & zquale
triangulo,quod bafim habeat eandem portioni, & altitudinem eandem . Dico por
tionem fpatiis f g h i maiorem efle. ._ e B o
Sit totius quidem portionis uertex pun- ' ;
&um b: reliquarum autem portionum uer
ticesipfa de. Quoniamigitur abc trian-
gulum o&uplum eft alterutrius triangulo-
rum adb, bec: conftat quadruplum efle
utrorumque . ‘& quoniam’-abc triangu-
lumzquale eft fpatio f: erunt & ‘triangula:
adb, b e c fpatio g zqualia. Similiteran Z~
tem oftendetur ; & triangula in reliquis £ .
portionibus defcripta, eandemd; bafimha [
bentiaipfis, & altitudinem eandem, {patio |
h zqualia effe: & demum triangula defcri-" |+~ '
pta in pofterioribus portionibus zqualia E J
effe {patio i. Omniaigiturpropofita fpa- |-~
tia zqualia erunt figurz cuipiam multian-
gulz in portione defcripte. quare manife-
{tum eft ecaefle minoraipfaportione. -

=

PROPOSITIO 'XXTI1ITI.

SI quotlibet magnitudines ponantur deinceps in quadrupla pro-
AJportione : omnes una cum tertia parte minima illarum inter fe
uncta, feiqulternx erunt maximae magnitudinis

S 1~ 1 quotlibet magnitudines deinceps |
. : ps pofitz. abcd -
quadrupla fit confequentis: & maxima fic a:Pﬁt autem f teer;:igua:;r? ?iﬁiqg?gcuc
tertia ¢: & h ipfivs d tertia: & i ipfiu ' A pars1plius b: & g

- $ €. Quoniamigitur f ipfius b tertia eft:b
autem ipfiusa quarta: utreque b, f, tertia pars fuﬁ:ti;ﬁus a.I;:‘.-adem quoque ra-

tione & g, ¢, ipflusb tertiafunt: & hd ipfius ¢: & gle ipfius d. Quare omnes ma-
' gnitudines
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gnitudines bec d efg %

hi tertia pars funt ma-
gnitudinum omnium a2b
cd.funtautem&fgh ter
tiaipfarum bcd . & reli-
‘que:igitur bcde1 ma-
gnitudinis relique uideli-
cet ipfius a tertia funt.
€xquo patet, omues ma-
gnitudines abcde & i,
hoc eft tertiam ipfius e,
fefquitertias effe ipfiusa
magnitudinis .

" PROPOSITIO

< . XXIIII.
valibet por-
tio re&a linea,

&retti’nguli coni fe- "

19.quinti

g L__jr:

¢ ,{[:

&ione contenta fef-
quitertia elt triangu

li eandem ipfi bafim habentis , & altitudinem aqualem.

-

S 1T enim portio adb ec contenta reQa linea, & reQanguli coni feQione:

Sitd; triangulum abc, quod ha-
beat eandem bafim portioni, &
zqualem altitudinem: ipfius au-
tem triangulia b c fefquitertium
fit k fpatium. Oftendendum eft
k zquale effe portioni adbec.
fienimnoneftzquale,, uelmaius
eft, uel minus. Sitprimum, fief~
fe poteft adbec portio maior
{patio k:defcribanturautem ad

b, bec triangula, ut diGtum

eft: & rurfus in reliquis portioni-
bus alia triangula defcribantur,
eandemipfis bafim habentia, &
altitudinem eandem : & f{emper
iniis, qua poftremo fiunt, por-
tionibnsdefcribantur duo trian
gula bafim habentia eandem ip-
{is, & eandemalcitudinem: erunt
tandem portiones relique mino-
res exceflu, quo portio adbec
excedit k {patium. Quare defcri
pta multiangulafiguramaiorerit
k fpatio ; quod efle non poteft.
funt enim pofita deinceps fpatia

d

b

[

inquadrupla proportione: & primum quidema b ¢ triangulum quadruplum eft trian

x  gulorum
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gulorum 2db, bec:deinde eademipfa quadrupla gorum, quz il iequcnt‘ibus funt
defcripta: &itain aliis. ex quibus fequitur, omnia fpatiaminora efle, quan {z{qui-
tertia maximi fpatii. {patiumautem k eiufdem maximi{patii eftfefquitertium, non
igitur a'db e c portio maior eft fpatio k. Verum fifieri po teft, fitminor: & po-
patur ab ¢ triangulum 2quale fpatio f: Sitd; g ipfius f parsquarta: & fimiliter b
quartaipfius g: &ita {emper ponatur deinceps, quoufque quod ultimo loco po-
nitur , minus fit exceflu, quo {patium k portionem excedit. et fit minus fpatium
i. funt autem fghi fpatia und cum tertia parte ipfius i, fpatii f fefquitertia: & k
fpatinm {efquitertium ciufdem fpatii f. zquale igitur eft k f{patium ipfis fg hi,
& tertiz partiipfius i. etquoniam fpatium k excedit fghi fpatiaminoriexceflu,
quamfit i: excedit autem pottionem maioti, quim i: manifeftum eft fpacia fgh
imaiora effe portione : quod effe nonpoteft. oftenfum nanque eft, Si in quadru-
pla proportione fpatiaquotlibet deinceps ponantur , quorum maximum fit zqua-~
le triangulo in portione defcripto: fpatia omnia minora efle ipfa portione . non
igitur adb ec portio minor eft fpatiok, neque maior, ut oftenfum eft. quare fe-
quitur eidem effe zqualem . fpatium autem k {efquitertium efttrianguliabc. ergo
& portio adb ec trianguli ab ¢ fefquitertia erit.
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LIBER DE CONOIDIBVS,
ET SPHUAE ROIDIBYV S.

ARCHIMEDES DOSITHEO S. D.

2 [ TTO ad te confcriptas in hoc libro reliquorum
4 theorematum demontftrationes,quas n6 habebas
W iniis , qua prius ad te mifi; &aliortm, qua po-
™ M| fterius inuenta {unt. quorum cum antea quidem
i i\ V4 V) {xpe aggreflus eflem contemplationem , uideren-
4 WL J {4 turd; omnino eorum inuétiones ditficultatem ha
————== here, diufufpenfo animo fui : & idcirco,cumaliis
editaron fuerunt hacipfa propofita. Verum poftea maiori adhibi-
ta diligentia, ea, de quibus antea dubitaueram, tandem inueni.
Quz autem ex prioribus theorematibus reftabant, de reGangulo co
notde propofitaerant. at qua nunc inuenta funt, ad conoides ob-
tufiangulum, & fpharoidas figuras attinent : quarum altquas quide

oblonias , aliquas uero latas appellamus . Itaque de reangulo co-
noide hac pofita fuerant.

1 re&anguliconi fe@tio manente diametro circunducatur, quo-
S ufque rurfus redeat ineum locum, a quo caepit circumduci: fi-
guram comprehenfam reGanguli coni feétione , conoides retangu-
lum appellari : & axem quidemipfius, manentem diametrum;; uer
ticem uero pun&um, in quo axis conoidis fuperﬁcicm contingit .
Si retangulum conoides planum contingat: ipfi autem contingenti
plano alterum planum aquidiftans ab{cindar aliquam conoidis por-
tionem: bafim quidem portionis abfciflz uocari planum, quod ipfa
conoidis fe@ione in abfcindente plano comprehenditur : uerticem,
pun&tum, in quo alterum planum conoides contingit : axem uero re
&am lineam intra portionem receptam, exea, qua per uerticem
portionis du&ta fitaxi conoidis zquidiftans. Hac autem confideran
‘daproponebantur.Cur fi conoidis reGtanguli portio abicindatur pla
no ere&o fuper axem : ab(cifla portio fefquialterafic coni, qui bafim
habeat portionieandem, & axém eundem. Eccur fi a conoide re-
&angulo duz portiones abfcindantur planis quomodocunque du-
&is: abfciffe portiones inter fe duplam eius, qua eft axium, pro-

- CptEn st . portionem

23. huius

26. huius
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portionem habeant. At de obtuﬁangglo cgnoic_l'e h/at;* _})onimus :

Si it eodem plano fintobrufl anguli coni feétio, erusqg;: diameter , &
linex, qua ihqt__proximq: coni obtuﬁanguli fe&m.m : nilalnentc autem
diametro circumducatur planum , in quo funt ditz linez quoufque
rurfus in eundem locum, a quo ceepit mouer! ,qre[\tituat_ur : reasli
neas , qua cont obtufianguli {eGtioni proxlmac-lu‘m,man/lfeﬁe conum
comprehendere :rquicrurem; cuius uertex erit pun&um, in quo
linex proxima conueniunt, &axis di;u:neter manens . figuram uero
obtufianguli coni fe@tione comprehenfam, conoides obtuftangu lum
vocari ; cuius axis erit diameter manens , &uertex pun&tum dlud,
in quo axis conoidis {uperficiem contingit . At conum comprehe:y
fum lineis feQioni coni obtufianguli proximis, continentem conol-
des appellari. lineam autem rectam, quainteriicitur inter conoidis
uerticem, & uerticem coni continentis conoides,ad axem adieftam
dici. Etfi obtufiangulum conoides planum contingat : ipfi auteny
contingenti plano alterum planum @quidiftanter ductum abfcindat
conoidis portionem : baftm quidem abftiffx portionts uocari pla-
num, quod ipfa conoidis fetione.in abfcindente plano comprehen-
ditur : & uerticem, pun&umillud , in quo planum conoides contiy
git:axem uero lineam intra portionem receptam, €x ea, qua du-
Gafit per uerticem portionis,& uerticem coni continentis conoides:
& que inter dictos uertices interiicitur reGtam lineam ad axem adie
&Gam appellari; Cmnia conoidea rectangula funt fimilia. obtufian-
gulorum uero conoideon fimilia dicuntur ea, quorum & coni conti
nentes fimiles funt. Proponuntur autem hac confideranda. Curift,
conoidis obtufianguli portio ablcindatur plano ere&to fuper axem :
ab(ciffa portioad conum bafim eandem habentemipfi, & axem eun:
dem, eam habeat proportioném, quam utraque linea: & qua 2=
qualis eltaxi portionis ; & quz triplalinez ad axemadie&=, habet,
ad lineam utrifqne xqualem : & axi portionis , & ei , qua duplaeft li
nexad axem adietta . Et cur {i conoidis obtufianguli portio abfcin
datur plano non ereco fuper axem : abfciffa portio ad figuram ba-
fimeandem habentemipfi, & eundem axem( quz quidem ﬁgurei,_

iz coni portio ) eam proportionem habeat, quamutraque linca: &

qua xqualis elt axi portionis, & qua tripla lincz ad axem adic@z,

- adlineam utrifque @qualem : & axi portionis ,& duple linex ad a-

xem adie@tx. De {pharoidibus uero figuris hec ponimus. Siacu-,
“f‘“guli coni ff &io manente eius maiore diametro circumdu&,a,;réh..:
{ticuacur rurfusin eum locum,a quo moueri coepit : figuram de-

{criptam
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fcriptama fectione coni acpti anguli, {pharoides oblongum appella
ri. Quodfi minore diametro manente, circumdu&a coni acuti an-
guli fectio rurfusin eum locum reftituatur, 2 quo moueri ceepit: fi-
guram defcriptam a coni acutianguli fe&ione , {phxroides lacumuo
cari. Viriufque autem {pharoidis axem quidem dici, manentem
diametrum: uerticem, punétum, in quo axis {pharoidis fuperfi-
ciem contingit : centrum , axis medium : diametrum uero, lineam,
qu per centrum ducitur ad re&os angulosipft axi. Etfi {pharoi-
dum figurarum quamlibet plana quidiftantia contingdt, qux ipfas
non fecent :-aliud autem planum contingentibns planis zquidiftans
ducatur, fecansg; ipfum fpharoides : portionum fa&arum bafim
quidem woaari planum, quod ipfafpharoidis feGione in fecante pla
no comprehenditur : uertices, pun&a in quibus planazquidiftantia
fphzroides contingunt : axes uero, reftaslineas in portiopibusre-
ceptas.ex €a, qux uertices. ipfarum coniungit. Verum enimuero
plana fpharoides contingentia in uno tantum puncto ipfius. {uperfi-
¢iem contingere ; & rectam lineam contactus coiu ngentem per cen
trumfpheroidis. trapfire; inferius demontftrabitur.: Spharoidum
ﬁgurm‘.um- fimiles illas dici ;quarum-axes ad diametros eandem pro
portionem habent. Portiones autem {pharoidum ,& conoidum f1-
gurarum f{imiles, quz a fimilibus figuris abfciff, bafes fimiles ha-
bent; quarumg; axes fiue erecti fuper baftum fuperficies, fiue cum
diametris bafium confimilibus @quales angulos continentes, ad con
fimiles diametros, eandem habent proportionem. Atuero de {phg

17.huius

18.huius

roidibus figuris hac-proponuntur confideranda. Cur fi aliqua fph ». huive

roidum figurarum fecetur plano per centrum ducto , & erecto fu-

per axeni: earum, .quacfiunt, portionum, utraque dupla fit coni 33.huius

bafim, habentis eandemipfi, & axem eundem. Siautem fecetur pla
no fuper axem erecto ,ifed-'non ducto pér centrum : portionum facta
rum; maigr. quidem ad conum bafim habentem eandem ipfi, & a-
xemeundem , eam habeat proportionem, quam linea his utrifque
zquglis : & dimidiz axis fpharoidis , & axi minoris portionis ad axé
minoris.portionis ;:mineor uero portio ad conum eandem ipft bafim
habentem , & eundem axem, eam proportionem habeat, quam li-
nea utrifque 2qualis ;& dimidiz axis {pharoidis , & axi maioris por-

3n.huius

tionjs ad axem maioris portionis . Et cur {t {phzroidum figurarum sohuius

aliqug fecetur .pl.ano per_cé'ntrum ducto, & non erecto fuper axem:
portionum , que fiunt, utraque dupla fit figura bafim habentis ean

dem portioni, & axem eundem, fit autem figura,, coni portio. Quod 34 huius

; fi



32.huius

"ARCHIMEDIS

fi fpheroides fecetur plano neque per centrum ducto, neque erecto’
{uperaxem : portionum Fa_ctarum maior quidem ad figuram bafim
habentem eandem portiont, & axem cundelm,. cam .habeat propor-
tionem, quam linea utrifque a:qua!lls :‘& dlmlldifeelus , qu uerti-
ces portionum coniungit, & aximinoris portionis ad axem minaoris
portionis, minor autem portio ad ﬁgu ram eandem bafim h :_:.bemen}
ipft, &axem eundem , cam proportionem habt_-at , quam .lmea utrif
que xqualis : & dimidizeius, qua uertices coniungit portionum, &
axi maioris portionis ad axem maioris po.rugm-s . fit autem-& in his
figura, coni portio. Iraque demonftratis dictis theorematibus, per
eaipfainueniuntur theoremata multa, & problema}ta, quale e.ﬁ hoc.
Spharoidea fimilia inter fe, & portiones {pharoideon fimiles, &
item conoideon, triplam eius, qua eft axium proportionem habent.
Spharoideon zrqualium quadrara diame.tmruir_a ex contraria parte
refpondent ip‘ﬁs axibus : & quorum cluadrata d:ametrqr‘um ex con
traria parte refpondentipfis axibus : {pharoideazqualia funt. Pro-
blema autem eiufmodi. ‘A dato {fphzroide, uel conoide portionem
abfcindere plano, quod fit alteri dato plano zquidiftans : ita ut por
tio abfciffa zqualis fit dato cono, autcylindro; aut {phare daca .
Pramittentes igitur & theoremata, & problemata , quz ad illo-
rum demonftrationes {untneceflaria, poftea tibi ea, quz propoﬁta
funt, confcribemus. Vale, |

€Y1 conus plaho fecetur cumomnibus eius lateribus coeunti: {e&io

circulus fic: manifeftum eft, portionem a cono abfciffam ad partes

: ‘Sue[ erit circulus, ucl coni acutianguli feGio . &{i quidem fe&io

- -uerticis , conum efle.. fiautem fit coni acutianguli fecio : abfciffaab

eo figura ad partes uerticis, portio coni uacetur. cuius portionis ba
15 quidem dicatur planum coni acutianguli feGione comprehen-
{um;; uertex, puntum, quod & coni uertex eft; axis uero linea
‘re@a a uertice coni ad centrum fe@ionis coni acutianguli perdu&a.

Etficylindrus duobus planis @quidiftantibus fecetur, qua cumom
nibusipfius lateribus cocant : feGiones uel erunt circuli, uel cono-
rum acutiangulorum fectiones xquales , & fimilesinter fe fe . Quod
fi fectiones circuli fine: conftat abfciffam a cylindro figuram inter
plana xquidiftantia interieGtam , cylindrum efle. fiuero fint cono-
rumacutiangulorum fetiones : figuraab.eo abfciffa inter plana =-

quidiftantia, portio cylindriuocetur. cuius portionis bafts quidem
dicantur plana conorumacuti angulorum fe&ionibus comprehenfa;

axis
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axis autem re&a linea, qua feGtionum conorum acutiangulorum
‘centra cOiungit;atque erit hacin eadem re@alinea ipft axi cylindri.

PROPOSITIO I.

1 fint magnitudines quotcunque fefe zqualitér excedentes , qua
.Srum exceflus fit xqualis minime : fint autem & aliz totidem ma-
gnitudines maxime illarum xquales : Erunt magnitudines omnes
maxime illarum zquales, magnitudinum omnium fe fe zqualiter
excedentium minores , quam duplz, reliquarum autem dempta ma

xima , maiores , quam dupla.
Hvi1vs uerodemonftratio manifefta eft,

PROPOSITIO I1.

_SI magnitudines quotcunque, totidem aliis magni tudinibus fe-
s cundum quafque duas eandem habeant proportionem, fimili-
ter ordinatx : referantur autem
prima magnitudines ad qualdam 1
alias , quibufcunque proportioni- T & .
bus, uel omnes, uel earum alique: | T
pofteriores quoque magnitudines | 5
referantur ad totidem alias fibiip- - | T .,
fis refpondentes iifdem proportio- T
nibus : habebunt omnes prima ma |
gnitudines ad eas omnes ».ad quas -
referuntur , eandem proportio - |
nem , quam omnes pofteriores ma
gnitudines habentadillas,adquas 2/ plel el 5 L_;:.Lk_il oL
itidem referuntur . |

‘S1nT quedam magnitudines abede  _
f, quz totidem aliis magnitudinibus ghik -
1m fecundum quafque duas eandemhabeit
proportionem: & habeatipfa quidema ad

b eandem proportionem,quam g ad h:ip
fauero b ad ¢ eandem,quam h adi: &a- l I
|
|

e
1
Ay

liz eodem modo . referantur autem abed
¢ f ad alias magnitudines nx o prs quibuf- |
cunque proportionibus: & ipfe ghiklm |
adalias tuyqz 9 fibi refpondentesiifdem |
proportionibus referantur: itaut qua pro- b |

portionemhabet 2 ad n, eamhabeat gad | | |
t,&quamb ad x,habeath ad u: &firmili- 01 |1 14 i L0 L
terinaliis. Oftendendum eft, magnitudi- B il

[

H nes
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nesomnes abcdef ad omnes nxoprs eandem habere proportionem, quam

omnes ghiklm, adomnes tuyqzg. CLuomarE cnni? 1{1);1::1 ai:;derr;dhﬁl?%z groci
portionem,quam t ad g: ipfa uero a ad b eandem habet, q g::l . &;1‘ 'I'a
x ,quam h ad u: habebit n ad x eandem proportionem ,quam t ad u: & hmilira
tione x ad o eandem,quam u ad y: & alia fimiliter, _

Habent autem omnes abcdef ad a, eandem proportionem, quam omnesg h
iklmadg: & aadn,quam gad t. Verumnad omnesnx op ns habet ean.
dem, quam t ad omnes tuyqz 9. Omnesigitur abcdef ad omnes nxo [I:dr s f:;m
dem proportionem habent,quam omnes ghiklm adomnes tuyqz9 + Manife:
{tum pretereaeft, & fimagnitudinum abcdef iplz a b’<1: d e referantur adnxop
r: ipfauero f ad nullam reteratur : & magnitudinum ghiklmipfz ghikl referan-
tur ad tuyqz fibi refpondentes, muero ad nullam referatur . fimiliter omnes a
bcdef, ad omnes nxo pr eandem habere proportionem, quam omnes ghikl
mad omnestuyqz.

PROPOSITIO III.

1 linex quotcunque inter fe fe fint zquales: & ad unamquan-
Sque ipfarum accedat fpatium excedens {pecie,, quadrato : fintau
tem & excefluum laterafe fe xqualiter excedentia; & exceflus zqua
lis minimo : fintitem alia {patia , numero quidem pradictis zq ualia,
magnitudine uero unumquodque zquale maximo : habebunt hzc
omnia fpatia ad illa quidem omnia minorem proportionem , quam li
neazqualis utrifque : &ei, quaeftlatus maximi exceflus, & uni li-
nearumaqualium : habet adlineam utrifque zqualem; & terti par
ti lateris maximiexceflus , & dimidiz unius linearum xqualium : ad
reliqua autem fpatia dempto maximo , maiorem habebunt propor-
tionem, quamfiteadem illaproportio.

S1NT enimlinezzquales quotcunque,inquibus a: &accedat ad unamquan-
?ueipfarum fpatium excedens{pecie, quadrato : fint autem exceflumlatera bede
g {efezqualiter excedentia: & exceffus fitzqualis minimo : & maximum quidem
fit b, minimum uero g : fint etiam alia'fpatia , in quibus hikl, numero quidem
pradi&iszqualia , magnitudine uero unumquodque zquale maximo , quod adiacet
adlineam ab : & fit hizqualis line® a: & k 1 zqualislinez b : fitd; h 1 duplaipfius
1: & ki triplaipfius k. Oftendendum eft, {patia omnia in quibus hikl ad omnia
quidemalia{patia ab,ac,ad,aec, af,ag, minorem habere proportionem, quim
rectalinea hikl adrectam ik: adreliquaautem f{patia dempto maximo a b, maio-

A remhabere , quam fit eademilla proportio . Sunt enimaliqua {patia, in quibus a

2.huius

B

C

fefe zqualiter excedentia: & exceflus minimo eftzqualis; quoniam & accefsiones
& latitudines fe fe 2qualiter excedunt. Suntitemaliafpatia, in quibus hi, numero
quidem dictis qualia,magnitudine uero unumquodque 2quale maximo. Omnia igi
turfpatia,in quibus hi,{patiorum omnium,in quibus a, minora {unt,qui dupla: reli
quorum auté dempto maximo,maiora qui dupla. & idcirco {patia omnia,in quibus
1,omnibiss,in quibus a minora erdit: reliquis aiic dépto maximo,maiora. Rurfus funt
hr_leaf: clugeda b c defg fefe zqualiter excedentes : & exceflus eft zqualisminime: &
alizité Im;:z »inquibuskl, numero quidédiGis zquales,magnitudine uero unaque-
que zqualis maxime . Quadrata igitur linearum omni zqualiit maxime quadratorii
omnium linearii fe fg: zqualiter excedentium,minora funt, qudm tripla: reliquorum
autem dempro maximo, maiora 3-:w:lm tripla : hoc enim oftenfum eftin iis, quze de
lineis {piralibus edita funt ., &idcirco {patia, in quibusk, fpatiis omnibus, in qui-
: _ ' bus



bus bedef g,
funt minora:{pa
tiis uero, in qui-
bus cdefg ma-
lora . Quare &

omniafpatia,in
quibus 1k fpa-
tiis omnibus, in
quibus ab, ac,
ad,ae,af,ag,
minora {unt; {pa
tiisuero , inqui
bus ac, ad;ae,
af,ag,maiora.
Manifeftum eft

igitur,fpatiaom
nia,in quibus h
ikl,ad{patiaqui
dem , in quibus
ab,ac,ad,ae,
af,ag,mino -
rem proport 10-
nem habere, qua
lineah! ad line-
amik; ad reli-
qua auté dem-
ptoeo,inquoa
b ,maiorem ha-

bere, quim fit eadem illaproportio .

- S 1 quamlibet coni feGtionem reéta
linez contingant ab eodem pun&o du
&x : fint autem , & aliz linez in coni fe
&ione , qua lineis contingentibus z -
quidiftent ; & fe {e inuicem fecent : re- -
&angula. diGtarum linearum partibus
contenta, ad quadrata contingentium
eandem habent proportionem : reftan
gulum autem , quod alterius linez par
tibus continetur, refpondebit quadrato contingentis

-

”
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di&z linex zquidiftet.

Ho ¢ autem often{um eft inconicis.

"PROPOSITIO IIII.

- - = ol

= | - o
i

7 - =

I7='. - | =

7 _ .-:. 3

= e 3:

llius ; qux

SI ab eadem re@anguli conife&ione dux portionés quomodocun

que abfcindantur , qu diametros zqual

tiones zquales erunt ; & triangula in ipfis defcripta,

2

es habeant : &ipfx por-
bafim eandem

habentia
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habentia portionibus, & altitcudinem eandem. D;ametrum autem
uoco cutufcunque portionis retam lineam, qua lineas omnes bafj

ipfius q uidiftantes bifariam fecar. .

St re@anguliconife&io abc,aquaablcindantur dux portiones ade, hbe:
fitd; ad e portionis diameter df : portionis autem hbc,ipfabg: &finc df, bg
zquales inter fe.
Oltendendumeft, &
portiones ade,bh
¢ zquales effe: & trid
gulaco, quo diGum
eft,modo inipfisde
fcripta, 2zqualia. Sit
primum , quz abfcin
dit alteram portio- ¢
nem hc ad re&os
angulos ipfi diame -
tro conirectiguli fe

&ionis : & {umatur
ea,iuxta quam pof-
funt, que 4 feGtione
ducuntur ; dupla il -

<)

lius, qua eft ufquead n

axem: fitq;in quam:

& i pun&o aducatur i

a k perpendicularis ®

ad df. Quoniamigi

tur d f diameter eft _
portionis: & ae bi- = o -
fariam fecatur in f; & d fzquidiftans eft diametro feGionis coni reGanguli: fic enim
bifariam fecat omnes ipfi a e zquidiftantes. Itaque quam proportioném habietqua
dratum af ad quadratumaX, eam habeat n adm., ergo quz 4 fe@ione ducuntur ad
df zquidiftantesipfi ae, poffuntfpatia adiacentia quidem ad lineam zqualem ipfi
n,latitudinem uero habentialineasillas, quas ipfz a linea'd fad terminum d abfcin
dunt: oftenfum nanque efthoc inconicis . poteftigiturlinea af fpatium zquale ¢i,
quod contineturlinea n & ipfa df: & poteft hg zqualeei, quod continetur li-
neam& bg; quoniam hg perpendicularis eft ad diametrum . quare & quadratum
af ad quadratum hg eandem habet proportionem, quam n ad m; quod df,bg
pofitz fint zquales . habetautem quadratum a f ad quadratum ak eandem propor
tionem, quam n ad m. zqualesigitur erunt hg, ak. fed & zquales funt bg,df.
quare quod continctur lineis hg, bg zquale eft contento ipfis ak, df. ergo trian
gulum hbg triangulo daf eft zquale; & eorum dupla zqualia . trianguli autema
d e fefquitertiaeft portio ade: & trianguli hbc {efquitertiaipfa hbc portio. ex
quibus fequitur , portiones zquales effe : & item triangulainipfis defcripta , 2qua-
lia. Siuero neutra earnm, quz portiones abfcindunt, fuerit ad angulos re&os ipfi
qxamctro rectanguli conife&ionis: affumpta exdiametro fe@ionis coni rectanguli
Im_ea, quz fit zqualis diametro unius portionis. & ab eius extremo du&a ad angu-
losrectos ipfi diametro altera linea: portio abfcifa utrique przdiGarum zqualis
erit. patetigitur, quod fuerat propofitum.

PROPOSITIO V.
vodlibet fpatium acutianguli coni feGione contentum ad cir
QCUlum ,» quihabeatdiamerrum xqualem maioridiametro acu
tianguli
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tianguli ceni fe&ionis , eandem habet proportionem, quam minor
ipfius diameter ad maiorem ; hocelt ad circuli diametrum .

St r enimacutianguli conifeéio,inqua abcd:diameter autem ipfius maior,
inqua ac, minor,in qua bd: &fitcirculus circa diametrum ac. Oftendendum
eft, fpatium acutianguli coni {fe&ione contentum ad circulum eandem habere pro
portionem, quam bd ad ca, hoceftad ef. Itaque quam proportionem habetb
d ad ef, eandemhabeatcirculus, inquo z ad a e c¢f circulum. Dico circulum z
fe@ioni coni acutianguli eflezqualem. Sienim non eft zqualis circulus z {patio co
niacutiangulifeGtione contento: ficprimum, fi fieripoteft ,maior. potelt autem
in z.circulo defcribi figura multorum angulorum, & numero parium, que maior
fit {fpatio ab cd. Intelligaturiamdefcripta: fitg;incirculo, aec ffigurareGilinea
fimilis ei, quain circulo z defcripta eft : & ab angulis ipfius perpendiculares ducan
tur ad ac diametrum : ea uero
puncta,in quibus perpendicula-
res fecant coni acutianguli fe-
&ionem, re&is lineis iungantur.
eritigitur figura quedamre&ili-
nea in coni acutianguli fe&io-
nedefcripta: & habebit ad figu-
ram defcriptamincirculo aecf
proportionem eandem , quam
habetbd-ad ef.Quoniam enim
perpendiculares eh, klin-ean-. .
dem proportionem fecantur ad
pun&ta mb : conftat trapezium!l
e ad ipfum h m candem habete
proportionem, quam he ad b
h: & fimiliter unnmquodque tra .- -
peziorum , qua {unt in circulo
ad unumquodque eoraim ; que
funt in coni acutianguli {eio-
ne, eandem habebit, quameh - 3 : ; _
ad b h. habentautem & triangula ad;pun&a a ¢, que funtin circulo ad ea triangu-
la, qua {unt in coni acutianguli fe@ione, hanc eandem proportionem. Quare &
totafigurare&ilineain aecf circulo defcripra ad totam figuram defcriptamin co-
ni acutiangulife&ione , habebit eandem proportionem, quam e fad bd. fed&ea
dem figurareétilineaad figuram, qua in z circulo eft defcripta eandem habet propor
tionem , quoniam & circuli eandem inter fe habebant. figura igitur re&ilinea in z
circulo defcriptaequalis eft figure defcriptz in coni acut 1anguli feGione : quod fie-
rinon poteft; maior enim erat toto {patio {e(tione coni acutiangnli contento . Sed
fic,fifieripotelt,minor. Rurfusinconiacutiangulifectione poteft defcribi figura
multorumangulorum, & numero parium, que maior fit circulo z. defcribatur er-
go: & ab angulis ipfius ad a ¢ perpendiculares duétz producantur ad circuli ufque cic
cumferentiam. Rurfus erit igura quedamre&ilinea in a e ¢ f circulo defcripta,qua
habebit ad figuram defcriptam in coni acutiangulife&ione proportionem eandem,
quam ef ad bd. Itaquedefcripta & inz circulo fimilifigura, oftendetur, eam ip-
famzqualem eflefigurzin coni acutianguli fe&ione defcriptz; quod quidem fieri
non poteit. non eftigitur neque minor z circulus fpatio coni acutiangulifectione
contento: Quare conftatdiGum fpatium ad aect circulumeandem habere pro-
portionem , quamhabet bd ad ef.

PROPOSITIO

& 2.x11
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PROPOSITIO VI.

Patium quodlibet acutianguli coni feGione contentum,ad quem
Slibet circulum eam habet proportionem , quam retangulum
ex diametris feGionis coni acutianguli faGtum, ad quadratum dia-
metri circuli. o . .

S1T enim{patium acutianguli coni feGione contentum , inquo q: & ipfius fe-
&ionis diametri fint ac,b d; quarum maiorac: girculus autem fit, in quoz: & eius
diameter e f. Oftendendum eft ,fpatium q ad zcirculum eam proportione m habe

re, quam re&angulum , quod
fitex lineisa c,b d habetad qua e

dratum e f. Circafcribatur cir b I

culus circa diametrum ac. {pa-

tium ergo q ad circulum, cu- q

ius diameter a c eam habet pro

ac. Oftenfum eft enim habere

ter ac ad circulum, cuius diameter e f, eam proportionem,quam a ¢ q uadratum

: 4 ¢ z
portionem, quam retangulum
exlineis at,bd ad quadratum /

eam, quam b d ad ac. habet 4 \_/
autem & circulus, cuius diame ; F .-

ad quadratum ef. conftatigitur {patium q ad z circulum habere eam, quam re-
&angulum ex lineis ac,bd adquadratum e f. o

PROPOSITIO VII

SPatia acutianguli coni fe&ione contenta eam inter {e fe propor-
tionem habent, quam qua fiunt ex coni acutianguli fe&ionum
diametris re&angula ) h

S 1~ 1 {patiaacutianguli coni feGtione contenta, inquibus ab:fitautem& cd

re&tangulum ex diametris fectionis coni acutianguli , qne continet fpatium a: & e f
re&angulum ex diame- :

tris alterius feGionis.
Oftendendumeft, fpa- k&

tium a ad b eamhabere
proportionem, quam ¢
d ad ef. Sumaturcircu

lusquidam, inquo z.&

z
diametri eius quadratii /
fit k 1. Habet autemfpa

tium aad z circulumei /

proportioné qui cdad 1
kl: &z circulus ad fpatit
beam,quam k! ad ef. <

Quare manifeftum eft, fpatium aad b eam habere proportionem, quamed ade £,
Ex hoc apparet, {patia fimilibus acutianguli coni fe&ionibus conten

ta, ea:_ninter fe proportionem habere, quam fe&ionum diametri, .
qua eiufdem fint rationis, potentiainter fe habent .

» 3

i~

PRO-
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PROPOSITIO VIII

AC utianguii coni fe&ione data, & reda linea ab eius centro ere
&afuper planum, in quo eftipfa fectio, fieri poteft, ut conus
inueniatur uerticem habens ereGzline terminum , in cuius {fuper-
ficie fitdataacutianguli coni fetio.

D= 1 vr aliquaacutianguli conife&io: & dcentro eius re&a linea erigatur fu-
perplanum , inquo fe&io eft: perlineam uero ere&tam, & per minorem diametrum
planum educatur: fitd; inipfo minor diameter ab: centrum fe&ionis acutianguli
coni d: linead centro ere&a cd, cuius terminus ¢: & intelligatur acutianguli co-
ni fe&io circa diametrum a b de-
{cripta,inplano ere&o fupercd.
Oportet iam conum inuenire uerti
cem habentem pun&um ¢, in cuius
fuperficie fit acutidguli coni fe&io .
Duacantur d puncto ¢ ad ab pun&a
reGzlinez; & producantur: & ab a
ducatur af:itaut re&angulum ae
f ad quadratum e c eam habeat pro
portionem ,quam quadratum dimi
diz maiorisdiametri habet add ¢
quadratum : quod quidem fieri po-
* teft, quoniam proportio maior eft
ea,quam habet re&angulum adb
ad quadratumdc. Abipfaautema
f planum atcollatur perpendiculari
ter fuper planum, in quo funt linez
ca, af:&inhocitem plano circu-
lus defcribatur circa diame trum a
f:aquo circulo conus fituerticem ' £
habens pun&um c. Itaque inconi ‘ ‘
huius fuperficie demonftrabitur ef-
feacutianguliconi fe&io. Si enim
non fitin {uperficie coni,neceflario fequitur effe aliquod pun&um in acutianguli co
ni {e&ione, quod non fitin {uperficie coni. Intelligatur autem pun@um hinfe&io-
ne acutianguli coni fumptum , quod nonfit infuperficie coni: &ab h ducatar hk
perpendicularis adipfam ab. erit ergo hzc ere@afuper planum, inquo funt linez
ca, af. dpun&o autem cad k du&alinea producatur, quz cum afcoeatinl:&ab
1 ducatur Im ad angulosrectosipfi fa, incirculo circa af defcripto : intelligatur
quoque punétum m fublime in circumferentia ipfius : & ducatur per | quidem pun-
&um, linex a b zquidiftans ipfa x 0 : per punGumuero e ipfa pr . Quoniam igitur
reGangulum aef ad quadratum ec eamhabet proportionem, quam quadratum
dimidie maioris diametri ad d c quadratum’: & quadratum ec adreGtangulum pe
ream habet, quam quadratum d ¢ adre®angulum adb: habebitre@tangulum aef
adreGangulum p e r candem proportionem , quam quadratumdimidiz maioris dia
metriad reGangulum ad b. eftautemut re@angulum aef adrectangulumpernita
reGangulum alf adipfum xlo : & ut quadratii dimidiz maioris diametriad reftan-
gulum adb, itaquadratum hk ad re&tangulum ak b. Eandem igitur proportio-
nemhabet reGangulum alf ad reGangulum x1o, quam quadratum hk ad reGtan-
gulum ak b. fed reGangulum x! o ad quadratum clhabet eam, quam rc&anlgu-

: um
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gulum ak b ad quadratum ¢ k. Quarealf reGargulumad quadratum cl candem
habet proportionem’, quam hkquadratum ad quadratum kc. rectangulo autem a
1f zqualectt quadratum !m: quoniam in {femicirculo circa af perpendicularis du-
&aeft lm. Quadratum ergo lm ad quadratum I ¢ eandem proportionem habet,
quam hk quadratun, ad quadratum kc: & idcircoinre&alineafunt puncta chm.
{edlinea cm eftin fuperficie coni. conftatigitur & h puné&um in coni effe fuperfi-
cie: pofitum autem fucratnoneile. nullumigitur punétum eftin fectione coniacu
tianguli, quod nonfitin dicti coni {uperficie. Quare tota acutianguli coni {e&io

eft m fuperficic ciufdemi cont.
"PROPOSITIO IX.

¢ cutianguli coni feltione data, & linea ab eius centro eleuata,

AHOU perpendiculariin plano ex diametro altera ereCo fuper

planum, in quo eftfectio coni acutianguh , fiesi poteft, ut conusin-

ueniatur uerticem habens elenate linez terminum , in cuius fuperfi-

cie fit data acutianguli conifedtio . |
‘

St diameteracutianguli conife&ionis baj centrumd: & dc lineaa centro ele
nata, ut diéum eft : Intelligatur autem acutianguli coni fe&io circa diametrum ab
defcripta, in plano ere&o {uper planum, inquo funt linez ab, ¢ d. Oportetiamco
num inuenire uerticemha _
bentem pun&tum c; incu '
ius fuperficig fit data acu-
tianguli coni fectio. Ita-
quelinex ac, cbnd funt
zquales: quoniam ¢ d non
eft perpendicularis fuper
planum;, in quo eft acuti-
anguli coni fectio . Sitigi
tur ec azqualis cb: &re-
&a linea n zqualis fit di-
midie alterius diametri,
quzeftconiun@aipfiab:
&per d ducatur fgzqui-
diftans linez eb+ ab ipla
autem eb planum attol-
latur pgrpendiculariter fu
per planum,inquo funtli
nex ac,cb:&in hoc eo
demplano circa diame-
trum e b defcribatur cir- -
culus , uel ellipfis . Si enim
quadratum n xquale eit _
y o o
re&angulo fdg: delcriba r N,

.. tur circulus. fin minus,

acutianguli coni fectio

+ eiufmodi, utquadrati al-

. teriusdiametriadebqua .

B

‘th'&f“m i pr_o;:or%tlmncm-lmbcar, quamquadratum n ad reGtangulum fd g. fuma-
. tll_ll'iccc:(?[:;}ugggc?zn' 31.)_0“5 € pun&tum; in cuius fuperficie fit circulus , uel acutian-:
= gult contlectio circa diametrum eb: id uero fieri poteft, quoniam 4 pun&to ¢ ad me
' : ' diam
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diam c¢b duéaperpendicularis eft fuper planum, quod eft fecundum ipfam eb. in
hac ergo fuperficie eft & acutianguli conifectio circa diametrumab. $ienimnon

eft, fumeturaliquod pun&iiinacutianguli conife&ione, quod nonerit infuperficie

coni. Intelligatur pun&um h fumptum, quod non fit in fuperficie coni : &ab h du-
catur hk perpendicularisad ab: du&ad; ck producatur,utcoeat cum eb inpun
&ol: &per I ducatur quadamlinea Im inplano fecundum eb ere®o ; qua fit per-
pendicularis ad ipfam e b : punétumuero m intelligatur fublime in fuperficie coni:

& per | itemducaturlinea pr zquidiftans ab . eftigiturut quadratum n adre¢tan C
gulum fdg, itaquadratum Im ad rectangulum elb. ut autem re&angulum fdg D
adreétangulum adb, irare&angulum clIb adipfumplr. Quareeritutquadratum za.v.
n ad re&tangulum adb,itaquadratum Im ad re&angulum plr. Sedutquadratum &
n adre&tangulum adb,itaquadratumhk ad reGangulum ak b : quoniamin eadem
acutianguli conifectione perpendiculares ductz funt ad diametrum ab. Eandem
igitur proportionem habet quadratum 1m ad re&angulum plr, quam hk quadra-

tum adrectangulum akb. habetautem & reGangulum plr ad quadratum clean 'F
dem proportionem,quamre&tangulum akb ad quadratum kc. ergo Im quadra-
tum ad quadratum lc eandem haber, quam quadratum hk adipfum kc. quare in
reGalinea funt pun&a chm. fedlinea ¢ m eftin fuperficie coni. ergo & h pun&um

in coni fuperficie erit. pofitumautem fuerat non efle . manifeftum eft igétur, quod
demonltrare oportebat .

PROPOSITIO X.

_ cutianguli coni feGtione data, & linea ab eius centro eleuata

A. non perpendiculari in plano ex altera diametro cre&o fu per
planum, in quo eft fectio coni acutianguli, fieri poteft, utcylindrus
inueniatur axem habens in eadem re&a lineaipfi elevatz; in cuius
fuperficie it data acutianguli coni fetio .

Srr datzacutianguli conife&ionisalteradiameter ba; centrumd: & linea cd

eleuata ficd centro , ut diGum eft : Intelligatur antem acutianguli coni fe&io circa
diametrumab inplano

ere&o fuper planum,in

quo {untlinez a b, cd.

Oportet cylindrum in-

uenire axem habentem £
inrectalineacd;incu-

ius fuperficie fitdata a-

cutianguli coni {e&io.

Ducantur & pun&is a

b linez a f, b g zqui- b
diftantes ipfi cd : erit ¥ |
alteradiameter fe&io-

nis coni acutianguli,
uel zqualis ipfi interual
lointer af,bg lineas
interie&o , uelmaior, a d k b
uelminor. Sit primum

zqualis linez fg: & fit
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fg adre&os angulosipfi cd: d lineauero f g eletetur planum perpend:culariter
ad cd. inquo quidé plano circulus fit circa diametrum £ g: & _a.b Poc circulo cylin-
drus axemhabens ipfam cd. Itaque infuperficie hutus C}’l.‘.}ldi‘l eft acutianguli coni
{e&io . nifi enimita fit, eritaliquod punttun inacatianguli cont {c&tione , quod no
eritinfuperficie cylindri: fitg; llud h: & ab h p_crpe.ndxcularls ducﬁtur hkadipfam
ba.eritigitur ea{hpcrp!anum ere&a,in quo (antiinex 2 b,cd. apun&'o autem_k
ducatur k 1 quidiftanslinez ¢ d: &ab | elenetur Im ad re&tosangulios ipfifg,in
cirenlo circa fg defcripto . Intelligatur quoque m fublime mn circumferentia fe-
micirculi circa diametrum f g. eandem ergo proportionem habet quadratumli-
nez perpendicuiaris hk adretangulum akb : & quadratum fc ad retangulum ad
b:quoniam zqualis cft fg alteridiametro . habet autem & rectangulum t1g adre-
&angulum akb proportionemeam, quam fc quadratum ad quadratum ad elli-
pfis. quare reGtanguium f1g zquale el quadrato h k. fed & ipfi quadrato I m eftz-
uale. zquales igitar funt perpendiculares hk, m1: & idcirco linez 1k, mh zqui-
diftantes . unde & ipfz d ¢, p1hzquidiftantes erunt.. ex quibus fequitur hm effe in
fuperficie cylindri: quoniam a puadto m, quodeftin fup;rﬁcie c:ylindri2 du&aeft m
h axi zquidiftans. manifeftum ergo eft & hpun&um effein fuperficie ipfius. pofi-
tum autem fuerat non effle. Quare conftar, quod oportebat demonttrare. '

Perfpicuum eft igitur, cylindrum elliplim comprehendentem re- -
Gum efle, fialtera diameter aqualis fitinteruallo linearum du&a-
rum ab extremitatibus alterius diametri, ipfi linea ex centro ele-
uate zquidiftantium.

S 11 rurfusalte
ra diameter , ma-

™
ioripfafg:&aqua- :
lis fit p f alteridia- f ;
metro: ab ipfa ue- ;
ro p f planum at- x
tollatur ereGum / P W
fuper planum,in - S /\\ /
: c’,"
y A

1
. : .
quo funtlinez ab; .
cd: &inhoc plano / : /
circulus fit circa 1/ : _
diamecrum pf: &

ab eo circulo cy- \ /
lindrus axem ha-
bensde. Itaquein / - /
/
d

fuperficie huinscy- /
lindri exiis, quaedi
&a funt , acutian-
guli conifeétio efle demonftrabitur.

Sev fit altera diameter, minor fg: &quo plus poteft fc, quimdimidium al--
terius diametri, fit quadratum cx: & 3 pun&o x attollatur linea xn zqualis di=
midiz alterius diametri, & perpendicularis {uper planum, in quo funt linez a b
cd: intelligaturg; punétum n fublime. eftigiturlinea cn zqualis ipfi cf. inplanc;'
autem, in quo f{unt linex fg, cn circa diametrum fg circulus defcribatur; qui
tranfibit per n: & ab hoc circulo cylindrus fit axem habens c d. infuperficie erg’{o cy
lindri huius eftacutianguli coni fectio.Quod finonita fit,fumetur aliquod pun&Gum
in ipfa,quod noneerit in fuperficie cylindri. fumatur: & fic h:ducaturd; h k perpédicu

: larisi

“ R b



]

DE CONOID. ET SPHAEROID.

/

larisad ab: &dpun&okzqui *
diftans ducatur ipfi ¢ d, que fit m

b3
pendicularis ad fg, in femi- ’/7%‘7\
circulo circafgdiametrumde ff ¥
{cripto . Intelligatur autem £ /
punctum m in circumferen - % x :
tiaipfius; dquo perpendicula / /
risducatur mo ad lincam k1 l( 7o

)/

per planum, inquo funt ab, ¢ / N
d:quoniam k I perpendicula- i
itaeft quadratum x n ad qua-
dratum nc. utautem quadra-
ita cn quadratum ad ipfuma ¢ 4
d:nam quadratum quidem m ©

kl: & ab | attollatur Im per-
produ&am. erit hzc erecta{u

W/ )
riselt ad f g. ergo utquadra- o
tum mo ad quadratum ml, /
tum m1 adrectangulum akb, > Y
1 zquale eft retangulo f1g: quadratumuero cn eftzquale ipfi cf. Quareutqua

E
F

dratam m o adrectangulum a k b, itaquadratum nx ad quadratum ad. atque eft 1. primi
k h quadratum ad rectangulum ak b, utquadratum xn ad ipfum ad:quod x n Ji- ¢on-Ap.

nea zqualis fit dimidiz alterius diametri. per{picuum eftigitur, perpendiculares m
0,hk zquales effe: ideod; zqualesfunt ko , hm. Quoniamautem mh axicylin-
dri zquidiftat: & m punctum eftinfuperficie ipfius: necefle eft & mh in cylindri e
. fe fuperficie. quare & punctum h in eadem fuperficie erit.non eratautem. fequi-
tur ergo acutianguli coni fectionemneceffario effe infuperficie cylindri.

PROPOSITIO XI.

Mnis coniad conum proportionem compofitam efle ex pro-
O portione bafium, & proportione altitudinum, demonftratum
eftab iis, quiante nos fuerunt. eadem autem eft demonftratio, &
cur omnis portio coni ad coni portionem compoﬁtam proportio-
nem habeat ex proportione bafium, & proportione altitudinum .
omnem praterca cylindri portionem triplam effe portionis coni,
qua bafim habeat ipfi eandem, & zqualem altitudinem, eodem
modo demonftrabitur, quo demonftratum eft, & cylindrum tri-
plum efle coni, qui bafim eandem, & altitudinem habeat cylin-
dro xqualem.

PROPOSITIO XII.

1 re@angulum conoides plano fecetur per axem, uelaxi zqui-
diftanti : fe@io erit reGtanguli coni fe&tio, eadem illi , qua fi-
guram defcribit ; cuius diameter erit communis fe&io planorum,
& eius, quod fecat figuram, & eius, quod per axem ducitur ere-

&um {uper planum fecans. Siautem fecetur plano fuperaxem ere-
2 &o

G
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&o - fe&io circulus erit centrum habens inaxe. _.
Si obrufiangulum conoides plano fecetur per axem, uel.axi €_‘cqui;
diftanti, uel per uerticem coni continentis c0t1oid§s {e&io erit ob.-_
tufianguli coni fecio . fiquidem per axem: Cfl.deml“l, qua ﬁgumnj
defcribit . fi axi zquidiftanti: erit pradicte fimilis. {1 autem & per
uerticem coni continentis conoides : fimilisnon erit. {eGtionis uero
diameter erit communis fe&io planorum , {ecantis fcilicer figu-
ram, & eius quod per axem ducitur erectum {uper planum f?cans :
Quod fi fecetur plano fuper axem erefto: fetio circulus erit cen-
trum habens in axe. !
Sifpharoidum fignrarum qualibet plano fecetur per axem, uel
axi zquidiftanti : {ectio erit acutianguli coni fe&tio. fi quidem pet
axem: eritea, qua figuram defcribit. fiuero axi xquidiftanti : erit
illi fimilis ; cuius diameter erit communis {e&tio planorum , fecantis
fcilicet figuram, & eius, quod per axé¢m ducitur, eretum fuper pla
num fecans. Atuero fifecetur plano fuper axem ereto : {e&tio cir-
culus erit centrum habensin axe. : . . Y
Si diGarum figurarum qualibet plano fecetur per-axem: linez
du&x a punlis, qua funtin fuperficic figurz, nonin fetioneipfa;
perpendiculares ad planum fecans, intra figura feGtionem cadent’
Horum autem omnium manife(te {unt demonftrationes.

(1 reGangulum conoides plano fecetur, neque per axem, ne-
Sque axi zquidiftanti, neque fuper axem ere&to : fectio eritacuti-
anguli coni fe&tio , cuius quidem maior diameter erit linea in conoi-
de receptad fe@ione fa&a planorum; eius fcilicet, quod figuram’
fecat, & eius, quod per axem ducitur , ereGtum fuper planum fe-
cans : minor uero diameter @qualis erit interuallo linearum, qua

ab extremitatibns maioris diametri du@z fuerint axi a?quidiﬁantes.-

"SecETvR enimrectangulum conoides plano ,utidictum eft : fe@od; ipfo alte-
ro plano peraxem erecto fuper planum fecans, fit conoidis fectio abc : plani fe-
cantis figuram fit ca rectalinea;axisuero conoidis, & diameter fectionis bd. '
qﬁcn@cndu_m eft, I'ccrioﬂnem conoidis , que fit d plano.fecundum ac effe acutiangu
i cont fectmnemﬂ; & matorem eius diametrum lineam a ¢, minorem uero xqunlehm
efle JRﬁ la: cum{it ¢l zquidiftanslinez bd, &al perpendicularisad cl. Intelliga-
tur aliquod punctum in fectione fumptum k: &abiplo k'ad ¢ apenpendic'ularisbciuf
eatur k h. erit K h perpendicularis ad planumin quo eft a cb rectanguli coni fe-
ctio: quoniam & planum f{ecans erectum eft fuper idew planum. pcrbh ancem du
catur ef adrectos angulosipfi bd: & perlineas ef, kh planum ducatur. critigi-:
tur hoc erectum fuper bd: & fecabitur conoides plano fuper axem erecto. quz;)re :
fectio circulus erit, cuins centrumd. ergo K h poteritzquale e, quodfit ex eh,,

' £ % hf:
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hf: femicirculus enim eft fu-
per ef: & kh perpendicularis

it
,exiftens, media fit proportio-
nalis.& poteftzquale ei,quod
fit ex eh,hf. Ducatur item W N
contingens coni fectionem li 2.7 TN 1
nea mn,zquidiftans ipfi ac, N R i
quz coutingat in n_puncto: / \,! %
& ducatur b tzquidiftans ipfi N \
ef.Itaquerectangulum a he A

!
adrectangulum ehf eandem
habetproportionem, quamn ‘ .
t quadratum ad quadratumb - | /'R
t;id enim demonftratum eft.
ipfiucro nt zqualiseftlineat I
m: quoniam& br ipfibm. ha s
betigitur & rectangulum ah
¢ ad quadratum kK h pro por-
tionem eandem , quam qua-
dratum tm ad quadratum t
b. quare & perpendicularis
h k quadratum ad rectangu-
lum ahc eandem habet pro-
portionem,quam bt quadra
tum ad quadratum tm. Quo
niamigicur fimilia funt cal,
tm b triangula: quadratum perpendicularis h k ad rectangulum ahc eandem ha-
betproportionem, quamquadratum al ad quadratum ac. Similiter oftendentur
& quadrara aliarum perpendicularium, qua a {ectione ad ipfam ac ducuntur, ad
rectangula partibus ac contenta, eandem habere proportionem, quam quadra-
wum al ad quadratum ac ., patet igitur{ectionem efle acutianguli conifectionems
& eius maiorem diametrum efle ac,minorem uero zqualemipfi-al. ’

Wiy wiie 37wt it

s . . . : : o

PROPOSITIO XIIII.

S—I conoides obtufiangulum fecetur plano coeunti cum omnibus
Jlateribus coni continentis conoides, non autem erefto fuper a+
xem : {e&tio eritacutiangnli coni fe&io, cuius maior diameter erit
linea in conoide recepta a fatta fectione planorum , eius fcilicet,
quod fecat figuram, & eius, quod per axem ducitur ereftum fuper
planum fecans. ' :

- St ceTvRr enimobtufiangulum conoides plano, utidictum eft: fectod; ipfo’

alcero plano per axem, erecto fuper planum fecans, fit conoidis quidem fectioab
¢, obrufianguliconifectio: plani figuram{ecantis fit ac rectalinea : axisautem
conoidis . & diameter fectionis b d:intelligatur quoque in fectione punctum ali~
quodi: & abipfo k ad acperpendicularis ducatur k h. eritipfa erecta fuper pla-

num, in quo et ab¢ conifectio. ducatur autemper hlinea ef adrectosangulos-

ipfi bd:&per ef, kh rectas lineas planum ducatur fecans conoides. fecabiturigi
tur plano crecto fuper.axem ; & fectio circulus erit, cuus centrum d. quare per-
AT pendi-

,&m
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pendicularis kh poterit zquale ei,quod lineis eh, hf continetur. Ducatur rur-

fus ipfa quidem mnzquidiftanslincz ac; quz contingat coni fe&tionem in pun&o
n: ipfauero bt ducaturzquidiftans ef. Itaque reQangulum ch f ad rectangulum
ahc eandemhabet '
proportionem,qui
quadratum bt ad
quadratum tn.qua
re perpendicularis
kh quadratumadre
@angulum ahccan
dem habet,quamb
t quadratumad qua
dratum tn. Simili-
ter oftendentur &
quadrata aliarti per
pendicularium ab
ipfafe&ione ad ac
du&arum,adreétan
gula ex parcibus ac "
quas perpendicula- 4
res faciunt,eandem

habere proportio- 7 " / K
nem,quambt qua /
dratum ad quadra \ & 2

tum tn. eft autem 4
linea b t minor ip- 4 b
{a tn: propterea, O
¢

qudd & mt minor
eftipfa tn; cumm :

b minorfitbr:hoc

enim inacutianguli coni feGionibus contingit. perfpicuum eft igitur, feGionem
efle aputiaqguli conifectionem ; & maiorem eius diametrum efle ac. fimiliter per-
pendiculari exiftente nr in obtufianguli coni feQione,diameter ipfius maior eritcL.

o,
ot

PROPOSITIO XV..

S 1 oblongum fpharoides plano fecetur non ere@o fuper axem:
fe&io erit acutianguli coni fe@io : diameter autem ipfius maior,
eritlinea in {phxroide recepta a fata fetione planorum, eius vide

licet, quod fecat figuram, & eius, quod per axem ducitur ereGum
fuper planum fecans .

St quidemigitur fecetur plano peraxem, autaxi zquidiftanti : conftat propofi-
it‘um' fecetur autemalio plano: & fecto ipfo peraxem, plano ereGo fuper planum
i[‘eczms »fit {pharoidis fectio ab c d acutianguli coni fe&io :fecantis planirettalinea
it ac: axisfpharoidis, & diamerer fe¢tionis coni acutianguli b d: centrum q: & mi
nordiameter fit pr. Ducatur autem linea b t ad reGos angulos linex bd ‘& gn
zqu:dlﬁansl ipfiac, cont!{?gcnsq; acutianguli coni fe&ionem in punéo n: deingdc
ucatur ml per q zquidiftans ipfi ac. fimiliter ii i )

idi ; . 11, quzante traditafunt, often-

iinrgr quadrata ;t))crpcnd:culadrmm ab ipfa fectione ad ac du®arum ad re&;ngula
zfuncex partibus ac, ecandem habere proportio {
: ‘ , et y ' nem, quam quadratum bt ad
quadratum tn. ltaque {e€tionem efle coni acutiangulifcctionc?n » & diametrum

ipfius
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ipfiusefle ac, ’
conitat. Sed
maiorem efle P

diametrum, P " S

oftendemus. R -

reGangulum N
enim p qr ad / ”
reGangulum el ,//

mql eamha-. J q 4
bet propor-
ticnem, qua
b t quadratii
ad quadrath
tn: quoniam T

linez pr, ml

contingenti-

bus zquidiftantes funt . & reGangulum pqr minus eft re@angulo mql:quoniam &
qp ipfa gl minor. minus eftigitar b t quadratum quadrato tn. quare & quadrata

.-’/,d

ac"

2

perpendiculariuma fectione ad 2 ¢ dudirumminora funt reGtangulis, qaz&uae<x. .

pargibus ac. perfpicuum ergo cft, ipfam ac minorem effe diametrum.

Si {pharoides latum plano fecetur : alia quidem eadem erunt:
ex diametris uero minor erit ea, quain {phxroide recipitur.

Ex his apparet in omnibus figuris fe&iones fimiles efle,, {1 planis
zquidiftantibus fecentur . quadrata enim perpendicularium ad re-
&angula partibus contenta eandem proportionem habebunt.

PROPOSITIO XVIL

I N re&angulo conoide fid quouis pun&to eorum, qu in fuperfi-
cie funt, ducantur linez axi quidiftantes ; quz quidem ad eas
partes ducuntur , in quibus conoidis {unt conuexa, extra conoides

cadunt; qua uero ad partes contrarias, intra.

D ve T o nanque plano & per axem , & per pun&um, d quo axizquidiftans duGta
eft, fe&io erit re@anguli coni {ecio ; cuius diameter eritaxis conoidis. Atinretan
guli coni fe&ione 4 quouis pun&o eorum , quz in feGtione funt, ductis lineis diame-
tro zquidiftantibus , quz quidem ad eas partes, inquibus {unt ipfius conuexa, du-
cuntur; extra feGionem cadunt, qua uero ad partes alteras,intra. patetigitur,
quod fuerat propofitum. ' '

Inobtufiangulo conoide a quolibet pun&o eorum, quain fuperfi-
cie funt , dudtis lineis zquidiftantibus cuidam linez , qua in conoide
du&aeft per uerticem coni continentis conoides; qua quidemad
eas partes ducuntur,in quibus funt ipfius conuexa, extra conoidés
cadunt.; qu® uero ad contrarias , intra .

Dvcro enimplano,& perlineam, que in conoide du&a eft per uerticemconi,
. : bt . e

continentis conoides , & per pun&tum, a quo ae_qu:dl&ans‘duczt'ur, fe&l.c_) erit ObFu—

fianguli coni fe&ia : eius autem diameter €11t linea, qua auertice coniin conoide

dudtaclt. SedinfeGione coniobtufianguli, fidquouis puncto in fectio nedfumpt'o
ucantur
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ducantur linez zquidiftantes cuidam linez ductz , ut dictum eft: quzad cas partes
uergunt , in quibus (unt ipfius conuexa , extra feGionem cadunt ; quz ucro ad

contrarias, intra. . L. r ;
Si conoidas figuras planum contingat, iplas nonlecans : 1nuno tan

tum pun&o continger: & pl:mum duttum peraxem, & per conta-

Qum, ereGtum erit luper contngens pl;mum .
ConTiNGAT enim, fifieripotelt,inpluribus punétis: fumantur antem pun-
&aduo, in quibus planum conoides contingit: & ducantur ab utri{que linez zqui.
diftantes axi: & ab his planum axizquidiftans ducatur : uel enim peraxem,uel axi
zquidiftans duGum erit. quare {c&ionem faciet, conifectionem: & puncta n ipfa
coni fe&ione erunt. Quoniam enim in fuperficie funt: & inipfo erunt plano. reta
igitur linea , que inter pun&a interiicitur, erit intraconifectionem. &idcirco in-
tra conoidis fupetficiem. eftantem reftalinea in plano contingente : quoniam& pu
&ain eofunt. ergo contingentis plani aliqua pars erit intra conoides : quodfieri nd
poteft; pofitum enim fueratnon fecare. Inuno igitur tantum punéto continget.
Ipfum autem planum per conta&um , & per asem ductum, ereétum efle {uper plani
contingens;fiquidem in uertice contingat conoides, manifeftum eft. ductis enim
epertutioitis axem duobus planis , feGtiones erunt conorum fe&iones, diametrum
habentes ipfum axem : contingentis uero plani linez, quz fectiones conorum con
tingunt indiametri extremitate , angulos rectos faciunt cum diametro. quare in
contingenti plano erunt duzrectz linez adrectos angulos ipfi axi: & ob id planum
fuper axem erectum erit. ergo & {uper planum peraxem ductum. Quod fi planum
non contingat conoides in uertice :
per contactum, & axem planum du
catur : fitd; fectio conoidis abcco b \;
nifectio : & axis , & diameter fectio s
nis b d:contingentis autem plani fe \
ctio fit recta linea ehf, quaz coni |
{ectionem contingat in h:& ab h \
perpendicularis ducatur hk ad ip-
{am bd: & planumattollatur fuper /
axem erectum . faciet hoc fectio- X
nem circulum, cuius centrumk: fe- 3
ctio autem huius plani, & plani con

tingentis eritlinea contingens circu \‘\
lum . quare faciet angulos rectos . d \ \f
cumhk: &proptereaerecta erit{u 4 e\

per planum,inquo funtlinez kh,b
d. perfpicuum ergo eft & planum c6 '
tingens erectum efle fuper idem planum. quoniam & recte linez,qua inipfo funt.

PROPOSITIO XVII.

SI fpha-:rmdum_ figurarum quamlibet planum contingat, non fe-

cans figuram :in uno tantum pun&o continget ; & planum quod
K >

per contalum , & axem ducitur, ere@um erit ﬁxper contingens,

planum. ' o

ConNrIiNcaT enim inpluri i
_ uribus punctis: & fuman in qui
Planum {phzroides contingi e L Sttt

t:ab utroqueautemipforum d ' i
Plans . _ utem ucantur rectz linex axi
quidiftantes; & ducto perillas plano, fectio erit acutianguliconi fectio; & pun-.

cta
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ctainipfa conifectione. Que igitur inter punctainteriicicur rectalinea, intra ¢
nifec:ionem cadet. quare & intra{pheroides fuperficiem. eftaurem rectalinea in
coutingente plano : quoniam & punctain eo funt. ergo contingentis plani aliqua
pars erit intra {phzroides : quod quidem fieri non poteft: pofitum enim fuerat non
fecare. perfpicuum eftigitur in uno tantum puncto contingere. Ipfum uero planim
per contactum , & peraxem ductum, erectum efle fuper planum contingens, fimi-
liter atque in conoidibus figuris demonitrabimus.

Si fphxroidum ﬁgurarum quxlibet plano fecetur per axem : {e-
&ionemc’]; factam contingat qua:dam reGtalinca: & per comingen- ]
|

\

|

|

tem planum ducatur ereGum fuper planum {ecans : continget id

figuram in eodemmet pun&o , in quo & re&ta linea coni fe&io-
nem contingit.

No~ eniminalio puncto continget ipfius fuperficiem ; alioquin ab eo puncto A
ducta perpendicularis fuper planum fecans cadet extra coni {ectionem: nam fuper
contingentem cadet , cum plana ad inuicem fint erecta: quod quidem fieri non po-
telt, oftenfum eftenim intracadere. B

PROPOSITIO XVIII e s 2

SI fpharoidum figurarum aliquam duo plana mquidiﬂantia coh-

tngant: qua contactus iungit recta linea per centrum fpha:roi-
dis tranfibit.

S1 igitur plana fuerint ad rectos angulos ipfi
axi : manifeftum eft, quod proponitur. Sin mi-
nus , planum ductum per axem, & alterumconta
ctum,erectum erit fuper contingens planum. qua
re & fuper planum ei zquidiftans. neceffe eft igi- A
tur idem effe planum ductum peraxem, & per u-
trunque contactum ; alioquin erunt duo plana
ere@afuperidem planum , per eandem lineam du-
cta,quznonfiterecta fuper planum: pofitum e-
nim eft, axem non effe erectum fuper plana zqui- /
diftantia. In eodem igitur plano erunt &axis, & /

e it

contactusipfi: & fectum erit {pharoides per axe.
quare fectio eritacutianguli coni fectio : plano-
rum autem contingentium fectiones zquidiftan-
tes erunt, qua contingent acutianguli coni fectio /

nem in contactibus planorum . Atfi duzrectali-

nez inter fe zquidiftantes acutianguli conifectio

nem contingant: & centrum fectionis coni acutianguli , & contactusipfiin eadem
recta linea erunt.

PROPOSITIO XIX.
S 1 {pharoidum figurarum quamlibet duo plana zquidiftantia

contingant : ducatur autem per centrum {pharoidis aliquod pla
num contingentibus planis zquidiftans : re&a linex, qua per faam
feGionem ducuntur , zquidiftantes linexz conta&tus iungenti, extra
{fpharoides cadent.
. K Ponantur
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PoxanTVR enim, que dicta funt: & fumgtur aliquod punctumin facea fe.
ctione: & per ipfum, & rectam lineam contactus iungentem plan_ur_n ducatur , fecy
bithoc fphzroides , & planazquidiftantia.. Sit enim fe&io fphzroidis abcd acyy.
anguli coni fectio : planorum contingentium (ccnon?g ﬁ_nt ef,gh: fumptum pun
ctum a:&rectalinea bd iungens contactus. tranfibitigitur ea per centrum. plang
uero contingentibus planis zquidiftantis
fectio fit ca, quz & ipfa per centrum du- 1 " _
cta erit, quoniam & planum, Itaque quo- |, ¢ e 4
niam ab c d:uel circulus eft, uel acutian- /] -_\\
guliconi {ectio: & ipfam contingunt duz | \
rectz linez ef, gh:percentrumantem du |
cta eft ac ipfis zquidiftans : conftatlineas :
ductas d punctis a ¢ zquidiftantes ipfi b d .
contingere {ectionem; & extra {phzroides 1 b l d
cadere. Quod fiplanum zquidiftans con- |\ »5
tingentibus planis non ducatur per cen- \ |
trum, ut kl: per(picuum eft, ductisd fe- l
ctione lineis, quz quidem ad eas partes f o TR i Bt
uergunt, in quibus eft minor portio, ex-
tra ipiiEfoides cadere; qua uero ad par-
tes contrarias, intra.

PROPOSITIO XX.

fecatur , tumipfa, tum i pius fuperficies.. -

SeceTvR enimfphzroides plano per centrum du&o. Iraqueuel per axem,. -
uel plano fuper axemere&to ,uel nonere®o fecabitur. Si quidem igiturfecemr-per
axem, uel plano fuper axem ere&o ‘conftat &ipfum, & ipfius fuperficiem bifariam
fecari. manifeftum enim eft alteram eius partem alteri congruere , & alterius partis
fuperficiem {uperficieialterius. At fi neque per axem ducto plano,neque fuper axem
erecto fecetur : {ecto autem fphzroide peraxem plano ere&o fuper- planum fecans,
fit figure quidem fe- b v
&io abcd acutian-
guliconi fe&io; cu-
s diameter, & axis
fphzroidis b d, cen-
trum h: plani uero
fecantis {pheroides
per centrum fecio fit
rectalinea a c: fuma-
tur preterea alcerum
{phzroides huic zqua
le, & fimile : fe&od;
ipfo per axem, fit fe-
&io ef gn acutian-
guli coni fe&io ; cu-
fus diameter, & axis 5 !
{pharoidiseg, & cen 3

trum k: ducatur per klinea fn angulum ad k faciens = by
i ; S qualem angnlo ad h: & ab
ipfa fn planum attollatur erectum fuper planum, in quo eft fe@io cg f gn.eruntacu
tiangulorum conorum fe@iones iple abed, efgn zquales, & ﬁmi?cs inter fefe.

quare

Q valibet figura fpharoidis plano per centrum du@o, tifariam
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quare congruit alteraalteri, pofita eg {uper bd & fn:fuper ac. Sed & planum fe-
cundum n fcongruit plano fecundum a ¢ : quoniam ab eadem reéta linez fuper idem
planii eorum utrunque conftituitur. congruit ergo & portio abfciffad {phzroide pla
no {ecundil nf, quz eftin parte ,inqua e, portioniab{cifz ab altero iphzroide pla
no fecundum a ¢ inparte,inqua b : & reliqua portio reliquz , & fuperficiesitem por
tionum {uperficiebus congruunt. Rurfus pofita eg fuper bd: ita ut e fit (uperd;
& g fuper b :linea uero, qua interiicitur inter pun&a n f, pofitafuper lincam inter
a c interieéam, perfpicuum eft, acutiangulorum conorum {e&iones congruere in-
terfele: & fcadere {uper c: & n fuper a. fimiliter & planum fecundum nf plano fe-
cundum a c congruit: & portionum abfciflarum plano fecundum nf, ea quidé,que
eft ad partes g congruitportionialtero plano fecundum a c abfciffzad partes b; ea
uero,quz eft ad partes e congruit portioni, que eft ad d.Quoniam igitur eadem por
tio utrique portionum congruit: fequitur portiones zquales effe : & idcirco earum
quoque fuperficies zquales.

. PROPOSITIO XXI.
- Ata cuiushbet conoidis portione abiciffa plano fuper axem ere

&o, uel dataportione cuiuslibet {phacrioidis , que maior nonfie
dimidio {pharoide fimiliter abfciffa, fieri potelt, utportio itidaine .
fcribatur , et alcera circumfcribatur ex cylindris xqualem altitudi-
nem habeatbus conftans:itaut circumfcripta figura excedatinfcri-
ptam magnitudine , qua minor fit quacunque folida magnitudine
propoﬁta . | _

DeTvR enimportio,qualiseft abc:&fe@aipfaplano peraxem,fitfe&io por

tionis abc coni fectio: planilautem fecantis portionem fit a c re&alinea: & portio s
nis axis , & diameter fe&tionis bd.Quoniam igitur poficum eft, planum fecans ere-
&um efle fuper axem : fetio circulus erit,cuius diameter ac. abhocautem circulo
cylindrus fit axem habensbd . ca-
det eius fuperficies extra portio- Y -
nem, quia uel conoides eft , uel . -
{phzroides non maius dimidio -
{phzroide.Itaque hoc cylindro co
tinenter fe&o bifariam plano fu- = g
per axem ere&o, erit tandemrefi- . / . \l 3
duum minus propofita folida ma- R 8 LN
gnitudine. fit refiduum ab ipfo, cy /& 0 d N
lindrus bafim habens circulum cir _ ‘ | \l
cadiametrum ac,axemueroed, 7- 7 1 :\——i

minor propofita magnitudine : di
uidaturd; bd inparteszqualesip - : !
fi ed, in pun&is ropx: & adi- / = ‘\ c

uifionibus ducantur re&z linez / _ \

zquidiftantes ipfi ac ad coni uf~ / e

que fe&ionem: &ab his planaat- /’ \

tollantur ere&afuper bd. erunt

igitur fe@ionescirculi centraha- & d r

bentes in linea bd. ab unoquo- )

que autem circulorum duo cylindri defcribantur , quorum uterque axem ha-

beat ipfi e d zqualem ; unus quidem ad eas cylindri partes, in quibus eft d; al-

ter uero ad ¢as, in quibus b. erit iam in portione figura quazdam folida infcri-

pta , ex cylindris conftans ad eas partes defcriptis, inquibusd: & alteracircum-
% o K 2  fcripta
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{cripta ex cylindris ad partes b. Reliquum eft, ut oftendamus circumf{criptam ex-

cedereinfcriptam magnitudine , que ;m’nor ﬁt'folid_a magmt":lu_:!m?c pr?pgﬁta : u:_auft‘:
quifque enim cylindrorum , qui funt in figura infcripta thu' : is ek ;:y 1{13 km ,.qst‘lzl gi
eodé circulo defcribiturad partes b, ut cylindrus hgipfihi: & klip 1{_ m: aél
fimiliter : & omnes cylindr1 omnibus zquales funt. conftat ergo circumf{criptam fi-
guram excedere infcriptam cylindro , quibafim habet circulum circa diametrum a

¢, &axem ed. hic autem cft minor propofita folida magnitudine.

PROPOSITIO XXII.

D Ata cuiuslibet conoidis portione ,abfciffa plano non erecto fu-

per axem; uel data portione cuiuslibet fphxroidis {imiliter

“abfciffa, qua dimidio {fpharoide maior non fit; fieri poteft, ut por-

tio folida infcribatur, & altera circumfcribatur ex cylindri portio-

"nibus zqualem altitudinem habentbus conftans: ita ut circumfcri-

pta figura excedat infcriptam magnitudine, qua minor {it quacun-

d-(z‘iéi:«{;‘.rhda magnitudine propofita.

Ow

Detvr portio qualisdicta eft: fectaantem figuraalio plano p_eraxenil,ere&o_fu-
per planum , quod datam portionem abfcidit, figurz quidem fectio fitabc conif (1?—
&io : plani uero portionemabfcindentis reGalinea ca. Et quoniam pofitum eftpla
numabfcindens portionem non efle ereétum fuper axem, fetio eritacutiangulico
nifectio, cuius diameter 4 c.

Sit autem uycontingens coni
feGioneminb pun&to:&abip
{a uy attollatur planum 2qui-
diftans plano fecundum ac. co
tinget hocfiguriinb. etfiqui-
dem portio fit retiguli conoi-
dis :ab ipfo b ducatur b d zqui-
diftans axi . fiuero fit conoidis
obrufianguli: d uertice conico
tinécis conoides recalinea ad
b dué&a producatur, quz fitb d.
Quod fifpharoidis fit portio :
lineadacentrodu&aad b,intra
portionemrecipiaturbd. ma-
nifeftum eftb d bifariam fecare
ipfam ac:ergo pun&umb uer-
texeft portionis: & axisb dre-
¢talinea. Itaque acutianguli co
ni, {ectio quadam eft circa dia-
metrumac:&linea b d dcen-
tro cleuata, non perpendicula-
ris inplano ere&o fuper planit,
in quo eft acutianguli coni fe-
o, peralteram fcilicet diame
trum conftituto plano : fieri igi 5
turpoteft, utcylindrusinuenta =~ Mkl ¢
tur axem habens b d,in cuius '
fuperficie fit acutianguli coni fe&io circa diametru
fius extra portionem : quoniam uel eft conojdis

mac.cadetautem fuperficiesip
» uel fpharoidis portio , & non ma-
ior
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ior dimidio fphxroide : atque erjt portio quadam cylindri bafim habés acurianguli
coni fe@ioné circa diametritac, & axem b d. eauero portione bifariam fccta planis
zquidiftantibus plano fecundiac, erit quod relinquitur minus propofita folidama
gnitudine. Sit portio bafim habens acutianguliconifectioné circadiametra a ¢, &
axé e d,qua minor fit propofita folida magnitudine: dinidaturd; d b in partes zquales
ipfi ed: & dinifionibus ducitur linez ipfi a ¢ zquidiftantes ulque ad coni {ectioné;
4 quibus plana attollantur zquidiftantia plano fecundiiac ducto. fecabunthzc por-
tionis fuperficiem : & erunt acutiangulorii conori{ectiones fimiles ei , que eft circa
diametrum a ¢ : quoniam plana zquidiftitia funt. In unaquaque uero acutianguli co
ni fe@ione!defcribantur cylindri portiones duz ; una quidem ad partes , in quibus eft
d;alterauero ad partesb , quz axemhabeant ipfi d e zqualem. erunt igitur quedam
figurz folidz;alteraquidem infcripta inportione;altera uero circumicripra ex cy-
lindri portionibus zqualem altitudinem habentibus conftantes. Reliquum eft, uc
oftendamus circumfcriptam figuram excedere infcriptam magnitudine , quz minog
it folida magnitudine propofita . oftendetur autem fimiliter antecedenti, circum-
{criptam figuram excedere infcriptam portione , quz bafim habet acutianguli coni
feQionem circa diametrum ac, & axem ed: hac uero minor eft propofita foli-
da magnitudine. : -

Itaque his premifsis demonftrabimus ea, qua de figuris pro P'dﬁré ﬁ.‘lﬂt.% _

| PROPOSITIO XXIIIL
valibet portio reGtanguli conoidis abfciffa plano fuper axem
Qere&o, fefquialtera eft coni bafim habentis eandem portioni,

& eundem axem. ey |

S 11 enim portio re@anguli conoidisabfciffa plano erecto fuper axem. &fe@a
ipfaaltero plano per axem, fit fuperficiei quidem fe&io ab c rectanguli coni fectio:
plani uero abfcindentis portionem fit re&a lincaca: &axis portionisbd: fititem
conus eandem bafim ha- R :
beas portioni, & axem
eundem, cuius nertex b.
Oftendendum eft conoi-
dis portionem feiquial-
teram effe huius coni.po
natur enim conus z fef-
quialter coni , cuius ba-
fis eft circulus circa dia-
metram ac, & axisbd. -
Sitautem & cylindrus ba
fim habens circulum cir-
ca diametrum ac, & a-
xem bd. eritigitur co-
nuszdimidium totius cy
lindri : quoniam eiufdem
coni eft fefquialeer. Di-
co portionem conoidis’ ‘/ X & \\
zqualemefle z cono. Si o T Y ' i N
enimnon eftzqualis,uel 4= -~ d S c
maior erit, uel mihor. °© ° L T E '
Sit primum maior, i fie _ L -
ri poteft. & infcribatur figurafolida in portione: & altera circumfcribatur excylin

dris zqualem altitudinem habentibus conftans : ita ut’circum{cripta figura excedat
Zomo o : R infcriptamn




B : A
C qudm portio conum: perfpicuum eftfignram infcripcam conoz maiorem cfie. pri-
mus autem cylindrus eorum , quiintoto {untcylindro , axem habens de ad primi
cylindrum eorum, qui funt in figura infcripta, cuius axisde, eandem habet pro-
D portionem, quam da ad ke poteftate. hzc autem eadem cft ei, quam bd ha-
? bet ad be,& ei,quamdaad e x. fimiliter oftendetur & fegnndus cylindrus eorum,
quifuntin toto cylindro axem habens e f ad fecundum cylindrum eorum, quiin fi-
gurainfcripta, eandem habere proportionem, quam pe, hoceft daad qf. &alio
rum cylindrorum unufquifque , qui in toto funt cylindro ad cylindrum in figura in-
iqggi a, guius idem fit axis , eamproportionem habebit, quam dimidia diametri ba
G” fishabet ad eam ipfius partem, quz inter ab, b d reitaslineas interiicitur. & om-
nes cylindri, quiineo cylindro continentur, cuius baﬁs eft circulus circa diame-
trum ac, & axis db ad omnes cylindros in figura infcripta contentos eandem ha-
bebunt proportionem, - = :
quam omnes femidiame -
tri circulorum, qui funt
in bafibus diGorum cy-
lindrorumad omnes re- :
&aslineasinter ab&bd . his o
interie&tas . Di&z uero Gl s B & A B el
femidiametri {unt diGa- ' S
rum linearum dempta a s /%, \\ +
d, maiores,quim duple. |~
H quare & cylindri omnes, '/ / i \ \
qui in toto funt cylindro, /1 !
cuius axis db maiores 7 | \ ]
funt , qudm dupli infcri- !/ / X S g i
1 ptefigure. Totus igitur z X ]\1
cylindrus , cuius axis db X /’ / 94 £ N
maior eft, quam duplus - N
infcriptz figurz . eratau / / % ¢ : N\
temconi z duplus.ergo £ e 1 \JDJ
infcripta figuraminoreft 4 ' d = |
. cono z: quod fieri non £
poteft ; nanque oftenfa - :
cft maior. non cftigitur portio conoidis maior cono z. fed neque minor. Rurfus
eniminfcribatur figura, & c1rcumﬁ;r1batur :itautaltera alteram excedat magnitu-
¢ dineminoriea, quaconus z excedit conoidis portionem:&alia eadem prioribus.
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infcriptam magnitudine minori ea, quaportio conoidis excedit comy];a' ? ; &l 9;131
drorum , quibus conftat figura circum{cripta maximus quidem fit, quibafimhabet
circulum circa diametrum ac, & axem e d; minimus uero ,qul}aaﬁm habet_cxrcg_
lum circadiametrum st , & axem bh : cylindrorum autem, quibus figura infcri-
ptaconftat, maximus fit bafim habens circulum circa diametrum k1, & axem de;
& minimus , qui bafim habet circulum circadiametrum st, & axem hi. Iraque pro
ducantur plana cylindrorum omniumad fuperficiem cyhndrl_bgﬁm‘habentis circu-
lum circa diametrum ac, & axem bd. erit totus cylindrusdinifus in cylindros nu-
mero quidem zquales iis, qui funt in circumfcripta figura,, magnitudine uero maxi
mo ipforum zquales . Et quoniam circumfcripta figura minus exceditinfcriptam,

conitru_antur._%oniam igitur inf{cripta figura minor eft portione: & infcripta 4 cir
cum{criptaminus exceditur,, quim portio 4 cono : manifeftum eft circumfcriptam
minorem efle cono z. Burfum Erimus cylindrus eorum | quifuntintoto cylindro 4
:if;g }::2;;5 hig:fpi;;;fgl:g}oi ixéigdrum > quieft inﬁgura cir;umf cripta, culusidem
» : lonem, quam quadratum a d adfemetipfum. fecundus
.;utem cghndrus eorum, qui{untin toto cylindro axem habens ef ad fecundum cy
indrum in figura circumfcripta, axem habentem eandem e £, eam habet proportio

nem
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nem, quamda adke poteftate, hzcautemeadem eftei, quam habet bd ad be;
&quam da ad ex. &aliorum cylindrorum unufquifque , qui in toto funt cylndro
axem habentium zqualem ipfi d e adunumquemque cylindrum eorum, quifuntin

figura circum{cripta , quorumidem axis eft, eam habebunt proportionem, quam -

dimidia bafis , ad eam ipfius partem, quez inter ab, bd re&aslineasinteriicitur. er
go & omnes cylindri, quiintoto cylindro (unt, cuiusaxis db ad omnes cylindros
1n figura circumfcripta contentos eandem habebunt proportionem,quam omnes
re@e linez ad omnes re&as lineas . omnes autem reé&z linez ex centris circulorum,
qui funt cylindrorum bafes , linearam omnium , que ab ipfis abfcinduntur uni cum
ad,minores funt,qudm duplz. conftat igitur & cylindros omnes, qui funtin toto
cylindro , minores efle, quam duplos cylindrorum, qui in circumfcripta figuracon
tinentur . Quare cylindrus bafim habens circulum circa diametrum a c, 8? axim b
dminor eft, quim duplus circumf{criptz figure. non eft autem minor, fed maior,
quam duplus: eft enim duplus coniz: & figura circumf{cripta minor oftenfa eft cono
z . non eftigitur conoidis portio cono z minor. fedneque maior, ut oftenfum eft.
fequitur ergo , ut fefquialtera it coni, qui bafim habet eandem portioni, & a-
xem cundem.

PROPOSITIO XXIIII .

SI :ire&angulo conoide portio abfcindatur plano non erefto fu-
peraxem : fimiliter fefquialteraerit portionis coni, bafim haben

tis ipfi eandem, & eundem axem.
S1r portio reGtanguli co-
noidisabfciffa, ut diGumeft: &
ipfo feGo plano peraxem, ere-
&o fuper planum abfcindés por-
tionem, figurz quidem fetio fit
ab creéanguli conifeétio : pla-
niautem portionem abfcinden-
tis fit ac reGalinea: & ducatur
yu zquidiftansipfi ac, contin-
gensg; re&guli coni fectionem
in b:ducaturitem bd axizqui-
diftans, quz lineam a c bifariam
fecabit: planumautemab yuat
tollatur zquidiftans plano [)éc un
dum ac. continget hoc conoi-
desinb:&erit portionis uertex
b pun&um,& axis b d. Quoniam
igitur planum {ecundum a cnon
ere&um f(uper axem f{ecuit co-
noides :fe&io eft acutianguli co
nife&io, cuius maior diameter
ac. Etcumacutianguliconife-
&io fit circa diametrum ac: &
reGalinea bd acentro {e&ionis
coni acutianguli elenata , n6 per
pendicularisin plano ex diame-
tro ere&o fuper planum, in quo
acutianguli coni fedtio exiftit:
fieri poteft, ut cylindrusinuenia
turaxem habens in re@alinea b

3,
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d; incuius fuperficie fit acutianguli coni fe&io . fiey itid_cm pgteft » ut& conus i“?
ueniatur nerticem habens b punétum,in cuius fuperficie fit ipfa acutianguli coni

{eio . eritd; portio cylindri quzdam bafim habens fedtionem coniacutianguli cir

ca diametrum ac,axemautemb d: & coniitemportio bafim habens eandemipfis,

& eundem axem. Oftendendum eft conoidis portionem {etquialteram cfle portio-

nis huius coni . Sit enim z conus fefquialter dicte portionis. eritiam cylindri por-

tio bafim habens eandem portioni conoidis , & axem eundem, dupla coniz. nanque

hic fefquialter eft portionis coni, que bafim habet candem portioni conoidis, & cit

si.huius dem axem: portio autem coni diéta tertia pars eft portionis cylindri bafim haben-
tis eandem portioni , & axem eundei . Ttaque neceflarivm eft,conoidis portionem
zqualem efle cono z. Si enim non eft zqualis ,ucl maior eft, uel minor. Sit primum

fifieri poteft, maior:infcribaturd; portioni quedam folida figura,& altera circum-
{cribatur ex cylindri portionibus zqualem altitudinem habentibus; itautcircum-
{criptafigura infcriptam exce-

cedat minori exceflu, qua quo

portio conoidis excedit conit

E z. & plana portionum pertin-
gentad {uperficiem portionis,
Q_g%cntis eandem portio

ni conoidis, &axem cundem.
Rurfus prima portio earll, quz
funtin totaportione axem ha-
bens d e ad portionem primam
infigurainfcripta, cuius axisd
e eidem proportionem habet,
quam quadratum adad quadra
tum k e.nam portiones zqua-
lemhabentes altitudinem ad in
G uicemfunt, ficutibafes :bafes
autem , quoniam fimiles acuti-
angulorl conorum fectiones
funt, eandem proportiouem,
quam ipfarum diametri ciufdé
rationis poteftate inter {e ha-
bent. Atipfe ad, ke dimidiz
funt diametrorum eiufdemra-
tionis : & quam proportionem

H ad habetad kepoteftate, ean
demhabet bd ad b e longitu-
dine : quoniam bd zquidiftat
diametro, & ad, ke aquidi-
ftant ei, quz in ipfo b puncto
fectionem contingit.Quam ue

ro proportionem habet bd ad .

b eeandem ad habet ad ex.. ergo prima portio earum, quz funt intota portione,

ad portionem primam, quz infigurainfcripta, eandem proportionem hab ebit,qua

ad ad ex. & unaquzque aliarum portionum, quz funt in tota portione ,axem ha-
bentium zqualemipfid e ad unamquanque portionnm, que funt in figura infcripta,
quarum idem axis,eandem proportionem habet, quam dimidia diametri bafiumad:
eam ipfius partem, quz inter ab, bd rectas lineasinteriicitur . Oftendetur autem
fimiliter antecedentibus,infcript figuram cono z maiorem'effe : & cylindri portio-
nem,quz bafim habet eandem portioni conoidis , & axem ¢undem , maiorem efle,,
quim duplam figurz infcriptz . quare & maior erit, quam dupla coni z: quod fieri
non potelt: erat enim duplaipfius. non ergo conoidis portio maior eft conoz. Ea-
dem
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demratione neque minor oftendotur. ex quibus zqualem efle conftat . conoidis igix
tur portio fefquialtera eft portionis coni bafim habétis eadem ipfi, & axem eunde.

PROPOSITIO XXV.

S 1 rectanguli conoidis duz portiones abfcindantur; altera qtiidefﬁ
plano fuper axem erecto, alteraautemnon ereGo: et fint portio-

num axes zquales : ipfz quoque portiones zquales erunt.

AsscINDANTVR enimre&anguliconoidis duz portiones,ut diGum eft: fe-
&od; conoide plano per axem, etaltero plano fuper axem erecto, fit conoidis fe-
&io ab c re@anguliconife@io, cuius diameter, bd: fe&iones autem planorum
fint af, ec re@z linez; plani quidem fuper axem ere&i ipfa ec; non cre&i ue-
ro af:axesportionum fintb h, k1, zquales inter (efe : et uertices punéta bl. Often-
dendum eft , por- '
tionem conoidis,
cuius uertex b por . -
tioni einfdem, cu-
ius vertex | zqua-
lemefle. Quonid
enimab eadem re-
&Ganguli coni fe-
&ione duz portio
nes abfcinduntur,
uidelicet aif, eb
c:etfunt ipfarum
diametri k1, hb
zquales : triangu-
lum alk zqualee-
rit triangulo e hb:
oftenfum enimeft
alf rriangulum
triangulo ebc - TN | N
quale effe. ducatur _ ; . ‘
aq perpendicularis ad ipfam k1 produ&am. et quoniam funt zquales b h,kl:etip
{z eh,aq =quales erunt. Jraque inportione, cuius uertex b , defcriptus fit conus,
bafim habens eandem portioni , & axem eundem : in portione autem, cuius uertex
1 fic defcripta coni portio ,qua eandem ipfi bafim habeat , et eundem axem: et
ducatarab | perpendicularis 1 m ad df. erit ipfa Im altitudo portionis coni,cu-
ius uertex 1. Sed coni portio , cuius uertex l: etconus , cuius uertex b habent in-
ter fe proportionem compofitam ex proportione bafium, etproportione altitu-
dinum . proportionem igitur habent compofitam ex ea,quam fpatinm acutiangu-
1i coni fe@ione contentum circadiametruma f habetad circulumcirca diametrum
ec: etex ca,quamhabet Im ad bh. {patiumautem acutianguli conifectione con
tentum ad eundem circulum e2am proportionem habet, quam reGangulum ex dia-
metris {eGionis ad quadratum ec. quare portio coni, cuius uertexl adconum ,
cuius uertex b compofitam habet proportionemex ea,quam habet ka ad eh; et
exea,quam Im ad bh. etenim ka dimidia eft diametri bafis portionis coni, cuius
uertexl: & e h dimidia diametri bafis coni: & ipfz 1m, b h funt earum altitudines.
habet autem!mad b heandem proportionem,quam & adkl;quoniamb h ipfikleft
aqualis - habetg; Im ad kl eam, quam cLa ad ak.& portio coni ad conum compo
fitam habet proportionemiex ca, quam habet ak ad aq; zqualis enimeft aq ipfie
h:&exea,quam lm ad bh. Earumautem proportionum, quz eft ak ad aqdea-
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dem e;& ei,qua 1k ad'lm. Quare portio coniad conum propottionem habet_e?mij-
quam lk ad Im, &quam Im ad b h. & eftzqualis b h ipfikl. perfpmuun:l eftigitur
porrionem coni, cuiusuertex 1 zqualem efle cono, cuius uertex b. unde apparet

portionesquoque cfle-zquales: quoniam altera quidem €artm coni fefquialtera efty
altera uero fefquialtera portionts coni, illis inter fefe zqualibus exiftentibus.

PROPOSITIO XXVI.

1 reGtanguliconoidis duz portiones ablcindatur planis quomo-
Sdocunque duéts : portiones eandem inter fele proportlonemha
bebunt, quam ipfarum axium quadrata.

ApscinDpANTvVR enimredanguli conoidis dux portiones, utcunque con-
tigerit: fitd; k lineazqualis axi unius portionis : & 1 axialterius zqualis. Oftenden-
dum eft, portiones ecandem inter {e proportionem habere, quam habentk I'quadra
ta. ItaquefeGto conoide plano peraxem, fit pertionis fe&io ab crectanguli coni
fecio , cuius axis bd:fumaturd; bd zqualis ipfi k: & per d planum ducatur fuper
axem ereéum . portio autem conoidis bafim habens circulum circa diametrum a

- a%em b d zqualis eft portioni, quz axem habet zqualé ipfik. Si quidem igitur
&k zqualiseftipfil:con T el S
ftat portiones quoque
effe zquales interfe: u-
traque enim uni, & ei-
dem eftzqualis ; & qua-
drata klzqualia.quare
portiones eandem in-
ter {e proportionem ha

_ bebunt, quam quadra-
ta axium. Si vero 1 ipfi
k non eft zqualis: fit 1
zqualisipfi b h:&perh
ducatur planum {uper
axem ereGum. portio .
autem bafim habenscir. ' _ d
culum circadiametrum SRR g ’
ef, & axem b hzqualis eft portioni, quz axem habet zqualemipfi |. Defcribantur
duio ¢oni, quorum bafes quidem fint cifculicircadiametros ac,e f,uertexautem
pun&um b. Itaque conus, cuiusaxis bd ad conum, cuiusaxis bh proportionem
‘habet compofitam ex ea;quam haber ad ad he poteftate: &exea, quam bd ha-

B bet ad bh longitudine. Quamuero proportionem habetad ad h e poteftate, ean
demhabetlongitudine bd ad bh. Conusigitur, cuius axis bd ad conum, cuius
axis b h compofitamhabetproportionemex ea, quamhabet db ad hb: & exea,

C quam db ad hb: hzcautem cademeftei, quam db quadratum habet ad quadra-
tum hb. Atquam proportionem habet conus, cuiusaxis bd ad conum, cuius 2+
xis hb, eandem habet portio conoidis axemhabens d b ad portionemhabentem
axem hb;utraque enim fefquialtera eft. & portioni quidem axem habentib dzqua
liseft portio conoidis axem habens zqualem ipft k- portioniuero axem habenti h
b zqualis eft conoidis portio , quz axem habet zqualemipfi 1: & ipfiquidem bd -
qualis eft k:ipfiuero hbaqualis I. perfpicunmeftigitur portionem conoidis,que
axem habet zqualemipfi k eandem proportionem habere ad portionem conoidis,
quz axem habet zqualemipfi I, quam quadratum k ad quadratum I.

€
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valibet portio obtufianguli conoidis abfciffa plano fuper a-
Qxem ere@toad conum balim eandem habentem ipfi, & axem
eundem, eam proportionem habet, quam utraque linea : & qua
eft ®qualis axi portionis, & qua triplalinczad axem adiette, habet
ad lineam utrifque 2qualem : & axi portionis, & ei, qua duplaeftli-
nex ad asem adieGx. '

“S1 1 portio obtufianguli conoidis abfciffa plano fuper axem ere®o : & fe&oip
fo conotde altero plano per axem, fit conoidis quidem fectio abc obtufiangulico
mi {e@io : plani uero abfcindentis portionem, fit careétalinea:axis portionis b d:

lineaad axem adiecta bh: &ipfi b h zqualis fit fh, & fg. Oftendendum eit, por-
tionem ad conum, qui ba et

fim eandem habet portio-

P
ni, & eundem axem, eam . z ey ¢
proportionem habere, - AT . T Y
quam g d ad fd. Itaque DRSS

fit cylindrus eandem ba- | , \

fim habens portioni, &a- 4 - -

xem eundem, cuius late- !'" O d l x ;
raua, cy: &fititem co- — h it v \ ,
nus aliquis z, qui ad co - )_/_ e - 5t
num bafim eandem haben ’

tem portioni , & axem b ]
d,eam proportionem ha- :
beat,quam gdad df.dt  |[x [ x |X X B <

co portionem conoidis
xzqualemeflez cono . Sie-

nim non eft zqualis, uel '

maior eft,uelminor. Sit . ’

primum, fifieri poteft,ma ¥ ' L e
ior: Infcribaturg; inpor- | b o o~ '
tione figurafolida, & alte- |71 P N ] ]

racircumfcribatur excy- |——
- lindris zqualem altitudi- . .~
nem habentibus conftans; ____1/1 -

itaut circumfcripta figu- /1
rainfcriptam excedat mi-
nori exceflu , quim quo
portio conoidis exceditz conum. Educantur plana omnium cylindrorum ad fupet
ficienrcylindri eius, qui bafim habet circulumcirca dx.:tmc trum ac,&axembd.e-
ritiam totus cylindrus diuifus in cylindros numero quidem zquales iis, qui funt 1n
ﬁguracircumfcripta,,m_agnitudineaute_m-maxxmo‘xIIorum zquales. Etquoniam
circumfcripta figurainfcriptam minus excedit, quam portio conum z: & circum-
{cripta figuramaior eft ipfa portione : fequitur & figuram infcriptam cono z maio-
rem effe. Sitigitur br tertiaparsipfius bd. erit gd ipfius hreripla. Et quoniam
cylindrus bafim habens circulum circadiametrum-ac, &axem bd, ad conum ba-
{im habentem eandem , & eundem axem , eam proportionem habet, quam gd adh
t:habet autem & diGus conus ad conum z eam, quam fd ad gd: proportioni-
busnon fimiliter ordinatis, habebit di¢tus cylindrus ad z conum proportionem
L 2 eandem,

| o !
7 < ]
|

| N
i o 1‘1\

d 4
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eandem, quam fd ad hr. fintlinez pofitz, inquibus x, numero quidem xquales
partibus, qua {untinlinea bd, maggjtudme uero _ullaqysequc,lpﬁ fbzqualis: &ad
unamquanque ipfardm accedat fpatium excedens {pecie, quadrato;quorum ma-
ximum fic reétangulo fd b a:qua.c,1m'uimum;_equalc1pﬁ fg b; latera autem excel-
fuum zqualiter e fe excedunt:nam qu funt ipfis zquales in linea bd fe fezquali-
rerexcedunt : & fit exceflus maximi latus ;in quo m zquale b d, minimiucroxqua-

le bo. Sint &aliafpatia, in quibus 9,numero quidem ipfis ®qualia, magnitudine
uero unumquodque zquale maximo, quodlineis fd, db continetur. Ttaque cylin
drus bafim habens circulum circadiametrum ac, & axem d e ad cylindrum haben-
tem bafim circulum circa diametrum k1, & axem de, eam habet proportionem,,

quamda ad kepoteftate. hac autem eadem eft ei, quam-habet reGangulum £db ad

F re@angulum feb. quod in omni obtufianguli coni fe&ione contingit; nam dupla

eius, qua ad axem adiedta eft, hoc eft eius, quz ex centro, tranfuerfum eft figure
latus. & eft reGangulo fdb zquale fpatiumx m: & rectangulo feb zquale xnj
quod lineax zqualisfitlinez fb:lincauero n ipfi b¢’,& mipfibd. Cylindrus igi
tur bafim habens.circulum circa diametrum a ¢, & axem d e ad cylindrum, cuius ba
{is circulus circa diame- 2 : ;
trum k1, & axis d e,eam
habebit proportionem,
quam 9 fpatium ad {pa-
tium x n. fimiliter autem
oftendetur , & aliorum

cylindrorum unufquif'- 4
que,quifunt intoto cy- ru—,-id - oo Sl
lindro,axem habentinm __,_A/ # ' . BE

zqualemipfi deadcylin /] 1
drum infigura infcripta,

cuiusidem ficaxis, eam i

habere proportionem , N

quam habet 9 fpatium |y [x ix & ' e
N~

ad fpatium {ibi refpon-
dens eorum ,quz ad ip- bt
fam xacceflerunt, exce-
dens {pecie quadrato .

itag; magnitudines quz- Y

dam funt, cylindri ipfi, o *
quiin toto sutcylindro;

quorum unufquifque a- L N
xemhabetequalem de: _

& aliz magnitudines,{pa .‘ ' ;

tia,inquibus 9, numero /'1// - \r
ipfis zqualia , & fecun- / - N\‘
dum quzque duo pro- € d . «

portioném eandem ha- : : :

;qennaf ;quoniam & cylindrizquales funt inter fe fe ; & {patia item 9 inter fe (e zqua

r:a - referuntuid; norum cylindrorumaliqui ad alios cylindros , qui funt in figura in-
cripta: th;c-a{;nus_aqrem ad nullum refertur . & fpatiorum, in quibus ¢ aliqua refe-

runtur ad aliafpatia, quz ad x acceflerunt, excedentia {pecie, quadrato, & propor

‘G tionibusrefpondentia : extremum uero ad nullum refertur . manifeftum ergo eft, &

omnes cylindros, quiintoto cylindro funt ad cylindros omnes in figura infcriptach

II{ ;3“:0; 2 earldern habere proportionem ,'quarn omnia fpatia 9 ad omnia accedentia
E x, dempto maximo. oftenfum eft autem , omnia fpatia ¢ ad illaomnia, dempto

maxi ' : : X
maximo , maiorem habere proportionem, quamlinea m xad lineam utrifque 2qua
‘ | - NIPE S IR ! : S - ;L lcm-’-
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lem . & dimidiz ipfius x; & tertig parti m. Quare & totus cylindrusad infcriptam
figuram maiorem proportionem habet, quim fd ad hr.quam quidem proportio-
nem cylindrus totus habetad conum z, utoftenfum cft. maioren: ergo proportio-
nem habet cylindrus totus ad figuram infcriptam , quim ad conum z: & propterea
maior cft conus z figura infcripta : quod fiert non poteft. oftenfum eft enim figuram
infcriptam z cono maiorem effe. non eftigitur conoidis portio maior cono 7, fed
neque minor . Sit enim minor, fifieri poteft. Rurfus infcribatur in portione foli-
da figura, & alteracircumfcribatur ex cylindris zqualem altitudinem habentibus
itau circumfcriptainfcriptam excedar minoriexceflu, quim quo conus portio-
nem excedit : & alia eadem conftruantur. Quoniam igitur infcripta figura minor
elt portione : & circumfcripta minus excedit infcriptam, quam conus z portion¢;
conftat & circumfcriptam figuram minorem efle cono z. Rurfus cylindrus. primus
eorum , qui funtintoto cylindro , axem habens d ¢, ad primum cylindrum in cir-
cumfcripta figura contentum, cuius axis d e, eam proportionem habet, quam {pa-
tium 9 adipfum mx:utrunque enim eftzquale, & aliorum cylindrorum unufquif-
que , qui funt in toto cylindro, axem habentium azqualem d e, ad cylindeum, qui
eftin circumfcripta figura fecundum ipfum, & axem habet eundem, cam habeb:t
proportionem, quam {patium 9 ad fpatium fibi refpondens eorum, que ad X ac-
cefferunt und cum exceffit: quoniam unumquodque circum{criptoram dempto ma
ximo , zquale eft unicuique infcript orum und cum maximo . habebit igitur & totus
cylindrus ad circumfcriptam figuram eam proportionem , quam ommiafpatia 9 ad
fpatia, quead x accefferuntund cum excefsibus. Oftenfum eftautem rurfus om-
nia fpatia 9 adalia omnia minorem proportionem habere, quim xm adlineam -
qualem utrifque: & dimidiz x, & rertiz partim. quare & totus cylindrus ad circum
{criptam figuram minorem habebit,quam fd ad hr. fedut fd adh r,itatotps cy
lindrusad z conum. minorem igitur proportionem habet idem cylindrus.ad cir-
cumfcriptam figuram , quam ad z conum; & idcirco circumfcripta figura maior ¢;
ritz cono :quod effe non potelt, cum oftenfum fit circumf{criptam figuramz conQ
maiorem efle.. non igitur minor eft conoidis portio cono z. Quoniam autem ne-
que maior eft, neque minor: oftenfum iam erit , quod proponebatur . - g

PROPOSITIO XXVIIIL

1 obtufianguli conoidis portio abfcindatur plano fuper axem
S non ere&to: habebitad portionem coni, qua bafim habetipfi ean
dcm ,& axem eundem ,eam proportionem , quam linea utrifque -
qualis : & axi portionis, & triple eius, quaradiea eltad axem, ad
lincam axqualem utrifque; & axi portionis, & ei, qua dupla eft li-
nex ad axem adie&z.

S 1T enimportio obtufianguli conoidis abfciffaplano , ut diGtum eft : & fe&ta fi-
gura altero plano per axem , ere&to fuper planum portionem abfcindens, fit figurz
quidem fe&io ab c obtufianguliconi{ectio : planiuero abfcindentis portionemre
&alinea ¢ a: & uertex coni continentis conoides fit h punétum. ducaturg; per b
linea uy zquidittanslinez a c: & contingens conifeGtionem in b: &ab hadb li-
nea duca producatur . fecabit eademratione bifariamipfamac : & eritb pun&um
portionisuertex:axis bd:& bh lineaadaxem adie&a.ipfiautem bh zqualis fit&
hf & fg; &abipfa uyplanum attollatyr zquidiftans plano fectimidumac ;quodco
noidesin b pun&o continget.Et quoni planii fecunduma c,non ere&um fuper axé
fecnit conoides:(e&io eritacutiiguli coni fe&io,cuius diameter maior ca. Itaqg; cit
acutianguli coni fe&iofitcircadiametraa¢: &lineabd acétrofitelenata né‘) perpé-

icularis

-
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dicularis in plano, quod eft ;i_diamen_-o ipfa eretur fuper planum, 1nquo acuria'n_-
guli coni{e&io confiftit: Cylmdrur_n inuenire Potﬂ:iml}S hab‘enrem axem in re&;_u}_
nea b d;in cuius fuperficie fitacutiangulicont (e&io circa diametrumac. hoc igi-
turinuento , erit aliquaportio cylindri bafim habens eandem portioni conoidis, &
cundem exem ; cuins altera bafis erit planum fecundum uy. Rurfus & conum inue-
nire poterimus uerticem habentem punétum b;in cutus fuperficie fitacutiangulico
nife&@io , circadiametrum ac.hocinuento eritportio coni bafim habens eandem
di&is portionibus, & axem eundem. Oftendendum eft, conoidis portionem ad por
tionem coni diGam , eandem proportionem habere, quam gdad df. Quam ue-
roproportionem habet gd ad df, habeat conus z ad portionem coni. Dico por-
tionem co -
noidisconoz
efle zqualem:
fienimno cft
zqualis, fit
maior fi fier
poteft. infcri
batur autem

portione figu J;’
rafolida, & al
tera circum -
fcribatur, ex
cylindrorum
portionibus
eandem alti-
tudinem ha-
bentibus:ita -
ut circumfcri '

ta figuraex~ :
Eedatginfcri- j/ G /
ptam minori / L ry hY _/
exceflu,quam -+ - Lo o .V A
quo portio L) e/ AN
conoidis ex- i / N
cedit conum . TR
z. Quoniam e
igitur circum
fcripta figura,, qua portione maior cft, minus exceditinfcriptam, quidm portio co
num z: {equitur infcriptam figuram cono z maiorem efle. educantur plana portio
num omnium in figurainfcriptarum. pertingent ea, ad fuperficiem portionis cylin
dri bafim habentis candem portioni conoidis,, & axem eundem. &fit br pars ter-
tiaipfius bd: & alia cadem fuperioribus fiant. Rurfus prima portio earvm, quz
funtin totacylindri portione , habensaxem de ad primam portionem in figura in
{cripta,axem habentem de, eam habet proportionem, quam ad quadratum ad
quadratum ke . porriones cnim, quarum altitudo eft zqualis , eam inter fe propor
tionem habent, quam ipfarum bafes. bafes autem cum {imiles acutiangulorum co
norum fe&tioues fint, habent eam, quam eiufdemrationis diametri poteftate inter
fehabent. Quamuero proportionem quadratum ad habetad quadratumke, ean
dem habetrectangulum fdb adrectangulum feb; quoniam fd du&a eft per h, in
quo linex , que funt fectioni proximz conueniunt : & ip{z a d , k e zquidiftantes funt
ei, quein puncto b contingit. eftautem rectangulum fdb zquale fpacio 9: & re-
ctangulum feb zqualeipfi xn. quare prima portio earum, que funtin tota por-
tione, axem habens d e ad primam portionem in figura infcripta habentem axem

dC'
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de, eandem habet proportionetn, quam fpatium 9 ad xn fpatium : & unaqueque
aliarum portionum, quz funtintotaportione, axem habentinmequalem iph de
ad portionemin figura infcripta, quz eft fecundum ipfam, & axem habetipft d e -
qualem , eam proportionemhabet, quam{parium 9 ad {patium {ibi refpondenseo
rum; quz ad x accefferunt; exceduntdj; fpecie ; quadrato . Rurfus {unt quedam ma
gnitudines , portiones{cilicet intotaporrione contentz: & aliz itent magnitudi=
nes, {patia in quibus 9, numero quidem zquales portionibus, & {ecundum quaflque
duas eandem ipfis proportionem habent:referunturd; portiones ad portiones alias,
qua {unt in figura infcripta : fed extrema portio ad nullam refertur. {patiauero 9 ad
alia fpatiareferuntur, quz ad x accefferunt, excedentia fpecie quadratis, & pro-
portionibus refpondentia ; extremum autem ad nullum retertur. Perfpicuiteft igi-
tur & omnes portiones ad alias omnes eandem habere proportionem, quam fpatia
omnia 9 ad omnia, quz ad x accefferunt, demptomaximo . Atuero {patia 9 om-
niaad omnia, quzad x acceflerunt, dempto maximo , maiorem habent propor-
tionem, quim linea mx ad lineamzqualem utrifque; & dimidiz x & tertix partiip
fius m. Quare totaportioad infcriptam figuram maiorem proportionem habet,
quamiinea xmad eam, que utrifque elt zqualis; & dimidiz x ; & tertie parti m: &
proptereamaiorem, quam fd ad hr. maiorem igitur proportionem haber tota
portio ad infcriptam figuram , quam ad z conum : quod fieri non poteft. cétcirume
nanque eft figuram infcriptam cono z maiorem effe.. non ergo maior cft conoidis
portio cono z: Quod ficonoidis portio cono z minor ponatur, infcripta in por-
tione folida figura , & altera circumfcripta ex cylindri portionibus zqualem altitu-
dinem habentibus : ita ur circum{cripta figura excedat infcriptam minori exceflu, .
quim quo conus portionem excedit: rurfus fimiliter oftendetur, circumfcriptam
minorem efle cono z; & cylindri portionem, quz bafim habet porrionteandem, &
axem cundem ad figuram circumf{criptam minorem proportionem habere,quam ad
z conum; quoditem fierinon poteft. noneft igitur neque minor conoidis portio
cono z. Quare manifefte conftat, quod fuerat propofitum.

PROPOSITIO XXIX.

valibet figura {pharoide fe&a plaio per centrum’, & fuper a-
Q_xem ere@to , dimidium fpharoidis duplum eft coni bafim ha-
bentis portioni ;ﬁgndem s &axem edndem. e e

S 171 enim (phzroidis figura feGa plano per centrum, & fuperaxem erecto.: &
ipfa fe@aaltero plano peraxem, fit figurz qguidemfectioabed acutianguli coni {¢-
&io , cuius diameter, & axis (pharoidis b'd, centrum h. (nihil enim refert, utrumb
d Git maior diameter {eétionis coni acutianguli;anminor ) planinero fecantis figu-
ran, {it fe&io re@alinea ca. tranfibitipfaper h: & rectos facierangulos cumlinea
b d: quoniam planum ponitur per centrum duci , & ereGum effe fuperaxem. Oftent
Gendum eft dimidiam {pheroidis portionem , qua bafim habet circulum circa dia-
metrumac & uerticemb ,duplam efle coni bafim habentis portioni eandem , & a-
xem eandem . Sit enim conus aliquis, in quo z, duplus coni, qui bafim habet eandem
portioni, & eundemaxem, uidelicet hb . Dico dimidium {pheroidis zquale.eﬂ'e_co
no z. fi enim non eftzquale . Sit primum maius, fifieri poteft, & infcribatur in dimi
dia portione Iphzroidis , folida figura, & altera circumfcribatur ex cylindris equa-
lem altitudinem habentibus ; ita, ut circum{cripta figura infcriptam excedatfiino

ri exceflu, quam quodimidium (pheroidis excedit conum z. Quoniam igitur circu-
fcripta figura maior eft dimidio (pheroide : & minus excedit figuram infcriptant,
quim dimidif {pheroidis conumz: conftat& infcriptam in dimidia {pheroidispor
tione figuram cono z maiorem effe . itaque fit cylindrus bafim habens circulum cir-
ca diametriia ¢, axem uero b d, et quonia hic cylindrus triplus eft coni bafim haben-

tis




ARCHIMEDIS
em : &conusz duplus eft einfdem coni: fequituy
Educanturiam plana C}{r_lmdrf?rum omnium;,
. G ; i X bat
onftatinicripta figura. pertingent hzc ad cylindri fuperficiem, qui bafim
%ﬁggigiécm portionif,) & axem eundem: atque erit totus cylindrus diuifus n cy-

idem zquales iis , qui funt in circumfcripta figura , magnitudine

lindros , numero qut . ) yta fig !
uero zquales maximo illorum. Sint przterea linez pofitz 1n quibus xx, numero

tis portioni eandem, & axem eund
cylindrum coni effe fefquialterum.

e

v
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zquales partibus reGz linez b h : & magnitudine ipfi bh zquales. Ab unaquaque
autem illarum quadratum defcribatur . & ab extremo quadrato anferatur gnomon,
Jatitudinem habens zqualem b i. erit hic zqualis re&tangulo bid.Atuero i quadra
toilli proximo gnomon auferatur, qui latitudinem habeat ipfius bi. duplam: at-
quie erit hic re@angulo d q b #qualis : fempérd; 2 quadrato fequente gnomonaufera
tur latitudinem habés una parte maiorem, qui fit latitudo gnomonis proxime abla-
ti. erit ipforum unufquifque zqualis re&angulo partibus b d contento; quarum alte
ra pars gnomonis latitudini eft zqualis ; & a quadrato fecundo reliquumeerit quadra
tum latus habens zqualeipfi h e . Cylindrus antem primus eorum, qui funt intoto
cylindro axem habens b e ad primum cylindrum in figura infcripta, cuius idem eft
axis, eamhabet proportionem, quam quadratum ah adquadratum ke. quare &
quamre&angulum bhd ad re&angulum b ed. ergo cylindrusad cylindrum eamha
bet, quam primum quadratum ad gnomonem d fecundo quadrato ablatum. Simili-
ter & aliorum cylindrorum unufquifque axemhabentium zqualemipfi he ad cylin-
drum in figura infcripta, cuius idem eft axis , eam habet proportionem , quam qua-
dratumipfirefpondens ad gnomonem 4 quadrato proxime fequenti ablatum. Sunt
igitur magnitudines quedam, cylindri ipfi, quiin toto funtcylindro; & aliz magni-
tudines, quadrata,que fiunt i lineis x x , numero zquales cylindris; & quzque duz
eandem habent proportionem. referuntur antem cylindri ad alias magnitudines,ad
cylindros {cilicet , qui funt in figurainfcripta;at extremus ad nullii refertur : & qua-

drata
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drata ité referuntur ad alias magnitudines,ad gnomones a quadratis ablatos,refpon
dentia iifdem proportionibus; extremum autem quadratum ad nullum refercur., -
Quare omnes cylindri, quiintoto funt cylindro,ad alios cylindros omnes eandem
habebunt proportionem , quam omnia quadrataad gnomones omnesab 1pfisabla
tos. ergo cylindrus bafim habens eandem portioni, & axem eundem, ad infcriptam
figuram eam proportionem habet, quam quadrata omnia ad omnes gnomones ab
ipfisablatos. Quadrata autem, gnomonum omnium ablatorum ab ipfis maiora
funt, quim (efquialtera. nam funt quzdam linez pofitz xr, x5, X, xy, xufelc z-
qualiter excedentes, & minima exceflui eft zqualis; {unt etiam aliz linez , in quibus
x x, numero quidem zqualesillis, magnitudine uero unaquzque maxima illarum
zqualis. Quadrata igitur linearum omnium, que funtzquales maxime, quadrato-
rum omnium linearum , que {e {e zqualiter excedunt, minora funt, quam tripla: re-
liquorum autem , dempto maximz quadrato , maiora, quam tripla. hoc enim iniis,
que de {piralibus lineis edidimus, demonftratum eft. Quoniam autem quadrara om
niaminorafunt, quam triplaaliorum quadratorum, quz ab ipfis ablata fuerunt:
perfpicuum eft reliquorum {patiorum maiora effe , quam fefquialtera. gnomonum
igitur omnium maiora funt, quam {efquialtera . quare & cylindrus bafim habens ¢i-
dem portioni, & axem eundem , maior eft , quam fefquialter infcriptz figurz ; quod
fieri nullo modo poteft. eft enim coni z fefquialter : & infcripta figura maior olten=
faeft cono z. non ergo dimidium {pheroidis cono z maiuserit . {ed neque minus.
Sit enim minus , fifieri poteft. Rurfus infcribatur in dimidio {pheroidis figura foli-
da, &altera circumfcribatur ex cylindris, qui #zqualemaltitudinem habeant : itaut
circumfcripta figura infcriptam minus excedat, quim conus z dimidium {pheroi-
dis. & aliaeadem prioribus conftruantur. Quoniam igitur infcripta figura minor
eft portione : conftat & circumfcriptam cono z minorem effe. Rurfum primus cy-
lindrus eorum, qui funt in toto cylindro , axem habens h e, ad primum cylindrum
infigura circumfcripta, cuius axis he, eamhabet proportionem , quam primi qua
dratumad femetipfum. fecundus autem cylindrus , eorum, quiintoto cylindro,ha
bensaxem ep ad {ecundum cylindrum in circumfcripta figura, cuius axis ep, ean
dem habet, quam quadratum lyecundum adgnomonem ab ipfo ablatum . & aliorum
cylindrorum unufquifque, qui in roto cylindro funt , axem habentium zqualem ip-
fi h e ad cylindrum in figura infcripta, qui eft {fecundum ipfum , eandem pro-
portionem habet , quam quadratum eirefpondens ad gnomonem ab ipfo ablatum.
& omnes igitur cylindri; quifuntin toto cylindro ad cylindros omnes , quiinfigu-
ra circumfcripta yeandem habebunt proportionem, quam quadrata omnia ad id,
quod elt zquale primo quadrato , & gnomonibus iis ,quiareliquis quadratis aufe-
runtur. Quadrata autem omnia minora funt, qudm fefquialtera eius, quod eft zqua
le primo quadrato , & gnomonibus, quidreliquis funtablati ; propterea, quod qua
dratorum, que fiunt 4 lineis fe fe zqualiter excedentibus , dempto eo , quod 4 ma-
xima , maiora funt, quam tripla. Cylindrus igitur bafim habens eandem portioni,
& eundem axem yminor eft , quam f{efquialter circumfcriptz figurz; quod fierinon
poteft:eft enim coni z fefquialter; & circum{criptafigura minor oftenfa eft z cono.
non ergo dimidium {phzroidis cono z minus erit. & quoniam neque maius eft, ne-
que minus : neceffario erit zquale,

, PROPOSITIO XXX.

t fpharoidés figura fecetur plano per centrum duo, & non
Serc&o fuper axem: fimiliter dimidium fpharoidis duplum e-
rit portionis coni , qu& bafim habeac portioni eandem, & eun-
dem axem. "

$5ceTvR énimfigura fpharoides,utdifum eft: & iplafectaaltero plano per
' M axem,
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exem , ere&o fuper planum fecans, fit figurz quidem fe&io ab c dacutianguli con
fe&io, cuius centrum h:plani uero{fecantis figuram fit ac recta linea ._rranﬁi?xt igi
tur ipfa per h; quoniam planum ponitur per centrum tranfire : atque eritacutiangy
li coni fe&io quadam circa diametrum ac; cum pofitum fitplanum fecans nonef.
{e ere&um fuper axem . Ducantur quzdam linez k1, mn zquidiftantes ipfi ac,con
tingentesd; acutianguli coni fectionem in punétis b d:&abipfiskl, mn planaateol

e

lantur zquidifta

fa bd iungitre-
&alinea perh
tranfibit : & e- I/

£

xesuero bh, h

~d.Itaquepoflu /| /
mus cylindrum
in cuius fuperfi- d * :
cie fit acutian-
guli coni fectio circadiametrum ac. Hocautem inuento , erit quadam portio cy
anguli coni {ectio confiftat, circa diametrum ac:atque eo inuento, erit portio co
ni, quz eandem portioni baﬁrr_l, &axemhabeateundem. Dico iam {pharoidis di-
midium duplum efle huius coni portionis. Sit'conus z duplus portionis coni. & f
cylindri portionibus zqualem habentibus altitudinem; itaut circum{cripta figura
infcriptam excedat minori exceflu , quim quo dimidium fphzroidis eycedit conum
z. Similiteriis, qua prius dica funt, oftendétur infcripta figura maior cono z: &
tera: quod fieri non poteft. non eft igitur dimidium {phzroidis cono z maius. Quodd.
fi minus ponatur efle: infcribatur indimidio fphzroide figura folida, & altera cir~
cumifcribatur ex cylindri portionibus altitudinem zqualem habentibus; ita ut cir--
Iiortio cylindri, qua bafimhabeat portioni eandem , & axem eundem, ipfius qui-
dem %on} = fefquualtera; circum{criptz uero figurz minor, quam fefquialtera: quod:
itemberinon poteft. non erit igitur neque minus dimidium {phzroidis cono z.

tiaplano fecun X B 7

dum ac. con- 7 :

tinget hec {pha / /
roidesin bdpa /

&is: queque ip / /

v
4 / I
: Y S
riit ‘portionum- S / ¢
uertices bd: a- /| A i
Nl
| ] ;
p /

: ; \ / / =

inuenire,axem \ / '

habentem bh; ! - —

lindri, quz eandem bafim habeat dimidio fpharoidi , & axem eundem , Rurfus & co
num inuenire poflumus , uerticem habentem pun&um b , in cuius fuperficie acuti-
quidem dimidium {phzroidis non eft zquale cono z: fit primum maius , fi fiert po-
teft: infcribaturd; indimidio fphzroidis figura folida, & alteracircumfcribatur ex
portio cylindri bafim habens eandem portioni , & axem eundem, ipfius quidemzco
nifefquialtera; figurz uero in dimidio fpheroidis in{criptz , maior, quam fefquial-
cumfcripta excedatinfcripram minori exceflu , quim quo z conus dimidium fphz-
roidis excedit. Rurfusfimiliter oftendetur circumf{criptafigura cono'z minor: &
Quoniam autem neque maius eft, neque minus: fequitur ,ut fitzquale. Vnde con
ftat, quod oportcbat demonfirare.

PROPOSITIO XXXI.

Q{Yahbet ﬁg_ura {pharoide fc&a plano non per centrum-du‘&b,.;
ed ereGo luper axem , miinor portioad conum bafim haben-
tem
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tem eandem portioni, & atem eundem , eam proportionem haber,

quam utraque linea; & dimidia axis {pharoidis , & axis maioris por
tionis ad maioris portionis axem.

S 11 enim portio quzdam {phzroidis figurz ,abfciffa plano , fuper axem ereto,
nonautem per centrum ducto; & ipfa figurafeaaltero plano fecundum axem; fit
figurz quidem fe&io ab ¢ acutianguli conife&io : diameter fe&ionis, & axis {phz-
roidis b f;centrum h: planiinero ab{cindentis portionem {e&io fit ac re&alinea,
quz re®os angulos faciet cumipfa bf; quoniam planum fuper axem erectum efle

pofuimus. Sitg; portio abfciffa cuius uertex b , minor dimidio fpharoidis figura: &
ipfi bhzqualisfitfg. de-

monftrandum eft, portio
nem, cuius uertex b ad
conum, quibafim habet b

eandem portioni, & ecun- I/'/’ BN
dem axem, eam propor-

tionem habere, quam d f/: it N _
g ad df. Sitautemcylin 1| § [\T
drus eandem bafim habés i ~ | iy
minori portioni, & eun- ! ‘- >
| ' z \
: .- o

dem axem: & fit conusz, 1
quiad conum bafim ean-
dem habentem, eam pro-
portionem habeat,quam
dg ad df. Dicotonumz
zqualem effe portioni,
quz uerticem habet b piz
&um. Sienim non eft =-
qualis: fitprimum minor,
fi fieri poteft : infcriba-
turd; in portione figura
folida , & alter a circum-
{cribatur ex cylindris -
qualem altitudinem ha -
bentibus; ita ut circum-
fcripea infcriptam exce -
datminori exceflu, quam . _.

= R : T TR . T
quo portio {fpharoidisex
cedit conum z . Quoniam igitur circumfcripta figura, que portione maior eft, mi-
nus exceditinfcriptam , quam portio conum: conftat figuram infcriptam maiorem
effe cono z. Sitautem br tertia parsipfius bd. &quoniam b g tripla eft ipfius b A 18
h:& bditem triplaipfius br :erit % dg ipfius hr tripla. Itaque cylindrus bafim 1l
habens eandem portioni & axem bd ,ad conum habentem bafim eandem, & eun- i
dem axem , eam proportionem habet,quam dgad hr.conus autemdictus ad zco
numhabet eam,quam df ad dg. Quare proportionibus non fimiliter ordinatis, »
cylindrus, cuius bafis eadem portioni, & idem axis, ad conumzeam proportionem
habebit, quam df ad hr. Sintprzterea linez pofitz , inquibus xn, numero qui-
dem zquales partibus linex bd, magnitudine uero unaquaque ipfi f d zqualis: &
fit ipfarum x o unaquzque zqualis bd. eritergo unaqueque no duplaipfiushd. ¢
Accedatad unamquanque ip{arum, fpatium quoddam, cuius latitudo fit zqualis b -
d:itautin unoquoque quadratum fit diametrum habens . auferatur autem a primo
fpatio gnomon , quilatitudinem habeat zqualem be: &4 fecundo item auferatur
gnomon, cu ius latitudo zqualisbq: & fimiliter ab unoquoque fubfequente {patio,

' 2 gnomon

N\

i
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nomon auferaturlatitudinem habens una parteaninorem, quim fitlatitudo gno,

monis proxime ablati. eritigitur gnomon aprimo fpatio ablatus :_zqduahs re&angul.‘
lo bef: & reliquumipatium accedensad no ,excedens {pecie quadrato, quod Iz.
tus exceflushabet zqualeipfide. a fec_:undo autem {patio gnomon ab]atu_s ffquths
erit b qf reGangulo: & reliquum fpatium accedens adno, _cxccdens fpecie quadra
to,& reliquacodemmodo. Hisita habentibus, plana C}:ilnd}'orum omnium qui-
bus conftat infcripta in portione figura,, pertingent ad cylindri fuperficiem bafim ha
bentis eandem portioni, X axem eundem‘: eritd; totus cylindrus dlu_if'gs in cyhndro;
numero quidem zquales iis , qui funt in circumf{cripta figura, magnitudine uero ma
ximo eorum zquales. Itaque primus cylindrus eorum, quiin toto cylindro funtha-
bens axemd ead primfi cylindrum in figura infcripta, curus axis de, eampropotio-
nem habet,quam d ¢ quadratum ad quadratum k e.hzc autem eadem eft illi quamha
bet reGtangulum b d fad reGangulum b e f. habet ergo cylindrus ad cylindriipropor
tionem eam,quam primii {patiitad gnomonemab ¢o ablatu: & fimiliter sliorum cy-
lindrorum unufquifque,qui funt in toto cylindro,axé habés zqualem d e ad cylindru,
qui eft fecundum ipfum in figura infcripta,eundé habentem axem cam proportione
habet,quam {patium fimiliter eirefpédensad gnomonem ab eo ablatu. funt igitur
magnitudines quzdam, cylindri ipfi,qui funtin toto cylindro ;& aliz magnitudines,

.

, ~dpatiaadxn accedétia,qua b

i

D

E

portionem habet, quamxnad

latitudinem habent zqualé e I8
b d,numero cylindris zqua- i

lia,& fecidum quaque duo | |/ *

eadem habentia proportio  [T7 q [~ :
nem;referiturd; cylindriad [

alios cylindros, qui funtin |
figura infcripra: extremus
auté ad nullunrrefertur. Et
{patia ité referuntur ad alia
{patia, ad gnomones {cili-
cet,ab eisablatos,refpoden
tia iif{dem proportionibus:
at extremu{patium ad nul-
I refertur. Quare conftat
cylindros omnes ad omnes
alios ea habere proportio-
nem, quam {patiaomnia ad
omnes gnomones . Cylin-
drus ergo bafimhabens e3-
demportioni, & axemeun-
dem,ad figuram portioniin -
fcriptam ,eam proportioné
haebit, quam {patia omnia
ad omnes gnomones. Et
quonii funt quadi linex zquales pofitz,
excedés{pecie quadrato : latera auté ex

'/"'_i_‘,

_ o L
in quibus n 0:& ad uniquique accedit fpatiit
excedésf : cefluum {e fezqualiter excedunt: & exceflus
minime illarum eft zqualis:{unt prztereaalia {patia accedentia ad n x,quz latituding
habent zqualem ipfi bd, numero quidem {patiis di&is zqualia, magnitudine uero
unumquodque zquale maximo : manifeftum eft omnia {patia, quorum unumquod-
que maximo. eft zquale, ad alia omnia minorem habere proportionem , quim ¢n
adlineam zqualem utrifque ; & dimidiz n o, & tertiz parti x 0. Quare conftat fpa-
tia f:aclem ad omnes ghomones maiorem proportionem habere ;' quam x n ad lined
utrifque zqualem; & dimidiz n o, & duabus tertiis x o . cylindrus igitur bafim habés
candem portioni, & axem eundem ad figuram in portione infcriptam maiorem pro=
eam, que utrifque et zqualis : & dimidiz n 0, & dua?
bus

5"
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bus tertiis x 0. eftantemd fipfi x n=zqualis : dimidizd; n 0 zqualis d h: & duabus ter
tiis x oipfa dr. Quare totus cylindrus ad figuram infcriptam in portione, maiorem
proportionem habet, quim d t ad hr. fed quam proportionem habet df ad hr, ed
demonftratum eft habere eundem cylindrum ad conum z.maioremigitur proportio

nem habebit cylindrus ad infcriptam figuram, quam ad conum z: quod fieri non po-.

teft; nam demonftrarum eft,figurd infcriptam irf cono zmaiorem efle.non ergo {phe
roidis portio maior eft cono z.'Sed fi fieri poteft,fit minor : Infcribaturd; rurfus in.
portione figurafolida; & altera circumfcribatur, ex cylindris zqualem alcitudinem
habentibus: itaut circumfcripta infcriptam excedat minori exceflu, quam quo co-
nus z portionem excedit: &alia eadem prioribus fiant. Quoniam igitur infcriprafi
gura portione minor eft: & circumfcripta infcriptam minus excedit, quamz conus
portionem: patet circumf{criptam figuram minorem effez cono . Rurfus primus cy-
lindrus eqrum , qui funtin toto cylindro , axem habens de, ad primum cyiindrum
in circumfcripta figura,cuius idem eft axis , eam proportionem habet , quam extre-
mum fpatifteorum,quz ad x naccedunt,latitudinem habentium zqualem bd adfe-
metip{ym; utraque enim funt zqualia. fec undus autem cylindrus eorum,quiin toto
cylindfo,axem habens zqualem d e ad cylindrum,qui fecundum ipfum eft in circum-
fcriptafigura,eidem habet proportionem,quam{ecundum {patium eorum, qua ac-
ceduntad nx, latitudinem habentium zqualem b d,ad gnomonem ab ipfo ablatum.
& aliorum cylindrori unufquifque , qui funt in toto cylindro,axem habentium ipfid
¢ zqualem,ad cylindrum,qui fecundum ipfum eft,in circiifcripta figura,eam propor-
tionem habet,quam fpatiumipfi refpodens eorum,quz ad x naccedunt, ad gnamo-
nem ab ipfo ablatum ante extremum diGtum. & omnes igitur cylindri, quiin toto cy
lindro {unt, ad cylindros omnes in circiifcripta figura eandem habebunt proportio-
nem,quam omnia fpatiaaccedentiaad x n, adid, quod eft zquale extremo fpatio, &
gnomonibusab aliis ablatis, propter eadem,qua fuperius di&a funt. Et quonii often
{um eft,{patia omnia accedentiaad n 0,ad omnia {patia,qua excedunt {pecie,quadra
to,dempto maximo eorum, maiorem habere proportio nem,quam x n adline utrif
que zqualem; & dimidiz n o ; & tertiz parti x o:perfpicuum eft,(patia eademad reli
qua,quz xqualia funt extremo {patio pofito,& gnomonibus 4 reliquis ablatis, mina
remproportionem habere, quam x nad lineam utrifque zqualem; dimidiz fcilicetn
0,& duabus tertiis x o . unde conftat cylindrum bafim habentem eandem portioni,
& axem eundem, ad figuram circiifcriptam, minorem proportionem habere, qu
fdadhr.Quamuero proportionem habetfdadhr, eandemhabet di¢tus cylindrus
ad conum z. minorem ergo proportionem habetidem cylindrus ad circum{criptam
figuram,quam ad conumz:quod fieri non poteft; oftenfum eft enim circumf{criptam
figuram conoz minorem efle. nonigitur portio {fpheroidis minor eft conoz. Quo-
plamautem nequc maior eft, neque minor:relinquitur eidem efle zqualem .

P " PROPOSITIO XXXII.

arl {pharoides fecctur plano neque ereto {uper axem , neque per
S centrum du&o : minor eius portio ad portionem coni bafim habé
uis ipfi eandem, & eundem axem, eam proportionem habebit, quam
linea xqualis utrifque ; & dimidix eius,qua uertices portionum facta
rum coniungit, & axi maioris portionis, ad maioris portionis axent.
* SeceTvr enim fphzroidis figura quepiam, ut diGum eft: feQad; ipfa alte”
ro plano péraxem , ere&o fuper planum fecans, fit figurz quidem {ectio abcdacu”
tianguli coni fe&io plani autem figuram fecantis reéta linea ca: &ducantur li-

nex pr, st, ipfi ac zquidiftantes, qua contingant coni fe&ionem in punttis b
£:& ab ipfis plana attollantur zquiditantia plano fecundum ac. contingent hxc

‘ {phzroides
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A fpheroidesinb fpundis: & erunt uertices portionum coniundiduftalinea b fqua
per centrum tranfibit. Sitautem centrum {phzroidis, &acutianguli coni feGtionis.
pun&um h. Quoniam igitur poficum eft, fecari figuram plano non erecto fuper a-
xem: fe&io eftacutianguli conifectio , cuius diameter ca, ltaque {umatur & cylin
drus axem habens inrecta linea b
d, in cuius fuperficie acutianguli

¥ 4 b -
conifectio fit circa diametrum a /
¢ : & conusuerticem habens pun- / _
&umb ,incuius {uperficie it acu- -
tianculi coni {eéio, circa diame- s
bl 4 I .
{ >
L. /

trum ac.eritiamportio quzdam
cylindribafim habens portioni cd /

dem, & axem eundem: & portio /

coni, que eandem portioni ba- [

{im,& axem eundem habeat. Often

dendum eft, fpheroidis portioné,
cuiusuertex b, ad portionem co-

ni,qua bafim habet ipfi eandem, &

eiidem axem , eam proportionem s

habere, quamdgaddf. fit autem f "
g zqualish f: & fumatur aliquis co

nusa ,quiad coni portionem ba-

fim habentem eandem portioni,
& axem eundem , eam pro pertio-
nem habeat, quam dg ad df. Si
igitur non eftzqualis portio {phe
roidis z cono : {it primum maior,
fifieri pofsit: Infcribaturd; inpor

tione {pharoidis figura folida ; & altera circumfcribatur excylindri portionibus alti
tudinem zqualem habentibus: ita ut circumf{cripta infcriptam excedat minori ex-
ceflu, quam quo portio {phzroidis excedit z conum. fimiliter antecedenti often-
detur, infcriptam figuram cono z maiorem efle : & portionem cylindri, qua bafim
habeatportioni eandem, & eundem axem, ad infcriptam figuram maiorem ropor
tionem habere , quamad z conum : quodfieri non poteft, non erit igitur {phzroi-
dis portio cono z maior. Sedfitminor, fifieri poteft. Rurf{usin portioneinfcripta
fitfolida figura : & altera circumfcripta ex cylindri portionibus zqualem altitudiné
habentibus: itaut circumfcripta excedat infcriptam minori exceffu, qudm quo z
conus portionem excedit. oftendetur eadem ratione circumfcriptam figurammino
rem efle z cono: & portionem cylindri , que bafim habet portioni eandem,& axem

eundem; ad circumicriptam figuram minorem proportionem habere,, quam ad co-
num z: quod fierinon poteft. non erit igitur {pheroidis portio neque Cono zminor,

quare conftat, quod oportebat demonftrare . :

I

PROPOSITIO XXXII1L,

C Viusliber figurz fpharoidis feGa plano ereo fu per axem, né
autem per centrum ducto, maior portio ad conum bafim ha-
bentem candem portioni, & eundem axem, eam proportionem ha
bet, quam linea utrifgue zqualis ; & dimidiz axis {pharoidis ; & mi
noris portionis axi, ad axem minoris portiouis. :
SecErvr aliquod{pharoides,ut diGtum eft: fe&og;ipfoaltero plano per axé,
ereto
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ecc&to {uper planum f{ecans, figure quidem feGiofic abc acutianguli coni feio 5
cuius diameter, & axis hgurz b d:planiautem fecantisre@alineaca. eritigiturc
a adre®os angulosipfi bd. Sitmaior portio, cuius uertex b : & centrum {phzroi
dis h:apponaturd; dg =qualis dh : & b f eidem zqualis. oftendendum eft portio-
nem {phzroidis, cuius uertex b ad conum bafim habentem eandem portioni, &
cundem axem, cam proportionemhabere, quam e g ad ¢ d. ltaquefecetur {phe-
roides per centrum plano {uper axem ere&o : & i fao circulo conus fit uerticem

habcens punétum d. eft igitur totum {phzroides duplum portionis,quz bafim habet
circulum circa diametrum
LS

kl, & uerticemd. di&a au
1

iam demonftrata funt,Qua
re totum {pheroides diéti
coni quadruplum erit. At
uero hic conus ad conum
habentem pro bafi circu-
lum circa diametrum ac,
& uerticem d, compofi-
tam proportionem habet
exea,quamhdaded; &
ex ea, quam quadratum k
h ad quadratum ea. pro-
portio autem, quam habet ¢
quadratum kh ad quadra-
tum ea, cadem eft illi,
quam re&angulum b.hd habetadre@angulum b ed: & quamproportionem habet
hd ad ed, eandemhabet xd ad hd. habebit igitur reGangulum contentum x d,
b h adre&angulum bhd eam proportionem, quam dh ad de. compofita autem
roportio exea, quamhabetrettangulum contentum xd, hb ad reftangulum b
IP: d; & ex ea, quam reftangulum-bhd habet ad reangulum bed, eadem eft
ei, quam habet reGangulum contentum x d,.h b ad recangulum bed. Co~
nus ergo bafim habens circulum circa diametrum ki, & uerticem puntum dadco
num bafim habentem circulum circa diametrum a ¢, & uerticemd, eandem pro-
portionem haber,quam rectanguli cotenti xd, hbadre&angulumb ed. Atconus
bafim habens circulum circa diametrum ac, & uerticem d ad portionem {phzroidis-
habentem bafim eandemipfi, & cundem axem, eam habetproportionem, quamre-
&angulumb ed ad rectangulum fed.hoceft,quam be ad ef.minusenim, qném
dimidium fphzroidis ad conum bafim habentem eddem portioni, & axem eundem,
oftenfum eft eam habere proportionem, quam linea utrifque zqualis , & dimidiz
axis {pharoidis , & axi maioris portionis ad axem maioris portionis. Ea autem eft
quam habet fe,ad be. Conusigitur,quieftindimidio fphzroidead portioné {ph=
roidis dimidio minorem , eam proportionem habet, quam rectangulum contentii x
d,bh ad rectangulum fe d. Et quoniam toti fpheroides ad conum,qui eftindimidio
{phzroide, eam habet proportionem, quam re¢tangulum f g,x d adrecangulibh,
xd. Verunque enim quadruplum eft, conus autem, quiindimidio {pheroide ad por-
tionem dimidio minorem , cam habet,quam re&tangulum xd,b h adre&angulum
f e d.habebit & totum {(phxroides ad portionem eius minorem, eandem propor-
tionem , quamre&angulum fg,x d adipfum f e d. Quare & maior portio {pheroi-
dis ad minorem , eamhabet, quam exceflus, quo re&tangulum f g, xd excedit re-
&angulum f e d adipfum f ¢ d.recangulumautem fg,x d ipfum fed exceditre-
&angulo xd, e g, &reétangulo fe x . Habet ergo maior {phzroidis portio ad mino
rem, proportionem eam, quamid,, quod eft zquale utrifque, & retangulo x d, ¢ g,
z &

’\\\1

bafim habentis ipfi eandem
& axem eundem ; hzc enim
-
[ b
/ - ¥

<
|
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&re&angulo f e x alipfum fed re&azlgu!qm, menor autem p?ytlo fpl‘l:.?:ll;md:s ad
conum bafim habentem candem ipfi, & cundem axem, proporiioncm ? etdeai)m :
quam re&angulum f e d ad re¢tangulum be d. habet e.n'lm.c?.m ,Eugm; ead be:
& conus, qui eftinminoriportione ad conum , qui in matoricam abet, qiu‘.? re-
&Gangulum bed ad quadratum b €; namconi alnru{iu}um pro1301‘}:1(_;:1;.311{1i }a ban,
cum in cadem fint bafi. Quare maior portio {phzroidis ad conum in1p ‘; ¢ (c:ian'
eam habet proportionem, quam, quod eft zquale utrifque ;_&:.rc&anglﬁ -:)bx s eg;
& re&angulo tex,ad quadratum be. hx;c autem eadem eftilli,quamhabet egad
e d;quoniam rectangulum xd, e g ad rectangulumx d e eam habet.: ,l gltx)am egade
d. & reGangulum fex adre¢tangulum feh cam,quam eg ad ¢d; habet enim xe
ad he proportionem candem, quam ¢ g ad ed; proprerea quod proportionales
funt xd,hd,de: & hd zqualiseftipfi gd. Quodigitur eft zquale utrifque; rectan
gulo fcilicet xd,eg& reGtangulo fex ad id,lquod uerifque zquale;rectangulo xd
e: & reGangulo feh, candem haber proportionem, quam ¢g ad ed. At quadra-
tum b e zquale eft urrifque; & retangulo xde, &rectangulo feh; quoniam qua-
dratum bh eft zquale rectangulo xde: & exceflus, quo quadratum be excedit
quadratum b heftzqualis reGangulo feh;quodbh, bffunt zquales. Ma nifeftum
eft igitur maiorem fphzroidis portionemad conum, qui bafim habetportioni ean
dem, & eundem axem, eam proportionem habere, quam eg aded,

PROPOSITIO XXXIIIIL

1 {pharoides fecetur plano neque ereGo fuper axem, neque
Sper centrum ducto : maior portio ipﬁus ad coni portionem ba-
fim habentem eandem ipfi, & eundem axem, eam proportionem
habebit, quam utraquelinea; & xqualis dimidizeius, quz portio-
num falarum uértices coniun git; & axi minoris portionis ad axem
minoris portionis.

Se c eTvRr {phzroides plano,utdiGtumeft: feGo autemipfogaltero plano per
axem, ereo {uper planum fecans , figure quidem{e&io fic abcd acutianguli co.
nife&io: plani uero
fecantis figuram fitc
a reGalinea. Ducan
turpr,s tzquidiftan
tesipfi ac,quzcon-
tingant acutianguli
coni feéionem in b
d punéis: & attollan
tur ab ipfis plana -
quidifiantia plano fe
cundum ac. contin
gent hzc {phzroides
in bd:atqueeruntb
duertices portiond.
Itaque ducaturre&ta
linea uertices portio
num faGarum con-
inngens b d,qua per
centrum tranfibit: &
fit h centrum : portio autem maior dimi
natur dgzqualis dh: & b f eidem zqual

—

dio fphzroide fit, cuiusuertexb: & appo:
1s. Oftendendum eft, portionem {pheroi-

dis
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dis maiorem ad coni portionem bafimhabentis candem ihpﬁ ,& cundemaxem, eam

proportionem habere, quam eg aded. fecetur enim {phzroides plano perleencra,
zquitdiftantiplano fecundum a ¢ & defcribatur in dimidio (phzraudis coniportio,
uerticem habens pun&um d: & quam proportionemhabet dh ad ed, eandem ha-
beat xd ad hd. fimiliter iis, qu fuperius tradita {unt, oftendetur, & porrioncm
conidefcriptam indimidio fpharoidis ad coni portionemin minori {pharoidis por
tione defcriptam , eandem proportionem habere , quam re¢tangulum xd, bh ad
re@angulum b e d; & portionem coni defcriptam in minori {pheroidis portione ad
portionem, inquaeft defcripta, eandem habere, quam rectangulum bed adre-
&angulum fe d. Habebit igitur coni portio in dimidio fphzroide defcriptaad mino
rem portionem {pheroidis , eam proportiouem, quamreétangulum xd, b h ad ip-
fum fed . Quare totum {pharoidesad portionem coni in dimidio {pharoide defcri
tam , eam proportionem habebit, quam reéangulum fg,xd ad rectangulum bh,
x d; utrunque enim urriufque quadruplumeft. dicta autem coni portio ad portio-
nem fpheroidis minorem, eandem proportionem habet, quam rectangulum, xd,
bhad reGangulum fed, ergo totum {phzroidesad minorem ipfius portioneni,ean
dem habebit, quam reGangulum fg, xd ad ipfum fed reGtangulum. Sed mator por
tio ad minorem habet eandem , quam exceflus , quo reétangulum fg, x d exceditte
&angulum fed, ad reGangulum fed : & portio minor ad coni portionem in ipfade
feriptam, eandem hibet, quamre&angulum fed ad bed reétangulum;demon-
ftratum eft enim habere eandem, quam fe ad b e. portio autem coni in minori
portione defcriptaad coni portionem defcriptam in maiore, eandem proportios
nem habet, quamreGangulum b cd ad quadratum b e; portiones enim conorum
di@z, quoniamin eadem funtbafi, eam, que eft altitudinum, proportionem ha-
bent. at uero altitudines habent eam ,quam de adeb. Quare & mator portio
fpharoidis ad coni portionem inipfam defcriptam, eandem proportionem habet,
quam exceflus, quo re&angulum gf,xd exceditrectangulum fed,ad quadratum
b e. hzc autem fimiliter demonftrabitur cadem lli, quam habet eg ad ed.

N ARCHIMEDIS
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LIBER DE AREN AE
N v M ER O.

2 REITRANTVR nonnulli rex Gelon, arenz nu-
¥:4% | merum infinitum eflc . dico autem non folum e-
A\, { ius, qua et circa Syracufas, &reliquarp Si_c_iﬂ
liam , fed etiam qua in omni regione habitabili,
= pariter atqucinhabitabili continetur.. Sunt pr
&4 terea alii, qui non illum quidem infinitum pu-
== tent; fed nullum dari denominatum numerum

+ pofle credant, quiillius multicudinem exuperet. Itaque eos,qyi
ita opinantur, {1 eiufmodi aren® aceruum animo comprehenderer,
cuiufinodi eflet, fiuniuerfa terra repleto in eamari, & cauitatibus
omnibus , altifsimorum montium uertices exxquaret; atque huius
ipfius rurfus alterum multiplicem excogitarent, minime dubium
eft, exiltimaturos illius multitudinem numeros longe omnes , mul-
tum{; {uperare. Ego uero id oftendere conabor demonftrationi-
bus geometricis,, quas tuipfe aflequeris ; eorum uidelicet numero-
rum, qui anobis exprefsi, traditiq; funtiniis, qua ad Zeusippum
{cripfimus , nonnullos non folum arena multitudinem fuperare,
qua terrx undique repleta, ut diximus , 2qualis effec: fed etiam
qu ipfi mundo parem haberet magnitudinem . non enim ignoras
mundum i compluribus Aftrologis appellari {pharam, cuius cen-
trum quidem eft terra centrum , femidiameter autem eft aqualis
linezinter centrum folis , & terra centrum interieéte . Hac igitur
iniis, quaab Aftrologis {criptafunt, redarguens Ariftarchus Sa-
mius pofitiones quafdam edidit, ex quibus fequitur, Mundum pro
xime di&i mundi multiplicem effe. ponit enim ftellas inerrantes,
atque folem immobiles permanere : terram ipfam circumferri cir-
ca folem, fecundum circumferentiam circuli, qui eft in medio cur-

fu conftitutus: fpharam autem inerrantium ftellarum circaidem cé
trum cum folefitam, tanta efle magnitudine, ut circulus, fecun-
dum quem ponit terram circumferri, eam habeat proportionem ad
diftantiam ftellaruminerrantium, quam centrum {phara habet ad
eius fuperficiem . 1d uero manifefto conftat fieri non pofle . Quo-
mam enim fphara centrum nullam habet magnitudinem: neque

Profc&o




DE ARENAE NVMERO. 50

profe@o ullam habere proportionem ad {pharz fuperficiem exifti-
mandum eft. Quare credibile eft Ariftarchum ita intellexiffe .
Quoniam terram ueluti circamundi centrum pofitam opinamur :
quam proportionem habet terraad mundum a nobis dictum, ean-
dem habere [pharam, in qua circulus eft, fecundum quem terram
ponit circumferri, ad fpharam ftellarum inerrantium. nam demon
{trationes eorum , qua apparent, tanquam i hoc ita effet pofitum,
accommodat : & maxime uidetur magnitudinem fpha:rat, in qua ter
ram moueri facit, ponereei, qui a nobis dicitur, mundo zqualem.
Itaque dicimus , fi ex arena fiat {phzra tanta magnitudine, quantam
ponit Ariftarchus efle ftellaruminerrantivm: & eo palto ex iis, quz
in principio oftenduntur , numerorum denominationibus, quafdam
inueniri, quzaren illius multitudinem exuperent; his uidelicet po
fitis. Primum quidem terra ambitum efle ueluti tercentum myria-
dum ftadiorum, & non maiorem . nam cum fecundum eos, qui hoc
demon(trare aggrefsi funt; quibus tu ipfe affenties, fit ueluti trigin-
tamyriadum ftadiorum: ego exuperans pono terrz magnitudinem
ueluti decuplam eius , quam fuperiores opinati {unt : & ambitum e-
ius effe trecentum myriadum ftadiorum, & non maiorem. Deinde
diametrum terre maiorem effe diametro lunz : & diametrum folis
maiorem diametro terrz, fimiliter eadem fumens, qua complures
{uperiorum aftrologorum . Poftremo folis diametrum trigintuplam
effe diametri luna, & non maiorem. cum enim ex fuperioribus aftro
logis Eudoxus quidem ueluti nonuplam affirmarit; Phidias Acupa
tris ueluti duodecuplam ; Ariftarchus autem conatus fit oftendere
diametrum folis maiorem effe, quam duodeuigintuplam diametri
lunz, & minorem, quam uigintuplam eiufdem : ego fuperans &
hunc, ut propofitum fine controuerfia fit demonftratum, pono dia-
metrum folis , ut diximus, trigintuplam diametri lunz , & non maio
rem. Pratereadiametrum fo%is maiorem efle latere figura mille an-
ulorum ,in maximo mundi circulo defcripta. hocautem pono, ca
dicat Ariftarchus folem uelutifeptingentefimam, ac ui efimam par-
tem circuli fignorum apparere . Itaque hoc pa&to confiderans cona
tus {um per inftrumenta fumere angulum, cui fol accommodatur,
uerticem habentem inuifu . fimilem enim perfe&te fumere haud faci
leeft; quod neque uifus, neque manus, neque initrumenta, per
quz fumitur , faus idonea funt adid, quod perfeGum, abfolutumg;
et oftendendum . fed de his uerba facere in prafentia opportunum
noneft; prafertim cumea {xpius per fe fe manifefte pateant. Egofa
2 tis
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tis habeo ad propofiti demonﬂrationem’"angulum f‘umere_,qu_i mi-
nor firangulo, cui folaccommodatur , uerticem habente in u:{_'u_; &
rurfus alterum fumere , qui non firminor eodem angl-llo ,ucrticem
fimiliter habente in uifu. Pofira igitur longa regula {uper planum
erectum in loco, unde fal exoriens confpiciatur, & cylindro par-
uo , tornatog; fuper regulam erecto ,{tacim poit folig ortum , de-
inde ipfo ad horizontem accedente, ita ur uideri pofsit, conuerta-
tur regulaad folem : &uifusin extremo regula conftituatur: cylin-
drus autem inter folem, & nifum intermedius folem abfcondat: mox
feparato cylindro auifu , ubi primum incipiat ex utraque eius parte
folis minimum quippiam apparere, ftatuatur illic cylindrus . fiquis
dem igitur fimiliter contingerer, uifum ab uno punéto infpicere, re-
&is lineis du@is ab extremo regula , in quo uifus fuerat conftitutus,
quz cylindrum tangerent, angulus dictis lineis contentus minor ef-
ferangulo, cui fol accommodatur, uerticem habente in uifu : pro-
pterea quod folis quippiam ex utraque cylindri parte confpiciatur.
Quoniam autem uifus non ab uno punQo uidet, fed 3 magnitudine
quadam : fumatur magnitudo rotunda non minor uifu : atque eain
extremo.regula pofita, ubi uifus conflitutus fuerar, ductisq; lineis
retis magnitudinem-contingentibus, & cylindrum , angulus dicis
lineis comprehenfus minor eritangulo, cui folaccommodatur uer-
ticem habente ad uifum. Maguitudo autem non minor uifu hoc pa-
&o inuenietur . fumantur duo cylindruli tenues , zquali inter fc ma
gnitudine; unus albus, alter non albus. & apponantur ad uvifum, ita
ut albus remotior fit, non albus quam proximus uifui, ut faciem ac-
tingat. Cum igitur fumpti cylindruli vifu fubtiliores fint ; fiquidem
multo fubtiliores, qui proximus eft uilui prateritur, & confpicitur
albus totus : finminus; partes quadamalbiuidentur ex utraque par
tecius, qui ad uifum admotus fuerit . itaque fumptis huiufmodi cy-
hndris, &ica difpofids, ut alter {ua crafsitudine alterum uifui abfcon
dat, & non ampliori loco, tanta magnitudo, quantaeft crafsitudo
cylindrorum hoc facientium, plane quodammodo non eft minor
utfu. Angulus autem non minor eo, cui fol accommodatur , uerti-
cem habfnte ad uifum , hoc modo fumitur. remoto in regula cylin
dro a vilu, adeo ut abfcondat totum folem , & duis lineis reis ab
extremo regula, in quo uifus conftituitur, cylindrum ipfum tangen
tibus , angnlus dicis lineis contentus non minor erit angulo, cui fol
accommodatuf uerticem habente ad vifum. His igicur angulis ad
hunc modum fum ptis, dimenfo angulo re&o ; eorum maior quidem

minor
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minor érit, quim una pars anguli rediin centum quatuor & fexa-
ginta partes diuifi ; minor uero maior , quam una pars anguli reéi
diuiftin partes ducentas. Quare angulus, cui fol accommodatur
uerticem habens ad vifum minor erit, quam una pars angulirect
diuifi in centum quatuor-& fexaginta partes ; & maior, quim una
pars eiufdem anguli diuifi in partes ducentas . Ex quibus {fequitur,
diametrum folis maiorem efle latere figure mille angulorum, quz
in maximo mundi circulo {is defcripta. Intelligatur enim planum

A

bl

L

B

8.
%

du@um per terrx centrum, & pet uifum; cum paulo fuprahorizon
tem {ol fuerit conftitutus, quod fecet mundum quidem fecundum
cicculum a b ¢ ; terramuero fecundum d e f; & folem fecundum {
circulum: fieg, terra centrum h: centrum folis x: & uifus d: & du
cantur re&a line®, qua tangant circulum fg; apun&o quidem d.
ipfzdl, dx, tangentesin nt; a pun&o autem h ipfe hm, ho tan-
gentesin qr: &circulumab ¢ fecent lineehm,hoinab. linea ¢
igitur h K maior eft, quam d K ; quoniam fol ponitur fupra horizon
tem efle : &idcirco angulus | dx maior eftangulo mho. Sedan- »
gulus 1 d x maior eft, quam ducentefima pars anguli reci; minor
uero
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uero, quimuna pars eiufdem anguli in Centum quatuor & fexaginta

partes diuifi; quodis angulus xqualis ﬁt angulo, cui {ol accommo-

datur uerticem habenti ad uifum : quare angulus.m‘ ho minor elt;

quam una pars anguli redti diuift in centum qu atugr&fexggmta‘pazr
tes. linea uero ab.reta minor eftea, qua?fubtcndltur uni portioni
circumferentizcirculia b ¢, in fexcentas fex.& quinquaginta partes
diuifx : & ambitus dictz figure multorumangulorum ad femidiame
trum circuli-ab c:minorem proportionem habet, quam quatuor &
quadraginta ad feptem : quoniam uniufcuiufque figura multorum
angulorumin circulo defcripte, ambitus ad femidiametrum propor
tionem habet minorem, quim quatuor& quadraginta ad {eptem.
non enim ignoras iam demonftratum a nobis, cuiuslibet circuli cir-
cumferentiam maiorem efle, quam triplam diametri, parte qua-
piam, qua quidem minor eft feptima, maior autem decem feptuage
fimis primis. lineaergorefta ba ad h x minorem habet propor-
tionem, quam undecim ad mille centum ofto & quadraginta. qua-
re linea ba minor eft quam centefima pars linex h x . ipfiautemb
a zqualis eft diameter circuli sg: propterea quod eius dimidia ua
ipfi K r cft xqualis. cum enim xquales fintlinex h x, haab earum
extremis iunguntur perpendiculares ad eundem an gulum . manife-

ftum eft igitur diametrum circuli s g minorem effe centefima parte

linex h x. Atdiameter e hy minor eft diametro circuli e g; quod
d efcirculus minor fitcirculo s g. utreque ergo linex hy, ks mi-
nores funt, quim centefima parsipfius hx . quare h x ad y s mino
rem proportionem habet, quim centum ad nouem & nonaginra.

Etquoniam linea h r minor eft, quamipfa h x : &linea s y minor,
quamdt: minorem proportionemhabet hr ad d ¢, quam centum
ad nouem & nonaginta. praterea quoniam tri:mgula hxr,dktre
Gangulafune: &lateraquidemxr, x ¢t xqualia habent;; ipfa autem
hr, dtinzqualia: & maiorangulus td x ad angulum r h x maio-
rem proportionem habet, quam h x ad d x; minoremuero quam
hraddt. fienimduo triangula reGtangulaaltera duorum laterum,
quz {unt circaangulum re@um xqualia habeant , altera autem ince-
qualia : maior angulus eorum, qui lateribus inzqualibus contine-
tur, ad minorem, maiorem quidem proportionem haber, quam ma

1or linea angulore@o {ubtenfa ad minorem; minorem uero ,quam

maior earum, qua ad angulum reGum confiftunt, habeat ad mino- -
rem. Quare angulus | d x ad angulum m h o minorem proportio-
nem habet, quam hr ad dt:qux quidem minorem habet, quam

centum
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centum ad nouem & nonaginta . angulusigitur Idx ad mho angu
lum minorem proportionem habet, quam centumad nouem & no
naginta. & quoniam angulus ldx maior eft, quim ducentefima Q_
pars angulirei: eritangulus mho maior, quam nouem & nona-

"/ N

gintapartes anguli re&i in uiginti millia partium diuifi. quare maior, »
quam una pars anguli redti diuifi in ducentas & tres partes.lineaergo s
b a maior eft, quam qua fubtenditur uni parti circumferentiz circu
li abc, divifzin partes o&ingentas & duodecim. fed ipfiba folis
diameter eftzqualis. manifeftum eftigitur diametrum folis maio-
rem efle latere figurz, qua milleangulis conftet. Itaque his pofitis,
oftenduntur &illa : uidelicet diametrum mundi continere minus,
quam decies millies diametrum terr : &infuper diametrum mundi
minorem effe, quam centum myriadum myriadum {tadiorum.
Quoniam enim pofitum eft, diametrum folis non maiorem efle,
quam tri gintuplam diametri lunz: diametrum uero terrx diametro
lunz maiorem : conftat diametrum folis minorem efle , quam trigin-
| tuplam diametri terrz . Rurfus quoniam oftenfum eft diametrum
folis maiorem efl¢ latere figurz mille angulorum, qua in maximo
mundi
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mundi circulo fic defcripta:patetambitum diéte figure minus,quam,
millics diametrum folis continere . diameter autem {olisminor eft
quam trigintupla diametri cerree . Quare gmbltus dicte ﬁgura: mille;
angulorum minus , quam tricies millies diametrum terrx continct.;
Cum ergo ambitus figura mille anguloru com‘meatd'lamem‘nn ter-
rxminus , quam tricies millies : fitq; idem diametri mupc!l maior,
quam triplus: &mundi diameter minus, quam decies n‘nlllc.s terra
diametrum continebit. et enim oftenfum eft cuiuslibet circuli diame
trum minorem efle tertia parte ambitus uniufcuiv{que figura muleo
rum angulorumin circulo defcripta, que pluribus, quam fex late-
ribus contineatur : quoniam hexagono incirculo defcripto diame-
ter circuli tertia pars eft ambitus ipfius hexagoni. At uero diame-
trum mundi minorem efle, quam centum myriadum myriadum{ta
diorum, ex his apparet. Quoniam enim ponimus terra ambitum no
effe maiorem, quam tercentum myriadum ftadiorum : & terrazam
bitus maior eft, quam triplus fuz diametri; propterea quod uniuf-
cuiufque circuli circumferentia diametri maior eft, quam wipla:
eritipfius terrz diameter minor , quam centum myriadum ftadio-
rum. Etquoniam diameter mundi minus , quam decies millies ter-
ra diametrum continet : perfpicuum eft mundi diametrum mino-
rem efle, quim centum myriadum myriadum ftadiorum.  *,
Hzc igitur ponimus de magnitudinibus, & diftantiis. De arena
uero illa ponantur. Si magnitudo quadam ex arena fuerit compoft
ta,non maior papauere : numerum ipfius maiorem non efle, quam
denum millium : & diametrum papaueris non efle maiorem quadra
gefimaparte digiti . hoc autem pono, {crutatus in hunc modum . in
regula plana pofita fuerunt papauera in eademre@a linea qué: fefe
inujcem_ ranger_:m:'& occuparunt triginta quinque papauera ampliq.
rem locum, quam {it digiti longitudo. egouero diametrum papaue.
ris minorem pono, ut ﬁt.quadrageﬁma pars di giti; & non minor,uo
lens etiam exhoc apertifsime , & planifsime propofitum demonttra-
re. Que igitur ponimus hzc funt. fed iamutile effe arbitror de nu-
merorum denominationibus dicere , ut ne deci planturilli; quiinli
brum a me ad Zeuxippum fcriptii noninciderunt; propterea quod
de iis ipfis nihil in-hoc libro habetur . Contingit autem numeris im-
pofitaefle nomina ab ipfts myriadibus , in quibus eos optime noui-.
mus , numerum myriadum ad myriadas i pfas referentes. Itaque qui:
proxime dicti funt numeriin decies mille myriadas, primi uocen-
tur: primorum autem numerorum decies mille myriades, unitas:

dicatur
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dicatur eorum , qui fecundifunt : & fecundorum numerorum unita
tes, & ex unitatibus denarii, & centenarii, & millenarii, & myria-
des, erunt denum millium myriadum. Rurfus & decies mille my-
riades fecundorum numerorum unitas uocetur tertiorum numero-
rum : & tertiorum numerorum unitates , & ex unitatibus denarii,
centenarii , millenarii , & myriades, denum milllum myriadum,
denum millium myriadum. Eodem modo & tertiorum nume 4
rorum decies mille myriades unitas dicatur quartorum numero-
rum : & quartorum item numerorum decies mille myriades uni-
tas dicatur quintorum : &femper ita procedentes numeri nomina
fortiantur: erit@; unitas quintorum numerorum , denummillium
myriadum, denum millium myriadum, denum millium myriadum,
decies mille myriades . Exiis igitur qui di&i funt, numeri fatis e-
runtnoti. licerautem & amplius producere. Sint enim, qui modo
r di&i funt numeri, primz periodi uocati : extremus autemnumerus
periodi unitas uocetur fecunda periodi fecundorum numerorum.
Rurfus & decies mille myriades fecundz periodi fecundorum nu-
merorum, hoc efthuius fecunda periodi extremus numerus unitas
uocetur tertii periodi tertiorum numerorum : & femper fic proce-
dentes numeria periodis nomina fortiantur : eruntd; denum millia
myriadum decies mille myriades . Rurfus& extremus numerus ter
tiz periodi unitas uocetur quarta periodi quartorum numerorum :
& ita femper procedentibus , erunt denum millium myriadun, de-

num millium myriadum, decies millemyriades. Hisigitur hocmo x
dodenominatis, fi fint numeri ab unitate proportionales conftituti :
qui autem iuxta unitatem denarius fit: o&o primi una cum unitate,
eorum, qui primi dicuntur, numerorumerunt : alii o&o fequentes
eorum, qui fecundi dicuntur : & reliqui eodem modo denomina-
buntur fecundum diftantiam a prima numerorum o&ade. primz igi
tur o&adis o&auus numerus eft mille myriades : fecunda o&adis
primus , quoniam decuplus eft eius, quiantecedit, decies mille my
riades : hic autem eft unitas fecundorum numerorum: o&auus fe-
cundz o&adis numerus eft mille myriades {ecundorum numerori.
Rurfus & tertiz oftadis primus, quoniam eius, quiantecedit decu-
pluseft, decies mille myriades erit fecundorum numerorum : & eft
unitas tertiorum numerorum. conftatigitur plures efle o&ades, ut
diGum cft. fed &illud nofle oportet. Sinumeris ab unitate propor-
tionalibus exiftentibus, aliqui ex eadem proportionalitate fe fe inui
cemmultiplicauerint : faGtusinde numerus ex eadé erit proportio-
(0] nalitate,
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nalitate, tantum dittans 2 maiore multiplicantium » quantum minot
ab unitate diftac, fecundum proportionalitatis ordinem : ab unitate
uero diftabit uno minus , quam fit numerus ex utrifque com[)oﬁtu_s_,
fecundum quos multiplicantes fe fe abunitate dlﬁirerian. Strnus
meri quothiberproportionales abunitate abcdefghixl: &fica
unitas : & d multiplicans ipfum b producat q: fumatur autem ex
eadem proportionalitate | tantum diftans ab h, quantum d ab uni
tate diftat. oﬂ'endendum elt, q aqualem eiTeipﬁ I. Quoniam e-
nim proportionalibus exiftentibus numeris ; d tantum diftac ab a,
quantum | ab h: eandem proportionem habet d ad a, quam | ad
h. eftautem d fecundum fe iplum multiplex ipfius a. & ligitur mul
tiplex eft ipfius h fecundum- d. quarezqualis eft lipfi q. paterigi
tur faGum numerum ex eadem proportionalitate. efle : arque 4 ma-
iore mulrtiplicantium tantum diftare, quantum minor ab unitate di
ftat. patet etiam, eundem ipfum diftare ab unitate uno minus, quam
fit numerus ex utrifque compofitus, quibus multiplicantes fe fe ab
unitatediftant. nam abcde fgh totfunt, quot h diftatab unira-
te. fed i k| uno funtminores, quam quibus d ab eadem diftac:
etenim una cum h totidemerunt. 5 i
Hisigitur partim quidem pofitis, partim uero demontftratis,quod
iam propoficum eft, oftendemus. Quoniam enim ponitur diameter .
papaueris non minor quadrageﬁma parte digiti: perfpicuum eft,
Iphzram, qua diametrum digito xqualem habeat , nonmaiorem ef
fe; quam ut contineat papauerum myriadas fex & quatvor millia.
nam fphara, quée diametrum habet quadragefimam partem digiti;
multiplex eft fecundum diGum numerum ; cum oftenfum fit {phe-
ras adinuicem proportionem habere triplam eius; qua eft fuorum
diametrorum. Et quoniam pofitumeft, numerumarena ad magni
tudinem papaueris non efle maiorém decem millibus : conftat, fi
fphra, que diametrum habeat digito @qualem , arena impleatur,
non maiorem futurum arenz numerum » quam myriades fex,& qua
tuor millia my riadum; qui numerus eft unicates fex fecundorum nu
merorum , & primorum quater mille my riades . minor igitar eft,
quam unitates decem fecundorum numerorum. Spharaautem dia
metrum habens digitorum centum, fphare, qua diametrum digi-
to aqualem habear multiplex eft centum myriadibus; proprerea
quod fphxrainter fe triplam eius, qua eft diametrorii, proportio-
nem habenrt. Si igitur ex arena fiat {phaera tanta magnitudine, quan
taeft, qua diametrum habet centum digitorum : numerus arenz

minor
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minor erit, quam qui producitur, decem unitatibus fecundorum
numerorum in centummyriades dudtis. fed decem unitates fecundo
rinumerori decimus eft proportionalis numerus ab unitate in de-
cuplis terminis proportionalibus : &centum myriades ab unitate fe
ptimus eft ex eadem proportionalitate. quare qui producitur nume
ruserit ab unitate {fextus decimus . oftenfum eft enim eum uno mi-
nus diftare ab unitate, quam fit numerus compofitus ex utrifque iis,
quibus multiplicantes fe fe ab unitate diftant. Ipforum autem fexde
cim, ofto primi una cum unitate primorum numerorum funt: alii
o&to fequentes fecundorum : & eorum ultimus eft mille myriades
fecundorum numerorum . conftat igitur arenz numerum, qu ma
goitudinem habear zqualem fpharz centum di gitorum diametrum
habenti minorem effe mille myriadibus fecundorum numerorum.
Rurfus & fphera decies mille digitorum diametrum habens, fph-
rx habentis diametrum digitorum centum multiplex eft centummy
riadibus. ergofi ex arena fiat {phara diametrum habens decies mil
le digitorum : erit eius numerus minor, quam qui fit mille myria-
dibus fecundorum numerorum in centum myriades dudis . Et quo
niam mille myriades fecundorum numerorum fextus decimus eft
proportionalisab unitate : & centum myriades ab unitate feptimus
eft ex eadem proportionalitate: faGus numerus erit eiufdem ordinis
uigefimus fecundus. Horum autem duo & uiginti numerorum, pri-
mi o&o una cum unitate primorum numerorum {funt : oGo fcquen
tis fecundorum : reliqui tertiorum, quorum extremus eft decem
myriades tertiorum numerorum. ex quo manifeftum eft, nume-
rum arena, qua-zqualis fit {pharae decies mille digitorum diame-
trum habenti minorem efle, quam tertiorum numerorum myria-
des decem . Er quoniam fphara, qua diametrum habet ftadio xqua
lem minor eft fphara habente diametrum decies mille digitcorum :
patet arenx numerum, cuius magnitudo ﬁta'qualis fpha:ra: diame-
trum ftudio @qualem habente, minoremefle decem myriadibus ter
tiorum numerorum. Rurfus {fphara centum ftadiorum diametria
habens fphara habentis diametrum ftadii unius, multiplex eft my-
riadibus centum. Siigitur ex arena fiat {phara zqualisei, que dia-
metrum habet centum ftadiorum : minor erit arena numerus, qui
qui fit decem myriadibus tertiorum numerorum in centum myria-
des multiplicatis. quia uero tertiorum numerorum decem myriades
uigefimus fecundus eft ab unitate proportionalis : & centum myria-
desab unitate {eptimus eft ex eodem proportionis ordine : qui fit nu
2 merus
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merus {imiliter erit ex eodem uigefimus o&auus ab unitate .- fed:
horum o&o & uiginti, primi quidem oo cum unitate ﬁl‘l‘lt primo-:
rum numerorum : o&o , qui fequuntur fecundorum : glu o&o ter~
tiorum : reliqui quatuor quartorum: eﬁé]ue eorum ultimus quar-
torum numerorum milleunitates . manifeltum eftigitur numerum
arenz, qua magnitudinem obtinet zqualem {phara centum fta-:
diorum diametrum habenti ;minorem  efle mille unitatibus quar-.
torum numerorum : . Rurfus {phara diametrum habens denum.
millium ftadiorum , fpharaz habentis diametrum centum {tadio -
rum , multiplex eft centum myriadibus . Qg-éd fi fiat ex arena
fphara tanta magnitudine, quanta eft, qua diametrum hablet c%c-—-,
num millium ftadiorum : minor erit eius arenz numerus , quam:
qui producitur multiplicatis mille unitatibus quartorum numero-.
rum in centum myriades: & cum mille unitates quartorum nu-
merorum, uigeﬁmus octauus {it numerus ab unil:a‘te proportiona-
lis : centum uero myriades eius proportionalitatis feptimus : erit is,
qui producitur ex eodem ordine trigefimus quartus. Itaque ho-
rum quatuor & triginta, o&to quidem primi cum unitate primo-
rum numerorum funt : o&o qui fequuntur fecundorum : alii o&o
tertiorum : deinde alii o&o quartorum :reliqui uero duo quinto-
rum : & eorum extremus eft decem unitates quintorum numero-
rum. conflat igitur numerum aren, ‘cuius magnitudo it a:qualis
Aphara denum millium {tadiorum diametrum habenti, minorem ef=
{e, quim quintorum numerorum decem unitatés . Rurfus {phara
-diametrum habens centum myriadum ftadiorum , fphara habentis
diametrum {tadiorum denum millium, multiplex eft centum myria
dibus . &idcirco fi ex arena fiat fpharamagnitudinem habens xqua
‘lem {phara centum myriadum ftadiorum diametrum habenti : nu-
‘merus eius minor erit, quam quifit decem unitatibus quintorum
‘pumerorumin centum myriades multiplicatis. Et cum decem uni-
‘tates quintorum numerorum ab unitate trigefimus quartus fit pro-
‘portionalis : & centum myriades fit eiu(dem ordinis feptimus : fa-
-&us numerus erit q'uadrageﬁmus ab unitate. Horum uero quadra-
ginta, primiofto cum unitate funt primorum numerorum : qui hos
{equuntur o&to fecundorum : alii o&o tertiorum : deinde o&o alii
‘quartorum : poftremo reliquio&o quintorum, quorum vltimus eft
mille myriades quintorum numerorum. ergo manife{tum eft arena
numerum,quae magnitudinem habeat xqualem fphara centum my
riadum ftadiorum diametrum habenti, minorem effemille myriadi-

bus
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bus quintorum numerorum . {phara autem diametrum habens de-:
cies mille myriadum ftadiorum , {phara diametrum centum my-.
riadum ftadiorum habentis multiplex eft centum myriadibus. Si
igitur ex arena fiat {phara,cuius magnitudo fic zqualis fphara ha-.
benti diametrum {tadiorum decies mille myriadum : minor erit a-
ren® numerus , quam qui producitur ex multiplicatione mille my-
riadum quintorum numerorum in centum myriades . Et quia
quintorum numerorum mille myriades, quadragefimus numerus.
eft ab unitate proportionalis : centum uero myriades feptimus eft:
ex eadem proportionalitate : qui producitur numerus eritab uni-
tate quadragelimus fextus. Horum autem fex & quadraginta pri-:
mi.-quidcm ofto cum unitate primorum numerorum funt : fecun~
di o&to:fecundorum : tertii tertiorum : quarti quartorum : quin-
ti-quintorum :. reliqui fex fextorum, quorum ultimus eft decem
myriades {extorum numerorum. per{picuum ergo eft numerum
arenz magnitudinem habentis {phara #qualem , cuius diameter.
eft decies mille myriadum ftadiorum, minoremefle, quam fexto-
rum numerorum myriades decem . Rurfus fphara diametrum.
habens centum myriadum myriadum ftadiorum, fpharz haben-
tis diametrum decies mille myriadum ftadiorum multiplex eft cen-
tum myriadibus. quare fi fiat ex arena {fphara zqualis {fphara,
quz habeat diametrum centum myriadum myriadum ftadiorum =
eius arenx numerus minor erit , quam qui fit ex multiplicatione
decem myriadum {extorum numerorum in myriades centum. Et
quoniam fextorum numerorum decem myriades, numerus pro-
portionalis eft ab unitate quadragefimus fextus : & centum my -
riades {eptimus eft ¢x eodem proportionis ordine : qui produci-
tur numerus erit ab unitate quinquagefimus fecundus. Ex his ue-
ro quinquaginta duobus, o&to & quadraginta una cum unitate funt
eorum, qui primi,fecundi , tertii, quarti, quinti, & fextidicuntur:
reliqui quatuor eorum , quifeptimi : & extremus eft mille unitates
fcptimor__um numerorum. unde conftat numerum arenz, quz ma

nitudinem habeat 2qualem {phara centum myriadum myriadum
i%:i.diorum diamerrum habenti; minorem efle mille unitatibus fe-
ptimorum numerorum. Itaque quoniamoftenfa eft mundi diame-
ter minor efle, quam centum myriadum myriadum ftadiorum : eric
numerus aren magnitudincm habentis mundo a:qualem minor
mille unicatibus feptimorum numerorum: oftenfum eft igitur nume

K rum
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rum arene, qua magnitudine fic zqualis mundo 3 quamplm_f_imis-'
altrologis appellato,minorem efle,quam feptimorum numerora mil

le unitates . At uero arena numerum magnitudinem habentis xqua

lem fphara tantx, quantam Ariftarchus ponit {tellarum inerranti-

um, minorem efle, quam mille myriades o&tauorum numerorum,

oftendetur hocmodo . Nam cum pofitum fit, terram ad mundum a
nobis ditum eam habere proportionem, qudm habet diGtus mun-
dus ad fpharam ftellarum inerrantium ab Ariltarcho pofitam: & dia
metri {phararum eandem inter fe proportionem habent . mundi: au
tem diameter,ut mo(tratum eft, minus quam decies millies continet
terre diametri: & diameter {tellarum inerrantium minus,quam de-
cies millies mundi diametrum continet. Et cum fpharz adin uicem
proportionem habeanttriplam eius, qua eft diametrorum : ftella-
rum inerrantium {phara, quam ponit Ariftarchus,minus quam de-
cies millies decies mille myriades mundorum continebit. oftenfum
autem eft numerum arenx, qua magnitudinem habeat zqualem
mundo , minorem efle mille unitatibus feptimorum numerorum .
Si igitur exarena fiat fpha:ra tanta magnitudine, quantam Ariftars
chus ponit effe {tellaruminerrantiti: eius numerus minor erit, quam
qui fit mille unitatibus feptimorum numerorumin decies millies de
cies mille myriades dudis. Et quoniam feptimorum numerorum
mille unitates quinquagefimus fecundus eft proportionalis ab unita
te : & decies millies decies mille myriades ab unitate tertius deci-
mus et excodem ordine : patet fatum numerum effe ab unitate fe-
xagefimum quartum . hic autem eft oGauorum o&auus;hoc eft 0&a
uorumnumerorum mille myriades. manifeftum eft igitur arenz nu
merum, qua magnitudinem obtineat zqualem fpharz ftellarum
inerrantiumab Ariftarcho pofitz, minorem effe mille myriadibus

oGtauorum numerorum. Hac autem rex Gelon quamplurimis qui
dem , qui machemaricis inftru®i non funt , non admodum credibilia
fore arbitror : illis vero, qui ea didicerunt: & circa diftantias, & ma

gnitudines terra, folis, lunz, & mundi totius elaborarunt, credibi-

hia prorfus c_=ﬂ'e propter demonftrationem. Quaproprer & de his ip-

fis fpecularialiquos non abfurdum effe exiftimaui,
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VM mefepenumero, DVX PRAESTANTIS.
ASIME, hortatus fis, ut in lucem proferrem com
mentarios quofdam meos 1n Archimcdem,quos
| mihi ipfi confcripferam : tua impulfus autorira-
te, nullum amplius locum hortationibys tuis re-
&= linquere decreui; prafertim cum tu mathemari
cas difciplinas optime calleas. nam, ut peri -
tifsimus es regendorum exercituum dux, ica pihil omittis eorum ,
que ad militares artes comprehendendas attinent. Hiero Syracu-
fanorum rex Archimedem maximo in honore femper habuie : eig;
aultor fuit, ut geometriam a reliqua philofophla feiungeret, &
cum re militari coniun geret. Marcellus in R omanis im peratoribus
princeps , cum uiuentem Archimedem pro dignitate ornare non po
tuiffet, ea officia mortuo praflitic, qua tanti uiri merira poltula -
bant. Adte uero, Hieroni regi nobilitate generis, & Chriftianz yitz
innocentia facile antecellentem , Marcello autem nulla ratione infe-
riorem, fpe@at, hos meosin Archimedem commentarios, qui hor
tatu tuo aditifunt, in tuam etiam clientelam reci pere, Commandi-
numg; tuum, Archimedisﬂudioﬁ[&inmm, in eorum qui te unice
colunt, numero reponere.

Federicus Commandinus.
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EVTOCII"ASCALONIT AE

IN ARCHIMEDIS CIRCVLI

DI METNSTIOTNTEM
COMMENTARIVYVS.

a V' M in Archimedss [Criptis explicandis elaboranerim , que & facilio-
raeffent , ¢ minori confideratione indigerent : confequens nidetur effe,
il & flituto meo confentaneum , ut qua ex illis maiorem diligentiam , at-
Iy 1| 9e operam defiderant , quantum in nobis erit sadiungamus adea , que
i priusinlibrosde [phera , & cylindro elucubrauimus. Si quidem inijs,
2l que difficiliora funt , & maiori ftudio indigent , operam in primis po~
={ nere debemus . Sit ergo deinceps propufitus nobis Libellus , qui inferiptus
3| ¢/t > Circuli dimenfio , in quo autboris propofitum ex ipfa infcriptione in-
= = ; 3 tueri pofflumus : unlt enim oftendere , cus [batio rettilineo circulus fit
wqualis s quzflionem fcilicet & clariffimis anteipfim philofophis pertractatam. nam conflat hoc effe
quafitum illud , quod Hippacrates chius , e Anthiphon , cum diligenter inuefligaffent , eos nobis
paralogifinos inuencrunt , quos probé noffe illos arbitror , qui geometricam Endemi hiftoriam , &
Ariftotelis libros propriam buinfee generis doctrinam compleitentes euoluerint . Verumtamen
Uiber bic, ut inquit Heraclides in A vchimeds nita , multas affert ad ufum uite commoditates: often
dit enim circuli civcumferentiam diametri triplam, & infuper minovem., quam fefquifeptimam, ma g
iorem ucro, quam [uperdecies partientemn [ptuagefimas primas. Hocigitur ,ut dicit , preximeé eft
demonftratum: nam per quafdam [birales lineas inuenta eft ab ipforeétalinea date circuli circum-
ferentie equalis.

"IN, PROPOSITIONEM I.

PRIMY M Theorema etiamifs , qui aliquantulum in Mathematicis funt exercitati, nibil ba-
bere quaftionis uidetur ; cum Archimedss uerba manifefte exponantuy & conclufionem ipfam nul-
la re omiffa ad propofitionem referant . fed tamen uidetur Archmedes ad demonflrationem perpe-
vam ufies re quapiam , que nondum [it demonfbrata : exponens enim triangulum reCtangulum , ha-
beat ,inquit , unum eorum laterum , qua civca vestum angulum funt , equale femidiametro ,alte-
THIE UETO cimmférem:}z-aeque . At quicircumferentie civculi qguomodo aqualem reftam lineam
Jumamus sneque ab ?aﬁ >neque ab alio quopiam demonflratumeft , Vernmillud fcive oportet , nibil
quod non conueniat ab A'rchimede feribi : namciveuli civcumferentiam magnitudinem effe omnibus
per(picunmeft . atque s ut arbitror , ex carum numero , quead unum duntaxat diuifibiles [unt . eft
autem & veita linea illius ewfilem (peciei . & quanquam nondumappareat fieri poffe s ut circum-
feventia civculi equalem reftam lineam inueniamus : effe tamen natura reftam quandamipfi equa-
lem a nullo unquam eft dubitatum . 1lludergo , quod ab Archimede proponitur tale eft , triangu-
lum veltangulum habens latera , ut dictum eft , aquale effe civeulo Quare propofitum exponens
wminime accufandus widetur ; quin potins admirabilss illis ipfis exiftimari debet , quod ad magnitudi-
nem quefitorum manifeftam , ¢ facilem inucntionem adiunxerit . V't autem dictum eft, primum
theorema nibil habct quaftionis . nam triangulum p ormaius effe , quam dimidium figurea fo m:
& fimpliciter dato circudo poffe figuramrectilineam civcnmfiribi : ita ut portiones , qua inter circu-
li circumferentias , & latera circumfiripta figura interijciuntur , minores fint dato: fpatio ; manife
fte dictumeft é nobisinijs , qua in primum libvum de [phara , & cylindro conferipfimus .

IN PROPOSITIONEM I11.

I'N_ hoc theoremato continenter iubemur, numeri dati latus quadratum inuenire , fod hocin ny-
mero non quadrato perfecte inuenivi non poteft . nam numerusin feipfum multiplicatus producit
quendam wwmerum quadratum : numerus autem , &~ partes [iin [efe multiplicentur ,non faciunt

. numerwm



IN CIRCVLI DIMENSIONEM

numerum integrum ,[ed & partes . Verum quemadmodum oporteat ku:w' proximé producens da-
tum nwmerwim inuenire » dictum eft ab Herone in metzics, dictum eft & a Pappo , Theoire , & conn-
pluribus alifs ,qui magnam Claudif Ptolemai compofmqnem explicarunt . Quareron eft . quain-
obreinin boc laboremus , cum liceat ifs , qui eiufimodi frudio tenentur s exillis fismere.

4 Etangnlus fecfit tertiaparsre@i.] [i emmbexagoni sxrmmﬁre?m?n bifariam fe-
cantes , & eins dimidim fimentes linea a centro duita , iunxerinns ipfame f:eritce f angitlus
tertia pars veki: nain civcumferentia ad e fumpta, cun [it dimidia F:rcumféren_tm hexagoni, er-t cir
culi pars duodecima . Vnde & angulus ¢ e f ad centrum diodecima parserit qiatnor refiorum ,
arobid ,tertia uniusrelli.

p Ergolineacefad f ¢ eam proportionem habet, quam 306 ad 153 .| nam du-
placeft ¢ fipfius f ¢ 5 quod exhoc patet . [i enimipfam f ¢ lineamad m producentes ,€qualemg;
ipfi [umentes ,innxerimus a punéto ¢ : confliticetir ad m angulus; qui erit due tertie unins recti .eft
autem ¢ angulusad ¢ dagtertieretti: & pariterangulus ad f. aquilateriigitur trianguli dimi-
diumeftipfumn c e f. Quod cum bafis trianguli aquilateri , que eft wqualis pfi e f 5 bifariam fe-
cetur ad c: duplacrit ¢ f ipfius ¢ f. :

¢ Ipfauero e cad c f proportionem habet, quam 265 ad 153.] Quoniam enim
e f ponitureffe 306 : i ipfa infeipfam multiplicetur: fient 93636 . eft autem f153.quadratum
igituripfiuserit 23409 . et quoniam quadyatum e f aquale eft duobus quadratis € ¢, ¢ f: fiabip-
fo e f quadrato,quod eft 93636 auferamus quadratum c fhoc eft 23409 : relinquetur qradra-
tum e ¢ 70227, cuinslatus 265, et adbisc pars mininina, et infenfibilss. deficit enim quadratum 265
ab exquifito quadrato unitatibus duadus . milsiplicationd autem fubijciuntur .. '

ef 306 fe 153 ec 265
306 - 153 265
1836 459 1325
918 6 1590
93636 153 5o -
23499 L 23409 T ]
70227  cuius latus 265 proximé '
70225 e oug s
2

p  Seceturangulusfec bifariamdualineaeg. utigiturfeadec, itaeft fg adge.]
per tertium Theorema fexti libri elementorum Euclidis, &~ componenti ,ut utraque f e ;¢ ¢ ad ec,
ita fcad c g:et permutantiut utraque ¢ ¢ ¢ ad f ¢, ita e ¢ ad ¢ g . utraque antem f ¢ e ¢
fmiareﬁ,qném §71.nanque f e ponitur 306,& € ¢ 265 , & adbuc pars quadam . quarema-
doreft,quam §71 . ipfauero f ¢ eft 153 . utraque igitur f e, e c ad f ¢ matorem proportionem
habet , quam 571 ad 153 . & idcirco ec ad c g marrembabet , quam 571 ad 153 . '

£ Quare e g ad c g eam poteftate proportionem habet, quam 349450ad 23409.]
boc autem ita colligetur . quoniam enim oftenfum eft e ¢ ad c g maiorem habere proportionens, quam
571 ad 153 : [i quis ponatipfam quidem ec effe 571 ipfam uero ¢ g 153 : evit quadratum ec
326041, ¢ quadratum cg 23409. Quod cumutraque fint equalia quadratoeg : eritipfum eg
quadratum 349450, cuins latus 91 % proxime : deficit enim quadratum 591 § ab exquifito qua-
drato unitatibus 21 55 . ergo eg ad gc poteflate proportionembabet , quam 349450 ad 23409,
longitudine uero , quam 591% proxime ad 153. multiplicationes antem fubijciuntur .

€c §71 gc 153 €g 591 %
571 153 ___S9ti
571 459 3494283
3997 765 " %
2855 153
326041 23409
23499
349450  cuius latus §91 § proximé
349428 5%

15
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Rurfus angulus g e ¢ bifariam fecetur ipfa eh linea. eadem ratione ec ad-ch
» maiorem proportionom habet, quim 116 2y ad153.] Fit enim propter bipartitionem

anguliyut ge ad ec,ita gh adhc. &~ componenti, ut utraque ge, ec ad ec yita gc ad ch . o
permutants , ut utraque ge ecad g citaccadch. & eftipfaquidem ec 71 , ¢radbuc pars
quzdam ; ipfa autem e g §91 5. pars quedam. quare maiora Junt ,quim 1162 ;. &reft gc
153 . utraque igitur ge, ecad gc maioremb:zber proportionem , quam 11625 ad 153 .

Quare he,ad hc maioremhabet,quim 1172} ad 153. | Quoniam enimofienfa et G
ec ad ch maiorem proportioncm vabere, quam 1162 yad 15 3: fi quis ponat ipfas fic habere : erit
quadratum ec 1350534 335 quadratumantem ch 23 409. ergo quadratum e b, cum fit aquale
quadratis ec, ch erit 1373943 3 5 cuinslatus Y172 3 proxime : deficit enim ab exquifito qua-
drato ipfius, unitatibus 66 } . multiplicationes antem [ubyjcinntur.

ec 1162} he 153 ebh 11721
1162 153 _ 1172 %
1350534 & 23409 13738774
23499 66

1373943 % cuius latus 1172 § proximé 1373943 %

Secetur item h e ¢ angulusbifariam du&a e k. habet ec ad ck proportionem
maiorem, quam 2334 £ ad 153.] Rurfiss enim propter bipartitionemanguli hec ,eft ut he
adec, ita hk ad ck: ¢ componenti ut utraque b esecad ec,itahcadck: o permutanti ut
utraque he, ec ad be,ita ec ad ck, Quoniamergooftenfaeft her172 §>@ adbuc pars que-
dam: utraque he , e c maior eft, quam 23 34 1. pomstur autem b ¢ 153 . utraque igitur he e c ad
b ¢ maiorem proportionem habet , quam 233 43ad153.

Ergo ek ad ck maioremhabet,quam 2339%5ad 153.7 Rurfus quoniam poniturec 1
2334 5> iplaauntem ck 153: erit quadratume c §448723 % ;& quadratum ck 23409 ; quibus -
quadratis equale eft quadratum K e. erit igitur K e quadrvatum 472132 %5 cuius latus » 3394
proxime . deficit enim ab exquifito , unitatibus 41 } multiplicationes autem fubijciuntur,

ec 2334} ck 153 ke 2339%

| o _2334% _ 153 . 2339%
5448723 12 23409 §472090 1z

. ol .

$472132 v¢  cuius latus 2339 % proximé §472132 72

* Secetur demum angulus kec bifariam ipfa le . habet igitur ec ad ¢l maio-
rem proportionem, quim 4673 § ad x53.7 Rurfusenim propter bipartitionem anguli »
eftut ke ad ec,ita ki ad Lc:et coponenti , ut utraque ke,ec ad ec ,ita kead cl:et permutanti,
ututraquek e, ecad k c,itaec ad cl.arqueeftipfa quidem k e 23391 , & pars quedam ipfa

‘ uero € ¢ 2334 i, & item pars quadam .utraqueigitur K e , e ¢ maior eft , quam 4673 £ .o eft
ke xs3.quareutraque k e, c adk_c maiovem proportionem babet, quam 4673 tad 153. V't auté
utraquek e,ec ad ke, ficec ad cl.ergocrecadcl maiorem proportionem habet, quam 4673
ad x 5 3 . Itaque quoniam fe c angulus , cum it tertia pars recti , duodecima pars eft quatuor re-
Etorum : eins antem dimidium , angulus fcilicet g e ¢ eorundem eft pars uigefima quarta : ¢ eiys di
midium b e c quadiagefima otaua: et rurfis eius dimidinm K e c nonagefima [exta ; cuins item dimi
dium e c pars centefima nonagefima fecunda . Ponatur, inquit , ipfi equalis angulus ¢ e m: & pro
ducatur fc adm.angulusergo Lem duplus ftilicet anguli Le c ,nonagefima fexta pars eft quatuor

- veikorum . quare &+ Lm latus eft polygoni civculo civcumferipti , quod fex ¢ nonaginta lateribus
continetur . Quoniam igitur ec ad cloftenfimft maiorem habere proportionem , quim 4673
ad 153 : eftg; ipfius ecdupla a c, &ripfius,Lc dupla L m ; habet acad | mmaiorem proportionem,
uam 4673 L ad1s3 ; & € contrario lmad a cminovemhabet ,quam 153 ad 4673 £ &~ quia
mlatuseft polygoni [ex & nonaginta laternm , eius ambitus eft 14688 : nam 96 in 153 multzpli-

2 cata
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plicata dictum numerum producunt . ambitus ergo pquguni ad‘ dmmfﬁfma_r minorem propor‘-l
tionem habet , quam 14688 ad 4673 % . quare triplus eft diametri civeuli , & adbuc excedit
667 L. hacautemm inova funt , quam [cptima pars dmmerr;\, umitatis parte ﬁpt;ma; B)I‘{‘mrfg ip
forum 667 1 feptupla , que funt 4672 3, minoia ﬁmt, quam d‘same'ter, ummtf::pjk - Quoniam
igitur ambitus polygoni minor eft , quam tnpi{wﬁ_‘ﬁju{ﬁept‘:mm_; circulinero a.méxtrlu :«:mr.*;_r :’ﬁ am
bitu polygoni : multoigitur circuli ambitus minor _eﬁ >quam mplf;sﬁf quifeptimus ipfius liametyi,
L Sit circulus circa diametrum a ¢ deinceps ucro reliquarm partem theorematis con~
' ftruens, Sit, inquat, civculus circa diametrum a c: et a?_zg.fdw fm_ € [rt tertia pars refti.id autem
fiet , fid punito c fumenteslineam qb:eqm!cm lateri bc.r_agom: iungamus zpjzzm a E: ngr;;;m.
enim in circumferentia hexagoni confiftens , ad centrum quidem _eﬁ Idme tertic r‘f&z ad circumferen
tiamuerotertiavelli. & quoniamreitus eftangulus abe; &ripfe bac tertia parsreti: erit @
cb reftidustertic.. fiigitur producentes cb ad puniium b: & aqualem ipfi Jumentes wunxeri-
mus ex a punéto ; equilaterum triangulumerit . & cum ab cathetus bafim b:ﬁzmm Jecet: du~
plaeft acipfius cb. Quod fi vurfus fimamus ac 1560: erit ¢b 780 * & quadratum ac
243 3600 : quadratumuero cb 608 400. & [i anferatur ¢ b z{mdmtu_m a quadrato ac:veli-
quum erit quadratum ab 18252005 cuinslatus 1351 proxime : excedit enim exquifitum cins
quadratum [ola unitate . Quam ob cauffam dixit,a b ad b c minorem habere proportionem,quam
1351 ad 780 . multiplicationes autem [ubijciuntur .

ac 1460 chb 780 ab 1351
1560 780 138t
—2473?6(?0— 608400 18*T5:0 L
608400 1825200
3825200  cuins latus proximé 1 351 N I

M  Seceturbifariamangulus bac du&a linea ag. itaque quoniam xqualis eft angu-
lus bag, angulo gcb. ] Ineadememm circumferentia confiftunt .

N Sed&ipfigac. erit& gcb angulusipfi ga ¢ zqualis, & angulus commu nis
agceftredtus. ergo & tertiusangulus gfc tertio agc aqualis erit; & triangulum
ag c triangulo ¢ g f zquiangulum. quare ut ag ad gc,ita c gad gf,&acadcf.]
A equiangulorum enim triangulorum proportionalia funt latera, ¢ qua eiufdem [unt vationis o~
qualibus angulis fubtenduntur.

0 Seduta cadcf,ita&utraque ca,abad be. utigiturutraque ba,ac ad b
¢,itaagadgc.] Quoniamcaim bac angulusbifariam fecatur dusta a f linea yeftut ba
ad ac,ita bf ad fc: & componentiut utraque ba, ac ad ac, itabe ad cf: & permutanti ut
utraque ba, acad be, itz acad cf. & eft ipfa quidem a b minor, quam 1351 : ipfa an-
tem ac-1560 ;¢ be 780 . utragueigitur ba, ac ad b minovem proportionem habet ; quam
2911 ad 780. quareer ac ad c f minorem habet , quam 2911 ad 780. utautem ac adcf
taagadgc. ergoesr ag ad g c minorem habet proportionem , quam 2911 ad 780 : ¢ pro-
pierea quadratumag erit 8473921, &~ quadratum g ¢ 60 8400 . atque bis ipfis equale cft qua-
dratuma c ; guod erit 908232 1 : ¢~ eius latus 30K3 7 proxime ; excedit enim éxqaeiﬁtam quadra,
tumunitatibus 368 L. Quaredixityacad ¢ g minorem piroporiionem babere, quam 3013 § ad
780 multiplicationes autem [ubiiciyntyr

ag 2911 gc 78 4c¢ 3013%
MR e - 180 3013 §
8473921 608400 9082689
698400 3681
9082321 cuius latus 3013 % proxime 9082321

5 —_ T
143 }Rgrfuls fecetar bifariam angulus ¢ ag du@a ah.] Nam propter bipartitioncm an-
Kull frmliiudinem triangulorum , laterum proportionalitatem , compofitamqs; , & permutatam
rationem , evit ui utvaquc ga,ac ad cgritaabad he, & pofitacft ag minor, quam 21911 ;

rac



COMMENTUALRIVS,. 3

@~ ac minor , quam 3013 ;. utraque Gitur ga,a c minor eft , quam 5924 7. ipfa uero g c eft
780. Quare utraque ga , ac ad c g minorem habet proportionem , quam 5924 % ad 780: ¢
ucirco ab ad he minovembabet ,quam 5924 % ad 780. crgo ab ad b habet minorem pro-
portionem ,quam 455 § ad 60: utraque enimutrinfque eft pars tertia decima ; ¢ horum qua-
drupla ab ad b c minovem habet  quam 1823 ad 240. Quamobrem dixit, utranque utrinfGue
effe 7. & quoniam a b eft 1823 : erit quadratum ipfius 3 3 23329. &reft be 240, cuius qua
dratum §7600. eftautem duobus quadratis ab , b c equale quadratum a c. quadratum igitur a
¢ erit 3380929 : & eiuslatus 1838 11 : nam quadratum 1838 2 [uperat exquifitum quadratum
unitatibus [ 3217 proxime. quare ac ad ¢h minorem proportionem babet , quam 1838 2; ad
240 multiplicationes autem [ubifciuntur,

ab 1823 he 240 ac 1838%
1823 240 133 1t
3323329 57600 3381252754
L 3380929
3380929, cuius latus 1838 7 proximé 323 {4

Secetur item bifariam angulus hac du&a ka.] Rusfus propter bipartitionem an-
guli s triangulorum fimilitudinem ,laterum proportionalitatem , ¢ compofitam , permutatamd;
vationem , eft ut utraque ha, ac ad ch, ita akad ke. fcd utraque ba 5 a c minor eft, quam
3661 v3: quoniam ha pofita eft 1823, & ac1838 . eftantem & b 240. utraque igitur
ba, acad ch minorem proportionem habet , quam 3661 £; ad 240. quare &~ ak ad kemino
rem babet , quam 3661 2 ad 240. Atipforum 3661 £; undecim quadragefima [unt 1007 : ip
Jorumautem 240 totidem quadragefime 66 . ergo ak.ad ke minorem baﬁ:r proportionem, qua
1007 ad 66. atque eft quadratum ak_ 1014049 & quadratum Ke 4356 . quibus cum fit «-
quale ac quadratum; erit ipfm 1018405 , & ipfius latus 1009 2 proximé : excedit enim ex-
quifitum quadratum wnitatibus 12 %, . quare a ¢ ad ¢ k_minorem habet proportionem 5 quam
10095 ad 66 . multiplicationes uero Jubyjciuntur .

¢k 1007 ke 66 ac 10091
____Tooy 66 1002-:

1014049 4356 1018417 3%
o M50 _Bo1R405

1018405, cuius latus 1009 % proximé 12 3

Secetur poftremo ka c angulus 1a.] Propter eadem, qua [epius diximus , eft ut
utraque Ka, ac ad K c.ita al ad lc, atque eft ipfa quidem o k minor , quam 1007 : ipfa uero
¢ minor s quam 1009 % : ¢~ ke 66. utraqueigiturka , a c ad kcminorem babet proportionens,
guam 20161 ad 66 ergo & al ad [ c minovem babet , quam 20162 ad 66. & quoniam al
pofitaclt 2016 % : erit quadratum ipfius 4064928 L. ereft lc 66 , cuins quadratum 4356 ;
aquale antem ipfis eft quadratum ac ,ent igitur quadratii a c 4069284 %, & eiuslatus 2017 &
proxime , excedit cnim exquifitum quadratum unitatibus [ 13 35 | quare ac ad cl minorem pro-
portionem habet , quam 201 7 & ad 66. multiplicationes autcm Sibijciuntur

al

2016 1 le 66 4c 2017%
2016 % 66 __2017%
4064928 - 4356 4069297 7,

_ 4338 40692845,
4069184 1z cuius latus 2017 & 13 14w

Quoniam igitur acadcl minorem proportionem habet , quam 20171 ad 66 :¢ contrario l¢
ed camaiorem habet proportionem , quim6 6 ad 2017 X, & quoniam ¢ b circumferentia fexta
P{I?‘S

323+

77

I3 43

5

_
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IN CIRCVLI DIMENSIONEM

pars eflipfins civculs : erit circumfereatia g ¢ pars duodecizia: b ¢ nigefima quarta: ke quadrage~
fimaoStana: & ¢ nonagfima fexta.quare refta linea Le latus eft polygoni , quod Jex et noia~
ginta lateribus continetur . atqueeft Lc 6 6 . polygoni igitur ambitus ad diametrum civculi majo~
rem propofitionem babet quam 6336 ad 2017 ;. hec antem funt tripla , & adhuc ﬁgf‘gmm
284 & ; qu quidem maiora funt , uam decem [eptuagefima prime : nanque earum wuna eft 1273]
proxime : & harumdecnpla [ 277 . multosgitur maior eft circuli circumferentia s quam tri-
pla fisper decics partiens feptuagcfimas primas . Nymei igitur ab eo pofiti , ut fiers potuit, mediocré
ter explicati funt.Sciédum antem Apollonium Pergaum iy 16 exvrofsp idem per alios numeros de-
monftraffe addyxiffeq; ad maiorem propimquitatem. Quod quidem exquifitius fattum widetur . fed
tamen ad Archimedis propofiti nibil confert : diximus enim ipfism in boc libello propofuiffe idquod
propinquim ft, inuenive, propter neccfJarios uite ufiss . Quare neque Porus Nicanus opportune ac
cufanit Archimedem , quod non cxaéte inuenerit, cui vecie linea civeuli circumferentia fit equalis .,
ex quibus ipfe in libris fisper ca ve confCriptis dixit , praceptovem fism , Philonem intelligens Gada-
veum ad exashores nimeros rem adduxiffe , quam [int ifsqui ab ivchimede fint expofiti, nidelicet
7 &~ 22 : omues ensrn deinceps uidentur propofituim eius ignorafle . utuntur antem malﬂfﬁmtﬁom’
bus myriadum , & diifionibus , quasnon facile affequetnr , nifi quiin  Magni vationibus fuerit
uerfatus . Quod [iquis omnino nolueitt ad mimima redigere 5 utatur ofs , quain -mathematica com-
pofitione a Claudio Ptolemao tradita funt ,per paries , & minuliis, & per reftas lineas in circulo
agtatas . atque ego wd iam feciffem , nift , quod [epius dixi , intellexiffem , fieri non poffe , ut perea
qua bic pofita funt , exquifite inucniatur vecta linea civcnlt circumferentie equalis : quanquamei

quod proximum eft , 2 feré idem attentatur . staque fufficiunt ea , que ab Archimede boc loco di-
¢tafunt. '

FEDERICI
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IN EANDEM CIRCVLI DIMENSIONEM
COMMENTARIVS.

IN PROPOSITIONEM I,

1 Ec EN T VR'QvE circumferentiz bifariam, & fint portio- 4
nes iam minores exceflu, quo circulus ipfum triangulum ex-
=< cedit.| 7l hocloconon nulla defiderantur, uelita breui ferm e ufis

ce==— | eft Archimedes , quoniam ex duodecimo elementorum libro propofi-
& = tione fecunda , manifefle patet ,quo modo per figuram in civculo de-
WX Seriptam tandem velinquantur quedam portiones , que minves fint
B qualibet propofita magnitudine .
«j] Sumaturcentrum n & perpendicularis nx.7 Sumatur cen B
: trum circuli , quod [it n: & abipfo ducatur n x perpendicularis ad la-.
tus figura inferipte . evit n x minor circult femidiametro , hoc eft trianguli veétanguli latere .
- '‘Quare figura re&ilinea minor eft e triangulo . Sienim linea nx equalis effettri- C
anguls lateri : haberent omnia triangula ,ex quibus figura retilinea conftat , ad triangulnm e prima vi.
eandem proportionem 5 quam bafes omnes ad ipfius trianguli bafim : &~ idcivco figura eominor ef>
Jet . Nunc uero cum etiam linea nx minor fit latere trianguli : figuram ipfans triangula e muls
to.minorem effe neceffe eft. v ot BB mu.sn v g o
Triangulum .igitur ro p maiuseft, qudm dimidium figurz ofam, ] Namtri- D
angulum r ao mains eft , quam ipfim mar . quare multo maius , quam figura contenta refhisli- prima v
neis ar, v i, & circuli circumferentia a m: que-quidem pars ef? trianguli m a v: ¢ eadein
vatione triangulum a o p maius eft >quam figura contenta vettis lineis a p , p f, & civcumferen-
tia circuli af. ex quibus fequitur totwm triangulum v o p mainsefJe , quane fink utveque fignie a
rm, apf: &ridcrco mains ,quam dimidium figure of am. : S
Itaque fumantur portiones ipfi pfa fimiles ; quz quidem minores finteo,quo E
triangulum e excedit abcd circulum." Circumfcripto quadratoipfi circulo , fsperficies ,.
que continentur lateribiis quadrati , &~ circuli civcumferentia , uel erunt minores exceffu , quo tri-
angulum excedit ipfiom circulum , ucl maiores , uel equales. Sint primum minoves . ergo quadra-
tumadbuc minus eft triangulo: quod eft abfisrdum , cum fit eo maius : eft emm nm aqualis catheto
trianguli, & ambitus quadrati maior bafi eiufdem . i nero fint xquales ; fequitur quadratum equa-
le effe triangulo : quod item eft abfiurdum . At [i ponantur cffe maiores : arcus bifariam fecentur :
& per [eltionum punita ducantur linec contingentes , ut distumeft . Cumigitur triangulum vop
fit maius ,quam dimidium figure ofam : fublatis quatuor buinfimodi triangulis , erit fiblatum
plus  quam dimidium dictarum [uperficierum . Quare fi boc rurfus fiat , &~ eius, quod fuit reliquit,
Jublatum evit plus,quam dimidium ; &~ fi idem continenter fiat : relinquentur ad extremum portio-
nes , quae minoves erunt dicto excefJu ; &~ idem abfurdum fequetur . oftenfumnanque eft in decimo
Libro elementorum, propofitione prima , Duabus magnitudinibus inequalibus expofitis ,fia maio-
viauferatur plus, quim dimidium : ¢ ab eo , quod reliquum eft , anferatur rurfus plus , quam di-
midium : hocq; [emper fiat : velinqui tandem magnitudinem quandam , que minor [it minore ma-
gnitudine expofita. : '

IN PROPOSITIONEM II.

Quoniam igitur ace triangulumad triangulum 2 c d eam proportionem habet, s

quam 21 ad 7, triangulumautem acd ad triangulum a ef habet eam, quam 7 ad

1:erit acf triangulumad triangulum acd,ut22ad 7.] Cum enimlinea d e dupla fit

ipfius ¢ d: evittota ¢ e ipfius cd tripla. quare & triangulum a c e ad triangulum a cd triplam prima vi.

babet proportionem : hoc cfteam , quam 211 ad 7: & cum triangulum a c d ad ipfum a e f ean-

demhabeat ,quam 7 ad 1 : habebit ex equali a ce triangulum adipfium aef eam,quam 21ad1: +5 4,

& componendo utraque triangula ace, ae f: hoceft triangulum acfada e f, quam 22 adx. 13y .
eft autem



IN CIRCVLI D1 MENSIONEM

eft autem triangulum acefad acd, ut 1ad 7, quarerurfris ex aqualstriangulum a cf adipfima
cderit,nt 22 ad 7.

IN PROPOSITIONEM III.

1N hoctertio theoremate [epiffime necefJe habemus , Datolatere fusperficiem eins quad_mmfz
inuenire . Et contra data fiperficie quadrata , inunenire ciuslatus , fine uerum , fiue uero propinquit,
nam cumfuperficies & quadrato numero denominatur , uerym eius latus inuenire licet ; cum auten
a numero non quadrato, non item ; fed uero propinguum nenamur. Et infuper ex datis inter fe quan-
titatibus compofitum quod nam [it ; Et fi data quantitas ab altera item data auferatur, quod rebqug
fitscomperire . Et datarium quantitatum proportionemad integras partes redigere . Q uoruim omi~
wum cum operationes omuibits fint in promptu:nos demonftrationes adinngere conabimur,quas nullus
baltenus , quod fciam , uninerfe complexus eft . Theonquidem inmaguam Clandii Ptolemei compo-
[fitionem [cribens demoftrauit , quomodo data fuperficie quadrata propinquum eius latus innenia~
tur, per partes, & fexagenarias primas , fecundas & que demceps funt : qui modus aftrologis
fuit peculiaris. pofteriores uero per partes, ¢~ eainm., ut aiunt , frastiones idem illud efficere conati
Junt :1dq; duplici wia : uel enim latus , quod uero latere minus , el quod mainseffet , fumpferunt .
Qua quidem nos inferius traltabimus , poftquam alia non nulla pramiferimus . :

Notam , fen datam quantitatem hoc loco intelligi nolumus non folumeam,
quam menfura uulgata, aut quomodocunque ad arbitrium fumpta fecundum da-
tum numernm metitur:{ed etiam, quz ad cam menfuram proportionem habetin
numeris datam. s . _

Quantitates inter {e datas dicimus,quas una communis menfura metitur,uel quz
ad communemmenf{uram proportionem habentin numeris datam. - et

PROPOSITIO I.

Cuiuslibet date linez & quadratum datum erit.

$1 quidem datam li- ; :

- meam metityr unlgata mé - : f 8
Jura: quadratum eius da-. s ws w0l h
bitur ex tfs , qua monfira- g ' l T
uit Toannes Regiomonta- .
uus libro primo de trian- . ¢ —1d e Tz
gulis, propofitione prima. '
i ueroea ad unlgatam mé " "
Jiuram proportionem ba - : : o +
bet innumeris datam; uel . b ° e
erit minor unlgata menfi
ra, uel maior . Sit primum - P
minor ; ¢ fit ab ; cuius : 2
quadratum abcd effid, ' .
quod quarimus . linea ne- € 4
roe ponatyr uulgata men h !
Jwra. Itaque ab ¢r acli &
neas eoufque producemus, ) 1
quofque equales fint ipfie;
que fint af, ag: deinde
completo quadrato ah ,ip
Jam quoquc b d lmeam pro
ducemus ad g b in pisitum
. Quomiamigitur ab da g - b
ta eft; qua ad uulgatam F V4
menfuram proportioné ha '

bet
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bet in numeris datam : fint dati numeri eius proportionis minimi m ; quorum | ad m eam proportio.

nem habeat , quam a b adipfam e menfiram : ducaturq; | numernsin [eipfum , ¢ productum

[it n: poftea ducatur in m , & producat o : ipfo autem m in f¢ [¢ duto fiat P . eruntties nume- x. vii.
i n o p proportionales , minimi in ea proportione , que eft | ad m. Dicojam quadratum a d_

eandem habere proportionem ad quadratum a b yulgate menfure , quam habet pumerus nad -
spfum p . eft enim ficut acad ag:hoc e, ficut ab datalinea ad e menfiram ,ita a d quadratum prima vi.
ad rettangulum a i. ficut autem ab ade, ita. | numerns ad numerum m ; hoc et nado, quare
quadratum ad ad rectangulum ai eandem proportionem babet,, quam n ado. Rurfus ficut ab prima v1.
ad e;hoceftad af i aqualem, ita veftangluma i ad quadratumalb. ergo rettangulum ai ad qua-

dratum ab eft, ficut | ad m:hoc et ficut 0 ad p. fed erat ad quadratum ad retangulum q i
ficut nado . Quare ex equali quadratum ad ad quadratumah eam proportionem habet , quam u 23, v.
adp. Quddfiab data linea masor [it uulgata menfura , deferipto quadrato abcd ex linea a b ab-
Jcindatur equalisipfie; quefit af: ex lineaitem ac abftindatur aqualis eidem : fitg; a g: & per-

ficiatur quadratum ab. Similiter demonfbrabitur quadratum a d ad quadratuma b eandem ha-

bere proportionem , quam habet n numerus ad numerum p. atquehoceft , quod demonfirare opor

tebat . Cum ergo quadratum a b uulgate menfura datum Jit: ripfum ad quadratum dabitur ex
data proportione in numeris n & p.

OPERATIO.

Numerorum datz proportionis uterque infemetipfum multiplicetur; & quam’
proportionem habuerit quadratum primi numeri ad quadratum fecundi, eandem
habebit & quadratum datz linez , quod quarimus, ad quadratum uulgatz menfurz,

272 4 6-6 36
3- 55 25

PROPOSITIO II.

Wlp
o

Quod duabus inter fe datis lineis continetur re®angalum, & ipfum datum eric.

SIT reltanguluma c duabus inter [ datis lineis contentuma b, a d. et Jiquider dat lines fint,
quas smetiatur communis quapiam menfisra:illud ipfiem dati evit ex demonfiratis & Ioanne Regiom.
libro primo de triangulis, propofitione fextadecima. f; uero ipfa ad communem menfiram proportio
nem babeant in numeris datam : fit communis illa menfurae yad quamlinea a b ita fit ,ut f nume-
vus ad numerum g :lineaueroa d ad eandem fit , ut numerns b ad i numeri. Vel igitur utreque da
telincripfa e maiores erunt ; uel utreque minoves ; uel una maior , altera minor ; uel altera &qua
Uis , altera maior ,ant minor. Sint primo utreque minoves : ¢ producantur ad equalitatem com-
munis menfira ¢ : & compleatur quadratum aklm: ipfa quoque dc producatur ad lineam k | in’
punitum n. Et cum linea ab adipfam e; hoc eftad ak_ita fit ,ut f numerus ad numerum g:
erit reStangulum a ¢ ad rectangulum a n, ut numerys f ad 1pfum g. Rurfus cum linea a d ad eandem
e; hoceft ad am ita [it ,ut numerus b adipfium i: erit ¢ vectangulum an ad quadratum al,
ut b adi: Ducatyr f numerus innumerum b : ¢~ producatur n: ducatur item gini: ¢ produ.
étum [it 0: de % n : L
inde ex ipfo
g in bduéto ac a al
fat p.Dico :
reétagulum 2 o g
ac ad qua- J T Mg
dratum a l :
eam propor g~ 4 3

T)

primavr.

tionem habe
ve,quamba 4 : ! n
bet mado, 4 m =

4 12

c _ngm'am



17. V1L

2.V,

;N CIRCVPLI DIMENSIONEMH
ﬁ.

Quoniam emim
numerus b duos
numeros multi-
plicat f & &:
faiti numeri B
& p eandem ha
bent proportio-
nem . quareac
reftagulum ad
ipfum a n erit
utnad p.&rrur
fus quoniam g
duos numeros

multiplicat het
i:produltip &
oin eadem pro-
portione erunt :
& id circo erit
an reftagulum
ad quadratum
al,utpado.
ergo cx aquali
a ¢ rectagulum
ad quadratum
al,utnado.
Siueroutreque
date linee ?int
communi men—
fura emaiores :
abftindantur ab
bis ak, amli-
nee ipfi aqua-
les : & perficia
tur quadratum
aklm: poftea
k!l producatur
adcd in n.

Quod [i altera
maior [it , alte
ra minor: fit a
bminor: & pro
ducatur ad «-
qsmlimtem ip-
fius ¢ 5 que fit
ak; &~ ab ipfa
ad abftindat ur

aqualis eidem uidelicet am: co
cantur ; ita ut conneniant in
aqualis communi men

d

b c
" L = £ h
jo ¥
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m F 35
K { n
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mpleatnrq; quadratum a Klm: ipfe demum ki, & dc produ-
punito n. Nonaliter procedemusin defiribenda figura , fialtera fit
ifira altera uero , aut maior , aut minor ; minorem nanqgue producemus , &

maiorem vefcabimus ad ipfius aqualitatem. Hisita conflitutis fimiliter demonftrabimus a c ve-
&tangulum ad quadratum al eandem habere proportionem quam habet n numerus ad numerum
o; quod ipfum demonftiare wolebamus . Cumigitur a c rectangulum ad datum quadratum a l(eft
en:m communis menfure ) proportionem habeat in numeris datam : & ipfum necefJario dabitur

OPER.-
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OPERUATI O,

Numeros datarum proportionum multiplicabimus; antecedentem in antece-
dentem; & confequentem in confequentem ; & quam proportionem habuerit pro-
du&um ex antecedentibusad productum ex confequentibus, eandem habebit que
fitum re@angulum ad quadratum communis menfurz,

3=t 3 phudsia) e - e,

4—3 12 7—4 28 3—-3 9

PROPOSITIO IITI."
Quadrato noto, latus eius ignotumefle non poterit.

De eo quadrato hic [ermo eft , quod latus habet longitudine rationale : nam deeo’, Giod potentis
tantum ationale habet, inferius dicetur . Sit quadratum einfmodi notum abcd. & fiquidemmen
Jisratnr d quadrato e , unlgate menfurg : latus cius notum fiet ex ». primi de triangulis . Siuero

ad quadratum distum proportionem habeat , quam quadratus numerus ad quadratum numerum ;
uel erit eo maius, el mi

nus . Sit primum mi- %4 & W
aits 5 @ fint numeri da- —
te proportionis f &r g :
inuenianturd; eorumla ¢ _1d ) =
tera : & ipfius quidem .
f latus fit b;ipfius ue- 4 = v
70 g [it i. Dicoquadra
tiabed latus , uidcli- g
cet a b, notumiam effe. a
habebit enim ad ipfam b I’
e proportionem eadem , c A f
quam habet numerus b
ad i numerum : nanque o 3
ex undeciina oftaui ele-
mentorum conflat , in- Vi
ter f &~ g cadere nume 25
rum quendam propor-
tionalem , qui fit k; &
proportionem f adg du
plameffe cius , quaeft b a b §
ad i. Quare ficut f ad L
K, & ficut kad g, ita
erit had i . Et quoniam

quadratum abcd eft minus quadrato e: producantnr eius latera ab , ac; adeo ut fiant equa-

liaipfi e: & compleatnr quadratum al mn: producatur item latus b d ufgue ad mn ino. erit ut prima v1.
acadam, boceft, ut abad e ,ita quadratum ad ad reltangulum ao: ¢rut ab ad al, bhoc

eftad e, ita veftangulum ao ad quadratum an. Quare erunt tres [uperficies proportiona-
lesineadem proportione , in quaeft lmea ab ade. Rurfus quoniam pofitum eft quadratumad
ad quadratum e effe ficut f ad g. erunt tres numeri f K. proportionales in cadem illa propor-
tidne 5 in qua [unt tres dicke fuperficies ad, ao, an: & propterea linea a b ad e eandem
proportiancim habebit ; quam habet numerus b ad numerum i. Siuneroguadratum abed fit ma
i4s quadrato e abftindantur abipfis ab, a ¢ ,linee ipfi € equales ,qua fintal,am: o complea
tar qaadvasum almn :ipfa autem mn producatur ufque ad db in o . Eadem ratione monfira-

itir linzam a b ad e, eam habere proportionem ,quambabet b ad i: quod monftrare oportchat .

€ 2 OPE-

b—-l-

«
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OPERULTIO.

Inueniaturlatus quadratum numerorum datz proportionis, & quam propotrtio
nem habuerit latus primi adlatus fecundi, eandem habebitlatus quafitum ad uul-

gatam menfuram.

4

2

9 3

L)

25

7]

PROPOSITIO IIII.

Dato latere quolibet reGanguli cogniti , alterum quoque latus dabitur .
SIT veétangulum cognitum a b c d, cuius latus a b datum fit. exit alterum quoque a d datum. na
i datiz latus,et rectangulum menfurentur 4 communi quapiam menfurauidelicet latus a menfiera li

X "1 L au ac al
b e
f‘—'—a—"- g ey
= 3
1
4 4- 1a
P — 0
q d s i ¢ 12
(] e
&=
b lc
|
X L o
J 5 5
F — 1
“ 8
— C
F 40 6o -
qd 1 g2
¥ m cl
K t e of e —
b 2
: [N j l
_l : 4. 3 ]
P T
7_4- . 36
' % d [ 32
m

};im:i;@v veétangulum ab eadem quadrata : quod querimus fiet manifeftis, ex [eptima decima primi
iovede triangulis . Stueroipfa ad communem menfiuram proportionem babuerint in numeris da-
tam.: fit communis menfira e ,ad quam a b cam proportionem habeat , quam numerns f ad nume
vim 8 : & vebtangulum ac ad quadratum ipfius e, quam h numerns adnumernm i. Sint auten

Primum
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primum utraque communi meufiura miora : & producantur latera a b, ad; ita ut fint gualia
ipfi e: compleaturg; quadratum aklm: & item d ¢ producatur ufque ad Kl 12 n . Cum ergo la-
tus ab fit ad e, boceft ad ak,, ficut f numerus ad nuymerum geenit & retangulum ac ad re- 1. ve.
tangulum an , ut f ad g. Rurfus cum retangulum ac fit ad quadratum ¢, ficut b adi: erit
& rectangulum ac ad quadratwm al ficut b ad i. Ducatur b in g: ¢ produiium [it o. du-~
catur itein f in i 5 & producatur p: exipfoantem g in 1 duto fiat q. Dico latusa d quefitum
ad e proportionem eam babere , quam numerus o ad numerum P Cum enim g duos numeros
muitiplicet b & i: faltinumeri o & q eandem habebunt proportionem. quare ut b ad i, hoc 7. vi1.
eft ut reftangulum ac ad quadratum al , itaerit 0 ad q« Rurfus cum i duos numeros multipli
cet f & g: produlti pq eandem proportionem babebunt . ergout f ad g,hoc eft, ut rectangulum
ac adretangulum an, ita p ad q: &-é contrario , ut rectangulum an ad reCtangulum ac ,ita
q ad p . ex equaliigitur veétangulum an ad reCtangulum al erit , ficut o ad p. Jed ficut vetan- 23. vi.
giluin an adreltangulum ql, ficlinea ad ad am . quare ad ad am , hoceft ad e cam propor 1.vi.
tionem habet 5 quam o ad p.
Stlatus a b, & acretangulum : utraque maiora fint communi menfira : abftindantur 4 -
neisipfis ab, ad linee ak,am, que fint equalesipft e : compleaturg; quadratum aklm: ¢
k! producatur uf
que ad cd in n.
Si nerolatusa b b c
[t minus e men-~
fira ; & reltan
ulnm a c maius :
§m drato einf - X - L F - g o
dem : produce - :
mus ab ,ut fiat g — l ——
aquale ipfi e, 0
quod fit ak: &~ ? o
abipfo ad ab- \ 12 s
Jeindemus eidene
equalem a m: a " 9
& perficiemus 4
quadratum akl
m: itemq; K1
dc-producemus ;.
adeo ut conue-
niant in puntto
n. Quod filatus
abfit mainsip-
fae; & reltan- CROWR =
gulum quadrato % P h
eminys: ab ipfo : % '
a b abftindemus o _
ak; & adpro- . | : R LS. A <"
ducemus ad 2- P ‘
qualitatem men P e it B sy
Jire e: comple-
bimusq; quadra T 5
tum aklm:in . - &
quo ucro puntto ‘
linea K1 fecat ip Y s ,
Jam cd, fit n. Si denique latus 4 b #quale [it ipli e; & veStangulum abcd maius , aut minys
quadrato eifiem , ucl contra rectangulum digto quadrato aquale ; & latus a b ipfae , aut mans,
aii minis : fig:eras deferibemus ficuti [Juperius faltum eft; que maiora fuut communi menfirra
vefecands ; 34z uero minora producendo ad eius aqualitatem . fimiliterd; inomnibus demonflrabi
mis

o=
™
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wuus ad ad menfuram e eandem proportionem habere , quamnumerus 0 ad numerum p ; quod.
demonftrarc uolebamus . ex quibus fequitur & ipfum a dlatus datumeffe.

OPERULTIO.

Numeris datarum proportionum decuffatim multiplicatis ; hoc eft multiplicato
anteccdente prioris proportionis in confequentem pofterioris , & contra confe-
quente priorisinantecedentem pofterioris , quam proportionem habuerit produ
¢tum ex confequente prioris , & antecedente pofterioris ad produGum ex antece
dente prioris , & confequente pofterioris , eandem habebit latus quafitum ad
communem menfuram, '

48 12 40 60
Sx 2 g Sxls 6o, o3 x
4X 16 23 hoc eft 2 4.X 8 o0 boceﬁ-i— boceft 1 =

PROPOSITIO 7.

Datarum inter fe quantitatum inzqualium, & differentiadata erit.
SI'NT quantitatesinter f¢ data , a b quidem maior ,¢ uero minor ; quarum differentia fit a
¢ . dico hanc quoque datam effe.fi enim d communi menfira menfurentur date quantitates : nota fiet
earum
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earum differentia ex quarta prim: de triangulis . Sinautem be ad communem menfiuram progor-
tionem habeant innumeris datam : fit illa menfura d ; ad quam a b proportionem habeat .quam f nu
merus ad numerum g : & ad eandem d ipfa c proportionem habeat , quam numerus b adi numeri.
ducatur i in f & g; & qui producuntur numeri, fint ki, & n: ducatur item g in b, & piro-
duftam fit m: poftea uero m abipfo ki dempto , reliquum f; Ko.. babebit differentia a e, quam.
quarimus , ad communem menfuram d ,eam proportionem , quam habet ko ad u . Quoniam e-
nim i duos numeros mul

tiplicat f & g: erunt pro

dutti k1 & n ineadem- 4 _..° b e

smet proportione. quare & :

ab fd dp,oerir, ntﬁ;\! adn. d

Ruifus quoniam g duos ni

meros multiplicat h s i: £ b

produlti m & n propor- =z T

tionem eandem habebunt ;
atqueerit ¢ add ,ut mad

-1l
n: ¢récontrario d ad ¢, 1 ‘o 3 I .
ut n ad m. ergo ex aqua = 7 e
liabadc,ut kladm. Py
eftantem e b ipfi ¢ aqua- 7

¢ lis, cum ad [it exceffus,

quo ab ipfum c excedit; _

& eadem ratione ol eft equalis ipfi m. quare ab ad eb proportionem habet eam ,quam kI ado

| L: & diuidendo ae ad eb,quam ko ad ol. fed eb equalis ipfi c ad d eft, ficut ol equalis 1pfi
m ad n . ex aqualiigitur erit ae exceflus ad communem menfuram , ficut k o ad n: quod mon-

frvare wolebamus . proportioautem Ko ad n nota cum fit , & ipfam ac quantitatem notam effi-
cict ; que ad communem men{uram proportionem habet in nymeris datam .

OPERULTIO.

Numeris datarum proportionum multiplicatis , antecedente fcilicet prioris
proportionis in confequentem pofterioris, & antecedente pofterioris inconfe-
quentem prioris,& confequente unius in confequentem alterius produ&od; ex con
fequente prioris, & antecedente pofterioris fubtra&o ab eo, quod faGum eftex
antecedente prioris, & confequente pofterioris, quam proportionem habuerit
id, quod poft fubtra&ionem remanferit ad id , quod produ&um eft ex duobus
confequentibus, eandem habebit differentia quafita ad communem menfuram.

4 3 4
it 2 3 X
35;6 I 6

PROPOSITIO VI.

Ex datis inter fe quantitatibus compofitum datum erit.

SI date quantitatesd commun menfurentur menfura : ex eis compofitum datum erit , per ter-
tiam primi de triangulis . fin minus ,fint , ut in figura [uperius defevipta ab & ¢ , quead commu
nem menfiram d proportionem bhabeant [ecundum eos numeros datam . Dico compofitum ex ipfis
datumeffe. namnumeris itidem multiplicatis ,atque ijs ,qui ab eis producuntur difpofitis, compo
fitumipfumad communem menfuram , eandem habebit proportionem , quam compofitum ex k1
& m adn. Quomam enim ab ad c eft ficut Kl ad m :erit coniungendo compofitumex ab & ¢
ad c, ficut compofitum ex kl & m ad m . eft autem & cad d, ficut m ad n. quarc ex aquali
compofitum ex ab &~ ¢ ad d erit ficut compofitumex Kl & m adipfum n: propterea datum
ent , cumad communeny menfiram proportionem babeat innumeris datam.

' OPERATIQ.
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OPERATIO.

Numeris datarum proportionum modo fuperius di¢to multiplicatis, & produ.
&is exantecedentibus unius , & confequentibus alterius fimul iunc&is, quam pro-
portionem habuerit compofitum ipfumadid, quod faGtum eft ex duétu confequen
tium inter fefe, eam habere dicemus compofitum ¢x ab & ¢, quod quzrimus, ad
d communem menfuram.

4 3 4
z .1 7 3
3X2. 6 7

PROPOSITIO VII.

Datarum inter {e quantitatem proportio quoque dataerit.

S date quantitates menfurétur a communi quadam menfura: earum proportio iam data erit ;
babebunt enim inter [efe proportionem eandem , quam numeri , fecundum quos menfiranur .
Quod fi ad communem menfuram proportionem habeant in numeris datam : dabitur tunc quoque
earum proportio. Sint e-
nim quantitates fic datea
b : & fit c communis men

fura:babcat antem aad c __Lm - b
proportionem eam , quam .

numerus dad numerume:

& b ad candem ¢ habeat

eam , quam numerus f ad I 7
ipfum g . Ducatur d ing: = ST
& produttum fith . duca- " e - g

tur deinde e in f: & pro- = 4
ducatur K. poftremo eipfo .

in g dufto, fiat | Etquo  © 3 K s
niam g duos numeros mul- : !

tiplicat d &~ e produtti b : _ T =

&~ Leandem babebunt pro
portionem. quarea adc e-
vit, uth adl, Rurfus quoniam e duos numeros maltiplicat f et g: evunt fastiinde numeri ket lin eadé
Proportionc: atque erit b adc,utk adl: & & contrrio ¢ ad byutlad k, federataadc yuthadl.

ergoex aqualiaad berit ,ut badk. proportio autemh adk data eft, quod terminos habeat notos .
data igitur erit &-proportio @ adb , ut oportebat .

OPERULTIO.

Numeris datarum proportionum decuffatim multiplicatis, quam proportio-
num habuerit produtum ex antecedente prioris, & confequente pofterioris, ad

produétum ex confequente prioris, 8 antecedente pofterioris, eandem habere in-
uenictur quantitas a ad quantitatem b.

8 9
23 8
3 4 9

PROPOSITIO ViI].

Quadratinotilatus potentia tantum rationale habétis propinquil latus inuenire.
SIT
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SIT quadratum einfimodi abc'd; cuinsoporteat latus propinquum inuenive . fumatur primo
adratum proxime minus , habens latusrationalc longitudine , quodfit acfg:critem fiumatur
Padratum proxime mawsah iK: producaturg; fg ; ex parte quidem fufGuead lineam hiinl ,

Jecans bcin m; ex parte uero g ufque ad njita ut it ¢ nequalisipf ¢ f : & compleatur retan-
Zulum nc . evit ipfiom n d reftangulum equale vectangulod f, hoc eft ipf: fb. quare totum ne ®qua- v.fext
Le erit gnomoni b fd. Sisgitur rectangulon ¢ ad lineamnl appofito , fit latus alterum Lo: ertt illud mi 43 promi.
nusip/o mc . nam quia ncreftangulum aquale eft reétangulo w o : habebit latus nmad nleam pro 14. fexci.
portionemyquaload mec. fed m nminuseft ipfon et | o igitur ipfom ¢ minus erit.Deinde (umpta a p
@quali ipfi b o, defcribatur quadratuma p q v . quod cum fatis propinguum
Jitquadrato abcd: & eiuslatusap lateria b Ppropinquum comperietur .
Quoniam enim quadratum abcddatum eft : & ac fg datum: datus quo- +
que erit gnomonb fd , ex quinta propsfitione premiflarnm ; hoc eft retan-  w ] -1
gulumnec;hoceftspfiemno. cuinslatusnl cum datum fitsex fexta premif~
Jarum ; conflat nangue ex duplo lateris a e, & ipfa e b datis-cb~ alterum la
tuslo dabitur,ex quarta earundem: ¢ idcirco tota ho shoceft ap . Ruifus
produta r q; ex parie quidem qad o,que fecet bein s; ex altera autem
ad tut fint qr, vt @qualesmser [z, compleatur vetangulum t c : quod
Jimiliter erit equale gnomoni b qd:appsfitog;ipfot creftanguloadto, erit
&~ latus alterum o u , minus latere [c. fumatur itemipfibu equalisax :
& defcribatur quadratum ax y 3 . accedet id propinquius ad quadratuma
bed: @ latus ax adlatus ab; cuins quidern quantitas cadem ,qua fupe-
riusufi fimus ratione, nota fiet . Rurfus (imiliter faciemus , fi propinguins
adhuc latus inuenire uoluerimus . erit tamen illud [emper minus latere pro
pofttiquadrati . Exempli gratia , contineat quadratum abcd wiginti pe-
des . continebit proxime minus
quadratuma e fg pedes fexde- K
cim: & proxime maius wigin- 4 [
tiquingue , hoc et ahi k; e-
vitq;latus a e pedum quatuor:
& ah quinque . itaque dem- j
ptis fexdecim ex uiginti , reli- |
quentur quatuor : & totidem
pedum erit gnomon bfd, hoc
eft retangulumnc . quod qui
dem [i apponatur ad nl, que
eft pedum nouem: prodibit 1o
quatuor partium ex nonem u-
i nius pedis . quare tota b o, hoc
eft ap habebit pedes quatuor, :
& quatuor nonas. Quadra- :
tumergo ap qr continebir pe
des 19 §t: ¢ gnomon bqd,
; hoc eft veftangulum t ¢ 2.
. quod [i rurfus appofitum fue- |
vit ad lineam to, que habet o0
pedes 9 2: erit ou ;¥: @ b
u tota hoceft ax 4.

1
|
i
is
\_q\g c
TP oy m' 'LS/I i:

o et
f
|

OPERULTIO.

Adlatus quadrati proxime minoris addemus, quod producitur ex dinifione ex-
ceflus, quo propofitum quadratum , quadratum proxime minus excedit , per du-
plumipfiuslateris und cumeo, quo latus proxime maioris quadrati diGum latns ex
cedit : habebimusd; (atis propinquum latus propofiti quadrati. Quod fiad ho-c(rur

d um
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fum addemus ,quod fit ex dinifione eius , quo propofitum quadratum excedit qua-
dratumillius propinqui lateris , per duplum eiufdem, und cum €o ; quo proxime ma
ioris quadratilatus idem ipfum excedit; eritlatus illud multo magis propinquum;
& ita fiplacuerit, ulterius procedendum erit, cuius exemgl um patet exante dictis.

A LITER. Sumatur fimiliter quadvatum proxime minus , ut in [uperiori figura aefg: ¢
producatur fg;ex parte quidem f adlineam b ¢ in b ex parteantem g ad i:itaut g1 fit aqua-
lis ipfi gf+ & compleatur vectangulumic. erit ic aquale gnomoni bfd. Quare fo illud ipfim
appofucrimus adlincam if, ut fit reCtangulum ik : erit alterumlatus f ks mainslatere b ¢, ut
Juperiuscft demonftratum: & idcirco ek maior ipfa be: hoceft ipfa ab. fumatur a Lyipfi e ke~
qualis : & deferibatur quadratum a l m n. quod quanquam [uperat quadratum a b ¢ d, gno-
mone Lc n: eft tamenci fatis propinquum: &~latus al propinquumlateria bnotum fiet. Nam

5. pramif cumdata fint wtraque quadrata abed,aefg: & eorum differentia dabitur , hoc ¢ft gnomon b f
farum.  d, hoceft reftangulum ic . quo quidem appofizo ad lineam datam if , duplam feilicet ipfius ae, &~

quarta.
fexta.
prima.

* cet lateris ae;eritalterumla

alterum latus fk datumerit . quare &- tota ek hoc eft al: atque ipfins quadratumalmn . Rurfus
producatur dc; ex parte ¢ ad q,que fecetlineam Lm in o: ataut [it 0q
aqualisipfi co;ex parteuero d producatur ad p ; ufque adeo ut dp aqua
lis fiat ipfi dc. eritergo p q aqualisduplo lateris quadrati almn: & com
pletumrectangulum pm equale gnomoni Lcn: eogs rurfus appofitoad li- 14 H
neam p q ,alterum latus q ¥ minus evit latere om . vefecetur dcinde d linea §
al ipfa Ls equalislinee qr: erit Is minor 1b; quoniam lb, om inter f¢ ' T
Junt quales . reliquaigitur as maioreftipfa ab. Et cum quadratum al |
mn datum [it : & excefJus , quo excedit ipfim a b ¢ d dabitur , hoc eft gno~
monl cn, hoc eft vestangulum p m. eftq; datum latus p q : & latus alterum
datur qr ,hoceft I's.quare & as. Defcribatur injuper quadratumast u:
uod fuperabit quadratizab cd gnomone fc u: et accedet ad ipfism magis,et
tusas magisaccedet ad latusab . fecet autemc qlatusstin x: & fima
turx y equalisipfi c x : compleaturq; reftangulumpt equale gnomoni s c
u. quo poft modum appofitoadlincam py,ut fit alterumlatus Y ,eritea
dem ratione & ipfium y3 nitum; & minus laterext. fumpta denique s
o aqualiipfi Y3 , atqueea fublatad lineaas, relinguetura o latus mul-
to magis propinquum lateria
b. & eodems modo procedemus . 4l
quoad libuerit . ex quibus ap- gl Ella =
paret latus hoc patto inuen-
tum femper maius effe latere
propofiti quadrati . Et ut in :
eodem exemplo perfiftamus ,
Cum quadratum abcd conti .
neat pedes uniginti, & quadra H
tum a efg fexdecim: contine I
bit gnomon bfd , hoc eft re- |
Stangulum i ¢ quatuor pedes. l |
quod quidem [i appofuerimus i}
ad lincam i f, duplam [cili- [ ‘

tus K pedis dimidium , & a . F !

1 quatuor pedes &~ femis ; cu I\ Ei_
ius quadratum a L m n pedes
uiginti & quarta unius pedis,
gnomonigiturlcn ,hoceft re-
Ctangulum p merit pedis quar
ta: atque eo appofito ad li - ) 1
neam p q, que continet pe-

des nouem s erit alterum latus qr % ,¢r a's P

= g fo
L
e
I k}
|

- quare quadratum astu 20 155 : &~ gnomon
SCH#,
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Scuyhoceft retangulum pt 1% . quod fi rurfus
8 ::-.' 83'3:}'( fi!r'ff . @' dw. 4-:*;%::-

1o
apponaturad p x , duplum ipfius as ,hoc cft ad

OCPERALTIO.

Adlatus quadrati proximt\: minoris addemus id,quod prouenit ex diuifione excef
fus , quo dictum quadratum a qnadraco propofito exceditur, per duplum einfdemla
teris: eritq; latus illud propinquum primo inuentum, A quo fiabftulerimus, quod
prouenit ex diuifione eius, quo nuper inuenti lateris quadratum , quadratum propo
ficum excedit, per duplum eiuslateris : relinquetur latus magis propinquum . Quod
fi ab eo rurfus abftalerimus , quod prouenir ex dinifione exceflus,, quo quadratum
lateris poftremo inuenti, excedit propofitum quadratum, per duplum lateris ipfius:

relinquetur latus adhuc magis propinquum: & ita deinceps in cateris, exemplum
colligitur ex 11, qua proxime di&a funt.

Ipfauero ec ad ctproportionem habet eam,
¢ f maiorem proportioné habet, quim 265ad 1
cus codex hoc modo. i 8¢ ¢y mods 4 {

quam265ad153.]Ipfaveroecad
53-1ta legendum eft, & corrigendus gre
_ _ ye:’@mﬁyav‘éxﬁl, nov o e mpicpyy. namcum quadratum
ec fit 70227 enitipfa ec maior , quam 265 . quare ad cf proportionem maiorem habebit ,
quam 265 ad 153 . Adde quid non fequeretur conclufio ea , que inferius ponitur . Videlicet ¢ ¢
ad cg maorem habere proportionem , quam 571 ad 153.

Quare egad g ¢ eam poreltate proportionem habet
longitudine uero eam, quam 591} ad 153.] Ethocloco,
cus codex 5 ¢ 1ta wertendum .

Quare ¢ g ad gc poteftate maiorem habet proportionem, quim 349450 ad
23409; longitudine uero maiorem, quim 591 ¢ ad 1 53 Cum cmm ec ad cg maio-
rem proporiionem babeat , quam §71 ad 153 ; guod iam demonftratum eft : fitg; ipfa cg 153 :
erit ec maior ,quam 57« : & idcirco quadratum eius maius , quam 326041 . quadratum an- ..
tem cg eft 23409. quare cg quadratum , quod eft wquale duobus quadratis e c ,c g maius erity penul.r.
quim 349450 : & ipfius latus maius , quam 5913 . Ex quibus fequitur ¢ gad g c poteflate ma
iorem habere proportionem , quam 349450 ad 23409, longitudine uero maiorem , quam
soryad 153, . - : i

Quare he ad h ¢ maioremhabet, quim 11721 ad 153.7 £/l enim ec maior, quam G
11625, ut monflratumeft . quare quadratum ipfins mains >quam 1350534 %% . & cum quadra
tnm be fit 23409: erit he quadratum , quod eft aquale duobus illis quadratis , maius , quam
13739435 & einslatus e maius , quam 1172 5., habetergo he'ad he proportiouem maio-
remquam 11725 ad 153 . ,

Secetur item hec angulus bifariam du&a ek. Habet ec ad ck proportionem
maiorem, quam 2334% 153 . 1 Quoniam ut utraque be,ec ad b ,ita e c ad ck: eftautem
he mzior ,quam 1172} & ec maior ,quam 1162% , ut oftenfum eft : babebit ec ad ck pro-
portionem mawrem , qudam 23345 ad 153 .

Ipfa uero ac ad ¢ g minorem habet , quim 3013;ad 780.7 Cumag ad gc mino- p
ven proportionem habeat, quam 2911 ad 780, pofita gc 780 : erit ag minor ,quam 2911.
quare quadratum eius minus , quam 8473921 . eft antem qradratum g ¢ 608400 . quadratum
igitur ac, quod efl equale duobus quadratis a g, g ¢ minus erit , guam 9082321: ¢ ipfa
a ¢ minor , quam 30135 . ex quibus confat a ¢ ad ¢ g minorem ha%ere proportionem 5 quam
30133 ad 780.

Rurfus fecetur bifariam angulus ca g du&a ah. haber eadem ratione ah ad h Q
¢ minorem proportionem, quim 5924 ad 780, uelquim 1823 ad 240. ] Nam
ex feptima premiffarum*s924}+ ad 780 eandem proportionem habent , quam 23 699 ad 3120,

¢ eft exndem , quame 1823 ad 240 utraque cnim vtrinfque eff pars tertia decima . Quod fih

C ponatur 240: erit ah minor , quam 1823 ; & quadratum eius minus quam 3323329. eft
autem b quadratum §7600 . utraque igitur Guadrata ab,bc minova funt ,quam 3 380929:
& propterea quadratum a c , quodillisipfis eft aquale , minus quim 3380929 fed huins latus
minus eft, quam 1838 ;. ergo & ipfa ac,multo minor exit, quim 183853 :¢rad ch mmo-
d 2 rem

»quam 349450 ad 23409: E
ut opinor , corrigendus eft gre-
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abebit proportionem ,quam 1838 ¢ ad 240. . .
re”;icitur?tefn bifariam angulus ha c,du&a ka. ergo &ipfa ka ad k¢ minorem
habet proportionem, quam 3661 ;5 ad 240, uelquam 1007 ad 663 -] Quam enim
proportionem 3661 v habent ad 2 40 , eandem habent ,ex feptimaiam diéta ,‘402.80 ad 2640;
hoceft 1007 ad 66 : utraque enim utrinfque cft pars q«adrfzgeﬁma . pofita igitur ke §6 seritip
Ja ka minor , quam 1007 : & eius quadratum minus , qudam 1014049 , cft autem K ¢ quad?-‘g..
tum 4356. quare quadratum ac ,qnod eft xqufzfe duobus ‘qmdmtu ak, ke ‘mlmuse_ﬁ,quqm
1018405 . At uerolatus quadrati 1018405 mmmeﬁ,qzsfzm 10091%. Ij‘g{k igitur ac multo
minoreft ,quam 1009 L: & idcivco ad ¢k minovem proportionem babet, quam 1009%ad 66.

FEDERICI COMMANDINI

IN LIBRVM DE LINEIS SPIRALIBYVS,
COMMENTJARIVS.

=1 R 1 M v M problema erat. Sphzradatafpatium planum inue-
|| NIITE, quod {uperficiei{pharz eflet zquale. quod quidem pri-
|| mum a nobis explicatum eft inlibro, quem de {phzra edidi-
mus, cum enim demonftratumfit, unius cuiufque {pherz fu
petficiem quadruplam effe maximi circuli &c.] Demonftratum
¢ft hocinlib. primo de (phara, et cylindrospropofitione trigefima prima.

Dato cono ,uelcylindro {phzraminuenireipfi cono , uel
% Wit || cylindro zqualem. | Refoluitur , componiturq; huiufimodi pro-

— blemalibro fecundode [phara & cylindro , propofitione prima .
Datam {phzram plano itafecare , ut portiones eius inter {e datam habeant pro-
portionem. | Librofecundo, propofitione quarta .

Datam {pheramplano ita fecare, ut portiones fuperficiei eius datam habeant
proportionem. | Propofitione tertia eiufdewm fecundi libri.

Datam fpharz portionem, portioni {phare datz fimilem facere.] Propofitione
quinta eiufdem . ‘

Datis duabus fiue einfdem , fiue non eiufdem {pharz portionibus, inuenire por-
tionem {pharz &c.] Propofitione fexta.

A datafphera portionem plano itaabfcindere ,ut portio ad conum , cuius bafis
fit cadem portioni, & altitudo zqualis , datam proportionem habeat, quz quiden
maior fit ea, quam habent triaad duo .’ Propofitione [eptima . ubi autem in greco codi
ce habetur pi peilova. » expungendum eft illud wy .

Sphzrz nanque maior portio ad minorem, minorem quidem proportionem ha-
bet, quam fit dupla illius &c . ] Propofitione oftana.

Demonftratum enim eft, dimidiam {phzram , maximam effe omnium {phzrz por
tionum, quexquali fuperficic contineantur .| Propofitione nona , &~ ultima .

Figuraa fe&ione coni rectanguli defcripta conoides nocetur .| Inlibro de conoi-
dibus , & [pharoidibus figuram deferiptam d coni reftanguli [ectione , conoides rectangulum appel
lat Archimedes : conoides uero obtufiaygulum cam , que defcribitur a (eGtione conoidis obtufiangu
li boc tamen loco quia de vetanguli cons fetione tantum fermo eft : conoides fimpliciter appellast.

Quod fi di&a figura fecetur plano ad re&osangulos fuper axem du&o: fe&ionem
eius circulum efle manifeftum eft.] Hoc nos uninerfe demonftrabimus contingere in ommni co
noide , &~ [pharoide , ex ifs , quee ftribemus in duodecimanm libvi de conoidibus , [pharoidibus .

_Portionemuero abfciffam fefquialteram efle coni bafim habentis eandem portio
ni, & zqualemaltitudinem, hoc demonftrare oportet. | Demonftrauit in librode co-
noidibus , ¢ (pharoidibus , propofitione uigefimatertia .

N &iEtﬁconoidis duz portiones abicindantur planis quomodocunque dudis, fe-

ones quidem efle conorum acutiangulorum {e&iones perfpicuum eft. ] Colligitur
idex
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id ex decima tertia I/ vi de conordibys , & [pharoidibus ,

Sed portiones habere inter fe propo_rtione_m eandem, quam habentpoteftateli- 0
nez ab earum uerticibus ufque ad abfcindentia plana zquidiftantes axi du&z &c .J
Demonftranit anteim nigefima fexta prap_qﬁtz'we ?’fl&ﬁ?ﬁm : '

Dicoiam{patium contentum linea {pirali, & re&ain priftinum locum reftitu- P
ta, &c. Huius demonflratio habetur wgefima quarta propofitione busus .

Silineam fpiralem rec&a linea contigeritin ultimo ipfius fpiralis termino JIn Q.
decimaoctana buius

Silineacircundu&a , pun@umg; in ea latum pluribus circulationibus circumfe- R
rantur, &c. | Inuigefimafeptima .

Siinlinea fpirali in una circulatione defcripta duo pun&a fumantur,&c.] In
uigefima oitana , & ultima .

Etfumoin his quoque ea, quz inaliis libris fumpta fuere,&c.] In libris [eilicet T
de [phava , ¢~ cylindro , ¢ inlibrode quadratura paraboles .

IN PROPOSITIONEM I.

Patet igitur eandem habere proportionem ¢ d adipfam d e, quam tempus fgad 4
tempus gh. | Exdiffinitione fexta quintilibri elementorum .

IN PROPOSITIONEM II1.

Manifeftum eft igitur eandem habere proportionem cd ad d e, quam habet fg A
adgh.] Exundecima propofitioue quintielementornm .

IN PROPOSITIONEM III1.
Circumfcripta enim circa unumquemque circulorum figuramultiangula, perfpi £
_. cuum eft lineam ex omnibus earum lateribus compofitam ,&c. ] Exiys, quain prin
cipio libri de (phera ¢ cylindro traduntur . &

1N, PROPOSITIONEM IIII.

Diuifa ete- g, W S h

- nim re&a li- ‘ ' '

neain tot par ;

tes &c. ] Sit o I — b

relta linea a b,
quz excedat cir- o wee w8 g s

cumferentiam ¢ I /

e (‘

d: & [it excel~ .
Juslinea ef. co-
acermetur au -
tem ef ipfa [ibi
ipfi eonfque,quo a . : b
uﬁwgﬁa;[jngd iy
excedens ipfam
ab, que fit g g b
b:diidatur ité T S o ’
a b i totidem partes equales ,quot funt in linea gh , aquales ipfi exceffui : manifeflumeft , ut 1. v.
abad gh,itacffe partemlines a b ad partem ipfius gh. quare parslineca b minor eft parte gh;
cumabfit pofita minoripfagh. fublata antem una ipfins parte d linea a b, velinquetur linea minor
quidem , quam a b ,maior uero , quam circumferentia ¢ d ; quoniam fublata linea minor eft exceffn
ef . Quid fi circumferentia c d excedat lineam reltama b sexceffu ef: rurfus eadem ommia ﬁanr,ﬁ-:

cut
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cutiprius : erunt parteslinee a b , partibus g b minores . quare fiadiecerimus linezab unam ipfius
., partem: fiet linea maior quidem , quam ab ; minor uero ,quam circumferentia ¢d; cumid, quod
adiectum eft minus fit , quam exceffus ef.

IN PROPOSITIONEM V.

A Itaque fumipoteft rectalinea maior data circumferentia ] Si enimcirca datam cir-
cumferentiam multoriz angulorum figura circumfiribatur: erit eins ambitus circumferentia maior ;
quod etiam conflat ex ifs , qua in principio libri de [bhara , & cylindro habentur. ;

B Eandemergo proportionem habethfadhk,quambhadhg. ] Namtriangulabbf,
vs.primi. khg fimilia funt ; cumanguli ad b uerticem fint aquales :angulus autemad f aqualis angulo adk,
29-Primi. i quiad bei,quiadg . quaie fhad b b eandem habet proportionem, quam kbad b g : & permu-
4 lextis - odo £h adhk eandem quam bhad bg.

- fhad hkminorem habet, quimb h circumferentiaad datam circumferen
¢ Quare fha ¢, quimbh circumfere _
$.quini, tiam.| Namrectalinea bb, cum fit minor, quambb circumferentia, habet adh g minorem propor
tionem , quam civcumferentia b b ad datam circumferentiam, que pofita eft etiam minovipfa bg.
eratautem fhad bk, boc eft ad femidiametrum ,ut bhadh g . quare Jequitur per [ecundam partem
duodecima quinti ex traditione Campani , f b femidiametrum minorem habere proportionem, quam
circumferentiabb ad datam circumferentiam. -

IN PROPOSITIONEM VI.

«  Erunttriangulachk, ckl,fimilia.] ngulus enim chk unius oft aqualis angulo kc1alte
8. vextii . Yilis, utrifq; vetis exiftentibus: angulus uevo b ck angulo ck | eft aqualis. reliquus igitur angulus
39. prumi. veliquo angulo eft equalis : & triangulum triangulo frmile . Quamergo pmfortionem babet ¢ had
-lextie hk,eambabetkcadcl. fedex pofitone f ad & minorem proportionem. habet 5 quam ch ad b k;
zuare pertduadecimam quinti ex traditione Campani , fad g minovemhabet proportionem , quam

cadcl. o

B . Quamuero proportionem habet fad g, habeatk c admaioremipfacl JCumfadg
minorem babeat proportionem, quamKkeadcl:fi fiat ut fadg ita k cadaliam lineam, que fithn:

$. quinti. erit bn maioripfa cl.

C Et ponatur b ninter circumferentiam,& reGam lineam, ut trifeat perc:itaenim
fecaripoterit, & cadet extra, cum ipfa fit maijor, quam c1.] Poterit enim linca bn quan
tulocumque maior fucrit ipfa ¢, ita aptari, ut per ¢ tranfiens circitferentiam [ecet inb punéto. cadet
autemextra neceflario . namfiintra caderet ; ant in ipfam cl : altera eius extremitas circulum non

Jecaret : quod eft contra pofitionem . '

p  Quoniamigiturbkad b neandem habetproportionem quamfadg. | Effenimobfi
militudinem triangulorumkbn,e be,ut bk adbn,fich e adb c,quare cit pofierimus ke, uel ei aqua

ve.quinti lem Kb ad b n eam habere proportionem, quam habet fad g:habebitetebadb c ezdem,quam fadg.

I N TR_OI’OSITIO‘T(EM yi1iI.

“/  Maior gitur erit ea, quam habet k c ad c1.7 0b fimilitudinem triangulorumchk ,kel,
ut [uperius dictum eft , eandem habet proportionemkc ad c |, quam ch ad b K., quare fad g mino-
i o rem babet squamke ad cl,ex duodecima quinti. . :

B Quamuero proportionem habet f ad g, eam habebit k¢ 2d minorem iplacl

habeatadin &c. | Ex oftaua quinti. '

c Poteft enimita fecari, & cadet intra lineam c ¥4
que minor ipfa cl ita conflitui , ut tendat ad punttum c:
lum , pars uero in extra. cadet autem intra lincam cl
ut ponitur ,

b Quoniam igitur eandem habet proportionem k¢ ad in,quam f ad g.7 Conclu-

ditur {mc ex quartt [extr, ¢ undecima quinti , ut fuperiys apparuit , fimilibus hoc loco exiflenti-
bus triangulis k in,cie . ' '
IN

J Rurfuss poterit linea i n quantulocun-
fitg; totiuslinea cn pars ci intra circu
: alioqui civculum ipfum non fecaret ,
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IN PROPOSITIONEM VIII.

Maiorergo eft linea x c ipfa cl. Exoftana quinti. _

Defcribatur circuli circumferentia circa puncta klx. Docetid quinta quart;,

Et quoniam maioreft xc ipfa cl: &linez kc, x1 fecant fe {e adangulosre@os
fieripotelt, utducaturlineain,zqualisipfi mc, qua tendat ad k.] Hocideo dixit v
chimedes , quoniam [t linea Km [fecaret x| in pares aquales , non poffet id preftari, quod nolumus.
cum alioqui po(fit , linca x L in partes inequales diffecta , ut mox oftendemus . fed prius nonnulla
pramittere neceffarium eft .

Siincircamferentia circulialiquod fumatur pun&um :ab eod; in circulum ducan
turrecte linez; qua per centrum tranfit omnium erit maxima: aliarum uero, qua
tranfeunti per centrum propinquiores funt , remotioribus erunt maiores: duz au-

- tem tantum zquales funt ad utrafque partes maximz.

Hecomnia Jatis patere poffent ex 1fs , qua afferuntur ad demonftrationem feptime , & oftaus
terty elementornm , fed tamen nequid defideretur , nos breuiter monflrare curabimus.

SIT circulus abcd,cutus centrum e: & i circumferentia ipfins fumpto aliquo punéto a,ab
eomcirculum ducantur veétalinee ab,ac,ad, af: fitg; ab per centrum duta . dicoipfam effe
omnium maximan : ac wero maiorem effe , quam ad: & admaiorem ,quam a f.connestantur e
¢ ed; ef. erunttrianguli acc duolatera ae e c maiora reliquo ac: fed digta duo laterainter ¢ 10, primi.
innita, funt equalialinee ab . ergolinca ab eft maworlinea a'c. &~ cadem ratione maior quibusli
bet alys in circulum ductis . Rurfus trianguli aec
duolatera ae,ec funt equalia duobus lateribus a
e, edtrianguli aed: & angulusa e c maior eft an
galo aed. bafisigitura c bafi admaior evit. Non
alia ratione monfirabimus lineam a deffe maiorem
ipfa af: & af ipfa fubfequente: & ita deinceps
in ceteris . Dico praterea cuilibet ipfarum ac, a
d, af unam tantum dari equalemex altera parte
ipfius ab. Itaquead datamlineam ab ,datumd;
in ea punitum a , conflitnatur angulusba g equa
lisangulo bac: & duitalinea eg, que eft aqua-
Uis ipfi e : evit angnlus e ga aqualisangulo ea g:
& pariter intriangulo aec angulus eca 2qualis
anguloca c .angulus antem e a g factus eft aqualis
angulo eac. quare ¢rangulus ad g angulo ad c erit
equalis: & reliquus reliquo. bafis igitur a g bafia ¢
equalis erit . Solam autem a g equalemeffeipfia
¢, fic patet . Sienim poffit davi alia equalis , uel ea eritultra a g ,uel citva . fit primum yltva , &
fit ah.ergocumdnelinee ag, ab fint cidem aquales: erunt quoque inter f¢ aquales: quod fieri
non poteft ; fuperius nanque monflratumeft , propinquiores ipfe ab maioveseffe . Quod fi fit citra
ag,ut ak: fequetur ag equalemeffeipfi ak. ,maiorem minovi: quod item fievi non poteft . non
ergo datur alia equalistpfi ac, prater unain ag. Eodem quoque modo monflrabimus , ¢ ipfis a
d, af unam tantum dari aqualem . His ita demonflratis , dico f; linea k m ad angulos restos oc-
currens linee x L, ipfam fecet in partes equales , fierinon poffe . ut a punto k ad circumferentiam
xml alialinca ducatur , cuns pars iteriefta inter circumferentiam , &- lineam x | fit equalis ip-

i em. [i enim fieri poffit , conflituantur omnia , ficut dictum cft: fi14; ea linea ko Jecans x 1 in
p- eritigitur po aqualisipfi cm .~ quoniam intriangulo Kk ¢ p angulus ad c eft vefius: linea K1o. primi,
p maiorexit linea K c . ergo per communein conceptionem , & linca K p o maior evit linea Kem:
quod cft abfiurdum . namlinea k c m , que per centrum tranfit , monflrata eft omminm effe maxi- y copi;.
ma. nonigitur co pafto duci poterit linea alia , que [it equalis ipf cm. Rurfus dico, (i k m fecet
lineam x I in partesinequales: idem illud >'quod proponebatuy , refte preflari poffe. Fiant om-
nia s ut distum et ,1am monflrabimus 4 punto Kk ad circumferentiam dugtis lincis , conflitu poffe
mindreimip a cm: ritem maiovem . quare g~ ei aqualem conflitucre , nitil erit , quod _prabz’f:%at.

conflat

oW\

]

24. primi.

23. primi.

§. primi.
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. conflat autem ipfam nunc Km per centrum non
“tranfive : alioqui cum fecct x| ad angulos rectos ;

3. tectiis  fecaret qnoque &rin partes aquales , quod non po
fismus. Itaque ab eodem punito K per centrum

alia linea ducatur K'o occurvensxlin p: & ad

datam lineam Ko ,datumq; inea punftum K fias

autemlinea Kq lineam x 1 m punito r: evit iam
Ainea rq minor ipfa cm: & po maior eadem:
3

/
patetemmex proxime demonftratis, lineam kq ¥ i '
aqualemeffe linee km . [ed cum in triangulo ke,
angulus-ad c [it vectus: erit limea Ky maior ipfak,

c. quare relinquitur r q effe minoremipfa cm.
Eadem vatione monftrabimus fi d punsto k_ducan
4

tur alie linee ad circumferentiam x q : carum par

tes inter civcumferentiam , atque lineam x I com-

prebenfas multo minoves efJcipfa cm. Iungantur

3r.tertii . deinde m o.evit angulus km o in femicirculo reétus.

18. primi. quod cum etiam reGtus fit ke p : linea m o aqui-

lexa.  diftanseritlinee cp. quare ut k.pad p o, fic k.

¢ ad cm.eft autem Kk pmaior , quam Ke ; cuman

v4.quinti. gulus ad ¢ [it reftus. ergo & po maior erit,

quam ¢ m: quod monftrare oportebat. fimiliter quo

que monftrabimus , [i 4 punito k ad circumferen

tiam o m alie ducantur line , dictas partes effe

- maiores ipfa cm. Conflatigitur fieri poffe ,utd

punitok_ducatur linea ad circumferentiam xm

L cuins pars interipfam , & lineam x | intervieita

fit equalis linee ¢ m ,atqueip(am quidem cadere
inaliquod punitum circumferentia oq.

angulus aqualis angulo mKo ; qui fit 0kq: fecet [ /)\
°

i
1
/Jff

n

D Etquodcontineturlineis ki,inad contentum ipfis kic! eandem haber, quam

inad cl. | Addenda hac funtin graco codice yzéy dursy EXE1AOYOY 5 8y & 1y @pds YA,

E  Quare& inad cl eft,ut xi ad k e.]Quoniam enim retangulum contents lineis xiyilad
wfexti.  contentum k e, i | eambabet proportionem , quamlinea x i ad lineam K e : &~ contentum lineis
3s-tertiic ki, i adcontentum K i, ¢ I babet eam, quam linea i n adlineam c 1 : contentum autem xi,il

aquale eft contento ki, i n; & contentum ke, i | wquale contento k i, c L, ut monftrabitur:
eritlinea i n, uel ¢ m, ipfiequalisad c 1, ut xi ad K e. Sunt enim triangula ki l, e i ¢ wqui~
angula y ut patet ; nam angulus ad-i communis utrifque eft , linea autem k| aquidiftat line e .
v9.quinti. guare ut Kiadil, ficeiadic, & reliqua k e ad reliquam c L evit yut ki ad il. rectangn
16.lexti.  gylum igitur contentum lineis ke, i | aqualeerit contento lineis ki, ¢ |.
Etproptereacmadcl, & x cadkc,&ad kb eft,ut x i ad ke: &reliquaic
adbe,& c.] Contentumenimlineis m ¢, ¢ k veStangulum equale ef contentoipfis L ¢, ¢ x:
16. [exti. & propterea c mad c left, ut x cad k¢, uelad k b aqualemipfi k . erat autem ¢ mad cl,
ti.quinci- 4t x jad ke, ergox cad Kb erit, ut x i ad kee: &rrelignaicadbe veliquam ,ut x ¢ ad k
19-quintle b yelad k c. fed x ¢ ad ¢ k_eandem habet proportionem , quam g ad f, ut pofuimus . &~ i ¢ ad
b ¢ eandem babebit ,quam g ad f: ¢r conuertendo be ad ic eandem ,quam fad g. )

IN PROPOSITIONEM IX.

4 Quoniam igitur x ¢ minoreft c 1: & ipfe km, x ¢ fecant fefe ad angulos re-
&os : poterit ducilinea i n zqualis linez cm, quz tendatad k. ] Hoc patet fieri pof-
Jeex s, que fuperius demonflrata Junt .,

B Etcontento 11, k e zquale contentum ki, c 1. proptereaqudd eft, ut ke ad 1
c,ita
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c,ita kiadli.] Huecitalegenda funt , ¢~ gracus codex corrigendus. Nam cum triangula ki |,

eic fint equiangula: evit Kiadil,ut ciadic: & permutando Kiadie, utliaqdiic: ¢
componendo ke ad i e yut Lc ad i c; & vurfus permutando k e ad l ¢, utieadic. quare ¢~ 19-quinti.
veliqua K i ad reliquam 1 i, wtk eadlc. rectangulum igitur contentum lineis ki, lc &quale 16. lexti.
eft e, quod continctur lincis [ i k e .

Erit &ut xi ad ke, ita re®angulum lineis ki,in contentum,ad contentum €
ipfis ki, cl. &c.| Cumenim (utiam dictumeft) reltangulum contentum lineis x i , il ad con
tentumipfis L i, ke eambabeat proportioncis , quamlinea x i ad ke: contentum autem ki,in
ad conteutum K i , c | eandem habeat , quam contentum x i , i | ad contentum | iske: nanque
eft primum restangulum aquale tevtio , & fecundum quarto , ut monflrauimus : fequitur, ut quam 11.quinti.
proportionem babet linea x i ad K ¢ , eam habeat contentum Ri,inad contentum ki, cl.con-
tentumantem K i, i n ad contentum K i, ¢ | eam habet , quamlineaniad ¢ [, quareut xi ad
ke,itan isuelciequalis cmad cl, fedut cm ad cl, ita xc ad Resnelad kb wpfi k ¢ &qua~ 16. fexti.
lem : quoniam rectangulum K cm, eft equale veStangulo lex . utigitur x1ad Kk e, ita xc ad kb 35-tertii.
& reliqua ic ad veliquam b e, ut xi ad ke, ut xcad cb ,uel 2d K.c,¢iaqualem. Eratan- *9-quinti.
temg ad f,ut xcadk c.quare i ¢ ad be eandem habet Proportionem , quam g ad f: ¢ con-
wertendo be ad i ¢ eandem , quam fad g.

IN PROPOSITIONEM X. '

Eft enim quadratum b i zquale quadratisi, b, & duobus, qua b 1 continentur, A4
rectangulis. | Hoc manifeftumeft ex quarta fecundi clementorit, et alia eiufiodi, qgus [equuntur.
Quadrataigitur abcdefgh: & quadrata ikImno unid cum quadrato a dupla B
funt quadratorum abcdefgh.] Naminantecedentibus bis Jusmuntur quadrata fingula-
vum linearum . fumitur enim bis quadvatum a . &~ quadratum b bis ; quod quadratum o fit equa-
leipfi b : & eodem modo quadratum ¢ ; quod x fit aquale ipli c: & itainveliquis . funt enim qua-
' drata n & d equalia; coitem m ere: L& f:kdrg:i &b, cumlinee ipfa pofita fint aquales.
Quod autem reliquum eft, oftendemus uidelicet dupla eorum, quez partibus u- €
niufcuiufque linez zqualis ipfi a continentur, und cum eo squod continetur h li-
nea, & lineazquali omnibus ab cd e fgh zqualia efle quadratis abcde fgh. &c.]
Oftenfum antea eft quadrata lincarum bi, ¢k, d 1, e m, fn,gx,boeffeegualiabis omni-
bus , uidelicet quadratis partinm uninfeuinfque linee , & duplis vectangulorum , que illis partibus
continentur . Et praterea oftenflumeft , quadrata abcedefgh; & quadrata i kKl m n x 0, und
cumquadrato a effe dupla quadratornm abedefgh. Quare i deinceps oftenderimus reliqua, hoc
eft dupla rectangulorum , que continentur partibus uniufcuinfque linee equalis ipfi a, una cum re-
ctangulo contento linea b , &~ linea equali omnibus a b c d ¢ f g b, effe equalia iifdem quadratis
abcdefgh: quod uolumus ,erit pleniffime demonfbratum . nanque omnia antecedentia , que
quidem [unt aqualia quadratis linearum omninm , hoc eft ipfius a , ¢~ veliquarum ei equalinm, und
cumquadrato a, & eo quod continetur b , &~ linea aquali omuibus a b ¢ d ¢ f & b s conjequen-
tiuim » hoc eff quadratorum abede fgh tripla crunt .
Quoniam enim duo , que lineisb i continentur , zqualia funt duobus contentis D
b h. ] Hoc eft rectangulo contentoh s&duplaipfiusb , ex prima fexts.
Etduo, quz continentur k ¢ zqualiafuntcontentoh , & quadruplaipfiusc,quia E
k eftdupla ipfiush] cum k fit duplaipfius b : fumatur alia linea ipfins ¢ dupla, quafit p. ha
bebit b ad k_ eandem proportionem quam ¢ ad p.. quare reftangulum contentum b p equale 16. fexti.
erit contento k.c: & duplumvcitanguli b p equale duplo vectanguli K c. fed duplum reStanguli «. fesci .
b p cft wqualeei , quod contincturh , ¢ dupla ipfins pshoc eft quadruplaipfius c. duplum sgitur
reétanguli K c eft equale contento b , & quadvuplaipfius c. Et eadem vatione duplum reftanguli
Ld equale monftrabitur contentoh , & Jexcuplaipfinsd; quéd | tripla fit ipfius b : et itain reliquis.
Omnia reétangula und cum eo, quod contineturlinea h, &linea zqualiomnibus F
abcdefgh,zqualiaerunt contento lineah, & linea zquali his omnibus uidelicet
ipfi a, & ¢tri pleb, &c. ] Omniafcilicet reftangula confequentia , de quibus ultimo loco ditum
eft > hoc eft restangulum contentum linea b , ¢ dupla ipfiusb : contentum b , & quadrupla c: con-
tentum b & fexcupla d: contentumb , ¢ oltupla e: contentumh & decupla f: contentzzmb , ¢
e duodecr:pla
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duodecupla g : contentum b s & quatcrdecupla einfdem : & contentum h ¢rlinea :equz;fio:nnjbg;
v.fexti. abcdefgh. Hec( inquam ) omnia fint equalia vecian ygulo contento linea b, & linea aquali
bis omnibus ; line fcilicet a , triple b, quincuple ¢, feptuple d, nonuple e undecuple f, trede-
cuple g , & quindecuple b ; namaltitudinem habent canderm lineam b, bafes uere omencs unt baf;
aquales . Quare omnia antecedentia ; hoc eft dupla rectangulorum paitibus uninftninfiuc linee 4~
qualis ipfia contentorumyund cum veftangulo contento b ¢ linea aqualiomnibus a bedefgh,funt
uni reftangulo iam dicto aqualia . fed eidem equalia fint Zuadmm abedefgh, ui mox oftende-
tur . antecedentia igitur omnia equalia funt quadratis abedefgh. _ -

G Namquadratum 2 eftzquale contento hlinea, & linea zquali his omnibus nide-
licet ipfi a, & reliquis , quaruym unaquaque eft ®qualis ipfi a. ] Tres nanquc lineg b,a ,

v7. fexti. ¢ compofita ex a ¢ cetevis ei aqualibus, funt proportionales . quare quadratum a ¢ft aquale re-
Etangulo contento linea b , & linea compofita iam dicta . hoc antem rectangulum aquale eft ei,quod
continetur linea b , &~ linea compofita ex his omnibus ; midelicet linea a , & dupla linearum bede
fgh: quidlinex equales a , dempta ipfa a , duple fint linearum bedefgh. eftenim o pofita e~
qualisipfi b: & x ipfi c: & n,d: & mye: & L,f: & R, g: & i,b. Quadratum igitur a equa
le eft vectangulo contento linea b , &~ linea compofita ex a , & duplalinearum bedefgh. Rur-
Jus quoniam proportionales funt tresline b ,b , & compofita ex b & reliquisipfi b aqualibus ;
boc eft compofitaex b , ¢ dupla reliquarum cdefgh: erit quadratum b equale contento linea b,
&~ compofita ex b, ¢ dupla ipfarum cdefgh: & eodemmodo in ceteris ratiocinati , tandem col-
ligemus reftangula omnia , que funt equalia quadratis abcdefgh cffe quoque aqualia unire-
ctangulo contento linea b , & aquali bis omnibus;ipfi a striple b, quincuple ¢ , fepruple d , nonu-
ple e undecupla f, tredecuple g , & quindecuple b. Quarc quadrata abcdefgheidemillive-
ctangulo aqualia effe , nemo fane dubitare poterit : quod unum reftabat oftendendum.

g Exquibuscolligitur, quadrata omnia linearum zqualium maxime &c.| Hoc eft
quadrata linearym a ,bi,ck,dl,em, fn,gx, & ho minora funt ,quamtripla quadratorum
abcedefgh. demptis enim exillis , qua horum tripla funt ; quadrato [cilicet a , & reftangulo con
tentolinea b , ¢ linea aqualiomnibus abcdefgh, reliquaminora erunt , quam tripla eorun~
dem quadratorum .

1 Reliquorum autem dempto maximz quadrato , maiora, quimtripla.] Quadra-
tumenima , & veétangulum contentum linea b & aqualiipfis abcdefgh , que quidem ex ante
cedentibus demuntur ; minora fumt , quam tripla quadrati a , quod ex confequgntibus demptum
eft , quippe cum vectangulum dictum minus fit quadrato ipfius a , ut fuperius eft demonfiratum .

x  Et propterea fi fimiles figurz defcribantur ab omnibus &c.7 Conflat hocex corol-
Iirrio wigefime [exti , grecus autem codex ita corrigendus . 14 ifea dnd iy ivay 16 peyisa » 0V piy
&0 TAY TG I7w dANGALY UTrepeoucay e §iwy Endaoove taasvras s i TpimAdaIc o

IN PROPOSITIONEM XI.

A Quare & omniaquadrata linearum od, pf,rh,sk, tm,yx adomnia contenta
linea nx &c.] Exduodecima quinti.

B Itaquecontentum linea nx, & zqualiomnibus od, pf, rh, sk, tm ,‘y x.] Con
cluditur hocex prima [exti. namtertia partes quadratorum 0q, P, v 9, st Y sy 1 commis
nes utrifque funt , raltangulum uero contentum nx , & linea aqualiomnibus od , p Fsrb,sk,t
m Y x cum altitudinem babeat lineam n x, bafim ucro aqualem bis omnibus , aquale erit quadratis
linearum qd ;2 f59 b A ks y mynx 5 & veStangulo,cuius altitudo n x, bafis uevo linea wqualis om
nibus 09> P37 955 Ast y,y n: altitudo enim utrobique eadé eft, bafes uero omnes uni baf: wquales. -

c Quadrataueroab,cd, e f,gh,ik,Im zqualia funt quadratis bu,qd, zf, 9h, !

alecundi Ak, ym,&c.] Namquadratum ab equale eft quadratis bu ,an , & duploeins , quod conti '
vlexti.  wetur bu,au,hoceftei,quod continetur bu & dupla a u: ¢ eodem modo quadratum ¢d equa-

le eft guadratis qd,cq; & contento sqd & dupla cq:&ritain reliquis . quare omnia antecedentia

omnuibus confequentibus aqualia [unt, ut proponitur,

D Communiaigitur utrifque funt quadratalinearum zqualium ipfi nx: contentf
auté linean x,& zquali omnibus o q,pz, 91,25, y t,y nminus eft contento b u &c. ]
Monftiauit primum Archimedes fpatia bec omnia , widelicet reftangulum contentum linean x, ¢

aquali
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equaliipfis od ,pforh,sk,tm,yx; & tertiam partem quadratornm 0 q,pT,r9, sA, ty> -

¥ n effe aqualia his omnibus , uidelicet quadratis qd,2f, 9h, Ak, ym,nx; & rectangulo con~
tento nx &rlinea &quali 09, p 357955 A5ty ,yn & tertia partiquadratorum o g>P3579,
sAsty,yn. Deinde monflranit Guadrata ab,cd, efsgh,ik,lm omnia aqualia ¢ffe bis qua-
dratis ysidelicet bu,d q, 7,09, KA, my ;& quadratis an;cq,e3,89,1A,ly; &rredtan
gulo contento b u, &~ linea compofitaex dupla au,cq,e3,29,iR,1 Yy . Vocentur autem prima
omma , ut breuitati confulamus , [patia A , fecnuda B, tertia C ,quarta D . crunt ergo fbatia A
fpatys B aqualia : (pazia uero C equalia fpatifs D . Aggreditur nunc monftrare [patia B mino
raeffe [patys D ,ut ex hoc poftea inferat fpatia quoque A (patifs ¢ effe minora. 1llud uero fic
monflrabitur . Nam quadrata qd,3 f,9 b, AK,ym,nx funt equalia quadratis bu , 9d,zf
9h s Ak, ym;cumtotidem utrobique fint quadrata ex sffdem , uel aqualibus lineis orta : reétan-
gulum uero contentum linea n x 5 & aqualiomnibus 0 q,pZ 1 9,2 5,1y, yn minyseft reftan-
gulo contents linca bu , & linea equali duplo harum omninm an ,c 9:€3>895iA,ly;quiddn
plumbarimlincarum excedatlineas 0 q, pz,r 9,57, ty , yn, exceffu linee au. eft cnim du~
plum lincarwm ¢ q, ¢ 2, 9, i, Ly equale lineis o gsPI5795 SA,tY; & linea au -
qualis linee y n. quare vectangulum confequens cum affumat in bafi duplum ipfins lines a u: excedit
antecedens [patio contento lineis a u , b u. Pratereatertia pars quadratorum 0q, p T 95,
ty,yn eft etiam minor quadratis au, €q:€3,89,1A,ly ;exeo,quodin fuperiori propofitio-
ne ab Archimede monfiratum eft, nempe quadrata linearum cqualium maxirme minora effesquam
tripla quadratorum linearum [e.f¢ aqualiter excedentinm. conftat igitur (patia B minora cffe fpa-
tfs D : & ideirco [patia A [patijs C minora erunt . gracus autem codex ita veflituendus eft.
x9d 74 TerpAyova SETRATO TRY 95y Y € Lo m @5 1 MR y el Qova. i1 75 79178 pipss TGy TeTpay -
YOV s TGV ATSTEY 0 3y w Ny pas oA, TY 5 v v &C. & panlo poft. miny 3 respdyova 14 dé Tay
Y8568 0 0y 8 % A, v £, loatvri vois Tedmd 7ay ) 20 €~ 1 @y 8 25 A Y, gl 70k dmd iy} O
¢§:N3:ixalfy,rf. 3

Quod autem reliquum eft, oftendemus; maiora fcilicet effe quadratis cd,ef,
gh,ik,Im,nx,&c. ] Rurfiss unlt oftendere Archimedes [patia A ; hoc eft rectangulum con-
tentum linea nx , & aquali omnibus od , pfsrh,sk,tm,yx; ¢ tertiam partem quadratorum
09>PR5795 ALY, yn,matoraeffequadratss cd e f,gh ik, lm,nx.adquod affumit qua
drata cd,ef,gh,ik,lm,nx effe equalia quadratis €q,€3,89,iA,lY; & quadratis qd , 3
f>9h Ak, ym ,nx ; &b rectangulo contento linea nx & equali duple linearum cq,ez, g9,
A, Ly.id, quodapparet manifefliffimeex quarta fecunds . Sed dicantur canfa breuitatis [patia
illa E ,becantem [patia F . -

Suntd; communia quadrata qd,zf,9h, Ak, ym,nx; & contentumlinean x &c.]
Cumantea oftenfum fuerit fpatia A effe aqualia [patys B : (patia autem E [patijs F aqualia :
fi nunc oftenderimus , [patia B effe maiora [patifs F : erunt quoque [patia A ipfis Emaiora . Qua-
drataenim qd 2 f, 9h, Ak, ym,nx funt utrifque communia ; & veftangulum , quod contine-
turlinea nx ,& aqualiomnibus 09, p3,79,5A, ty, y 1 maius eft veftangulo contento nx ,
& aquali duple linearum ¢ q,e3,8 95i A, Ly ; nanque earum dupla eft aqualislineis 0q ,p3 7
958 A5ty . quare bafis antecedentis rectanguli excedit bafim confequentis , lmea'y n: ¢ rectangu-
Lum excedit vetangulum , (patio ynx. Quadrataucro 0q,p3,79,5A,t y ,yn maiora funt,
quamtripla quadratorum ¢q,e3,99 ,i A,y : & ideirco tertiaillorum pars , his quadratis ma
ioreft; quod paulo ante fuent oftenfum , quadrata linearum aqualinm maxime , quadratorum ex
lineis fe [ aqualiter excedentibus, dempto maxima quadrato,maiora effe.quam tripla. velinquitur
ergo vectangulum contentum linea nx , & equali omnibus omnibus od ,pf,vh,sk ,tm, yXund
cum tertia parte quadratorum 0 q,p,79,5A,ty, yu,maus effe quadratis cd ,ef >gh, ik,
bmsnx. Inbunc wfque locum proceffit Archimedes nullum eorum qua propofuit , manifefle
concludens , nifi fortaffe aliqua defiderentur . At nosillud ipfum facile af equemmur ex s, qua an
temonfrata funt . monftratum nanque eft , quadrata linearum o d,pf v hysk ,tm, Y X Guee funt
quadrata linearum equalium maxima ad (patia A eam habere proportionem, quam quadratum
ab linew maxime ad rectangulum a bu; & tertiam partem quadratia u. imul ¢ illud monflra
tumeft, (batia A effe minora (patijs C . quare ex 8. 13. quinti concluditur primum , widelicet
quadrata linearum &qualium maxima ad [patia C ,hoceftad quadrata ab, cd, ef ,gh,ik,lm
lincarumfe fe aqualiter excedentinm, dempta minima, minorem habere proportionem, quam qua-

; e 2 dratum

(oo
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dratum a b linee maxime ad veSiangulum abu ; & tertiam partein quadrati it hoceftad id ,
Guod eft wquale utvifque ; rcltangirlo contento linea maxima , & winima ; & icrtie parti quadrati
excefus , quo maxima minimanm excedit . Rurfiss quonian monf.vata fuit Ipatic A uaiord [pa-
tyjs E : ex cifdem colligitur fecundum , qudraia lineayim aquatinn maxinig ac fpaiiz £, boceft
adguadrata linearum [¢ ¢ equaliter excedcntinii dempta maxima,maiorei habere proportisiem,
quam quadratum lineg maxime ad refbangulim maxima s minimaq; linea contentum 5 ¢radter-
tiam partem quadrati eius linea 5 qua maxima excedit minimam: que omnia oftendiffe oportebat
Corollarium patet ex iam dictis , & corollario migefime fextielementornm .

IN PROPOSITIONEM XIII.
«  Etidcirco ag,ac funtipfius ah duple. Hoc mani-

fefte apparere poteft, cumid , quo linea a g excedit lincamac , [it
duplum ewus , quo linea a b excedit candem a c . fed ut ves manife

ftior fiat , ponantur tres lince ac, ab,ag, f¢[e equaliter exce- A
dentes & excefjus , quolinea ab excedit ac, fit ih ;quo autem
linca ag excedit a b, fit k g: & abfeindaturab ipfa Ka ,linea b+ rt

aqualis ,k g , qua fit ki . perflicuum cft lincam 1g duplam effe
ipfius ih: &rlineas ac,ai,al inter f¢ f¢oquales; proptereaqs
duas lineas ac,al duplasipfins ai. Dugigitur ac, al ipfiusa

squinti. 1 eque multiplices funt , atque Lg ipfins ih; nempe duple . qua
regrlinee ac,al,lg,linearum ai,ib;hoceft,ac,ag,ipfius
abduple funt ; guod monftrare oportcbat .

B Sedciuslinez, que in triangulo bifariam diuidit an-
gulumcag,ipfeag,acmaiores funt,quarn duple. ] S
enim trianguliangulus bifariam dinidatur : dinidens antem linea
producatur ufque ad bafim: duo trianguli latera maiora eyunt ,
quam dupla ipfius dinidentis ; quod nos ita monftrabimus . al 4L 4l

SIT triangulum abc: ¢ fit ad linea dinidens angulum b
ac bifaviam. Dicolateraab ,ac maioraeffe , quam dupla ip-
fius ad. Itaque triangulum , uel duo latera habebit aqua-
lia , uel inequalia . babeat primo aqualia . erunt iam duo

4primie  tyviangula abd,acd aqualia , o~ fimilia inter (¢ : nanque
angulus abcequaliseftangulo acd: & bad wequalis ipfi \
32 primi. cad. quare & reliquus angulus adb veliquo adc equa-
13 lis: & uterque rettus. ergo linea ab maior eft ipfa ad;
18 cummaioriangulo (ubtendatur . eadem quoque vatione &
linea ac maior ipfa ad. dus igitur lince a b ,a c maiores
Jimt , quam dupleipfins ad. Si nero trianguluin latera ha-
beat inaqualia [it ,ut in alia figura ,latus ac mainslate-
re ab: &y producatur ab ufque ad ¢;itautfiat equalela- 7, d ¢
teri ac:iungantur Guoque ¢ c: ¢ per punéium b ducatur
linea b f equidifians ipfi ec:itemq; per d alia ducatur eidem aquidiftans , que fitgdh: &~ inn-
gantur ef . perfficuum eft igitur , propter fimilitudinem triangulorum aec,agh, lineas ag,a
h aqualeseffe . quare trianguli aquicruris a g b duo latera a g ,a b maiora erunt , quam dupla ip-
fius ad sex s , que proxime monftrata funt . Quod fi monftranevimus , lineas ab,actrianguli a
b maioreseffe lineis a g ,a b : manifefte patebit, quod proponebatur . In hac enim difpofitione mul
ta fieri triangula , aqualia inter fe , & fimilia, neminem lateve poteft , qui elementornm libros re-
Ete perceperit . ¢ quorum numero triangulum bd e equale cft , & fimile triangulo fd c: &~ trian-
guiwm bd g triangulo fdh: ¢ demque gde ipfi hdc. conflat preterea lineam g b duos angulos,
vs-primi. qui fint ad d widelicet bde, fdc bifariam fecarc ; cum angulus gde fit equalisangulo fdh: &~
3-fexci.  proptercaangulo bdg: & fimiliter angulus hd ¢ fit equalisangulo bdg, hoceft ipfi fdh. Sed
&~ illud conflat . cuim linea ad fecet angulum bac bifaviam, bafis portiones eandem proportio-
nem habere , quam veliqua ipfius trianguli latera;hoc eft ¢d ad db effe ,ut acad ab. quod cum
linea
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linea’ac pofita fit maioripfa ab: erit & cd maior ipfa d
b . eadem quoque ratione in triangulo fdc, cuius angulus
ad d bifariam [ecatur ipfa db ,erit chad b f, ut cd ad
dfshoceftad bd, erit igitur ch waioripfa hf. quare li-
nea compofita ex dupla ipfins a b, ipfis fh , b cymaior erit
compofita ex dupla einfdein a b, & dupla fh. At uero li-
nec primae compofiie aguales (unt ducelinee ab,ac; cum
af fit equalis ipft ab: fecunde antesn fins aquales dus li-
neeag,ab;qusd bg ipfi b fit aqualis. ergodue linee
ab,a: duabuslineis ag, ab funt maioves . ex quibns [e-
quitur s lincas ab  ac multo maioves effe , quam duplas ip
fins ad: quod monftrare nolebamus .

IN,PROPOSITIONEM XVI.

Neceffarium igitur eft circuli huins circumfe-
rentiam , quz ad precedentia habetur intralineam
{piralem cadere ; quz uero ad fequentia, extra. ]
Hoc eft circumferentiam eam , qre & d punito uerjus pra-

ccdentia habetur , que eft drt intra [pivalem lineswn cadere ; qua. uevo habetur ab eodem punito .

uerfus confequentiz yhoceft dnt ,extia.

Angulumuero adf non effe acutum conftat, quia maior eft angulo {emicirculi.]
Oftenfum ft in decima fexta tevisj elementorum , femiciveuli angulum omni angulo acuto reftili-
neo effe maiorem , hoc eft enm , qui diametro , & civculi circumferentia continetur Quare fi an-
gilus adr omniacuto vettilineo maior eft : neceffzvio fequitur , angulum a df veStilinenm , cum
eomaior [it s quod linea d f extra civculum cadat ,nullo pacto effe acutum.

Quare ab a pun&o ad contingentem poteft reGalinea duci; ita ut eius pars,&c.]
Hoc quomodo fiere po(fit , docet 1pfé 1 quinta huius .

Ettota igitur ia ad ar minorem proportionem habet, quim circumferentia r
dntad dnt ciccamferentiam. | Per compofitam [clicet vationem , ex uigefima oftana
quintt apud Campanum . -t

Hoceftquam sgkh circumferentiaad circumferentiam gkh -] Eftenimut angu
lus vad adipfium d at,ita civcumferentia v d ad civcumferentiam dn't : ¢~ ita circumferentia s
£ ad circumferentiam gRkb . quare ut circumferentia rd ad circumferentiam d u tita circumfe-
rentia s g adipfam gRb : ¢ componendo , ut circum ferentia rdnt ad circumferentiamd nt ,ita
eircumferentia s gRh ad circumferentiam gkh.

Veoltenfumeeft. | Videlice:indecima quarta buiys .

Quod fieriminime poteft, cumfit ra zqualis ad.] Zidene codex gracus mendofis
fit scuehecuerba defint , ueilovst &t azas an, hoc eft , maior autem taipfa al. fequitur abfisr
dumex oltana quinti; nanqué ai cum [it mawor ipfa al: maiorem habet proportionem ad ar
quam al ad canden , fiue ad i equalem a d; cuius oppofituin fequehatur ex ante digtis.

IN PROPOSITIONEM XVIII,
Et fumatur linea quedamre&a Ia, minor quidem, quim fa, maior uero,, quim

circwnferentiacirculi hkg.| Id, quo pacto fiat ,docetur quarta huius.
Proportiod;, quim habet ha ad al minoreft ea, quam habet dimidia gh adli-

D
E
ult. fexei.
11.quInti.

A

B

neamab a puncéto ad ipfam gh perpendiculariter duétam; quoniam & maior eft .

ea, quam habet ha ad af.] Proportioenim , quambabet ba ad al maior cft ca , quam ha-
bet ha ad af. at dimidiumlines hg adlineam ab a punéto adipfam b g perpendiculariter du-
&kain , habet ean proportionem , quam ha ad af, ut monftrabitur .ergo o proportio , quam ba-
bet ba ad al, maioreft proportionc , quam habet dimidium hg ad lincam ab a punito adipfam
&0 perpendiculariter duttam . Illud autem monfivabitur ad bunc modum . ducatur ab a ad ip-
Jam b g perpendicularss ai . conflat lineam a i dividereipfam hg in partes equales : ¢~ triangis-

lum

8.quinti,

13.quinti.

3. tertii.
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3a.primi. lum aib triangulo fabeffe aquiangulum : cumangulnsad h Jit communis 5 angulus uero fa b
4 fexti,  @qralisanguilo aih; qrovnm utc rguc ¢ft n-é?ar_: Falctigitur linea ih ad_ ia; hoceft dimidium il:-
nex b g adlincam d punito a ad bg perpendiculariter duliam proportionem eandem s quan li-
nea ha adaf. ) .

c Poteftigitur 2 punéto a duciad produ&am linea an:ita ut nr quz interiicitue
inter circumferentiam &c. | Ex [eptinia buius. _ ;

p  Quarenradr a eam habebit proportionem, quam hr re&a ad ipfam al. ]
Cum enim pofucrimuslineam nr ad br babere proportionem eam, quam linea ha adal: &~ per-
mutando linea ny ad ha , fiuead va , itfi aqualem , cam babebit ,quam br ad al.

E  Etidcirco tota na ad ar minorem habebit,quam hr circumferentia una cum
totacirculi circumferentia ad circumterentiam circuli hgk.] Per compofitam nide
Licetrationem ex uigefima oftaua quints . . :

F  Quamuero proportionem habetcircumferentia hr una cum tota circuli hgk
circumferentia&c.] Patet hoc cx decima quinta huius .

¢  Etproportio,quamhabet ah ad al minoreft ea, quam dimidia gh habet ad li-
neamab a pun&to &c. ] Ex s, que nos proxime oftendimus ; nam linea ha adaf eandem ha~
bet proportionem, quam dimidium linea b g ad perpendicularem ab a punéto adipfam b g dustam

H  Poreftigiturab a pun@o ducilinea ap ad contingentem &c.] Ex oftaua huius . .

A Cum fit hp reGamaior circumfe- :

a3.primi. rentia hr. ] Fiatadlineamap, s ad pun
 Ctumincadatum a ,angulus equalis angu~ ——,
lobap,quifit pam: ¢ duéta pm s erunt S
due lince hp , pm maiores circumfrentia
brm,exis, %me pofita funt ab Archimede
sg.quinti. i principio Lib. de (phara, & cylindro . ficut
autemlineg bp , pm ad circumferentiam b
rm ,ita dimidium barum linearum ad dimi- -
dium circumferentie , boc eft linea b p ad cir
cumferentiam b r . eft enim linea bp equa-

3

N\

- E ok

—alg

p
b

ule. fexci. fi triangulo p a m : & arcumferentit br

¢ primi. lislineg pm; quod triangulus p a b aqualis \

aqualis eft circumferentie vm ; cum aquali-
w.quinti. bus angulis [ubijciantur , quare [equitur li-
neam bp maiorem effe circumferentia br.

N

\\

\ \
—

K  Quare& raad anmaioremhabet
proportionem , quam circumferen -
tiacirculi hgk ad hkr circumferen-
tiam.] Quamobrem tlud fequatur , nos
unixerfe demonfirabimus propofito einfinodi theoremate

Siparsad totum matorem proportionem habeat, quam alterius totius pars ad
fuum totum : habebit & tortum ad reliquum, maiorem proportionem, quam alte-
rum totum ad reliquum.

Sittotius ab, parsac; ZM ad a b maiorem habeat proportionem , quamtotius de pars df
adiplam de .Dico ab ad cb maiorem proportionem habere ,quam dead fe. fiat ut df ad de,
ficaliaquapiam linea , que fitag .

v3.quinti, ad @ b.habebit crgo acad abma
iorem proportionem , quama g ad

- N— ,=/

10.ciufde. eandem . quarc ac maior exit ip- ‘;’ J_ it 'b
Ja ag: & ob id g b maior ipfa c i
b. Et quomam ag ad ab eft, ut d f ¢ )
d fadde:erit é contrario ab ad k= ' i

w.quinti ag, ut de ad df: & per conuer-
fisnem vationis ab ad gb, ut de
8. quinti. ad fe. fed ab ab cb maiovem habet propovtionen , quamad g b ; cummaior fit g b ,ipfa cb,ut
dictum
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dittumeft.erga s ab ad cb maiorem habet , quam de ad fe: quodmonfirare nolebamuys.

IN PROPOSITIONEM X1 x.

Et proportio , quam habet taad al, maioreft €2, quamdimidia tn habetadli-
Nieam ab a pun&oad ipfam tn perpendiculariter du&am., 1 Ducatur , ut dictum eft fupe
vius ,d punitoa ad lineam tn perpendicularis ai. erit eadem ratione ¢ 4 adaf,ut tiadia;hoc
eft ut dimidium linee tn ad perpendicularem ab g ad ipfam tn duttam. Quod cum linca al po

Jita fit minor linea a f: habebit ta ad | maiorem proportionem , quam ad af; hoc eft quam di- 8.quinti

midium tn. ad perpendicularem ab a adipfam dustam.,
Similiter autem often
detur,neque minor efle,
quam dupla.] Namfife / \
ri poffit, fitlinca fa minor,
quam dupla circymferentize f \ "
circuls tmn: affumaturg; li |
nea a i, maior quidem, qui \
linea af , minor uero, quam
dupla civcumferentia civculi \
tmn: & ducatur a punito t
linea tu aquidiftansipfiaf. ‘
Rurfus in circulo eft linea t
n,minor diametro : ¢ alia
tangit circulumin punéto t .
proportiog; , quam habet t 4
ad al minor eft e , quam di
midium linee t n babet ad
perpendicularem ab a pun-
Ctoadipfam t n duttam . du
cemus €rgo ab a lineam ap
ad contiugentem ; itaut ro,
que media interijcitur inter
lmeam veCtamin circulo da-
tam 5 & circuli circumferen
tiam yad lineam t p eam ha-
beat pruportionem , quam t
a ad al: id uero fieri poffe
ex oftaua buins mauifeftum
eft; fecet enim linea ap civ-
culum quidem in punito r,
lineam uero fbivalem in pun
{to q, & lineam tnyimo.
Quoniamigitur linea ro ad
tp eam habet proportioné
quam ta, fine ra ei aqua-
lisad al, ut pofuimus ; ¢
Eermamnda roadra ha-
et eam , quam t p ad al,
fed t p ad al maiorem ba-
bet proportionem , quam circumferentia tr ad cireuli circumferentiam t mn bis Jumptam ; nam
¢ p maoreft, quam circumfercutia tr: ¢ alminor , quim dupla corcumferentia civeuli tmn.
quare vo ad ra habet maworem proportionen quam circumferentia t v ad circuli t mn cir-
cumferentiany bis fumptam: ¢ ex ifs que nos monftrauimus in antecedente ,va ad a o maiovem
habet proportionem quam circumferentia civeuli t mu bis Jumpta ad circumferentiam t mr und
cum

B 5
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cum tota cireuli civcurmferentia . quam ucro proportionem hai_ient difte cirrma:éﬁrmme » eandem
habet t a ad qa , ex decima quintabuivs .ergo ra ad a omaroi’emb.zber_,qaam‘m adaq: quod
fieri now poteft; quoniam linee va st a inter [t funt aquales; & a0 maior > quam a 4 . non eft
igitur fa minor quam dupla circumferentic m_*mh tmn. . o

¢ Et multiplicem effe circumferentiz circuli, fecundum numerum circulationis
nominati codemmet numero. | ¥t filinea [piralis intertia circulatione frerit defevipta g
erit ea tripla tertif cirenli : &~ fi in quarta civeulatione 5 quadrupla quarti circuli ; & ita
in rebquis. :

IN PROPOSITIONEM X X.

4 Similiterautem fuperioribus oftendetur , neque minor effe. ] Nam i fieri me‘h
fita fminor circumferentia km d : & fumatur linea almaior quidem,quam a f; minor uero,quanm
circumferentia difta km d : atque d punéto d ducatur linea d s equidiftans ipfia f. Quomiamigitur
linea d nin crrculo minor eft, qua diameter : &~ alia tangit civculum in puntio d : proportiogs, quans

ad habet ad alminor eft ea, quam habet
dimidium linee d nad perpendicularem ab
8.hyius. @ punéto ad ipfam dn dustam : poterimus
ab ipfo a adcontingentem lincam ducere a

P » ut portio vo,que eft inter lineam dn,

& circumferentiam civculi ad ipfam d p ,

eam proportionem babeat , quam da ad a

l; fecet enim linea a p civculum in punito

v ;¢ lincam dn in o [pivalem uero lineam

in q. Rurfus cum v 0 ad d p eam habeat
proportionem , quam d a, fiue v a ad al:
habebit permutando v o0 ad ra eandem, qui
dpadal.feddpadal maiorem hahet
proportionem , quam circumferentia dv ad
circumferentiam Kk m d ; quoniam d p ma-

ior eft ,quam dv circumferentia: & alpo

[ita cft minor , quam circumferentia k md ,

ergo ro ad ra maiorem proportionem ha-

bet , quam civrumferentia d v ad circumfe-
ventiam kKmd: & propterca va ad aoma
iorem babet , quam K d circumferentia ad

t5. huius. circumferentiam K m v , ut fuperins mon-
ftratum eft. Sed quam proportionem ha-

bent dite civcumferentic ,eandem habet i

nea da,ad qa. quarera ad ao maiorem

8. quinti. babcbit , quam da ad q a; quod fieri non
poteft; cum ra,da E‘ﬂt aquales ,&r a0

maior , qudm a q .

H  Eodem quoque modo oftendetur, & i lineam fpiralem in fecunda circulatione
defcriptam . Sitenim abch linca (prralisin prima civulatione deferipta , & hgd in [ecun-
da : & contingat eam aliqua veita edf in puntto d:abipfoautem d ad principium linex [piralis
ducatur da: & centro quidem a ,interuallo antem ad deftribatur circulus dmn;qui fecet prin
cipium circulationis i punito k: ¢radipfam da crigatur perpendicularis af. coibitipfi cum li
nca edf, ex ante dictis . coeatin f. Dico af equalem effe tot: circumferentie cirenli dmn , &
praterea circumferentie Km d. Sienimnon eft aqualis , wel maior evit , uel minor . Sit primum
[t fievi poieft s maror : & fiematur aliqua veéta al minor quidem , quam a f, maior uero , quam
tota civculi dmn civcumferentia , & civcumferentia kKmd . Rurfus civculus eft kKymn.: atqueinip
foreétalinea dnsminor diamnctro : &b proportio , Guam habet da ad al maior eft ea ,quam ba-

7-huius.  bet dimidiumline dn, ad perpendicularem ab a punito ad ipfam dn duitam. Quare fieri po
terit
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terit yut abipfo a ad d
n protraitam ducatur
linea ae, fecans circu-
lumquidemin r ; line~ f
amuero (piralem i q 5
taut eraddr eam
Proporiionem babeat, . o o

uam da ad al. habe

it igitur permutando
eradda,neladar
proportionem eam, qu
dradal. Atuero dr
ad al minorem habet
proportionem , quam
circumferentia d v ad
totam civculi Ko n cir-
cumferentiam und ci
circiimferentia k. m d ;
quod reéta linea d v mi
wor it circumferentia
dr: & al-minor diftis
circumferentifs . mino-
vem ergo proportiong
habebit e v ad a v,quam
circumferentia d r ad
totam circuli kmn cir
cumferetiam unad cum

- circumferentia Km d.
quare & componendo
ae ad a v minorem ha
bebit , quam tota cir-
cumferentia circuli km
8 und cum civcumferen
tia kmdr, ad tota cir
cumferétiam und cum
circumferentia kom d.
He autem circumferen
tizinter féfe eadem ha-
bent proportionem,qua
qa ad d a. fequitur er-
gominorembabercpro- -
portionem a eada vy
quam:qaad.da:quod.
effe won.poteft; cuomq -
a minir [it , quam a ..
e; cripke arsda fint
wquales . nonigitur af
mator eft tota circuli
k.m n circumferentia,
una cum circumferen~ -
tiakmd,
 Similiter autem ante dickis monfbrabimus , neque minorems effe ; fiumpta linez al maiove ip-
Jaa fiet miniove ditis circieferentijs,atque per punitii d duita d s aquidiftantiipfi a f. A puncto enim .
aad contingenté ducere licebit lineam a D> quee fecet circulum quidemin puntor, & lineam in dn:;‘ 8. huius .
: 0

rg. huius,
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lo exiftenté widclicet ipfam dnin o, [piralem neroin q , eo paéto,ut voad dp ita, fit ut daadal, erit
¢ permutando ro adda, fincad ar,ut dp adal. fed dp ad almaiorem proportionem habet
guam circumfercntia d r ad totam civculi K mn 'armmﬁsrmmr_n una_cum arcumﬁergr‘lm k__m
d; quoniam refta linca dp maior eft armmf‘érentm' dr:gral minor ffz&:: arwn;féren'tq.r  Maio~
rem ergo proportionem habebit roadra ,quamdr circumferentia ad circumferentiam circuli k_m n
una cum circumferentia K md . &~ ob eandem , que fuperius diéta eft , rationem v a ada 0 maio-
vem , quam circuli Kynn circumferentia und cum circumferentia km d,adcrculi kmn CI?CH?}‘..!ﬁ
ventidm und cum civcumferentia K my . fed cumdifie circumferentie habeant eandem proportio-
neminter [e,quamd aadqa :habebit v a ada o maiorem , quam daadqa: quoditem effenon po-
teft. quare neque minor efta fdictis civcumferentifs . aqualis igitur : quod fuerat demonftrandsum. .

IN PROPOSITIONEM XXI.

« _ Diuifo igitur femper angulo reo bifariam, & feGore angulum retum con-
tinente . erit tandem quod &c.] Hoc manifefte oftenditur fieri poffe ex prima decimi
elementorum . o .

B Erit iam circa fumptum fpatium circumfcripta figura ex fimilibus fe&oribus
Se&.res conftans. | Similes fectores dicuntur , quorum anguli ad centrum funt equales . .
fimiles . Fignraigitur {patio infcriptazqualis eft figurz circumfcriptzdemptohak fe&o

C re, i‘golus enimhic ex omnibus, qui in figura circumfcripta habentur, reliGtus eft . J

Siemm exempli gratia ,angu _ .

lus quifque vetus in quatuor par
tes dinifiss fuerit: erunt anguli
omnes fexdecim : & totidem fe-
diores figura circumferipte . at
inferipte figura (eltores quinde-
cim tantum erunt . Quod [i pri
mus infiripte fector ,ut d maxi-
mo ordiamur , equalis it [ecun-
do feltori circumftripte : ¢ fe-
cundus infcripta , tertio circum~
feripta: & itainreliquis  ad ex-
tremum evit quintus decimus in-
Jeripte shoc eft ultimus eius , «-
quale fexto decimo , ¢~ ultimo
circumfcripte . Quare cum non
habeat infcripta figura ,quod op
ponat primo fetori civcumfcri-
pte s erit circumfCripta tanto ma R

“* dorinferipta , quantus eft primus (i ipfius [eftor . id uero ex [ubfequenti figura fiet manifeftum .

p  Exhisconftat, circa diGum {patium pofle circumfcribi figuram, qualis diGta eft,
& rurfus alteram eidem infcribi;itaue, 1 -Quoniam enim circumfiripta figura ,ut demon~
frratum eft , excedit inftriptam, [patio minore propofito fpatio: excedit quoque [patium illud » civea
quod eft circumferipta , [patio multo minore ; quippe quod mains fit inferipta figura . Et fimilira
tioneidem [patium  cumminus fit circumfiripta figura sinfcriptam fibiipfi figuram excedit 5 fpa
tio multo minore , quam [it propofitum [patinm. ' -

IN PROPOSITIONEM X XII.

o Ttaque divifisfemper angulis re@is in angulos zquales ei, quicontinetur kha: &
aliis difpofitis ut fupra, ] In fecunda linea fpiralis airculatione aliter contingit quam in prima:
na tot féiioves funt in utraque figura, quot anguli : & propterea circumftripta ayeriptam non exce

dit
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dit toto illo fectore b ka. parenim eft ex eo demi [titorem aqualem ultimo fectors infiripte figurs,
Sfcilicet her; qui fit bes.underelinguitur barum figurarum exccfJum effe (patinin sk a; hoceft
id, quo fector hka excedit [ectorem her: tpch quidem , cum minus (it feStove bRa , ut pote cins
pars , multo minus evit dato [patio, & propo[zt:fm multo magis concludetur .

Conftatigitur fieri pofle , ut circumf{cripta figura excedat fumptum {patium fpa-
tio minori, quocunque propofito &c. ] Corollarium hoc , & quze fequuntur , perfpicta
Junt ex ofs , que proxime [Cripfimus in uigefimam primam .

IN PROPOSITIONEM XXIIII.

Sunt igitur quadam linez ab h pun&o ad lineam fpiralem ductz, quafefe zqua li-
ter excedunt. | Ex duodecima buiys . :

Vet oftenfumeft.] Incorollario decime huius. . -

Rurfus funt quedam retz linez fefe zqualiter excedentes ab had lineam fpiralem
ductz,quarum maxima eft ha. &c.] Incodicegracoimpre(fo multa defiderantur, ut ita feribi
oporteat. mdny vy byTiTivis Ypappal 76" icw dAndAay Smepbysoas s dmd 1% § wori Ty IAnar onsorie
Troucas Gy kst peyisa udvd 3o, iAayica S Qe yhisivd inayisaiva1a UTepaya « ev7I 8% xgd dANae
Ipejuucd diqos § wori ady 78 a {ne’ xuraou wepigtpiay moTmiAovsar 376 Wiy TN et Iden T Teus 5 8%
peyele tndsa loaTd peylsas - - ; ; .

Hoc enim demonitratum iam fuit.] Ineodein corollario decime huins .- Pappus in colle-
¢tionibus mathematicis boc idem aliter demonftrat , paucis admodum pofitis : & quoniam non nulla
ctiam addidit ad lincam [piralem pertinentia , qua animaduerfione digna [unt ; eius uerba hoc lo-
co fubfcribenda cenfui in latinum fermonem conuerfa . Theorema , inquit y de helica , fén linea [pi-
7aliin plano defcribenda , propofust quidem Conon Samius geometra , Archimedes nero admirabi-
I quadam ag greffione demonftramt . Itaque ditta linea eiufmodi generationem habet .

Sit circulus , cuius centrum b , & femidiameter ba: moueaturque ba ita,ut b
punétum maneat, & ipfum a zqueuelociter feratur in circuli circumferentia : fimul
uero aliquod pun&um- d-b: incipiens feratur in - CE TR r
reGta-linea b a zquenelociter ufque ada: &in
®quali tempore b pertranfeat lineamba: & a
ipfam circuli circumferentiam. punGum igitur:
ho¢ inlinea b a motum fecundum circulatios:
nem-deferibet lineam: qualis; eft ipab e fa: .
ér-gius quidem principiumiericpunGumb. : prin - .
cipium circulationis re&a ba: ipfa uero linea
hetix, feu linea fpiralis: appellatur.. Cuiusprin . .
cipale aceidens eiufmodieft.  Du&a qualibetli . .
neaadipfam,ntfb,& produ&ta,eritytrotacir .
culi circumferentia ad circumferentiam ad ¢y
itare@a ab adreGtam b f. Hoc antem intellige~". .-
refacile eft ex generatione ipfa:' In quoenim -
tempore a pun&tum totam circuli circumferen-
tiam percranfit , in hoc & b'pertranfitre¢tam b-:.
a: in quo autem a pertranfit circumferentiam.
adc,inhoc &b ipfamb f reGam : &funtmotus™ -
ipfi fibi ipfis zquales. quare & inter e proportio
nales erunt. Manifeftum gutem &illud, reasli.
neas omnes, quzcunque 2 punéo b ad ipfam {pi
ralem duétz angulos zquales continent, zquali- i o y
ter fefe inuicem excedere. Quibus pofitis often . o
ditur , figuram contentam linea fpirali, & re~ - - = Lk o
&a;que et in principio circulationis;, tertiam partem effe comprehendentis ip-
fam -circuli. : i3 : aleniites el w W

SIT enim, & circulus & pradictalinea s & exponatur parallelogrammum r?}angulumi kn

b 2 p:

B
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1p : fumaturg; a c circumferentia pars quadam circzgmﬁren{iae circuli. @?_f umatur by vegta, ipfius
k p eadem pars . Iungantur pratereach ba: & Imciae quidem kﬁn aeqmdfﬁan_s ducatur vt , lines
uero kv ,ipfa m 9: & circa bcentrum deferibatur civcumferentia fg. Quoniamigitur eft ut ab
reitalineaada g, boceft,ut bcad cf, fic tota circuls circitferentia m_i angmfereﬂmm ca:hoc enim
eft linea (piralis principale accidens . V't antem civenli civcumfercntia adipfam ca , fic pkad K v ;
& ut pkadky,ficlk adko,hoceftrtadr 9. ¢ ut igi
tur beadcf,ita tr ad v 9: &~ per conuerfionem ratio
nis . Quare ut quadvatum bead quadratum bf,ita qua
dratumrt ad quadratum t9 . Vtautemquadratumb
cad quadratumbf ,itaabc fector ad feitorem fbg : ¢
ut quadratumr t ad quadratumt 9 , ita cylindrus faftus
a parallelogrammo K t civcaaxént ad cylindrum d pa
rallelogramo mt circa eundem axem . V't ergo fetor ab
c ad fbg feitorem, ita cylindrus d parallelogrammok_t
circaaxemnt ad cylindrum ab 1pfomt civca eundem a-
xem: fimiliter quoque fi a ¢ civcumferentie ponamus &-
qualem c d:ipfiautemk  rete linew equalem ponamus _
7.q: & eadem confirnamus: erit ut db c [eétor ad [eltoreme b b, fic cylindrus @ parallelogrammeo
warcaaxemt wadcylindrum d parallelogrammo ux circa enndem axem . Eadem ratione proce-
dentes demonfirabimus , ut totus circulusad omnes figuras ex fectoribus inferiptas linea fpirali , fic
effe cylindrum d pavallelogrammo np ,circa axem nl ad omnes figurasex cylindris ipfi cono
qus fit d triangulo Knl circa axem L n, inferiptas : et vurfis, ut civculys ad omnes figuras ex fetori
bus circumfCriptas lines fpirals,fic cylindrum ad omnesfignrasex cylindris eidem cono circumferi-
pras .ex quo manifeflumeft , circulum ad eam figuram , qua inter lineam [piralem , & reétama b
interijcitur ;ir:;jﬂb > ut cylindrus ad conum. triplus eftigitur civculus pradicia figure ; quod fue-
rat demonflrandum . y _ :
Eodem modo demonftrabimuys, fiducatur quapiam linea ad fpiralem, ut b f:
& per f circa centrum b defcribaturcirculus: figuram contentam linea {pirali f
eb,& reda fb, tertiam partem effe figurz circumferentia circuli f gh, & reGis
lineis fb, b h contentz. Deincepsautem confcribemus theorema circa eandem
lineam notatione dignum. A e SEC N To S S :
Sitenim & circulus przdiGus in generatione , & lineafpiralis eadem afeb. Di-
co1am,fiducaturlinea,ut b f, cﬂge figuram contentam totalinea fpirali, & re&a a
b ad eam, quzlinea fpirali feb,& b f re@a continetur,, ut cubus, qui fit d linea
ab ad cubum,quiab ipfa fb. i Lo Ak 0 @
Defcribatur enim civculus per f civea centrum b, qui fit fgh.. Itaque quoniam eft , ut figura ,
qualinea [birali afeb, e refta ab continetur , ad figuram contentam [pirali feb ;& £ re-
éta, fic acd drculusad figuram circumferentia fgh, & §t :
b5 b, rectis lineis contentam : wtrunque enim ntrinfque
tertiam partem effe ofienfumeft : coveulus anitem acd ad
[patium contentum reitis lineis fb , bh 5 & circumferen-
via f gl proportionem habet compofitam.ex ea yquam ha-
bet acd circulus ad cirenlum f, £h > & exeaquan cir-
culus fgh habet ad [patium rectislineis fb ;b2 fgh
circumferentia contentum. At uevo ,ut. acd circulus ad
cheulum fg b ,ita quadratum ab ad quadratum bf: e
ut circulus £g b ad dictum [patium, fic totaipfins cirewm- ~ \. \_-.
ferentia ad circumferentiam fgh , hoceft acd eiveuls civ- ;e N
cumferentia adipfam cda ,boceft propter accidens [fpiva-
lislinex yab reftaad retam b f. figurasgitun,que linea
[birali , & reéta ab comtinetyr ad contentam fpirali &b

f proportionems babet compofitamex ea s quan ab quadratum habet o éﬁédﬁtmﬁ b, & ex :.5'4 s
quam habet lineavelta ab adipfam bf. bec auntem proportio eadem eft €i , quam babet cubus
2b ad cubum b f.. : Wegn By feran s, B o

* S,
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Ex hoc conftat, fipofita eadem linea {pirali, &
‘circulo circa ipfam,producatur ab add: & adre-
Gtos angulos ipfi ducatur linea cfb ek, qualium
partiumuna eft , {pacium contentum linea {pirali
ble,&re&tab e , taliumillud quidem, quod con-
tinetur {pirali nm e, & re@is nb, b e eflefe-
ptem: & quod continetur fhn, &re&is fb, bn
undeuiginti: quod uero axf, &ab,b f contine-
tur, triginta {eptem perfpicua enim hec funt ex
przoftenfo theoremate. Et qualium a b reGaeft
quatuor, talium ipfam quidem f b efle trium; n
b, duarum; & b e unius: quod etiam per{picuum
eft, ex accidenti linez fpiralis, & ex eo,quod cir-
cumferentiz ac, cd, dk, ka inter {e funtzquales.

IN PROPOSITIONEM XXV..

Quz cadem eft ei, quam habent hzc utraque ; re@angulum contentum femidia-
metro circulifecundi , & femidiametro primi; & tertia pars quadrati eius linez, qua
femidiameter fecundi circuli excedit femidiametrum primi ad quadratum femidia-
metrif{ecundicirculi. | Quoniam [emidiameter primi circuliad femidiametrum fecundi fub-
duplam habet proportionem : namex decima quinta huius be  ad ba eam babere proportionem
compertum cft , quam babet circumferentia circuli afgi ad eandem circumferentiam bis a (Jum-~
pram: [i pofucrimus [emidiametrum primi circuli , widelicet he effe trium partium; evit bha fe-
midiameter fecundi exrundem partium fex : & rectangulumbis femidiametris contentum 18 : qua
dratum antem exceffius carum 9 . quare compofitumex illo rectangulo , & tertia parte buins qua-
dratierit 21 . fed quam proportionembabet 21 ad 36 , hoc eft ad quadratum linee ha ,cam ha
bet 7 ad 12 . compofitumigitur iam dictum ad quadratum [emidiametri fecunds cirouli habet can
dem proportionem , quam 7 ad 12. :

Sitlineafpiralis abcde.] 4ddenda funt hec in graco codice . isw Ing 30’ &5 & aCyds
2 7& Seutipa weproopd yeypaubon . . _

Habebit igitur circulus y ad circulum afgieam proportionem,quam feptem ad
duodecim ; propterea quod ipfius femidiameter ad femidiametriicirculi afgi ean-
dem habetpoteftate proportionem. ]| Circuli.enim ad inuicem funt , ficuti diametrorum
quadrata . fed femidiametrorum quadrata nonaliam habent proportionem , quam diametrorum.,
circuliergo ad innicem evunt , ficuti [emidiametrorum quadrata . Quod cum pofttum fit dictarum
Jemidiametrorum ti'mdmm eam habere propartionem , quam [eptem ad duodecim : etipfi circuli
neceffavio eandem habebunt . _ _

SeQores igiturdlineis zqualibus maxime defcripti&c.] Poft eauerba. ywpis 7% drs
7ds ihayicas . & bacaddenda funt . o dpe opsbes of dmd 1y ioay 7d peyise wori s Toubas s dad
TAY TO 1w dANIARY UTEPEYOUTAY XWpIS TE A0 TS EALXISHS o

Hoc enim oftenfumeft. | Inundecima buius, =

Se&ores igiturab zqualibus maxima defcriptiad feGores d lineis fe fe zqualiter
excedentibus, dempto €0, qui 2 maxima, maiorem proportionem habent,quim
quadratum ha &c. | Exundecima huius .

Et tertia pars quadrati eius linez , qua femidiameter circulimaioris excedit femi
diametrumminoris. ] Grecus codex ita reftituendus . xg 73 Tpivoy ukpos 75 TeTpay@yoy TH A0
Tas UTepox s » & UTept et & b TE KévTpou T ped (ovos xUxAOY TaY elpuabyarsTds €k 7€ xbvrpou 76 EAdTTONS
TITI 76 TeTpdyoyoy «

IN PROPOSITIONEM XXVI.

Se&origitur yq ad haf feGorem eandem proportionem habet, quam re&angu

lum ahe, & tertia pars quadrati ¢ f habeat ad quadratum ha. horum enim femi-
: diametri

A

25.quinti

B

2.duod:.
1§.quinti.

by b
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ult. fexti. diametriinter {e fe candem habent poteftate proportionem. 1 Evit cmmﬁé?onf qad
veliquum [ectorem totius [uicivculi, ficut eins fectoris :mguh{.f ad religunm ex ?m;fgor rectis : g

" conuertendo , componendoq; totus circulus ad Jeétorem y q erit ,_(_Ecua quatnor ;erfi‘f ad jmgz_{hgm
fettorisy q . & cadem ratione afu‘.'fd‘{;'t in Fémslq maiore , ut totis, circulus fit ad feéiorem ha f_, {L

‘cut item quatuor refti ad angulum [eétorisha f. fed cumanguli [ectoruin Yq,& ha f. ﬁfr.zptz_(z_m

rr.quinti. @quales : crit minor circulus ad fectoremy q, ficut maiorad Jeitorem haf: & permutando , cir-
culus ad civculum , ficut feétor ad fectorem . fed quam propoitionem babent.circuliinter fefeshane

babent femidiametrorum quadrata , ut fisperius eft monflratum . fcétorigitur y q ad feétorem ha

f eandgm habet proportionem > quam ziuadrdrum __{emzdmmet_n_ unins , ad quadratum [emidia-

metri alterins ., ; - ;

I N, PROPOSITIONEM XXVII.

A Secundusautem circulus ad primum eft, ficut duodecimadtria: quod manifefte
patet. | Conflat nanque ex decima quinta buins femidiametrum fecundi civculi duplum effe feini
2o.fexti.  diametri primi . quare exit circulus fecundus ad circulum primum , fiout quatnor ad unum ( hanc
t5.quinti. enim habent proportionem femidiametrorum quadiata ). ficut autem quatuor ad wniin Sic r{ﬂﬂ-
" decimadtria . circulus igitur fecundus ad primum eft ficut duodecimad tria. ratio anten quahoc
2. huius. Joco utitur Archimedes , & inferius [epiffime ex uigefima [ecunda quinti neceffaria eft . nam /i fpa
tium Kl ad fecundum civculum eft , ficut feptem ad duodecim: [ecundus autem amskf: ad pri-
24. huius. mum , ficut duodecim ad tvig : e primusiciveulusad [pativm K, ficut tria ad unum : erit ex aqua,
li fpatium KL ad K, ficut [eptem ad wnum : ¢ dinidendo | fpatinm ad K., ficut fex ad unum. qua~
ve R fpatinm [exta parscft cius (patif ;i quo 1. Lo
B Hzcautem eamhabentinter {e proportionem , quam decem & nouemad fepte.]
Videntur ante hac uerba non nulla defiderari in graco codice , ut ita legendum [it . xd 70 x A dpa.
T 70 K AASYOY Exet 5 Oy 72 Yo 7Hy v 3> 885 vad 70 Tpizon pipos 7% dard was 3 Barori 70 vwo T €5 3.
a5 xgd 70 Tpitoy pbpos 7% dmd 7is @€ . TadTa 8} Exxer Adyoy wpds dAMIAA 5 Sy s S worizd {. V't antem
hocita effe facile intelligatur . ponamus fermdiametrum primi civeuli ba effe trium partinm : erit
b b femidiameter fecundi circuli earundem partium [ex ,ex decima quinta buius : & b ¢ tertyj cir-
- euli femidiameter nouem . quare reétangulum ch b , & tertia pars quadrati cb erunt 57 : & re-
sg-quintl. Eangulum bha, & tertia pars quadvati ba 21 . Hac autem inter fe fumt ficut 19 ad 7. pa=
tiumergo klm ad (patium ki eft ,ut 19 ad 7 + & dinidendo [patium m ad kKL ,ut 12 ad 7, at
ipfum Kl ad L cft,ut 7 ad 6: quod fisperius eft demonfiratum. eft igitur m ad , ut 12 ad 6.,
quare [patinm m duplum eft ipfius | [payj . ot
€ - Sedutraqueilla cxcedunt hac utraque eo, quo &rectangulum e hd exceditreGan
lum dhc;hocefteo, quod dh,cecontinetur.] Namcumlinee cd,de fint aqua-
€s s evunt earum quadrata equalia ; &o-item tertia ipforum pars equalis, Quare ea utrinque £qua
li exifente , exceffus tantumerit id , quo re- '
Clangulum e b d excedit reStangulum db c;
hoc eft rectangulum contentym lineis db, ce; :
quod fic mouftratur. Sitlinea he aqualisipf; d. . o
b e in pirali linea defcripte : & ad punitumb P
erigatur perpendicularis bd , quafit etiam ip
fi bd aqualis : & compleatur veftangulum d
beo:abipfaucro he abfiindatur aqualis ipfi
he: & per ¢ ducatur aquidiftans ipfis hd ,e
0,qux fit cp. manifeftum eft bisita conflitu-
tis , rectangulum d e aquale effe rectangulo
contento eh b d ; & retangnlum dc aquale L ¢
€i , quod continetur d b, b c . relinquitur ergo eo-
rum excellumefe veétangulum co; quod qui- '
demeft id , quod continetur linea pc ,hoc eft d
b, &iplace, ut monfbrare nolebamuys. ; '
D Quare fpatium n ad klmn eandem habet &c. 1 Codex gracus ita veflituendus eft .
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Hzc autem zqualia funt rectangulo d h ¢, & tertiz parti quadrati ¢ d. ] Ef
enimlinea d b ‘}?mﬁs duabus lineis bb b d, quare reétangulum bafim habens db , altitudinem ue

ro b ¢, xquale eft duobus rectangulis bafes habentibus hb, bd , &~ altitudinem eandemb c . tevtia ne
vo pars quadrati cd equalis cft tertie parti quadrati cb; quid quadrata fint equalia , ex aqua-
libus lineis orta,

Rectangulumuero hd, ¢ eadreGangulum hc,db eam haber,quamhdadhc;
quoniamlinezc e, bd funtequales.]| Ex prima fexti.

IN PROPOSITIONEM XXVIII.

Quare x fpatium ad np, eamhabet, quam re&angulum hag cumduabus ter-
tiis quadrati ga ad utraquehzc ;& ad re&angulumahg, & ad tertiam partem qua
drati ga. | Quomiam enimnt ex mgefima fexta huins appavet ; (patinm np ad feltorem chyg,
eam habet proportionem , quam restangulum gha , & tertia pars quadrati ag ad quadratum g
b; & conmertendo feétor chg ad fpativm np habet eam , quam quadratum gh ad retangulum
gha,&tertiam partem quadrati a g . quare dinidendo (patium x adipfim n p babet eam,quam
exceffus , quo quadratum gh excedit hac utraque ; vettangulum g ha, ¢ tertiam partem quadra-
dratiag, boceft ( utmox oftendemus ) reftangulum hag,

& dua tertie quadrati ga ad vectangulum gha , & tertiam K
partems quadrati ag . vetangulumautem hag, & duaster €
tias quadrati g a effeid , quo quadratum gh excedit regtangu
lim gha & tertiam partem quadrati ag , hoc patio often-
detur . fiat ex linea gab quadratnm e g b f: & per a du- !
catur a k_ equidiftansipfi ge, b f: fiat quoque ex iplaga |
quadratum | g am . manifeftum iameft , rectangulum k b - |

quale effe ci , quod continetur. g b, b a; & reltangulym k | ] j
wquale contento ha, a g; quodlinea el equalis fit ipfi ha. J a

quare fi d quadrato linee g b, auferemus veStangulum kb ,
?uad continetur gh ,ha ; & tertiam partem quadratiag:re -

inquentur utraque hec ; retangulum k1, hoc eft contentum

ha,ag; & dustertic quadrati ag. ' :

Spacium igitur np adipfum p eam proportionem habet ,quamutraque ;reGan-
gulum gha, & tertiaquadrati gaad ntraque ;ad reQangulum gah,& tertiamqua
drati ga &c. ] Quoniam np (patiumad [eftorem neandem habet proportionem , quam yeftan-
gulum gha ;& tertia pars quadrati ga yad quadratum ha. per conuerfionem rationis [patinm n
padp [patium habet eandem , quam vectangulum g ha , & tertia quadrati g a ad exceffum, quo
veltangulum g b a ynd cum rertia quadrati g n excedit quadratumbh a . exceffus autemis eft restan
gulum gah, & tertia quadrati ga , ut poftea monflrabitur . fpatiumigstur n p ad p habet eam
proportioneim , quam reltangulum gha , & tertia quadrati ga ad reStangulum g a b, &~ tertiam
quadrati ga . Rurfus enim eadem difpofitione manente 5 qua prius , producatur linea lm ufque
ad ipfam bf. Iam conflat preter ea, que fuperiusdicta funt ,jm f, quadratum effe , & nqua-
le quadratolinee b a . quare exceffus , quo utraque hac yreftangulum a f, hoc eft contentum ghsb
@, & tertia pars quadtatig a, excedunt gnadratum b a, erit rectangulum m b, quod quidem aquale
eft contento ha,ag, & tertia pars quadrati ipfius ag : quod monflrare uolebamus. Reliqua
que [equuntur ex mgefima fecunda quinti , & prima fexti , tum manifeftam , tum frmam babent
demonftrationcom , ut usrbum amplius addere fipernacaneum nideatur .

7
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1. [exti.
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EIVSDEM COMMENTARIVS
IN QVADRATVRAM .
' PARLBOLES,

IN PROPOSITIONEM I.

Su|L s 1T re@anguli coni fe@io abc -] Quam reftanguli co
NN fectionem appellat Archimedes , pofteriores ut Apollonius Per-
gaus & alif parabolen dixerunt . guamobrem autem id factum fit,
tradit Eutocius Afcalonitain commentarijs in primum conicorum
Apollonyj his uerbis,quze a nobis latine reddita funt . Prifci inquit ; co-
num defimientes ; rectanguli trianguli civcummolutionem , manente
4| uno eorum ,qua circa vectum angulum -unt , latere : & conos ommes
|| reétos » & unam in fingulis feltionem fievi arbitvati funt : in rectan-
=l gulo quidem cono wocatam parabolen ;in obtufiangulo hyperbolen ; in
acutiangulo autem ellipfrm : atqueta nominatas apud ipfos [etiones paffim innenas . Quem-
admodum igitur priftisallis in wnaquaque triangulorum [pecie (peculantibys duos rectos : primum
inequilatero; deinde in equicruri; poft in fcaleno : atate pofieriores uniuerfale theorema demon-
frarunt , eiufinodi . Omnis trianguls intevioves tres anguli duobus reétis Junt equles : ita & in coni
Jeltionibus: rectanguli quidem coni feStionem dittam in restangulo tantum cono [beculati funt; feéto
Jeilicet plano ad unum coni latus perpendiculariter eveéto ; obtufianguli autem coni fectionem ,in
cono ovtufiangulo fastam demonftrarunt ,eo-acutiangli coni (etionem in cono acutiangulo ; fi-
militer in ommibus conis ducentes plana ad unum eorum latus perpendiculariter ereéta ; quod &
prifea fectionum nomina indicant . ¥ erum poftea Apollonius Pergaus uninerfe infpexit in omni co-
nostam vecto,quam [caleno omnes [eStiones ineffe,iuxta plani ad conum differentem inclinationem.,
quamobrem illius temporis homines admirati mirificam conicorum theorematum demonflratio-
nenty magnim geometram ipfum appellarunt. Hac quidem Geminus feripta reliquit in fexto mathe
maticarum praceptionum libro. Quod autem : ® e
dicit , manifeftum faciemusin fubiettis figu- : :
vis . [it peraxem conitriangulum a bc:érd ¢ . a
quo uis punito ¢ ducaturipfi a b ad angulos 4
rectoslinea def: & per def immiffum pla-
© mum perpendiculariter erestumad ipfamab
Jecet conum , veétus eft igitur uterque angulus
aed , aef: reftangulog; exiftente cono , ¢
angulo b a c retto, utin prima fignra appa-
vet , duobus vettis aquales erunt anguli bac, i
ae f. quare aquidiftans eritlineadefipfiac: Nz

& fiet in fuperfiicie coni (etio parabole, fic di lf '
Parabole ¥4 dd 7u wapdarnroy evau s boc eft abeo, _ /

-

undedica guod parallela. fit linea def, que commynis -
tur., Jettio eft plani fecantis, & trianguli per a- - ,

xem >ipfi ac lateri trianguli. Sed [ obtufiangulus fit conus , ut in Jecunda figura , obtufo nideli-

cet exiftente angulo bac , & angulo a ef regto : duobus rectis maiores evyn angulibac,aef: ¢

non co:b:’t def cumipfo ac lateread partes sin quibys f, fed adeas ,in quibuys fimt a , & e; pro

Hyperbo @#Ctanimirwm’caind. faciet igitur fecans planum anfisperficic cons fectionem hyperbolen ; diétam

leunde. dmd e vaeplerre :hoceftabeo, quidanguli ba c,aef excedant dyos raftos: nel qued de fexce

dat uerticem coni , &~ coeat cum ipfo ca extra. Quod fi acutiangulus (it conus ; hoc eft acio exi-

Jtenteangulo bac: eruntanguli bac, a e f minoves dnobus rfis & linee ef s ac procutic cci-

bm;tf;ndcm inaliqua pavte ; angere nangue , &~ in longius duccre conum poffumvs . Evit igitir in

Elliphis  Jupeificie [ectio , que apgellatur ellipfis §u7¢ eareimery s hoceftobid ,andd dicti angulia duobus

uade.  reitis deficiant ; uel quid cllipfis diminvins quidam civeulus fit . Adbunc quiden: mo aunz antiqui

ponentes
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ponentes fecans planum per def ad
reftosangulosipfi a b lateri triangu~
Ii per axem coni ; o~ infuper differen-
tes conos ; & propriam in unoquoque
Jectionem . At A pollonius ponens co
num » &~ rectum , & [talenum ; diffe
rentispfius plansoccurfi , differentes
efficit fectiones . Sit enim, ut in yifdem
figuris, fecans planum kel: commu-~
nis autem [eskio ipfius plani , & co~
nibafis , linea k_L: communis vurfus
[feitio ciufdem , & trianguli abe fit
ipfa ef; quae & diameter nocatur fe-
Etionis . Itaque in omnibus [eftioni-
bus ponst lineam ki ad restos angu-
los effe bafi trianguli abc. Verum
fiquidem ef aquidifians fit ipfi ac;
parabolen fieri kel [eStonem in coni
fuperficie . Si uero coeat cum latere 4
€ extra ueriicem cont , ut in
d; fieri pfam K e | fetio-
nem , hyperbolen: Quid fi
coeat intra ; fieri [ectionem
ellipfim ; quam & 3upecy Ho
cant. Generaliterigitur pa
raboles diameter equidiftans
eft uni lateri triauguli: hyper
boles autem , o ellipfis dia-
meter cum eo coit ; hyperbo-
les quidemad partes uerticis .
coni ; ellipfis uero ad partes
bafis . Scire pratercaillud o~
portet , parabolen, ¢~ by-
perbolen ex eorum numero
effe , qua in infinitum augen
tur : at ellipfim nonitem;tota
enim in’ [eipfam uergit , uelu
ti circulus. Hac Eutocius , .
que Archimedis uerbis magnam Iucem afferre poffunt : cum antiquarum appellationum cuinfque
cont [ectionis rationcm exquifitiffime tradant . Nos deinceps non antiqua , fed quibus Apollonius
ufus eft , [ectionum nomina crebro ufi
no reperiantnr .

Eruntipfzad,dc interfe zquales.) Demonfratumeftid ab Apollonio Pergao libro
primo conicorum , propofitione quadragefima [exta.

Quod fiad,dc fint zquales. | Addenda funt bac in
tanquam demonfivatis utitur Archim
fitisne quinta

4

|
1
I
L

greco codice, ut opinor , quibus
edes: demonflrat autem Apolloniuslibro fecundo propo-

I N, PROPOSITIONEM I1.

Eruntlinez db, be in

; ter fe xquales. Demonfirauit Apollonius libro primo,, pro-
pofitione trigefima quinta .

i

Parabole
qiio fiat.

Hyperbo,
le.
Ellipfis

Parabole,
& Hypcr
bole inin
finitli au -
gentur.

rpabimus : quippe que latis pateant ; ¢ in omni co-

1N
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IN PROPOSITIONEM III.

Eritut b d ad bf longitudine, ita ad ad af poteftate. | Apollonius codem libro
propofitione uigefima .

IN PROPOSITIONEM I111.

A Iraque fialiaquepiam linca fh ducatur zquidiftans ipfi bd, &{ecans utralque

ac, cb.] Hoceftlmeam ac fecetin f; & cb in b: ipfamantem [etionem conivectanguling,

B Ducaturenim per g linca zquidiftansipfi ac, quefic kg. ] Secetantemipfa K gl
neam bd ink; & cbini. _

¢  Ergoutbc ad bi,longitudine, ita dc ad d f poteftate.] Ita reflituendus eft co-

dex ; nam multa defint , quod tum ex ipfa demonftratione : tum ex ueters translatione apparet . To

tius autem demonflrationis [eries manifeftior fiet ad huncmodum . Quoniam enim ficut bd ad b

33.primi k longitudine ,ita dc ad K g poteflate; hoceft ad df ,queeft aqualisipfi k g: utantembd ad b

"lgm,“" k,ita bcad bi:¢rut dcad fd,itach ad bh.quare ficut be ad bi longitudine ,ita dc ad d

% .eq’ifi[;]ti. fihocefth cad bh poteflate. linex igitur b c, b b, bi proportionales funt . & [i quide linea fh fecet

20. fextil, ¢b intra [etionem: evit ficut be ad bb,ita bh ad bishoceft ficut totum ad totum ,ita pars ad

19.quinti. partem.ergo ch ad hi,ut be ad bb: hoc eft veliquum ad veliquum , ut totumad totum . fi uero

fecet extra ,quoniam bh ad be eft, ficut bi ad bb:erit componendo bh ¢~ bcshoceft ch ad b

¢, ficut bi & bh,hoceft ficut hiad b b: & permutando ch ad bi, ficut be ad bb. Itaque

ve.quinti. ey fit fieut dc ad df,ita be ad b ,ut dictumefl : & ficut be ad bh,ita ch ad bi:erit ficut

~ dcaddf,itach ad bi.fed bf ad hgeft,ficut ch adhi:quoniamduo tviangula chf, ibg.cit

4 lextic goyiangula fint ,latera habent proportionalia . Eandem igitur proportionem habet d cad df ;hoc

eﬂ da ad df, quam fb ad bg: quod demonftrare oportebat . :

IN PROPOSITIONEM V.

A Quoniamigitureft re&an?uli coni fe@io abc: &dudaelt bd zquidiftans dia-
metro : linezautem ad,d ¢ funtzqualesinter {efe:eritlinea,queinb pun&to tan
gitretanguli coni {eGionem, ipfia czquidiftans.] Linez bd, uel equidiftans eft diame
tvo , ucl ipfa diameter . fequitur antemidex fecunda parte prime huius.

B Rurfusquoniam d e zquidiftans eft diametro : &4 pun&o cdu&a eft ce tangens
{eGtionemconiinc, &c. ] ex fecundabuins.
¢ Quoniamenim zqualiseft be ipfibd: zqualis eft & ilipfi ki.] Duéta enim be
_ linea ;& produtta, fient triangula cbe,cil equiangula: & item equiangula cd b, ki : & ipfa
4 fﬂ_ﬂ-_ cde,ckl. quare ficut be ad il ita ce ad cl: & ficut ce ad cl,ita cd ad ck, ficut antem ¢
vequinti. d gdck,ita db ad K. ergo ficut be ad il, itadb ad ki: ¢ permutando , ficut bead db ,ita
WA L ad K. fed be equaliseftipfi db: & il igituripfi kieft equalis.
D Habetautem & ki ad hk eandem, quam da ad ak.] Eft enim ex antecedente ki
19-Quinti. ad hi,ut da ad dk;: ¢ permutando ki ad da ,uthi ad dk. quarc bk adak,utki ad da : &
rurfus permutando , conuertendog; ki ad bk, ut da ad ak, _
E  Quarecandem habet proportionem khad hl,quamak ad kc.]Hocloco , ut opinor,
multa defint ,ad demonflrationem neceffaria,fen uitio temporis intercepta , Jeuab ipfomet anftore
oms]]f'z > que nos ita [ipplebimus . Quoniamenim 1i ad ikeft ,ut cd ad da: erit roﬁzjﬁomndo k!
ad Ri,ut acad da:& permutando k1 ad a c,ut ki, ad da .o vurfus quoniam ki ad bk eft,
requinti. #t da ad ak, permutando evit Ki ad da,ut b kad ak, quare ficut kKl ad ac, ficerit hk ada
1quintle R & fic bl ad ke, & rurfus permutando kb ad bl ,ut ak ad ke: quod fuerat oftendendys.

IN, PROPOSITIONEM VI
“£  Etfit confpeGtuminplano fuperhorizontem ere&o.] Quédgreci, &t Letine ,ut

» A\ * o < - : * £ e 5
spov Opinoy , diccinus diveltum , uel ereftumad pevpendiculum , nos tamen breustatis canflic , ausiiam
dilned
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illud [pifime occurrit , prefertim in libro de conoidibus , & [pharoidibus : uno duntaxat uerbo ex
preffimus , erectum ubique uertentes.

Erittrianguli bcd centrum graunitatis ipfum h punGum; nam monftratum eft
hocinmechanicis. | Sit trianguluma b ;¢ ducatur ab angulss ad bipartitiones la:crum recte
lineeae,bf,cd.per[picuumcft centrum granitatis trianguli a b ¢ffetpfum g ;inquonidelicet i
nexille coeunt ,ex duodecima primilibri de -
quiponderantibus : & triangula agb,bgc,cg
a effe equaliainter fe fé. funt enim duo trian- “
gula aeb, aec aqualia; quod bafes xquales ba
beant , ¢ ab eodem [int uertice: & duo item AEy
triangula geb,gec aqualia .quare i d trian-
gulo aebanferatur triangulum geb: & d trid
gulo acc anferatur ipfum gec: erunt refidua
wqualia , uidelicet triangula agh,agec. Etea-
dem vatione ,fi & duobus triangulis equalibus b f
¢ bfa auferantur equalia g fc, gfa; eritreli
quum triangulum bg c reliquo b g a quale. ¢
- per communem conceptionem triangulum bg c
aqualetriangulo agc: & omnia triangula ag
b,bgc, cga inter fé fe aquala . triangulum
ergo bag duplumeft trianguli bg e ; ¢ propte
rea bafis ag dupla ipfius ge. non aliter mon-
fbrabimus lineam b g duplam linee gf: & lineam cg ipfius gd duplam . Itaque fi per g ducatur
linea equidiftansipfi b, qua fit bk : erit & ab dupla lineg hb , ¢ a Kk dupla ke . Quare gene-
valiter , [i quodlibet latus trianguli fecetur ita , ut portio ad uerticem dupla fit portionis ad bafim:
& per punitum [ectionis ducatur linea aquidiftans bafi ; centrum Lrauitatisipfius trianguli erit in
linea ducta , atque in eius punéto medio : quod monftrare oportebat .

COROLLARIV M.

Ex his{equitur uniufcuiufque trianguli centrum grauitatis effe inlinea ab angu-
lo ad dimidiam bafim du&ta; & in eo linez punéo , quo ipfa fic diniditur , ut portio
aduerticem dupla fit portionis ad bafim.

Siigitur bd ¢ trianguli fufpenfio ,quzeft ad bc, foluarur; & fufpendatur ad e:
manebit triangulum, ut nunc habet. unumquodque enim fufpenforum, ex quo
pun&o conftitutum eft , manet; cum inlinea perpendiculari fit pun&um fufpenfio-
nis, & centrum grauitatis fufpenfi; quod etiam eft demonftratum -] Seceturrurfusli-

nea e in Lita,ut cl dupla fitipfins Le: ducaturg; Im equidiftans bd: & fecetur bifaviam in
punito n.erit eadem ratione trianguls e ck centrum

grauitatisipfium n: & dutalinea d punéto ¢ ad di- b

midinm lateris bd ,mquo [it o ,tranfibit per utva-

que punita nb ;eft enim utriufgue triangulorum b ¢

d, e ck centrum grauitatisinlinea co ,ex undecima

primi de equiponderantibus . Quod f; fiat ,ut bl ad

Leyita nhad hp: eritipfum p centrum grauitatis

trapezij bekd. nam quoniam ce pofita eft ipfiuse o ||

bdupla: ¢rcl etiam dupla ipfius e : habebit b ad

ce eandem proportionem , quam ¢ e ad ¢ L. quare

triangulum bed ad triangulum e c k_(ibi fimile ba-

bebit eain , quam linea b ¢ ad lineam c1 : & diniden

do; conuertendo ue triangulum e ck adtrapeziumb d

ekd ,eam babebit quamlinea cl adlineam b ;hoc =

eft s quainlinea ph ad hn. &~ quoniam d triangulo

b cdabftinditur triangulum € ¢ K , quod non habet idem centrum grauitatis : evit centrum refidui,
g 2 hoc

1. fext

e

2 fexti.

19, {exti.
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hoc eft trapezsy bekd inlinea n b ;atquein punéto p : cum ﬁ{?f'f“jd h”{ ut triangulum eck ad
trapeginm bekd, ex fexta cinfdem de aquiponderantibus . Dico igitur triangulunz bed, fi fifpen
daturad e puninmexiftensin cadem perpendiculari , in qua eft centiiim grauitatis _fJ, mainfi-
4 Tutic yum, ut nunc manet , ductananque per p linea qpr, rﬁf,fmﬂ'fﬁd??-’“}?ﬁ bd, critob triangulorum
vg.cainti. filitudinem , ut qc ad cp,ita ec ad ch: & itaveliqua qe adveliquam ph. Rpifiss ut cc ad
chyitale ad cn:rveliqua clad hn.quave ge ad phevit ,ut el arf_ b_’ﬂ-‘@“ permutando ,qe
adel,ut ph adhn.boc cftut triangelum e ck ad trapezinm be Kd. fiigitnr inlibia qel, cus
centium |ifpenfionis fit e yintelligatur adipfiom quidem q fitfpenfiem cffe trapeziuin bekd; adl
ucro fuffenfum trizngnlum e ck; aquiponderabit alterum alteri ; quod ngnimdmes_ex al tera pay
teefpundeant ipfis longitudiibus ex demonfiratis ab Archimede in quarta , & quinta primi de
aquiponderantibes ; & a Tordano in oftana libri de ponderibus . manebit ergo libra hovizonti aqui-
diflans : ¢~ idcivco latus trapegif be , & trianguli e ¢ manebit . quare [i totum triangnlum bcd fi
[pendatur ad e ;evit bec latus cius inflar libve : & manebit , ut manct ; guod demonfirare uoleba-
mus. Toterant hec fufficeread figuram propofitam . uerum quoniam Archimedes uninerfe pro-
nuncianit illud contingere , & nos uniner(alem afferemus demonflrationens in ommibus figuris recti
lineis . prius tamen , ut 1d commodius fiat , nifim eft docere ,quo pacto inomni figura reélilinea
centrum grauitatis inueniatur . nam Archimedes:inlibro de equiponderantibus elementa tan-
tum tradidit . -
Cuiuslibet figurz re&ilinez centrum graui-
tatis iuuenire.
I'N, triangulo , qua vatione illud iaucniatur fatis
conflat cx duodecima primi de equiponderantibus , ¢~
exys, quanos [upra [criplimus : Sed [it quadrilaterum
abcd, cuinsoporteat contrum gramtatisinyenive; &
& ducantur diametri ac,bd fecantes fefeine. Et fi
quidem quadvilaterum parallelogrammum fit 5 centriz
grauitatis eius evit in punito e ; quod oftendit Avchime
des in oftaua cinfdem libvi. Si ueronon fit parallelo-
grammum ; & tamen punttume fecet ipfam bd dia-
metrum in partes equales : dinidatur linea a ein f,ita
ut af fit dupla fe: ¢ frmiliter linea ce dividatuy in
g ut cgipfius ge fit dupla: dinidatur quoque g finh,
ut gh equalis fit ipfi fe. Dico iam punéium b cén-
trumn effe granitatis quadrilateyia b cd . eft eriim f cen
trusm gramitatistrianguli abd : & g item gramitatis
1s-quinti. centrumtrianguli cbd ,ut fipraoftendimus . babet au

tem fe ad eg eam proportionem , quam ae ad ec;

cum [it fe tertia parsipfius ae, & egtertiaipfinse
vfexti. ¢ triangulum aed ad triangulum ed ¢ €am habet

propoitioucm , quamlinea a e adlineam ec: ¢ ean-
v2.quinti. des habet triangulum a e b ad triangulum ebc. to-
tum ergotriangulum abd ad totum cb d babebit ean
den , quam fe ad eg; boceft quam gh ad bf: efte-
nim b f ipfi e g equalis ; cum [it gh pofita equalis ip
[t fe. quarc centrum magnitudinis ex bis triangulis co-
pofita , uidelicet quadrilateri abc d erit in linea g,
& in punito b ex quarta , & quinta primi de equi-
ponderantibus. Quod [i punttum e fecet diametrum
bd in partesinequales : fecetur ea bifaviam in k; ¢~
diecantur linee a k, c k : dividanturq; in'lm pun-
Ctis; itz nt fit aldupla spfius Ik; & cm item dupla
mk;: & iungantur Lm linea , qua fecet bd inn; &
fiat mo aqualisipfi In. Dico puntum o effe centrum
wlexd.  grawitatis ipfins quadrilateri. Quoniam enim pofisi-
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mus kL ad L a eam habere proportionem , quam K m ad m c: aquidiflabit linea Lm linee a c
& erit triangulum K nl fimile triangulo Kea ; & triangulum knm fimile ipli Kec.eft igitur I n
adnk,ut ae ad ek: & nk ad nm,ut ek ad €c.quarcex aquali Inadnm ,utaead ec.ut ay
tem lnad nm ,ita mo ad ol: & ut ae ad ec,ita triangulum abdadtriangulic chd. ut ergo
triangulum abd ad trianguluin cbd,ita mo ad ol. Itaque cum fit | centrum grawmitatis trian
guli abd: ¢ m centrum trianguli ¢ b d ; eadem vatione totiys quadrilateri ccntrum granitatis erit
inlimea lm ,&rin o punéto.

ALITER. Sit quadrilaterum ab cd; ducan-
trg; ac,bd: & fit trianguli abe centrum graui-
tatis ¢: triangult autem a d c centrum [it ipfum f.
erit centrnm magnitudinis ex his compofite inlinea du
étaab ead f. ruifus [it g centrum grauitatis triangn
li adb;er b centrum trianguli db c; & ducatur g
b fecanslincam ef in k. erit ¢~ einfdem magnitudi-
nis s hoc eft quadrilateri abcd centinm grauitatis in
linez gh. quare in punéto K; in quo uidelicet ipfe li-
nee conueniunt

Sit pentagonnm abede ; & ducantur a ¢, ads
trianguli autem ab ¢ centrum grauitatis fit f: &~ qua
drilateri acde [it centrum g : & wngantur g . vur-

Juss trianguli ade centium fit b; o quadrilatéri ab
cd centrum K; & ducatur bk fecans lincam fginl. e
Dico | centrum effc grauitatis ipfius pentagon: : erit , [
eniim totins magnitudinis compofite centrum in linea f / !
&> & inlinea bR, ergoin punéto ;in quo [éilicet ip <7\
Jie conueninnt .

Sit Hexagonum abcedef: ¢~ ducantur ac, ae:
fitq; trianguli a b ¢ centrum grauitatis g: ¢ pen-
tagon: acde feentrum [umatur, quod fit b : ¢ duca
tur gh . rurfis centrum tiianguli acf it k ; &~ pen-
tagoni abede fit 1: ¢ ducatur ki, que fecet ipfam
8h in m. evit eadem ratione puntium m centrumgra
uitatis totius hexagoni . Non aliter in beptagono ; o-
{tagons , & in alifs que deinceps [unt , centrum gra
witatis inuenietur : quod facere ogortcfmr . -

His pofitis , fit veftilineum a b e [ispra hovizontem
ercitum : ita utlatus a c furfum flatuatur: o [it pri
murn hovizonti equidifians . Inueniatnr autem ex Us s.
qu.e diximus , centrim grauitatis cius , quod fit d : &
per d ducatur b d e perpendicularis ad lineam ac, .
quz - perpendiculaiis erit ad horizontem ipfum . Di
covestilineum a b c fifpenfimin e, ita permanfurnm, ;-
utnunc thanet . veftilinei nanque ab e centrum gra~
witatis fumatur , quod fit f: ¢ fumatur item g cen~
trinvetilinei ebc: & iungantur f g:a punttisue-
ro [ g adlineam a c ducantur fh, gk equidiftantes
ipfi be. tranfibitigitur linea fg per d : ¢ babebit £
dad dg proportionem eam ; quam reilinenm ¢ b ¢
ad vectilineum abe ,ex foxta primi de equiponderan
“tibus.. & vurfiss quam proportionem habet . fdad dg,eambabebithe ad ek.. i enim equidificnt
linee fg,ac:erit he.equalisipfi fd; & ek ipfi dg. (i ueronon equidiftent: coibunt inter f¢[¢ ,
uelad partes 4 ,uelad partese. quocungue antemmodo id fuat = fecabuntur ipfie ecundum can-
dem proportionem 4 lineis equidiftantibus bf,ed, kg, ut Jupraoftendimus : ¢ idciveo cvit he
adek,ut fd ad d 3§ hoceft , utvectilineum eb ¢ adipfumabe. fi ergoinlibra b ek retilinensm

: quudin
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quidem a b ¢ fufpendatur ad punitum b: re-
Etilinenme wuero e b ¢ ad K; wquiponderabunt
inter fefe, exiam ditlis : & manebit libra , ut
manct. Quare i totum veltilinewm abc ex
bis conflans (ufpendatur ad e : & ipfum quo-
que permanebir in eodem [itu 5 in quo pofi~
tum fuerat. Quod fi latus ac non equidiftet
horizonti: intelligatur ipfa linea lm borizon-
ti wqiidiftans ; & rurfus per d centrum graui
tatis ducatur linea ndo perpendicularis ad li-
neam lm, que fecet acin p. Dico idem ve-
Ctilineum fufpenfum ad p in eodem fitu per-
manfuruim , in quo nunc manet . fumatur enim
q centrum rectilinei anp , & v centrum reéti-
linei punc: iungaturg; q v linea ; que &ripfa
tranfibit per d: &~ d punitis qr ducantur ad
Im linex qs, vt , equidiftantes ipfi ndo, &
Jecantes lineam Lm in punétis ux. erit so ad
ot,utqdaddr; & qdaddr, ut veftili-
newm pn ¢ ad rectilinewm a n p . quare soad
ot erit, utvectilineum p n ¢ adipfum an p.
ex quibus [equitur inlibra sot , veftilinenm a
n p fufpenfiem adu ex punito s equipondera-
rerectilineo pnc ad x ex ipfo t fufpenfo; &
- propterea totum reétilineum [ufpenfumad p ita
permanfurum , ut nunc manet . unumquodque
igitur [ufpenforum ex quo punéto conflitutum
eft ; manet , fi in eadem linea perpendiculari fit
punitum [ufpenfionis , & centrum grauitatis
fufpenfi : quod fuerat oftendendum .

Et quoniamzquiponderant {patium
quidem f fufpenfum ad a; triangulum
autem b d ¢ ad e; conftat eaex altera
parte r%fpondere ipfis longitudinibus ,
atqueefleut ab ad be, ita bd ¢ trian-
gulum ad f fpatium. ] Ex quarta , &
quinta primi de equiponderantibus, ¢ oftaua
Iordani de ponderibus , ut (xpius eft dictum .

I'N, PROPOSITIONEM VIlI.

Conftat & triangulum c d g fpatii feri
plum efle.] Colligitur hoc ex decimanona
quinti . cum enim totum totius fit triplum ; &
ablatum ablati item triplum ; & reliquum
reliqui triplum erit.

IN PROPOSITIONEM IX.

a4 b 4 K <
il g
]
H
|
L
b
a K 4
— )
fi—L_
= /
| /I
L/
(S -
s o '{' m
|
a
H""-I-—._\H :
2 R ¢
= ¢
d r
%_____________

Demonttrabitur hoc fimiliter antecedenti. ] Sumpto enim centro grauitatis trianguli
cdk ,quod fit b, & duéta b g aquidifiantiipfi de, fi [ufpenfio fiat ad g : manebit triangulum ,
ut nunc manct , ex tam demonfiratis ; & habebit ad (patium f eandem proportionem, quam habet
linea ab ad bg.quare triangulum cd k maius evit ipfo f; Guédlinea a bmasor fitlinea bg . &

cuin bg (it masoripfa be:erit & f (patium maius fpatio 1.

IN,
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e

IN PROPOSITIONEM X. oy

Trapeziiigitur
bdk g, centrum

grauitatiseft pun
&um h.] Elicitur i b ¢ g

boc ex ultima primi i ;’ ,
de equiponderanti- / P4
bus , trapezij enim b K ! /
dk g centrum gramui- by
tatis eft in linea re- P/
&ta , que laternm e~ b/
quidiftantium bipar- ;
titiones iungit ; atque & )
in co linew punito, ) /
quo ita dimiditur 5 ut /
Ezm terminum ha- : 3

ens mins laterum d
aquidiftantinmadre :
liquam partem, eam - e
Empor:ionem ha-

eat 5 quam uira-
que linea ; #qua- & b
lis duple maioris
und cum minori
ad duplarm mino-
¥is  und cHim ma-

iori, fecetur igitur
latus bd bifariam | | e
:

ino: &~ ducatur o
¢ fecans gk in p.
erit utlinea boad
ocsitagpad pe,
propier triangulo |
rum [imilitudi- d

nem; ¢rut ocad

odyita prad pk, . .

quare ex aquali

ut boadod,ita gp adpk. funtautem bo,od aquales.&ripfeergo g p, pk #quales erunt.
Eadem vatione oftendemus & lineam en bifaviam fecariabipfa o c , uidelicet in puntto b . &~ cum
phadhbo eam proportionem babeat ,quam ge ad eb ,ut fupra oftendimus , hoceft , quam du-
pla db und cum ipfa k g ad duplam K g und cum db: erit ipfum b centrum grauitatis tra-

pexy bdkg.

IN PROPOSITIONEM XI.

Similiter iis, que di¢tafunt, oftendetur {patium f minus ‘effe fpatio 1. ] Secetnr
enimb cine,ita ut ge ad eb cam habeat proportioncm , quam dupla dv und cum K t , ha-
bet ad duplam Kt una cum dv: & per e ducatur aquidiffansipfi bd v ,que [it em n: &~ dini-
daturem nbifariamin punfto b.erittrapezij d Kt v centrum granitatis ipfum b . nam dutta
0 linea , que laterum equidiftantium bipartitiones iungat , franfibit pev b , ut proxime oftendi-
mius: & phad h o cam proportionem habebit , quam ge ad ¢b . trapezium igitur d K tv fi @
puntis b g foluatur; ¢ fufpendatur ad e: manchit in eodem [itw ; & xqmpomicmbi;_ fpatio

. quare

& fexti.
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f.quarcut b '

aadbe,ita
erit trapegi - a
win d kv ad
f [batiwm .
Quodeninba
ad b e maio-
rem proportio
nem baveat
Guam ad bg:
& trapegium E
diktradfpa
tium [ maio - I
vem babebit ,
o.quinti, qramadl. fpa
tinim ergo f minus evit 1 fpatio.

IN PROPOSITIONEM XIII1I.

£ Quaretriplumerit bd e triangulum fpatii rqz 9.7 Ex fextabuius.

B Eandem habet proportionem bc ad be,quamise ad eu.’] Eftenimex quinta bu-
iusbeyad ec,ut cuadns: & conuertendo ec ad be, ut us aden. quare componendo bc
ad be,ut seadeun.

¢ Quare& baad be habeteandem, quamd e trapezium adipfum ke.] Cumigitur

r.fexti. fitut be,hoceft ba ad be,ita se ad eu : utantemse ad eu ,ita triangulum sec ad triangu-~

wequintl. lum yec:crit ut ba ad be ,ita triangulum se ¢ ad triangulum e c . preterea cum fit ut se ad

4-lexti o0 ita db ad bk, ob fimilitudinem triangulorum: & ut db ad bk, ita triangulum db ¢ ad
triangulum Kb c: eritut ba ad be ,itatriangulum dbc ad triangubum kb ¢ . Quare ficut totum
triangulum db ¢ adtotwm Kb c ,ita paisad partem ;boc eft triangulum s e c ad triangulum n e c.

1o.quinti. & reliquumigitur trapexium de ad veliquum ke erit , ut triangulum db ¢ ad triangulum Kb
boc eft , ut ba ad be.

D Mauwserit ke {patium fpatio r; hoc enim oftenfum eft.| Indecinma huius.

E  Eteftutbaadbe,itafs trapeziumad trapezium fu. ] Eff enimut ab ad be,ita
triangulum sec ad triangulum we ¢ ; quod nos fupra oftendimus. ut autem triangulyms e ¢ ad

4 fexte  trigngulum nec ,ita triangulum t fc adipfum < fc;quodlinea t fad fs fit, ut se ad cu. tra-
1A peziwm igitur reliquum sf ad veliquum fuerit , ut triangulum sec adtriangulum unec. hoc eft
utabadbe,

Spatium igitur q trapezio quidem 1f minuseft, trapezio autem fu maius; nan-
que & hocoftenfum eft.’] Induodecima buins.

Similiter etiam  fpatium triangulo xic minus eft, & triangulo cio maius. ]
Namut bradic,itaio ad ox, ex quinta huius: &~ conuertendo, componéndo ue , ut b ¢, hoc eft,
ut abad bi,ita xiadio:utautem xiadio, ita triangulum xi cad triangulum oic. quare
ut abad bi,itatriangulum xic ad triangulum oic. Et quoniam triangulum xic equiponde=
vat A [patio : ¢ quam proportionem habet ab ad bi , eandem triangulum x i c habet ad triangs
lum o1 c:erit ex oftana hus (patium N minus triangulo x i ¢ smaius antemtriangulooic.

F

G

IN PROPOSITIONEM Xp.

Quare dbc triangulum triplum erit {patii rqzoA.] Ex feptimabuins,

Similiter ut prius oftendetur , bu trapezinm fpatio r mains. ] Ex undecima buius.

Ettrapezinm he maiusfpatio q: trapezium autem fu minus codem. ] Ex tertia-
dectia . Quod ucro veliquumeft , ut in proxima propofitione concludemus.

- oy

IN
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IN PROPOSITIONEM XV I.

Poteft autem fumi aliquod fpatium minus di&o exceflu , quod fit pars triangulib
d C. ] qu ﬁexceﬂ‘k-' 2 qﬁ!ﬂ bh CPGTI’I-O exccditﬂmtium f, ﬁbt ,lpﬁ {'{Jgfé‘,’f;e coaceruetir , qgafd:_
que, fuperet triangulum b d ¢ : diuidaturque dictum triangulum in tor paites gquales , quo-
ties exceffus fibi ipfi fuerit coaceruatus : erit una ex tllis partibus minov ipfo exceffu , ut docetur in
quaxta propofitione libride lineis [pivalibus . poffumus aucem &~ idem illud affequi ex prima deci-
mi elementorum . expofitis enim duabus magnitudinibus inequalibus , uidelicet trian guls bd e, o
excefu,quo bhc portioexcedit (patium f, [i d triangulo auferatur dimidium : ¢~ eius guod reli-
quum eft » rurfius dimidinm auferatur : idg; continenter fiat : tandem relmquetur quedam magnitn
do minor dicto exceffu . evitautemea , & pars b dc trianguli : & ipfum metictur [ecundum nume-
rum 5 qui indupla proportione ab unitate tantum diftat, quantus eft numerus ablationum . 1t exem

pli gratia fiablatio ter faila fuerit: erit ea pars oftaua; fi quater , fextadecima : ¢~ deinceps
eodem modo . ‘
Erit & be pars eadem ipfius bd.
Quamenimproportioncm habet triangulum
ce adipfum bed ,eandem ae babet ad bd. b e ¢

Spatium ergo f minus eft trapeziis m
L xr,ph,&triangulopoc.] Nam cum
triangulum bce, & [patium f fint minora
portione bhc: fi abea auferrems (patinm «-
quale triangulo b c e: effet f (patinm minus
€0, quod relinqueretnr . nunc autem cum a por
tione auferatur minus , quam [it triangulum
b ce ;anferuntur enim partes trapegiornm m
e>ul,hrsho, g trianguli cos, quibus om-
nibuseft equale b e c triangulum : multo ma-~
gis fequitur s ut (patium f minus (it refiduo
ipfius portiomss , quod conflat trapezifs ml,
xr,ph, & pco triangulo. )

Oftenfum eft enim maius, qudm tri-
plum.] Indecima quartabuius.

EtdiGorum {patiorum minus, quim
triplum. ] Ineadem decima quarta.

IN PROPOSITIONEM XV II.

Re&a linea ab h du&a zquidiftans dia
metro bifariam fecatipfam bc, & bc
zquidiftans eftlinez fectionem tangen-
tiin h.]] Fit enimipfa be portionis diame-
ter .quarcex prima buius [equitur » b ¢ &qui-
diftare line coni feCtionem in punito b tan~

enti .
y Triangulum bd ¢ quadruplum eft b
hc trianguli.’] Sequitur nanque ex fecun-
da huius, lineaseh , Iji\wqmles effe. quarcdu
&ta ch ¢ productaadipfam bdinf, crunt
& b f, f d aquales , ob fimilitudimem trian-
gulorum : ¢ proptereaipfa triangula cbf, ¢
fd aqualia. Rurfus cum fint c e, eb aqua-
les: & ipfe ch,bf equaleserunt : & triangu
lagqualia bh c, bhf. eft igitur triangulum

bde

B

1. fexn

¢

4. fexti.
1. fexei.

2. fexti,
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bdc ipfius bhc quadruplum ,ut proponchatur . _
Polgtionum quzrefta, & curualinea continentur &¢ v Ha&enm oftendit Archime
des , quomodo parabolcs quadratura per mechanicas , ut 1pfe ait » rationes fuerit inucnia . N unc
vurfus eandem ipfam rationibus geometricis demonftrare aggreditur .

i

IN PROPOSITIONEM XV III.

A Conftatlineam ac zquidiftantem effe i, quzin b coni fectionem contingi. ]
Ex prima huius .

IN PROPOSITIONEM XI X.

A Manifeftum eft eandem habere proportionem bd ad b h longitudine , quam ad
ad fh poteftate. | Extertia buius. - . :

IN PROPOSITIONEM XX.

A Necefle cft b pundum uerticem effe portionis. zquidiftans eftigitur&c.] Ex
. Ysquae pramifit ante decimam oftauain , & ex prima huius .

B Cadentigituripfeextrafe&tionem. | Sienimintra [eCtionem cadevent : coivent cum did
metro ex wigefima [ecunda primi conicornm , quod eft abfurdum ; cum ponantur diametro &~
quidiftantes. :

C  Quare fieri poteft, utin portione hac multiangula figura defcribatur;ita ut reli-
que portiones quolibet propofito {patio fint minores. | Ex prima decimi, quo pa~
étoin fecunda undecims deferibitur figura in civculo , & a mobis inellipfi , propofitione quinta de
conoidibus , &~ [pharoidibus .

IN PROPOSITIONEM XXI.

A Ergopun&um b uertex eft portionis.| Ex decima oftana huius. O

B PunGumigitur f uertex eft portionis afb.’] Exeademdecima oftaua.eft enimabad

2. fextis hb,ut aead ed.quecum [int aqualesinter [¢, &ripfee ab,hb aqualeserunt.
C  Eftenim bd ipfiusquidem e f fefquitertia;ipfius autem eh dupla.’] Primumpa
4. fexti. - tet ex decima nona : [ecundum nero demonfivabitur boc pacto . Quoniam triangulaabd ,ab eyfunt
aquiangula: evit ficut ad ad db,ita ae ad eh: & permutando ficut ad ad ae, fic db adeh,
quare cumdupla fita dipfins ae ,ex pofitione: dupla quoque evit , &~ db ipfius eh.

D  Quare& aeb triangulum duplumeft trianguli fba.] Colligitur boc ex duodecima,
quintt. Quod [ivurfusin reliquis '
portionibusa f,fb,bg,gctrian
gula eodem modo defcribantuy :
erunt wtraque triangula afb, b
g ¢ eorum triangulorum quadru-
pla. fecentur enim bifariam ace,
ed in punitis k1 : ducaturg; km
diametro equidiftans , & fecans

L abwmpunito n; & afino:
ducatur 1p itidem diametro equi
diftans , qua fecet bb in q; & f
b v Itaque quoniamin trian-
gulo a ef duttaeft ko, ipfi efa-
uiciftans: erit aoadof, ut a :

Z_ad k e . equalesigitur funtao, :
of: & m punitumucrtex eft portionis amf,ex decima oftana huius . Rurfus quoniamin trian<
guloadb difwﬂf“? efslp aquidiftantesipfs db: eritut el ad 1d,ita hq ad qb.quare aquales
erunt
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erunt hq, fqb: idcircoq; & ipfz fr, rb 2quales : & punitum p uertex portionis f pb.trianguls

igitur amf, fpb eandem bafim , ¢ altitudinem eandem habebunt poitionibus yin quibus defiri
buntur . Dico triangulum afb quadruplum effe triangulorum a mf, f; pb. eftemmlinca [ dia
meter uidelicet portionis afb, fefquitertialinee m n , ex decima nona huins ; &~ dupla iplius no.
quare&r no ipfius om dupla : & ob eandem cauflan qr dupla eft ipfins v p. ductis igitur lineis f
"5 nq ,erittriangulum fno duplum trianguli fom: ¢ triangulum a o n duplum triangulia om. 1. feoxei .
quave triangulum anf duplum erit ipliusamf.eft autema nf quarta pars triangulia f b, Eadem 12.quina.
quoque ratione oftendetur , & triangulum £b q ,quod item eft quarta pars einfdem trianguls afb,
duplum effe ipfius fp b . totum exgo triangulum a fb , triangulorum amf, fp b quadry plumerit .
Nonaliter oftendemus triangulum b g ¢ quadruplum effe triangulorumbsg, gt c,in reliquis por
tionibus b g , g c deferiptorum . ex quibus Jequitur s utraque triangula a fb, b § ¢ triangulovum 12.quingi,
omnium amf, fpb, bsg,gtc quadrupla effe : quod demonfirare oportchat .

Similiter quoque oftendentur triangula amf, fpb, bsg, gtc quadrupla efle

triangulorum eorum , quz in reliquis portionibus defcribuntur: & ita deinceps
in alis.

IN PROPOSITIONEM XXII.

Similiter autem oftendetur triangula in reliquis portionibusdefcripta,eandem  «
bafim habentia ipfis , & altitudinem eandem »{patio h zqualia el .] Offendinmus enim
inantecedenti triangula a db,bec, trian guloram in reliquis portionibus defcr prorum quadrupla
¢ffe. Quare cum (patinm q ponatnr quadruplum [patif b : erunt triangulain reliquis portionibus
deferipta ipfi b [patio aqualia. -

IN PROPOSITIONEM XXI111,
ET VLTIMUuM.

Vnde {equitur omnia fpatia minora effe, qudm fefquitertia maximi fpatii ] Sunt
enim omnia [patia und cum tertia pavte minimi (patyf [efquitertia maximi ; quod proxime eft
demonflratum .

Et k {patium fefquicertium {patii f. ] Pofitum nanque eft f [patium aquale triangulo B
abc, & fpatium k einfdem trianguli a b ¢ Jefquitertivm . -

Etquoniam fpatium k excedit fg,hi fpatiaminori exceffu, quamfiti.] Exce- €
dit enim tertia tantum parteipfius i [patij : quod etiam eft demonftratum .

’ 5
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IN LIBRVM DE CONOIDIBYVS,
ET SPHUEROIDIBYVS.

A I RECTANG VLI conife&io&c.] Diximus [uprareitan

guli coni fectionem pofteriores parabolen appellaffe , atque huiusip-

Jtus canffam ex Entocio attulimus . .

B | Conoidesrectangulum appellari.’] Nos noninepte , ut op

nov 5 obillud ipfium conoides parabolicum appellabimus , & eodem

Conoidea modo conoides hyperbolicum , quod obtufiangulum nocat A rchime-

in infinitd des. Que utraque non aliter , quam parabole , & byperbole , ita intel
augentur. ligi oportet , ut ininfinitum angeantur .

¢ Verticem pun&um, in quo alterum planum conoides

contingit; axem uero re¢tam lineam intra portionemreceptam, €x €a, qu per uer
ticem portionis du&a fit axi conoidis zquidiftans . ] Videntur hec dittade portione co
noidis reStanguli , fen paraboliciabftifa planonon evecto fuper axem: ea enim , qua abfcinditur
plano fuper axem ereéto , uerticem bhabet enndem , quem conoides ; & axem axis conoidis partem .,
intra portionem receptam. Hoc autem idcivco contingit in portionc conoidis parabolici deaxc » quod
in portione paraboles idem contingat de diametro : nam fi parabole abftindatur linea vefta , que
cumdiametryo eius veftos contineat angulos ; uertex idem eft in utraque : diameter uevo portionts, dia
metri' [eChionis pars eft . [inminus , uertex portionis eft punitumillud ,inquo altera linea pa rabo-
len tangit ,linea abfvindenti aquidifians ; diameter uero linea, qua ab eo puntto ducitur quidiftans
ipfi paraboles diametro: quod ex quadragefima fexta primi conicorum Apollonij abunde colligi-
tur. Vtautem ea ,quehoc loco dicuntuy ,dilucidiora fiant . Sit conoides parabolicumab c, cuius
axis bd: & planum cuis refta linea ef »il
lud tangat in punito g: & a g demitta-
tur linea g b, aquidiftans ipﬁ‘g d: rurfis
ducatur aliud planym conoides abftindens,
aquidiflansq; alteri K1 ; cuilinea gh occur
rat in punito m. erit portio conoidis para
bolici k gl abfeciffa plano non evecto fuper
axem ; cuinus bafis [uperficies circa diame-
trumk [ ; uertex uero g ; & axis gm. Quod
fi planum e f tangat conoides in b punéto :
ducto altero plano ei equidifianti KL , cuia-
xis bdoccurratin n , erit k b1 portio ab-
feiffa plano fuper axem erecto ; &~ eins ba-
fis fuperficies k1 ; uertexq; b: &~ axis b ¢ b

n. Et [iidem conoides parabolicum a b ¢ S
[cindatur plano per axem , & per ipfam / !
gh duto: fiet fectio abc parabole figu- 7

vam deftribens , ut infra oftendetur : & erit
paraboles portionis k g 1, bafis linea k1

uertex g; & diameter gm. & fimiliter /
portionis paraboles k b1, bafis KL ; uertex 4

b; & diameter bn.

p _ Siineodemplano fint obtufianguli coni fectio, eiusd; diameter, & linez, qua
funt proxima coni obtufianguli fe&ioni,&c.) Line [estioni coni obtufianguli proxime
apud Archimedé [unt , ut opinor, quas Apollonius appellat dovyrlirovs T Toun boc eft non coenn
tes cum [ectione . Sit enim coni obtufianguli [etio , fen hyperbole a b c : & etms figure latus tranf-
uerfum b d bifariam fecetur in punéto e ; quod A pollonius byperboles centrum wocat : atque ab
eo ducantur linee non coeuntes cum fectione e e g , ut idem docuit Apolloniusin prima fecund

conicorum.

| 5
! 4 N



COMMENTUALARIVS. 27
conicorum . Si igitur omnes he li-
nex fint ineodem plano : & manen
te diametro b b, circumducatur pla 4
num qnoufque redeat ineum locum,
a quo cepit moueri : manifeftum eft
liceas ef , eg conum comprebende
re aquicrurem , quem Archimedes
conum conoides continentem apped
lat; cuius uertexeft e, &axiseh:
& infuper hyperbolena b ¢ compre
hendere figuram , quam ille conoi-
des obtufiangulum , nos hyperboli-
cum dicemus ; cuins uertex b , & a-
Xis b b: lineauero eb erit , quam
ad axemadiettam nocat Archime-
des , Apolloniusin hyperbole eam ,
que ex centro appellat

Et {i obtufiangulum conoi-
des planum contingat &c.]

Sit conoides obtufiangulum ,fen
hyperbolicum a b ¢ , ut in proxima
figura : atque ipfium tangat planum
KL in puntto m : intelligatnr item
aliud planum ¢i equidiftans ; &~ co-
noides fecans ,n o : duttag; e m li-
nea , &~ produfta occurrat plano n
0in p. erit portionis conoidis m n o
abfciffe plano fuper axem non ere-
Cto , bafis fuperficies circa diame -
LYum ,n o ;uertex m;raxismp;
linea uero ad axem adieta me.
Sed fi planum k_l tanght conoides
in punito b: ducaturg; alind pla-
num ei equidifans no ,cuiaxis bh
occurrat in q: erit portionis n b o
abfiffe plano’fuper axem erefto,
bafis fuperficies circa diametrumn
o;uertex b; & axis bq; linead;
ad axem adicéta , eadem , que co-
noidis , hoceft ipfa b e. Fit antem
hoc in portione conoidis hyperbolici;
qued &~ in portione hyperboles idé
frat . Si enim conoides byyperbolicum
abc fecetur plano per axem,perg;
lineam ep dulto : fiet abc fectio,
byperbole , que figuram defcribit
ut etiam oftendemus : &revit nm o
hyperboles portionis ,baji sno ; uer
tex m: & mp diameter ;linea ne-
vo me ex, quaex centro: quodex quadragefima [eptima , & quinquagefima primi conicoruma-
pertiffime conflat: &ita portionis hyperboles nbo , bafis no; uertex b; diameter bg; & be
€z, quz ex centro., "

Omnia conoidea re@angula funt fimilia, obtufiangulorum uero conoideon &c.} £

Parabole enim omnes fimiles fint » @ quibus rectangula , boc eft parabolica conoidea defcribun- Pirabolz

tur ocslumles
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tur . hyperbole uero fimiles dicuntur , quarum coniunéte diamctriinter [¢ ,uel quarum figure lo-
tera eandem habent proportionem . harum autem lines non coenntes cum [eétione equalem con;-.
nent angulum : & idcivco fimilem conum deferibunt , conoides ipfium continentem : relteq; hyperbo
lica conoidea fimilia dicuntur illa , que d [imilibus feétionibusvrtum habent .

Etfifpheroidum figurarum quamlibet plana zquidiftantia contingant , qua ipfas
nonfecent.] Sit [pharoides fiue oblongum ,fine latum ab.cd , cuins centrume : & ipfim tan
gant duo plana equidiftantia ; pla-
num quidem g in punéto b ; pla- f b &
num uero bk in d: & item duca- : == ) =
tur aliud plannm illis ipfis aquidi- / / X
ftans , & fecans [pharoides , quod / / \

fit ac:ductag; bd occurrente pla- ‘E
i

no acin l, quetranfibit pere, ut "

ipfe Avrchimedes oftendit in deci-

; ﬂ/ -y
' 1 s i
ma oftana buius , erit portionis 7
fbharoidis a b ¢ bafis fuperficies _
circa diametrum ac ; wertex b ; ¢ {
axis bl: portionisuero adc bafis
erit eadem ; wertex d; &raxis dl,
Huins cauffaeft , quod in ellipfi ea-
dem cueniunt . Secetur enim [phe-
b / d K

roides plano per axem duéio , &

per lineam bd. fiet feltio a b ¢ d :

ellipfis figuram deftribens; &~eius portionis abc bafis erit linea ac; wertex b; & diameter b
i: portionis autem a dc,bafis cadem a c; uertex d; & diameter d1, ut ex quadragefima fepti-
ma primi conicorum apparet .

Itaque demonfiratis diétis theorematibus , per eaipfa inueniuntur theoremata
multa, & problemata &c . | Debisnosin fine nonnulla confcribemus.

Si conusplano fecetur cum omnibus eius lateribus coeunti: fe&io , uel erit cir-
culus , uel coniacutianguli {fe&io. ] Sienim conus plano fecetur coeunti cum omnibus ip-
[fius lateribus , aquidiftanti autem baf; , ant ei Jutbcontrarie pofito: fectio circulus erit g eins pars
hoc circulo contenta ufque ad uerticem ent conus :lquod demonfbrauit X pollonius in quarta , ¢
quinta primi conicorum . evit antem is conus fimilis cono, d quo abfiinditur . Sit nanque conus a b
€ cuius bafis circulus circa dametrum a ¢ y & axis bd; Jeceturd; primum plano bafi equidifian

€

d

u!; g‘uod faciat [eétionem ef . circulus igiturerit ef , centrum babens in axi , ubi punétum g: &
€0 conus , cuius balis circulus circa diametrum ef , & axis b £ Dico conum eb f fimilem cffe
:O{w ““}‘ - Jecetur enim conus abc & altero plano peraxem dutto: fitg; fectio abe. erit abe
rianguium , & itcm triangulum ebf; cx tertia primi conicorum. & cum e | aquidifiet bafi :

triangulum
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triangulumb e f [imile erit triangulo b a c: triangulumq; be g fimile ipfibad.quarent bdad ba,
tabgad be:utautem ba ad ac,ita be adef: & ex aquali ut bd ad ac,itabg aef.conus
agitur e bf, cuins bafis eft circulus civca diametrum e f, o axis b g fimiliseft cono abc, cuiusba

Jis circulus circa diametrum a ¢, & axis bd , ex diffimitione fimilium conorum. Sed [t fecetur co- Dif- 0.
undaecimi.

nus [ealenus plano fiubcontrarie pofitoipfs bafi: fecetur autem & altero plano peraxem ducto :
eritangulus b fe aqualisangulo ba c: & triangulum fb e fimile triangulo ab ¢ . dividaturipfa e

f linea bifariam ing , & iungantur bg .eritut ba ad ad, fic bf ad f g . quare & triangulum b 6- lexti,

f8 limileenit triangulo bad. conusigitur fbe fimiliseft cono abe, ex diffiuitione conorum [cale-

norum fimilium tvadita & Campano in duodecimo elementorum , propolitione decima ; quos ip-
Je pyramides inclinatas appellat, funt nanque anguli ad g aquales angulis ad ipfum d: quod
monftrare nolebamus .

Siuero conus plano fecetur coeunti cum omnibus ipfius lateribus , non autem equidifianti baf;
aut ei fubcontrario pofito : fectioerit ellipfis , ut monflrauit idem A pollonius m decima tertiz eiuf~
dein . Oportet tamen communem fectionem fecantis plani , &~ eius ,in quo cft coni bafis , effe Line-
am rettam ,ad rectos exjftentem angulos , uel bafi trianguli per axem ,uel e quee in eadem ipfi ve
¢ta linea conflituitur . Figuram antem com [eione dicta contentam ad uerticem ufque coni y Ar~
chimedes daizpaua xivau nocat , nos coni portionem uertimus . e

Quod fi conus duobus planis equidiftantibus eo patto fecetur : fectiones erunt ellipfesinter fefi-

miles . fint autem ellipfes fimiles quarum diametri coniunte eandem habent proportionem. IE:}li }I&-x
Sit conus a b : & fecetur duobus planis aquidiftantibus , ut dictum eft , que faciant cllipfes e "™

fsgh. Dicoeas fimileseffe. [ecetur enim conus ¢ plano per axem duéto: fitg; festio triangulum
ab ¢ : communes autem Jectiones planorum aquidiftantinm , ¢ eins quod per axem ditium eft 5

fint vetalines ef,gh. erunt he maioves diametri ellipfium , atque inter fe equidifiantes. ducatur 16.undec.

a punto blinea bk, aquidifiansipfis-ef, gh lineis, que cumlinea ca produtta coeat in k: &

_@t eti’spﬁ: ef centrum 15 fecunda diameter nlo; ¢ vestum figure latns pe: quod greci 3o8ias,

# opiay aadpdy divunt : ellipfis autem ¢ b centrum it m ; Jecunda diameted qmy ; ¢~ veftum

latus sg evitigm pe ad ef;hoceft retum latus ad tranfuerfim , ut vettangulum ake ad qua-

dratym bk , ex decima tertia primi conicornm Apollony : &rita sgadgh. quare pe ad ¢ ferit,

. oa uis e
&>

Coni por-
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ut sg ad gh.utautem pe'ad ef , ex uigefima prima einfdem ita quadratum nl ad rectangy-
lum ¢ Lf; hoceft ad quadratum el . & eadem ratione ut sg ad gh, ita quadratum qm ad qua-
dratum gm . quadratum igitur nl ad quadratumel eft, ut quadratum qmad quacratum gm,
1taque cum quadrata [emidiametrorum ipjarum ef 5g b ellipfium eandem inter f¢ proportionen
22, fexti. habeant : &~ [emidiametviipfa : ¢ item diametri eandem habebunt : &- erunt llipfes fimiles: quod
1S.quinti. pyar offendendum . EX quo patet coni portiones ebf,gbb fimiles quogue inter [e effe . dicuntur
Coni , & autem [imiles coni portiones , quemadmodum &- portiones cylindyi fimiles , que bafes fimiles ha-
Cylindri  ent ; & carum axes angulos aquales continent cum diametris bafium confimilibus ; proportio=
porsioncs nemq; ad cas habent candem . ducta enim bm , qui eft axis coni portionis gbb , tranfibit perl,
’fm e _ quod ex [imilitudine triangulorum corum facile oftendi poteft : cumg; e f g b reéieline aquidi-
29.pumi. fent : & ipfie no ,qr equidiftabunt ; & erunt anguli ad | conflituti aqualesyfs , qui funt ad m:
o8-primie ooyt bm ad gh yita bl ad ef. ut antem gh ad qr,ita ef ad no.quarcex aqualicr bl ad n
0 erit, ut bm ad qr.ex diffinitione igitur coni portio eb f fimilis eft portioni gb b , ut dicebamus.
Si denique conus [ecetur duobus aquidiftantibus planis ; qua fecent bafim coni per reftam ,ad
vestos angulos exiftentemipfi bafi trianguli per axem: fient &~ eo padto fectiones fimiles, nam uel
diametri feltionnm e~ ,
quidiftabunt uni ex la "
teribus trianguli per
axem ,uel non equidi-
ftabunt . fiquidem « -
quidiftabunt : erunt fe - )
étiones patabole cx un
decima primi conico-
TUIM » QUi OMmIES inter
e fimiles funt . finmi
nus: erunt hyperbole
ex duodecimaeinfdem.
eas auntem fimiles effe
ita monftrabitur. Sit
conus abe: & fece-
tur duobus planis equi
diftantibus , ut diftum
eft; que faciant feltio
nes byperbolas def,1
mn: & [it hyperbo-
les def diameter eg;
latus figura vetum Kk,
e; & tranfuerfume b,
ipfius autem lmn dia
meter [it mo ;reftum
. latus q m; tranfuer-
Jum mp:ductag; br
aquidiftanti diametris
carum eg , & Mo, eritex duodccima iamditta , ut vetangulum a v ¢ ad quadratum br , fic
keadeh: & fic qm ad mp ; boceft latus veStum ad tranfucrfum . quare cum earum figure
latera eandem habeant proportioncm: ex diffimitione hyperbole fimiles erunt : quod monfira-
re oportebat .

K Etficylindrusduobus planis zquidiftantibus fecetur , que cum omnibus ipfius
;att_:rllbus coeant. | S_e&:’ones cylindri , cirveuli quidem evunt centra habentes inaxi, cum plana
illa ipfum fecantia aquidiftent bafi ,aut i fubcontrarie ducantur : ellipfes autem , cum abter quo-
modocunque habeant , i modo communis feétio fecantium planorum , & eins ,in quo cft bafis cylin
dri linearetia fit ,;ad veftos angulos exiftens  aut bafi parallelogrammi per axem ,aut ¢i , que
eftin cadem refla linea : quod monflratumeft 4 Sereno in cylindricis . Itaque cllipfes ille aqualcs
erunt , & fimiles ; quoniam aquales habebuut utrafque diametros ,ut oftendetur . Sit enim cylin-

drus
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drus a g , cuius bafis circulus abcd;axis e
f: & fecetur duobus planis xquidiftantibus,
ut dictum eft : fecetur praterea & altero pla .
no peraxem dulto : fitg; [eltio ag . erit @ s
g parallelogrammum , quod monftrauit eo-
dem in loco Serenus : planorum autem [eétio ¥
ues fint bk, Lm ellipfes ; quarum maiores
diametri refte linex hk_, lm; & centra in
axi cylindri ; hoc eft in punétis no.namdu~ P
&to_plano pq per n, equidiftanti bafi , [e-
Etio circulus erit 5 ¢ linea p n, aqualis li-
neg nq. cumq; triangulum b p fimile (it 1
triangulo kp q , quod manifefle patet: erit
ut pnadnh, fic qn ad nk; & permutan ' N
do, ut pn ad nq, fic hn ad nk, funt an
tem pny nq equales . equales igitur ipfe
bn, nk. quareellipfis bk_ centrum eft n.
eodem modo monftrabimus , &~ cllipfis Im
centrum cffeipfum o . ¢ cum plana wqui-

/

7 /
s

]
/<

diftent : equidiftabunt &~ ipfe bk, lm: at- \| 16.1 adec.
queeritipfum bm parallelogrammum. un . & > \ J e 3% print.
de equalis erit | m ipfi b K. fecetur rurfus

¢cylbndrus plano per axem duéto , ¢ ereéto i"“_""/

Juper aliud planum fecans item per axem':

fitg; fetio bd v s , que &ripfa parallelo-

Zramm:m evit ; communes autem [ectioncs huius , & planorum aquidiftantivm fint t u', Xy. e~
runt eadem ratione t u, x y velta linee , equidiftantes inter f¢ ¢ ; &~ idcirco parallelogra mmum
quoquecrit ty: &rlinea x'y equalisipfi tu. fed tu dinidit per medinm lineam bk ; oo angulos
cum ea rectos efficit ; quoniam & planum fuper planum eft ereGtum . Quare [ecunda diametereft
ellipfis bk; & fimiliter xy fecunda diameter ellipfis Lm . funt; diametriellipfish k, equales dia
metriselipis Lm . ellipfes igitur inter [efe funt quales , &~ fimiles : quod oftendere uolebamus .

" COROLLUARIV M.

Ex hisfequitur, Ellipfium omnium , que 4 planis cylindrum eo pa&o {ecantibus
funt, fecundas diametros zquales effe diametro bafis ipfius cylindri : {un ¢ enim tu,
xy.zquales ipfi bd: &itain reliquis. .

¥
111\(,?&0?;03:?101\(,5;11 L w2t b kT 1_’_ i
- Huiusuero demonftratio manifeftaeft .]
Sint magnitudines equaliter fefe excedentes abc

def: [itq; excelfus minsmee illarum equalis, uidelicet
ipft fradyciatur autem adipfam b magnitudo g , -
?wzzb’s ipfe f: & ad ¢ advjciatur magnitudo b, equa-
is ¢:¢rad d magnitudo K _, equalis fibiipfi: &rad
e magnitudo L, equalis c: & ad f magnitudom, &~
qualis b. Erunt he fic falte magnitudines inter fe
Jeoquales : &~ item aquales maximz : magnitudines -
uero.bg ,ch,dk,el,fm duple magnitudinum be '
def.quare addita utrobique magnitudine a , crunt
rmagnitudines a,bg, ch, dk,, el, fm magnitudi- a b; el 4 ¢| f
num abedef minres, quam duple ; deficiunt enim R T e T
a duplis tanta magnitudine , quanta eft a: magnitu-

i dinum
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dinum uero bc de f erunt cadem maoves, guam duple 5 quod fuperant eadem illa magnitudine g ,
conflat igitur werumeffe , quod proponebatur .

IN PROPOSITIONEM I1.

.  Habentautem omnesab c d e fad a eandem proportionem,quam omnes g
hiklm adg.| Eritenimconuertendo f ade, ficut m ad l: & componendo f ¢ ad e, ficut m1
az.quinti, ad L. fede ad d cft, ficut | ad K. f e igitur ad d funt , ficutm | adk: ¢ rurfus cpmponcridafed
ad d,ficut mlk adk:eftantem d ad c,utk adi. quarefed ad c,utm Ik ,adi: rurfusg; compo
nendof edcadc,ut m [k iadi. &y cadem femper vatione utentes , tandem concludcmus ,ommes o

b ¢ d ¢ f ad acandem babere proportioncm , quambabent ommes gh ik I mad g.

B Verumnad omnes n x opr shabeteandem, quam t ad omnes tuyqz 9.] Quo
modo oftenfum fuit [uperius a b c d e f ad a candem habere proportionem , quam g b i k I'm
ad g: & bocloco oftendermus n xoprs ad n habere cam ,quam tuyqz 9 ad t. quare & con-
uertendo nadn x 0 p v s eam habebit ,quam t ad t u

€  Manifeftum preterea eft; & {i magnitudinum a b c de f,ipfzab ¢ de referan-
turad n x o p r &c.| Nam fi magnitudines s 9 auferamns , ea , qua diximus ratione : eritn
adipfasn xoprouttad tuyqg .quarcex aquali abcdefadnx o p ritaerit,ut gh
ikimadtuyqgz. '

IN PROPOSITIONEM III.

«  Suntenimaliqua {pacia, inquibus a,fe fe zqualiter excedentia; & exceffus mini
mo eftzqualis. | Quoniam enim fpatia in quibus funth ¢ d e f g , omnia fint quadrata: ficut
lineabcde f g fefeaqualiter [uperant : ita & religua quadvatorum latera fife wqualiter fupera-
bunt . Quam uero proportionem habent quadratorum latera , qua fimt bafes fpatiorum a , eandem

tlexti.  babent ¢ripfa [patia . quare (patia ,n quibus a fefe equaliter excedunt : & exceffus eft equalis
minimo .
B Etidcirco fpatia omnia, in quibus i, omnibus ,in quibus a , minora erunt . ]
Nam cum ex prima buius , [patia omnia ,in quibus b i , aqualia maximo , (patiorum , in quibus
a » fefe equaliter excedentivm , minorafint , quam dupla ; veliquorum uero dempto maximo , maio
ra.crunt & [patia omnia ,in quibus i , que fint dimidia [patiorum omminm ,in quibus b i > mino
va_ [patijs omnibus , in quibus a: reliquis uero dempto maximo ,maiora ; pofitum eft enim linean
i dimidium cffe ipfius bz.
¢ Quadrata igitur linearum omnium zqualium maxime &c.7] Quadratalinearum
omminm &qualium maxime , hoc eft (patia ,in quibus k1 , quadratorum omminm linearum Jefe a-
qualiter excedentinm s hoccft [patiorum , in quibus b ¢ de f g>minora funt ,quam tripla : reli-
quorum uero dempto maximo, maiora,ex corollarto decime de lineis [pivalibus. (patia igityr ommid,
afexci.  inquibus K, qua funt tertia pars patiorum omninm ,in quibus ki ; cum linea k_ ipfius k | linex [ub
tripla fit : erunt fpatijs b ¢ d ¢ f g minora ; (patijsantem ¢ d e f g maiora : atque erunt , ut fupe-
rius monftratum eft , [patia omnia , in quibus i minora omuibus ,in quibus a ; maioya autem veli-
quis demptomaximo . ex quibus fequitur [patia omnia , in quibus ik_effe minora fpatijs ab, a
¢;ad,ae,af,ag; [patisuero ac,ad,ae,af,ag,maiora.
D  Manifeftum eftigitur, {patiaomnia, in quibush ik! &c . Cum [patia omnia, in qui-
bus ik, [patijsomnibusab ,ac,ad,ae,a fa g fint minora; reliquis uero demptoa b , maiora :
Squinci. habebunt [patia omnia,m quibus hiklad fpatia omnia ab,ac,adyac,a f sa g minorem propor
s.fexe.  tionem,quamad [patia,in quibusik ; ad pacia antéac,ad,a e,af,ag ,maiorem . Sed quam pro
portionem habent [patia omnia,in quibushik | ad fpatiasin quibusik, eambabet linea bl ad lineam
13-quinti. #K.. fpacia igitur omnia ,in quibushik lad omnia ab, ac,ad sae,af,agminorembabent pro-
portionem , quam linea b l ad lineami k_; ad ipfa uero [patia ac,ad,ae,a f,ag, maiovem ha~
bent , quam dicte lines proportionem '
£ Siquancunquexonife&ionemre&e linezx contingant &c . ] Oftendit hoc A pollonius
DPergaus in tertio conicorum , propofitione decima feptima ,

IN,
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IN PROPOSITIONEM II111.

Et fumatur ea, iuxtaquam poflunt, quz d {e&ione ducuntur; duplaillius , qua eft A
ulque ad axem . ] In parabola enim , que fit ex cono reftangulo ,de qua Archimedes logititur , li
nea , iuxta quam poffiunt , que & feétione ducuntur , ordinatim ftilicet ad diametrum ( graecisdghia )
dupla eft eius linee , quae habetur & uertice (ectionis ufque ad coni angulum , hoc eft ufgue ad axem .
Sit enim conus rectangulus ab ¢ , cuins uertex a; bafis autem circulus circa diametrumb ¢ : &~ fi-
cetur plano per axem,quod faciat fectionem triangulizabe : Jecetur autem & altero plano fecante ba

fim coni per vestam d e , ad rectos angulos exi~

fentem ipfi be bafi trianguli per axem; i

quod faciat feftionem in [uperficie conid fe:
& diameter fetionis b equidiftans [it alte
vilateri trianguli; boceft ipfi ac: deinde 2
punéto f ducatur fg lincaad rettos angulos
ipfifb:ita utgfadfa eambabeat propor-
tionem , quam quadratuwm b c ad reftangu-
lum bac.erit [eétio dfeparabole; quo§ ex
undecima primi conicorum A pollony colligi

=4
tur; &ripfa g f linea sinxta quam poffunt , b ) &
que a [ectione ducuntur, dupla line fa . qua & \ '
dratum enim b c duplum eft retangulib a c ; /'/

cumangulus ad a [it veftus , ex pennltima d
primi elementorum .

Quoniamigitur d f diameter eft portionis: & ae bifariam fecaturin f;& d fe-
quidiftans eft diametro fe&ionis conireQanguli &c. | Primumhorum patet ex di fhini-
tione diametri: [ecundum uevo tum ex quadragefima fexta primi conicorum A pollonf , tum ex
corollario quinguagefime prime eiufdem .

Oftenfum nanque eft hoc in conicis.] Nullib: hoc oftenfim eft,quéd fciam in conicorum
quatnor libris, qui extant ab Apollonio conferiptis . is cnim aliam wiam ingre[Jus eft , ad illud idem
snuefligandum ; quod in primo libroapparet , propofitione quadragefima nona . Sed tamen nos ex co
wicis id ipfiom demonftrare conabimur . evit antem theorema eiufimodi . :

Si parabolenlinea tangens coeat cumdiametro : & per ta&um ducatur diametro
zquidiftans : fumpto autem quolibet pun&o infectione , ab eo ducantur duz linez:
unaquidem ordinatim ad diametrum  altera uero @quidiftans tangenti; &fiat ,ut
quadratum partis eius, que tangenti zquidiftans du&a eft; quazfcilicet eftinter fe-
&ionem, &lineam du&am pertaGum , diametro zquidiftantem , ad quadratum par
tis illius , qua ordinatim du&a eft ad diametrum; qua uidelicet interiicitur inter fc-
¢tionem, & duGtam perta@um;itaaliaquapiamlineaad eam, iuxraquam pollunt,
quz i fectioneducuntur: quz 3 feGtione du&a eft adlineam pertaGum , zquidi-
ftans tangenti, poteritid, quod continetur inue nta linea, & ea , quz ab ipfaabfcin-
ditur ad ta¢tum. -

Sit parabole , cuius diameter Lo: tangens autem1d : & per d ducatur dk equidifians ipfilo: fi
maturq; infeltionc quod uis punftum a : & ab eo ducatur ovdinatimad diametrum lincaak o : ¢~
item alia ducatrer a e equidifians ipfi d 1 ; fecansg; d k in punéto f: &~ fumpta ea inxta,quam poffunt
que a feltions ducuntur yin qua e , fiat ut quadratum a fad quadratum ak , ita linea quapiam n
adlinzam m. Dico,quod fitexaf ,aqualeeffe ei,quod fitexn, & df. producatur enim linea
Kf d: & perbucrticem fectioms ordinatim applicetur b p ; qua coeat cum linea kd in puntto p, fe-
cetq; dlin q : & per fducatur linear fs , aquidiftans linee pqb: & abipfod item ducatur linea
dtu,cidem equidiftans : fumpta deinde ex diametrolincabg , aqualiipfidf,perg fimiliter duca~
turalia linea hxgc , aquidiftans p q b ; & fecans lmeam a e in.punito x. Itaque quoniam linea a e
aquidifiat limee d1; ek pipfiol; &aoipfiph: erunt triangula a fk ,qd p ,ql b aquiangula;
quorumqdp ,ql b etiam funt equalia: nambt ; hoceft p d, equaliseft ipfi | b ex 3§ primi conico-
vum. ut aurempdadp q,italbadb q: & permutandontpd adlbitapq,adqb . quare cum ;i'z'cl:

12 int




IN LIB DE CONOID. ET SPHUEROID,
fint equales: &rhe pq,qb . .

aquales erunt ; & [imiliter -
lq, qd. preterea ut a f ad b

s g
ak yitaqdad qp:crobid,
ut quadratum a f ad quadra- //\\
tum ak_, itaquadratum qd « t A

ad quadratum q p ; hoceft ad ¢ g \x
quadratumqb. fed ut quadra /

tum qd ad quadratum qb, s/
itareltangulum a f e ad re- I
Ctangulum vfs; per pramif
Jamshoc eft quadratiiafad ve
Stangulum v fs. funt enim
af, fe aquales ; ex quadra- :
gefima fexta primi conico- ° R a
rum. & eadem ratione ut

¥
Al

//r
3

quadratum q d ad quadra- -
tum qb, ita veltangulum a _
xeadretangulum hxc. e- T kg
vit igitur quadratum a fad |

reftangulumr fs , ut veftan-

gulum axe adrettangulum

hxc:& permutando quadratym o f ad vectangulum ax € ,ut veflangulumy fs ad retangulum
. bxc: & per connerfionem rationis quadratuma f ad exceffum , quo quadratum a f excedit retan
- gulum axe ; boc e ad quadratum f x , ex quinta fecundi, ut reétangulum v f s ad exceffum,
quo rectangulum  fs excedit retangulum b x c: ¢ permutando quadratum a f ad reétangulum r f
s, ut quadratum fx'ad exceffum,quo reStangulumr fs excedit reétangulumb x ¢, evat autem
dratuma f ad reftaguliy y {5, ut quadratumd qad quadratic qb. quare quadratum fx ad cxceffum,
quorellangulii 1 f s excedit reftangulum b x ¢ evit, ut quadratumd q ad quadyaium q b : & rurfus
Eermumndo quadratym fx ad quadratumd qut exceffus,quo rectangulumr f's excedst reCtanguliz

x cad quadratumqb , fed quadratum f x eft aqualequadrato dq : nam linca fx eft aqualislinea d
>t apparebit, ex e

ceffusigitur, quo re

Elangulumr f's ex 1
ceditipfumh x c,eft

aqualis quadrato

q b. Lineam au- b :
tem f x equalem 4

efe linex d q , fic / e\\\
oftendetur.Sit enim £ T x

Y punétum ,inquo 2 / \\
lineak p fecat line- / T

am b ¢ . quoniam 5

igitur b g ; hoc eft : f
Py fatta eft equa-
bsipfidf: f; quidem
y cadit intra [étio-
nem, fublata ab n~
traque commun li-
neady ; uel utrique .
addita , fi extra ca- -
dit , ut in fecunda fi
gura,erit yf linea '“‘
«qualis p d. ¢ quo

SR

°
P
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niam lineaae aquidiftatlinee dl ;& beipfi pb: erunt triangula fyx ,dp q equiangula: & ut y
fadpd,itaf xaddq,eryx adpq.equalis eft igitur fx ipf; qd; & yxipflipq.eft autem y gz~
Zm!:’: ipfi pb. quare & reliqua g x eft equalis velique bq ; & quadratum g aqrale quadrato
q. ergo exceffus , quo rectangulum v fsexceds reftangulum b x c, cft aqualis quadratog x : &
Ppropterea reétangulum b x cuna cum quadrato g x ¢ft equale rectangulo v f . fed cum veltangi-
lum bx c und cum quadrato g x aqualelfit quadrato ¢ g erit reltangulum v fs equale quadrato
€8 . Itaque ut quadratum d q ad quadratum q b, hoc eft ut quadratum a fad quadratum a k yita qua
dratum a fad quadvatum cg . erat autem ut quadratuma fad quadratiz a k,italinea n ad lineam
m.quadratum igitur a f ad quadratum c g evit,ut lmea nad lineam m : ¢ accepta comuni altitudine
f derit quadratum a f adquadratum ¢ g , ut vectangulum exn & fd ad retangulumex m o~
fd: & permutando quadratum a f adveltangulumex n ¢~ df, ut quadratum cg ad rectan~
Zulum ex m & b g, aqualiipfi f d.at uero quadratum ¢ g equaleeft €1 , quod fitex m &b g
vettangulo ; pofitum eft enimlincammeffe , inxta quam poffunt que a feitione ducuntur - quadra
tumigitur af eft equale ei, quod fit ex n¢s df: quod fuerat oftendendum : ¢~ ita Jectionis ad e, cn
wus diameterd f, evit linea n ,inxta quam poffunt , qus 4 feftione ducuntuy
Atque ad hunc quidem modum propofitum concludemnus , ubi linea a e Jecat lincam b c. Quod
finonfecet , ut in poftrema figura : affumemus ex diametris d K.> boduas lineas aquales ; ex diame-
tro quidem d K ,lineam dz ; ex diametroautem bo ,ipfamb s :ita ut duéta per 3, equidiflans ipfi

1
b
et e
/3
sl
/ .
*
&
£
Q
W
1 ———a
™

dlshoceft 78 fecet o %, dustam per o aquidiftantem ipfi'p q b. & item ordinatim applicata
ad diametrum linea 7 o , quam habet proportionem quadratum = { ad quadratum .., candem
habeat linea n ad m . non aliter , quam fuperius , oftendemus , quadratum - { equale effe ei,quod
fitex n & ¢d vetangulo yhoceft , feitionis +du , cuins eft diameter d ¢, lineam n effe eam , iux-
ta quam poffunt ,que a feltione ducuntur . quod cumita fit : ¢ quadratum a f lines ordinatim
ad diametrum duste , aquale evit ei , quod fitex n¢g fd. At propter Similitisdinem triangulorum
aRf>14; linea af erst adlineam a Ksut 7¢ adzo. quare & ut quadratum: af ad quadratim
akyitalinea n ad lineam m: ¢ lind eft , quod oftendiffe oportebat .
T Ex

sdecundi

. fexti.
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Exiam dictis perfpicunmeft, fiin parabola i feGtione ducatur linea xquidiftans
diametro : & & quolibet eiufdem feétionis puncto linea qrdma}nm ad d;amqtrum
applicetur: ducatur quoquealialinea ipfi zquudiftans, \du_udensq; fectionem sitant
3 linea zquidiftanti diametro zqualé abfcindat ei: qux a diametro ab alia abfcifia eft
ad uerticem feé&ionis: efflereGtanguium partibus huius contentum, qua uidelicet
fiunt alineadiametro aequidii’:anti_, zquale quadrato linczad diametrum ordinatim
applicatz , hoc eft re&angulu_m r_f_s zquale cfle guadrato ¢ g: quod demonftratum
¢t fuperius: & eodemmodo inaliisdemonftrabitur ., _

D  Etpotefthgequaleei,quodcontinetur linca m & b g. | Exundecima primi coni-
corum Apollony . eft entrn linea m , iuxta quam poﬂ}mt que a fectione ordinatiin ad_diametrum
ducuntny 5 ut etiam fupevius dictum eft .

E  Quare& quadratum af ad quadratumhgeandem habet proportionem,quamn
ad m;quod df, b g pofitz fint ®quales. Nam cum quadratum a f equale fit reftaguloex
ner df: & quadratumb g aguale veltangulo exm ¢ by : erit , ut quadratuma f ad quadratum
h g, ficretangulum ex n & d fad vestangulum ex m & b g: ut autem rectangulum exn & d
fad retangulum ex mr b g , equali ipfid f , ficnadm ; cum reStangula habeant eandem altits
dincm . quadratum igitur a f adquadratum b g proportionem habet eandem , quamn adm.

F  Aequales igiturerunth g, ak.] Sequitur ex iamdictis , & undecima quinti , quadrata
bg; akeffe equalia . quare & eorum latera equalia fint neceffeeft . '

G  Ergotriangulum hbg triangulo da feftequale. | Qwod triangulum hbg dimidium
[it reétanguli b gb: & triangulum da f item dimidinm rectanguli , quod fit ex ak; & d f:uelpo
tius dimidio eius aquale ,ex prima fexti.

H  Trianguliautema de feflquitertiaeft portioade. ] Idmonflrauit 4vchimedesin libel
lo de quadratura paraboles. ,

I Portio abfeifla utrique prazdi@arum @qualis erit.] Exijs,que proxime dilta funt .
que autem uni , & eidem funt aqualia , inter [ funt equalia.

IN__‘PILO’POSITIO'N_EM V.

A Diameterautemipfiusmaior,inqua a ¢; minorinqua bd.] Minor einfinodi fe-
Ctionis diameter ab Apollonio fecunda diameter appellatur ,in primo conicorym .

B Poteftautemin z circulo defcribi figura multorum angulorum , & numero pa-
rium, que maior fit{patio ab cd.] Sitenim [patinm n., quo circulus 3 cxcedit fpatinm a
b cd. duabus igitur magnitudinibus inequalibus expofitis , circulo feilicet 2 &

n [patio , potevimus a civculo _tantum abftindere figura multornm angn- n

lorum , & numero parium ,inipfo defcripta , ut velinquatur quoddam [patium

ipfo n minus : quodin [ecunda duodecimi monftratum eft . quare evit ea figuva in civculo 3 deferi-
pta adbuc maior fpatio ab cd ,ut ponitur.

¢  Quoniamenim perpendiculares eh, k! in eandem proportionem fecantur ad
puncta mb. ] Namex uigefimaprima primi conicorum , & in circulo quadratum e b ad qua-
dratum k1 eambabet proportionem , quam rectangulum cha ad regtangulum cla : ¢~ in ellipfis
quadratum b b ad quadratum mlitidem eandem habet , quam veStangulum chaad re&anguhim
cla.unde fequitur s quadratum eb ad quadratum k| ita effe, ut quadratum b b ad guadratum
ml: & permutando quadratum eh ad quadratum bbh, ut quadratum Kk | ad quadratum ml.

2a. Lxti, Zmzre ¢ linea b adlineam b b erit , ut limea kI ad lineam m 1 : quod Archimedes pone -
at ex conicis .

D Conflat trapezinm le ad ipfum hm eandem habere proportionem, quam he
ad bh. ] Iifdem enim fic flantibus , producantur bl , bm linee ufque quo conueniant in pun-
¢to o: producaturitem ek ; que & ipfa una conueniet cum illis in eodemmet puntto , ut monftra-
bimus . namnifiita fiat : erit punétum , in quo conneninnt b1, ek, uel infra ipfum o, uel fupra.
Sit primum infra , fi effe poffit , ubi eft p :iunganturq; eo: & producatur Ik, ut fecet lineam eo
in q. evunt triangule ohb, olm inter fe equiangula: & item equiangula inter [e 1pfa ohe, ol

4 fexei.  q:laterag; habebm t proportionalia . quareut ol ad oh, ita Im ad hb:grvurfusut ol ad ob,
voquint. iz (qad be.ergolmad bb eft, ut lq ad b e: &~ permutando lm ad 1q, ut bbad he. fed
erag
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erat lmad Lk, ut hb ad he: monftratum
enimiam eft, eh , Kl in eandem proportio-
nem [ecari fecundum bm. ex quo [equitur
Lq aqualem cffe ipfi 1k; totum parti : quod
fievi non poteft . non igitur ek_produtia con-
uent cum bl infra ipfum o. Scd conueniat
Juprain v, fi poffit. Ruvfuus ad eundem mo-
dum vatiocinantibus , idem [equetur abfur -
dum . ergo conueniet & ek in punéto 0.Qno
quidein confirmato , babebit triangulum o b
€ ad triangulum o b b eam proportionem ,
guam be habet ad b b: ¢ eadem ratione
triangulum ol K_ad triangulum ol m eam ,
quam Lkad lm; hoc eft quam b e ad b b.
reliquumigitur [patium le ad veliquum hm
habebit eandem , quam he ad hb: quod o-
Sendiffe oportuit .

Rurfus in coni acutianguli fe&ione
poteftdefcribi figura multorumangu
lorum, & numero parium , quz maior
ficcirculo z.] Sit fettio coni acutianguli,
Senellipfis abe d; cuus diameter maior fit
ac, minoruero bd: in eag; defivibatur fign
raquadrilatera , ductislineis ab,bc,cd, d
a. Iamconflat figuram hanc maiorem effe,
quam [it dimidium ipfins (patij fectione ab
cd contenti: quoniam fi per punita abcd
duxcrimus lineas [eStionem tangentes ; fiet
alia figura quadrilatera circumfcripta , que
erit duplaipfius infevipta ; ex quadragefima
prima primi Euclidis . nam dimidium circums
Jovipta figure b a d duplum eft dimidij in-

Jevipta ; uidelicet tvianguli abd ,cum bafine
eandem habeant, &~ eandem altitudinem : ¢~
fimiliter bed duplum trianguli cbd . ipfaan
tem figura quadrilatera circumifiripta minus
eft [patium [eétione coni acutianguli conten~
tum. quare inferipta figura maior eft , quanm
ipfins dimidium . fecentur deinde bifaviam re
ielinee ab,be,cd,da in punétis cfgb:
&ra centro [eftionis , quod fit k ad e dutta
linca producatur ufque ad fetionem in pun-
ko 1: ¢ per | alia ducatur tangens [ectio-
nem mln . manifeftumeft ex conuerfa qua-
dragefima [eptimze primi conicorum Apollo
my, uel ex fexta [ecundi, lineam m L n tangen
tem [eltionem aquidiftare ipfi a b. quare dy-
¢tis lineis al,Lb ,evit albtriangulumpfins
pavallelogrammi a n dimidium , ¢~ ob id
mains quam dimidium eius , que circa ipfum
eft s portionis ellipfis . 1dem quoque fiat n a-
lis portionibus . demonfirabitur unumquod-
que aliorum triangulorum boc,crd, dua
maius cffe , quam dimidium portionis ipfum

32
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ambientis . Rurfus fecentur bifariam vefla lineg al b, bosoc,cr,vd,du,na: & dcentro
k perca puncta duttis lineis ufque ad [eétionem; duttisq; alifs [ectionum r:zngc:nrfbw >fant aln_z P4,
ralielogramma satque triangula . monfirabimns codem modo wnumquodque triangulum maius ,
quean dimidinm e porticnis : hocqs femper fiat , quonfque rclqu;mmw_ quedam fectionis por-
tioncs , que ommes minoves [int co exceffu , quo [fatium fectione coni acutianguli contentitm cxce~
dit circulum 3 . id enim fievi poffe ex prima decimi Euclidis docutinns . figura igitur co patto defcii
pta maior evit circulo 2 :quod facere nolcbamus .

-
-

IN PROPOSITIONEM VI

A Spatiumergo q ad circulum, cuius diameter ac &c.] Spatium enim q ad civculum,
cuins diameter oft a ¢ ,habet cam proportionem ,guam bd ad a ¢ ,ex antecedents . Quam autem
habet bd ad ac eandemveétangulum cx bd , a c babet ad quadratum a c ; ex lemmate wigefime
fecunde decimi

B .. Conftatigitur {patium q ad z circulum habere eam ,quam &c.| Peraquam Jcili-
cet rationcm ex uigefima fecunde quinti ,

IN PROPOSITIONEM VII.

A  Exhocapparet {patia fimilibus acutianguli conife&ionibus contenta&c.] Ap
paret yinquit ex i;'.r,zm difta funt , [patia (imilibus acutianguli coni fectionibus contenta eam inter
fe proportionem habere , quam quadrata diametrorum , que [int eiufden rationis . Sint enim fimi-
lium acutianguli coni feStionum [batia , inquibus a b . babebit (patium a ad (pativm b eam pro-
portioncm , quam babet quadratum maioris diametyi feStionis , inqua a; que fit cg ad quadra-
tum maiovis diametri [ectionis yinqua b;hoc cft e b : & item habebit eam , quam quadratum mino
vis diametrt g d ad quadratum b f. Quoniam cum fectiones fimiles fint yerst ut cg ad gd, fic eb
ad bf.fedut cg ad gd, ficveltangulum cgd;hoceft cd ad quadratum gd , ex lemmate uige-
fime [ecunde decimi: & ut eb ad bf, fic retangulum eb f; hoc eft ef ad quadratum b f. V't
igitur vectangulum cd ad quadratum gd, fic retangulum e f ad quadratum hf: ¢ permutan-
do , ut retangulum cd ad rectangulum ef, fic quadratum g d ad quadratumh f . monftratumeft
autem [patium a ad (patinm b babere eam proportionem , quam regtangulum cd ad reftangu-
lum ef . ergo (batinm a ad (patium b eam habebtt , quam quadratum g d ad quadratum b f: &

eodem modo oftendetur eamhabere proportionem , quamquadratum c g babet ad quadratum eh.
quare patet propofitum. '

IN PROPOSITIONEM VI,

g Quod quidem fieri .

poteit ; quoniam pro - 2
portio maior eft ea, _ i
quam habet reGangu-
lum adb ad quadratum
dc.| Inquodcunque cnim
punétum ceciderit f infra ip
Jum b : [emper maior erit
proportio reftanguli a ¢ fad
quadratum e ¢, quam re-
étanguli ad bad quadratum
dc.nam per e duéta perli
nea , aquidiftanti ipfi adb,
quam proportionem habet
veétangulum ad b ad gua-
dratum dc, eam ba'et ye-
Ctangulum per ad guadra-
tumec ;quod fimiha fint ea
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triangula , & latera proportionalia habeant . Sed cum reCangulnm a e f mais fit rectangulo pe
v, ut inferius oftendemus : [equitur ex oftana quinti maiorem effe proportionem veftanguli acf
ad quadratum e c , quamrectanguli p er adidem qnadratum ¢ ¢ 5 hoceft, quam vectanguli ad b
ad quadratum dc. Reliquum cft , ut oflendamus , rectangulum a e f masus effe ipfo per.id an-
tem fiet hoc patto. Quoniam enimangulus er p maior cft angulo cfa: &rangulo ¢ v p aqualis 16, primi.,
eft angulus c pr: fieri poteft s ut abungulo cpr auferamus angulum aqualemipfi cfa. aufera- s-prmi.
tur; & fit vpg. eftigiturut fe ad ev, fic pe ad eg , ob fimilitudinem triangulorum efr ,ep g:
& propterca reftangulum fe g aquale eft rectangulo per. fedretangulum fea maiis eoft ipfo f 16. fexui.
€8 . quare & maiys eritvectangulo pe v : quod oftendiffe oportuit .
Etquadratum ec adreétangulum per eam habet, quam quadratum dc ad re- g
Gangulum adb.’] Propter triangulorum eorum fimilitudinen . ; _
Eftautemutre&angulum aef ad retangulum per, ita reQangulum al f ad ip- ¢
fum xlo.7] Proportio nanque reétanguli aef ad veltangulum per, ex uigefima tertia fexts,
compomtur ex proportione , quambabet ae ad pe, ¢rex ea squam babet ef ad ex: & eodem.
modo proportio reétanguli al f ad restangulum x lo componitur ex proportione alad lx, & |
fadlo. fedproportio ae ad pe eft eadem proportioni al ad Lx , 0b fimuitudinem triangulorum
aep, alx:& proportioitem ef ad creft eademei, quam babet Lf ad lo: fimile eft enim trian-
gulum fe v triangulo flo. cumigitur proportiones eadem fint , ex quibus veStangulorum eorum
proportiones componuntur : exit retangulum aef ad retangulum pev , ficut alf restangulum,
ad reftangulum xlo .
Erutquadratum dimidiz maioris diametri ad reGtangulum adb, itaquadratum D
h k adreGangulum a k b «] Monftrauit hoc LApollonius primo conicorum., propofitione ui-
gefima prima.
Sed retangulum x1o ad quadratum c1 habet cam, quam retangulumakbad E
quadratum kc. ] 0b triangulorum fimilitudinens . e
Sedlinea c meftin fuperficie coni. conftat igitur, & h pun&um in coni effe fu- . F
petficie . Cui hocnon probatur ,is begat primam propofitionem primi conicorum Apollonif .

AN, PROPOSITIONEM I X.

Velellipfis. ] Hoc eft coni acutianguli fectio: fuit enim bac primum ficappellata , ut fupe g
rius adnotauimus . - ,
Sumatur conus uerticem habens ¢ pun&um, in cuius fuperficie fit circulus suel B
acutianguli conife&io circadiametrum eb .1 Siquidem circulus circa diametrum e b de
Jeriptus fucrit : iam inuentus evit conus uerticem babens punétum c ,in enius fuperficie it data acw
tianguli coni fe€tio . Si uero non circulum , Jed ellipfim circa diametyum ¢ b contigerit deferibi: - |
quoniam ab eius centro veétalinea fuper planum ,inquo ipfacht,ereéta.adipfim e pertingit : po-
terimus exijs , qua proxime monftrata funt , consem inuenire uerticen habentem.c punctum ;in o
ius [uperficie acutianguli coni [eétio circa eb deferipta deprehendatur . Lo
Eftigitur ut quadratum n ad re@angulum fd g»ita quadratum | m adreGangu- ¢
lum elb.] vt enim quadratum n ad retangulum fd &> ita quadratum alterius diametri, fi-
ue circuli , fine ellipfis ad quadratum e b : quod antea pofuimus , ut antem quadratum alterius dia-
metriad quadratum e b, ita quadratum [emidiametri ad quadratum dimidia eb: & ut qua- 15.quinti.
dratum femidiametriad quadratum dimidie eb , ita quadratum | m ad rectangulum elb; quod
monflrauit Apolloniusin primo conicorum , propofitione uigefima prima . ut igitur quadratum n 11.quinti.
adrectangulum fng , ita quadratum I m ad retangulum elb, = -
Vtautemreangulum f d g ad reGangulum adb, ita retangulum e 1 b adip- p
fum plr.] Proportioenim retanguli fd g adrectangulum adb , compofita eft ex proportio- 5. fexti.
e s qitam habet fd-ad ad, & ex ea, quam habet d g ad d b: ¢~ ita prrportio reftanguli e
L b ad rectangulum p L v compofita eft ex proportione ¢l ad pl, & Ladlr. fed ut fd
-ad a d,ita el ad pl,ob fimilitudinem triangulorum a f d,g; el.ut autem ) gaddb, ita b
ad lr; propterea quid fimile eft triangulum gdb triangulo blv. quare eiflem exiftentibus p;o-
- portionibus
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portionibus , quc rectar gulorum proportiones componnnt  evit ut veCkangilum fdgadipfumad
bitaelbadply. :
E Sedutquadratum n ad reGtangulum a d b, ita quadratum hk ad retangulum 2
kb.] Conflatid ex cadem nigefima prima primi conicorum Apollon . ' .
F Habetautem &re@angulum plr ad quadratum cleandem proportionem,quam,
reGtangulum akb ad quadratum kc.| Eft enim ex qiarta [fexti ob [immlicudmens triangu-
Ylorum yut pl ad clyita ak ad ke: & ut lr ad clyita kb ad ke.

IN PROPOSITIONEM X.

A Eandemergo proportionem habet quadratum linez perpendicularis hkadre&i
gulum ak b, & quadratum f¢ ad re¢tangulum ad b: quoniam zqualiseft f g alteri
diametro . Sequitur hocex uigefima prima primi conicorum A pollonts : eft enim f¢ aqualis
femidiametro date [ectionis . nam produths lineis g, a b quoufque conueniant : fiet triangulum,
cuius bafis fa; ¢ linee bafi aquidiflantes cd g b: evitg;ut ab ad fe,ita ad ad fc. & cumfg
[it equalis alteri diametro ,ut pofitumcft: erit & fc wqualts femidiametro.,

B~ Habetautem&re@angulum f1g adreGangulumakb proportionem eam,quam
fc quadratum ad quadratum ad ellipfis. | Proportiones enim lateruim , ex quibus vefian
gulorum ipforum proportiones componuntur eadem funt : nangue eft ut f ¢ ad ald, ita fl ad
ak;erlg adkb. , -

€  QuarereQangulum flg zquale eft quadrato hk.] Namoflenfumeft , nt quadratum

Fe adrveftangulum a-db ; hoceft ad quadratum ad , ita quadratum hk ad re€tangulum akb: oA
ita rectangulum flg ad reGtangulum akb . quare ex nona quints fequitur veltangulum f 1 g @~
quale effe quadrato bk, - ' >

D Efigiturlinea cn zqualisipfi ¢ f. | Pofitumiameft , quadratum c f excedere quadra~

pen.primi tum dimidif alterius diametri ,quadrato cx . [ed cum angulus ad x vettus it : erit quadratum cn

equale guadrato x n, quod eft dimidium altevius diametri , & quadrato ¢ X : & propierea linea ¢

n equalis erit linee c f.

_Ergoutquadratum m o ad quadratum ml, ita eft quadratum xn ad quadratum
nc.| Suntenimiriangnla mlo,ncx equiangula,ut monftrabitur : ideircoq; latera habent pro-
portionalia . nam duétis lineis
gxsfx,gn, fn,quoniam
trianguli fx ¢ duolatera fe,
¢ x aqualia funt duobus la-
teribus gc, cx trianguli g¢
x; ¢ angulusad ¢ vetus in -
¢ primic  utroque: evit linea fx equa~

lislinee g x : & rurfis trian-:
guli fnx duolatera fx, xn
wqualia funt duobus lateribus
gx,xnipfius'g xn triangu-

li ; & anguliad x relti. linee
igitur g n,fn cademratione
funt equales . quare & trian -
gulum fnc aquale eft, & fi-
miletriangulo gnc: rangu

lus fenequalis angulo gen.
linea ergo ¢ n perpendicula- 4
riseft ad ipfam fg. fed &1

38. primi. m dulta eft Pf’fpendicufaris adeandem . £quidiftantesigitur funt lm , ¢ n. At uero & aquidiftan-

so.undeca tes fimt ipfie ko, d £.quareangulus olm equalis eft angulo x cn : ¢ angulus ad o reétus aqua-

lis angulo reéto .a{f x veliquus igitur angulus , veliquo angulo equalis , & triangulum mlo trian-
grlo nex aquianigulum , quod monfirare wolebamus . i

E

vt
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Vtautem quadratum ml ad reangulum akb, ita ¢ n quadratum ad ipfum ad.]
Evit igitur ut quadratum ml ad re&angulum‘ flg sita quadratum cn ad quadratum cf. utau-
temreCtangulum flg ad retangulum a I-JJ sita quadratum ¢ f ad quadratum a d. nam rirfus pro
ductis lineis fg , a b ufque adeo s ut conueniant ; fiet triangulum ; cuius bafiserit fa , ¢ bafi equidi
flanteslines cd, Lk, gb:&robid,ut fl ad ak, ita Ig ad kb, & fc ad a d. Quare ex xquali
ficut quadratum m\ advectangulum akb , fic quadratum ¢n ad quadratum a d
Perfpicuum eftigicur perpendiculares m o, hk zquales effe . Concluditur ex nona
quinti , quadratum mo effe #quale quadrato bk, quare & latus lateri aqualeerit

I?("PI{,O'POSITIOREM X1,

Omnis coni ad conum proportionem compofitam effe ex proportione bafium,
& proportione altitudinum &c. 1 Qui fint, qui hoc monftrarint , non adbuc comperi , nifi
fortafeinnuat Euclidem ; ex tjs enim , quee ipfe tradit in duodecimo elementorum libro > tllud facile
elicitur . Et quanquam ueriffimum (it in omnibus non Jolum conis , fed &~ cylindris 1plis : potiffi-
mum tamen de s dicitur , qui fuper inequales bafes , & inequalialtitudine confutuuntur . nam
ui bafes quidem habent inequales , altitudinem uero eandem , proportionem habent , quam eorum
Zafér > ut monftrauit Euclides libro duodecimo propofitione undecima . at qui bafes equales , altity
dinem uero inequalemnalts funt , proportionem babent eandem, quam eorum altitudines: id,quod
ipfe idem monftrauit propofitione decima quarta eiufdem libr: , 1 taquenos mon bec folum , fed ¢
alia quam plurima demonfirabimus , ab bis non abhorrentia . poftiquam nonnulla, que ad corum
demonftrationem faciunt , premiferimus . : '

PROPOSITIO 1.

Omnem praterea cylindriportionem triplam effe portionis coni, quz bafim ha-
beat ipfi eandem, & zqualem altitudinem &c. 1 Cumcylindri , & coni portiones eandem
bafim , &~ aqualem altitudinem babuerint : erit cylindri portio portionis coni tripla ; quod monftra
bumus ( ut ipfe inquit ) eodem provfus modo >quoin decima propofitione duodecimi Euclidis mon
fratur , omnem conum cylindritertiam partemeffe , qui candem bafim , & equalem altitudinem
habeat . figuramuero defcribemus inellipfi , boceft in ipfa bafi , quemadmodum fupra docuimus
in fextam buius [cribentcs,

PROPOSITIO I1.

Coni & cylindri portiones, quz candem habent altitudinem , adinuicem funt,
ficuti bafes.

Ethoc facle demonftrabitur , quo modoinundecima duodecimi einfdem Euclidis demonfiratum
eft » fub cadem altitndine exiftentes conos ,ac cylindros adinuicem effe, ficuti bafes .

PROPOSITIO II1,

. Sicylindri portio plano {ecetur zquidiftanti eis, quz ex oppofito planis : erit por

tioad portionem, ficuti altitudo ad altitudinern. -
Cylindri portio ad plano fecetur gh , equidifiantieis, queex oppofito planis , nidelicet ipfis a
bicd:d punito autem e ,termino axis portionis demittatur bimea e f> perpendicularis fuper pla-
num, inquoeft cd: & occurvat plano g b in punto k. Dico fic effe portionem b g ad portio=
nem gd , ut altitudo ek ad altitudinem K f, producatur enimiinea e f utraque ex parteinlmpun
&ta: & ponanturipfi ek linex aquales quotcunque libuerit en , nl: ipfi autem K f ponantur -
quales quotcunque fx , xm: & ducantur per punéta Im plana equidiflantiaipfisa b, c d: &
adea ufque producatur cylindri portio 0q. praterea per punita nx ducantur plana equidiftan-
viaiffiem s que portionemipfam [ecent . manfefbum eft ex yss que [uperis: monflrata funt , bis
planis portionem cylindr: fecantibus , feltiones fieri coni acutianguli feStHonesy, feu ellipfes, qua~
less & fimiles. Quare [patia his [eftionibus contenta aqualia erunt . Itaque intelligantur portio-
' 2 nes
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nes cylindri prorb,dt tq, quaram ; By 2wy g um?
bafes fint [patia coni acutiangnli feétio. _
mbus ¥s,abs t ys qu comenta. & T -
quoniamipfe Inyne, ek, altitudines ; L s N T
funt aquales: portiones pr,rbybg . / -
ad inuicem funt , ficuti bafes., exante . - : / o/
cedenti . bafes autem funt aquales . & i fmr e

¢ ipfe igitur portionesaquales erunt.. Et B S s
eodem modo , quoniam ipfx mx s x f, i v
fR fint equales: & bafes.eqnales’: . / B S
portiones qt ,td,dg inter [¢ [unt a- emmna ST B

*.  .quales.Demonftrabitur tandcm,quem- [T ' . e
-admodum in tertia decima duodecimi / {1 o s
Euclidis portionem b g ad portionem. e I TEY & L -
gd effe, ficut altitudo ek ad kf alti= . £ ol bt ] e )
tudinem : quod monflrare nolebamus. . . . [ / a8

Monftrabitur quoque fimili :
-ratione idem omnino continge- - / S S
rein cylindro fcaleno, ut fi plano. € 2 ]
{ecetur zquidiftanti eis, quzex / P

-oppofito planis,fitcylindrusad . -
cylindrum, ficutaltitudo ad al- .
titudinem. g Lo ! ghod

Eorum ctenim cylindrornm. bafes - > =TT ]

civenli funt 5 ut monftranit Serenus in e s 1

«  ylindvicis satque aquales civeulisquod tf / ’{
aquales habeant diametros . faciet au- /

temadeins demonftrationem undecima - <

-duodecimi Enclidss , quam etiam ad co \

108 » & cylindros ﬁa?enos referri nihil \““—”’/
ft, quod probibeat ,quemadmodum, e .
decimam eiufdem . )

Manifeftum etiameft, fi cylin

drus quilibet, feu cylindri portio plano fecetur zquidiftanti eis, quz ex oppofito
planis, efle cylindrum ad cylindrum , feu portionem ad portionem, ficut axis unius
adaxemalterius. - L A o - e

Deretto enim cylindro patet ex demonftratis ab Euclide ,de fcaleno autem , ¢ cylindri portione
patere poteft ex iam diltis s nam ut altitudo ad altitudinem yita axis ad axem ex fecunda [exti ele-
mentorum , ucl ex decima [eptima undecimi , - : :

11

PROPOSITIO IIIT.

- Qua inzqualibus bafibus exiftunt cylindri, & coni portiones , adinnicem funt,
ficuti altitudines. ' . 3 i
- . Sint inequalibus bafibus ab ,c d cylindri portiones eb ,fd: ¢~ 2 punétis gk, que [unt termi
wiaxium demitiantur linee perpendiculares gh skl ad plana ,in quibus funt bafes a b,ed.Dico
portionem cylindri ¢ b ad portionem fd effe , ficut altitudo gh ad altitudinem k1. producatur e~
wim Klufquead m;ita ut fit lm aquabisipfi gh: & per m ducatuy planum mn , cquidiftans ¢
d plano : & ufque eo intelligatur produsta portio fd , qua fit fn. Quoniam igitur ¢b,cn cylin-
dvi portiones eandem habent altitudinem : adinuicem funt ficuti bafes . bafes autem [unt equales .
€180 &rcylindri portiones e b, cn inter f¢ funt aquales. Praterca cum cylindri portio fn plano
quodam [ecetur cd ~&quidiftanti eis , qus cx oppofito planis : cylindyi portto cn ad portionem f d
eft. ficut altitudo £11 ad altitudinem | K, wqualis antem monfiyata eft portio cn ipfi portioni e
b. portioigitur ¢ 5.ad portionem. fd eft, ficut ml; boc eft g b altitudo ad altitndinem Ujﬁd
8 a icut
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fecut eylindvi portio ad cy-
lindri pottionem , fic por-
810 coni ad coni portionem ;
nam-cylindri portio tripla

éfb: portionis coni’y ut di- - -

Stum cft. qnare & coni por

ti9-4-b g ad. coni portio - -
nem-cdk eft, ficut gh al-

titudo ad altitudinem Kl: = .

quod fueratmonflradum. .
- Hocidem facile ¢6 ..

¢ludetur de cylindris,
acconis{calenis ex de
cima , & undecima

dunodecim Euclidisu- -
M cum antecedenti.

PROPOSITIO V-

Cylindri omnes, &
continter fe propor-

tionem habét compo- -

fitam ex proportione
bafium, & ex propor-
tione altitudinum.
Sint duo cylindri fine ve
i, fine ﬁa?’eni ax,eo;

ax quidem, cuius bafis it -

civewlus ab ¢ d , altitudo

Kl; eo autem ,euins ba- - - £ /..

fisciveulus efgh ; eralti-
tudo mn . Dico cylindrum
ax adcylindrum eo pro-
portionem habere compofs
tamex proportione bafisa
bedad bafim efg b, ¢~
ex proportione altitudinis
k! adaltitudinem mn.vel
igitur bi cylindri babe~
bunt equalem altituding ,
uel non equalem . habeant
primo equalem : & fit ut
bsfis abcd ad bafim efg
b yitalinea v adlineam s.,
ut autem kl ad mn, ita
s ad lincam t . Tam ex yn-

decima duodecimi cylin-

drus a x ad cylindrum e
0 habet eam proportioné
quambafis abcd ad ba-
fim efgh; boc eft , quam
linea v ad lineam s. ¢ cit
fit equalis k| ipfi mun: e-
1it & s aqualis ipfi t.

COMMENRTART V.S,
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quare cylindrus a x ad cylindrum e o babet cam proportionem , quam 1 ad t. proportio autem ¥
ad t compofita eftex proportione r ad s, que ¢ft proportiobafis a bed ad .{mﬁm efgh: & ex
proportione s ad t , qua eft altitudinum | K, nm. Cylindrusigitur axad cjvimdrun; eo habet pro
“portionem compofitam ex: proportione bafis abcd adbafim efgh , & ex proportione altitudinis
ki ad altitudinem mn .~ quoniam quilibet cylindrus triplus eft fui coni : habebit & alc conusad
conum eng proportionem compofitam ex proportione bafium , & proportione altstudinum .
Quéd [ cylindrorum a x , €0 non [it equalisaltitudo ; habeat cylindrus €0 maiorem altitudi-
“nem ,ut mn maior fit , quam ki : refeceturd; abipfa mn linea mp , dqualis ipfi k L: & per p
ducatur planum feindens cylindrum , aquidiftansq; eis , que ex oppofito- planis: & fit vurfus , ut
bafis abcd adbafim efgh ,ita r ad s: ut autem mp ad mn ,ita s ad u . erit ex undecima duo-
decimi cylindrus ax ad cylindrum eq ,cuns bafis eft civeulns efgh ,altitudo mp , ut bafis abe
d adbafim efgh ; hoceft , ut linea v adlincam s : & ex decima quarta duodecimi > & ¥s , quee nos.
aa.quinti. monftrauimus cvlindrus e q ad cylindrum eo,ut mp ad mn ; boc eft ut s ad u . quare cylindrus a
x ad cylindrum eo erit , ut linea r adlineam u. fed r ad u proportio compofitaeft ex proportio-
ne rad s, queeft proportio bafium , & ex proportione s ad u , que eft altitudmum . cylindrusigi.
tur a x ad cylmdrum eo proportionem babet compofitam ex proportionebafis abcd ad bafim e.
fgh & ex proportione altitudinis ki ad altitudinem mn. Et codemmodo conus alc ad conum
e ng proportionem babet compofitam ex proportione bafium , & proportisne. altitudinum : qued
demonfirare oportebat .

PROP. VI.

Portiones
cylindri, &co
i inter {e pro
portionem ha

~ bent compofi
tam ex pro-
portione ba-
fium,& expro
portione alti-
© tudinum.

Sint duz cylin
dri portiones a x,
€o:ax quidem,
cuins bafq:s fit fpa
tium ellipfi abe
d contentum ,al-
titudo kl:eo an
tem, cuins balis
[patium efgh et
lipfi contentum,
& altitudo m n.
Moflrabimus ex
antecedétibus ea-
dem ratione ,fine
babeit equalem
altitudinem ,five
inequalem ; por-
tionemcylindri a .
X ad portioneme
0 proportionem
babere compofi- 1
lam ex propor=
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tione bafis abcd adbafim efgh ,&rex proportione altitudinis Kl ad altitudinemmn . & cum cy
Lindri portio tripla fit portionss coni: habebit & coni portio alc ad portionem coni cng propor-
tionem compofitam ex proportione bafium earum a bed,efgh,drex proportione altitudinum K,
!,mu: quod fuerat nobis propofitum.

PROPOSITIO VII,

Cylindrus omnis, plano per diametrum parallelogrammi,quod ex eius fectione
per axem fit,ducto bifariam fecatur.

Sit cylindrus a x , cuius bafis circulus ab cd; axis Kl: & fecetur plano , ut distumeft: fecctur
autem ¢~ altero plano per axem dutto , & crelto fuper planum [ecans , quod faciat fectionem pa-
yallelogrammum acxp: & plani per diametrum famue!agmmmi [fecantis , [it veta linea cp.
Dico cylindrum plano percp dusto bifaviam fecars Sit alter cylindrus buic fimilis , &~ aqualis e
o, cuius bafis circulus ef

h;axis mn: & [ecetur ESSNNEENY -
itidem duobus planis , ut 4 F— % 1= |
inalters fastumefk : fitq; ,
[ettio per axem parallelo-
graminam € g0 4: & &
q veta linea plani per dia
metrum fecantis.Evit iam
parallelogrammum ¢ g 0

q equale, & fimile pa- 4 h

rallelogrammo acxp: et

diameter g q diametvo c a /’— K N ¢ e //__ s S g

p wqualis . quare & clli- v \_/ .
plis faéta plano per dia- b- f _

metrum g q » aqualis, &

fimilis erit ellipfis falke plano per diametrum cp duito;nam earum maior diameter eft eadem dia
metro parallelogrammi ; minor uero aqualis diametro bafis , quodin principio buius monftrati eft.
Itaque congruct parallelogramuum paralielogrammo , pof?ta m u fuper k15 & gq fuper cp.
congruet antem ¢ planum fecundum g q plano fecundum cp conflituto ; quoniam &rellipfis elli-
pfi . congruet igitur & pars feétad cylindro €0 ,inqua eft n, parti feclaabalio cyundro , inqua
l: atquealteraalteri: & partium fuperficies fuperficiebus fimuliter . Rurfus pofita nm [fuper k
L, ut fit n fuper k& m fuper L; congruent & parallelogramma , & cadet g fuper ¢5 & g [u-
per p: & planum [ecundum qg plano fecundum ¢ p congruct : & pars fetta a cylindro ,inqua’
m » parti [e6e abalio cylindra yinqua L: & item paysinqua n , partiin qua k. Quoniamigitur
pars eadens utrique congrust parti : manifefium eft partes equales inter [e effe . quare cylindrus pla
no per ¢ p duto bifariam Jfecatur . quod oftendere oportebat .

PROPOSITIO VIII.

Cylindri omnes , & cylindrorum portiones, & item coni, & conorum portiones
inter fe, proportionem habent compofitam ex proportione bafium, & ex propor
tione altitudinum.

Sit cylindrus [iuerectus , fiue [fealemus a x 5 cuins bafis fit cireulus a b cd ; altitudo LK: & cylin
dri poitio e o ,bafim habens [patinm ellipfi efg b , contentum ; axem uero nm ;& altitudinemn

. Dicocylindrum a x ad cylindri portionem €0 proportionem babere compofitam ex proportio-
ne bafis abcd ad bafim e fgh , & ex proportione altitudims | k_ad altitudinem n p. fecctur cy-
lindri portio plana per axem dutto : & fit feétio € g 0 q, quam effe parallelogrammum facile
monfbrari potelt ; quomodo d [ereno monftratum eft , cuiuslibet cylindii , plano per axem duto , [e
Etionem effe parallelogrammum : & a puntto e ducatur linea ev , ad retos angulosipfi €q: & fi-
militerd q alia ducaturad reftos angulos eidem ,que [it qs [ecansaxemin . I ntelligaturq; cylin

dri portio , produfta ex parte efgh ufquead lineam ev > quam t m Jecet i u: & per ex duia—
ur
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; s dei i lineam s ducatur alind planyg,.
tur planum: fecansereCtum fuper planum per axem: deinde per li qsdn plan
ﬁ:i:gs ,quod{;&mo per h‘ﬂeaﬂf er dutto aquidifiet . Evit v q cylindrus , bafim habens r:rcu{um..
circadiametrum ev , &raxem tu ,equalis cylindri portion: eo: nam pars ¢ v g_,-ag‘d:m c‘yimdp
portioni , equalis eft parti q s 0 , demptee ab eadem . eft enim.¢ v g dimidia cylindri, cuins bafiseft cip,

Sl

eulus civcadiametrum e , & altitudo gy ,ut proxime eft oftenfum: &~ q s o item dimidia cylindvi,
bafim habentis circulum circa diametrum qs, ¢ altitudinem o s qui cylindri cum aquales habeant
& bafes , & altitudines , equalesinter f¢ fint. quare & eorum dimidie partes , aquales . Eorune
antemaltitudines , lineas fcilicet g v, o s aquales effe patet ; nanque eff s aquaiisipfi g , cum
utraque [it equalis cidem qe. dempta ergo communi linea. s g relinquentur ipfe'qr, os aqua~
les . producatur quoque linea e g ufquead y: ita ut fit & ) media proportionalisinter g ¢, € 7.
17. fexti, Itaque cumtreslines eg, gy ,er proportionales fint s vetangulum g er aquale eft quadrato g y:
‘&reft eg diameterellipfis efgh: ¢ er aqualis fecunde diametro eiufdem ., reftan glum igitur
-ex diametrisellipfis ef g b eft equale quadrato gy : & propterea [batium ipfa ellipfi contentum &-
29. primi. §#ale eft circulo circa diametrum gy ; ex feptima buins . Et quomiam angulus egr aqualis eft an-
gulo nmp: & anguli cvg ,npmutrique reti : erit e~ veliquus angulus veliquo angulo aqualis:
& triangulum er g triangulo npm fimile . quare ey ad egeftsut np ad nm;hoceft ad t u;ci
g, “equalcm . Et rurfus cum tres linee proportionales fint er, 8y-eg:erit,ut er adeg ,ita quadra
corol.zo. tum er ad quadratum g vy ; hoc eft circulus civca diametrum er ad circulum civca diametrum £y.
fexti.  Intelligatur cylindrus &> cmusbafis fit civenlus circa diametynm &Y> & altitudo np., quornm
2 dwodecs yrom cylindrorum bafes exaltera parte refpondent altitudinibus , i inter [¢ fint aquales ; ex deci-
ma quinta duodecimi . aqualis eft igitur cylindrus &3 Ylindror q. fed cylindrus r q eft aqualis por
“tioni cylindvi e o , ut monftvauimus . quare & g cylindrus eidem portioni e o eft aqualis . & pro
poitio cylindri ax ad cylindrum g2 eft eadem proportioni eiufdem ad cylindr: portionem €o. fed
proportiocylindri ax ad cylindrum g %> compofita eft ex proportione circuli ab¢d ad circulum
circadiametrum gy , & ex propovtione Lk ad n P ergo & proportio einfdem cylindri a x ad cy-
7.quinci. lindri portioncm eo compofita eft ex eifdem proportiontbus. proportioautem circuli a b cd ad cir-
culum circa diametrum gy eft eadem proportion: einfdem civeulia b c d ad fatiiz ellipfie f ¢ b conten
tum; quod quidem ipfi civculo circa &y diametrum eft aquale.proportio igitur cylindri a x ad cylin
dri portioncm co compofita eft cx proportione bafis abed ad bafim efgh, & ex proportione al
titudinis Ik ad altitudinem np . _atyero triplus eft cylindrus a x , coni alc: & portio cylindri
eoitemtripla portionisconi cng . ergoct coni alc ad coni portionem eng proportio compofita
eft ex proportione b 1fis abed ad bafim efgh, ¢ ex proportione altitudinis Lk adaltitudinem n
P : quod propofuimus demonflrandum,, : . :

Ex
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Exhis colligitur ,Cylingiros omnes, & corumportiones, & item conos,& eorum

- portiones, fub eadem quidem almud_.me exiftentes, eam inr-er {e proportionem ha

bere, quam ipfz bafes ; fuper @qualibus autem bafibus exiftentes, eam habere,
quam altitudines.

37

PROPOSITIO I x,

Similes coni, & cylindri porrionesin tripla funt proportione diametrorum con-
fimilium, quzin bafibus.,

Coni , &~ cylindri portiones fimiles, que fint, dictum eft
Juperius . Sint autem he quarum bafes quidem abcd,e f
gh [patia ellipfibus contenta : diametri uero bafium maio- i
vesac,cgyminores bd, fh; & axes kimn. Dicoconi - v
portionem , cuins bafis ab cd yuertex I ad coni portionem, Y /
cuinsbafi e fgh , & uertex n, triplam habere proportio- &Y
nemeius , quam habet diameter a c ad diametyum ¢ g% uel \
quam bd adipfam b . nam nifi ita Jit : habebit coni por- \
tio abcdl eam proportionemad [olidum quoddam minus 1y, N
ipfa coni portione efghn,ant ad mains. Jéd [imili ratione | % F
qua utitur Euclides in duodecimo , ubi monftrat fimiles co~ /
n0s > &~ cylindros intripla proportione effe diametrorum ,
qua in bafibus,- hoc loco monftrabimns coni portionéabc
dl neque ad folidum minus ipfa coni portione efg hn,ne~
que ad maius , eam proportionem habere . Quare adipfam
efghu triplam proportionem habebit eius , queeft acad
egsautbd ad fh. utautem coni portio adconi portio-
neim s ita & cylindri portio ad cylindri portionem . Cylin-
driigitur portio , cuiys bafis abc d ,er uertex | ad cylm-~
dri portionem , cuius bafis efgh , uertex n, triplam habet
proportionem diametri a c ad diametrum eg ,uel b dad f
h:quod fuerat propofitum .

PROPOSITIO X.

Aequalium’coni, & cylindri portionum bafes
ex contraria parte refpondent altitudinibus ; &
quarum coni, & cylindri portionum bafes ex con
traria parte refpondent altitudinibus , hz inter fe {unt zquales, -

Hoc monftrabimus eadem prorfus ratione , qua monftratur in decima quinta duodecimi Enclidis i
Aequalium conorum , &~ cylindrorum bafes ex contraria parte vefpondere altitudinibus : g quo-
rum item bafes ex contravia parte refpondent altitudinibus conos,&r cylindros equales effe. Monftra
tum fiquidemeft , conorum, ¢o- cylimdrorum portiones fitb eadem quidem altitudine exiftentes,eam
mnter [e proportionem habere ,quam ipfabafes , In equalibus antem bafibus exiftentes , eam babe-
ve, quam altitudines . ex quibus propofitum facile concindetyr .

Deconisitem, ac cylindris {calenis uerumid effe monftrabimus non alia ratio-
ne,quim in eadem decima quinta duodecimi de reis monftratum eft.

Nanque & bi cum [ub eadem fint altitudine proportionem babent inser Je > quam eorum bafes:
&~ cum in equalibus bafibus flatuantur eam babent quam altitudines .

IN PROPOSITIONEM XTITI.

~ Horum autem omnium manifefte funt demo nftrationes.] Demopftrationes eorum,
€um non adeo manifefle [int bis temporibus , nos omnes afferre tentabimus , immutato tamen ordi-

e > prost methodus ipfa poftulare uidetur
! PROPOSITIO
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PROPOSITIO I.

si conoides ,aut {phzroides quodlibet pl
cademilli, qua figuram defcribit: diametera

ano fecetur per axem duéto : {etio erie
utem cius erit communis feéio pla-

norum; eius fcilicet , quod fecat figuram ;& cius , quod per axem ducitur cretum

fuper planum fecans.
Secetur conoides , aut [pheroides
quodlibet plano yut dictum cft: fece-
tur autem & altero plano per axem,

erecto fuper planum [ecans : & fit fi-

gure feétio abe: [it autem [ectio e b-

> quafiguramipfam defcribit : [ectio

nis eius duameter , & axis figurae fith.

d. Dico [ectionem a b effeeandem fe

Etioni eb f: atque eius diametrumeffe.
lineam b d ; communem uidelicet pla-- .
norum feckionem. Intclligatur manen:
telinea bd circumferri [etionem e b
f.itaque cum f applicauerit f¢ ad ¢:-

congriet tota fuperficies abccum fu
perficie ebf: & fiet ex ambabus fu-

perficies una .ergo & e adipfuma fe.

applicabit . quoniam emm ebf [eltio
eft , que figuram defcribit: quocunque
ea peruenerit , congruet ipfius fisperfy

cies cum fuperficie plani fecantis fign-
yam per axem , & per ef punilatran-

feuntis ; ita ut linea eb f [it communis
[fektio plani eius , & [uperficici figu-
1. quare cum congruat [uperficies a
b ccum fuperficie ebf: & linea abe
cum linea e b f congruet; & erit feltio
ab ceadem [cltiom ebf , cuius diame
ter erit linea b d: quod monftrarve o
portebat .

PROPOSITIO Il.

Si conoides, aut {fphzroides
quodlibet plano fecetur fuper
axem erecto :fe&io circulus erit
centrum habensinaxe.

Sit conoides ,ant [pharoides quodli
bet , cuius axis ab : fecctur antem pla
no , ut dictumeeft ; quod faciat in fir-
perficie [eétonem ,lineam cd. Dicoc
d circulum effe , centrum habentem in
linea ab. Sitemme punétum, inquo
linea a b occurrit fecanti plano: &
peraxem , & ¢ d punita ducatur pla
num fecans figuram , & faciens fe-

b

&g.’mm cad.erit fcétio cademilli , que figuram defivibit , ex antecedenti ; & eius diameter linea
ab. & quoniam punita ced, funtin plano fecanti fuper axem erecto : funt autem & in plano

Jecanti
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fecanti per axem :rectalinea erit ced. fiumatur prate 4
|

vea aliud quod uis punétum f in feltione cd: & per f -
& axem rurfus ducatur alind planum fecans, ﬁzrs'em.i’v;
Jectionem fa g. manifeflumeft fa g quoque effe ean-
dem illi , qua figuram defcribit ; habereq; diametrum I;
weam ab : & fimiliter lineam fe greGtameffe . Cumer
8o fectiones cad, fag ,uni , & cidem eadem fint : ¢
tnter [¢ eadem erunt 5 quarnm eadem diameter a b : o
erit c e aqualis ipfi fe. fed eft ed aqualis ipfi ce: ¢
eg 1pfi fe. quare omnes inter f¢f¢ funt aquales ce,f
e, ¢d,egs e funt in eodem plano . circulus igitur
eft linea cd , centyum habens inlinea ab: quod fuerat
demonftiandum ,

PROPOSITIO III.

Siconoides,aut {pheroides quodlibet fece b
tur plano peraxem: linez du&za punis, que ' § e
infuperficie figure funt, non tamen infe&ione ipfa, perpendicularesad planum fe.
cans  intra figurz {eGionem cadent. , gL :

Sit conoides , aut [pheroides quodlibet : & fecetur plano peraxem s cuius feétio fit abc: axis
figura, & diameter fetionis fit bd. fumatur R
autem in fuperficie eius quod uis puuétum e,pre

terquammipfa feftione abc: ¢~ ab eo ducatur b S ) o™
linea ef perpendicularis ad planum [ecans. Di- oy
co e f iutra [eCtionem cadere; alioquin ,aut ca- b
det extra , aut in [etionem ipfam. cadat pri- ; Y

mum extra , [i fieri poffit : ¢ per f ducatur a- b /
bud planym fecans figuram , ¢ Juper axemere f-

Etum , faciet id [ectionem civculum , centrumba
bentemin axi , ubi pungtun g . communis an-
tem fectiodictorum planorum [it vefia linea fh-
gk: & a g artollatur g L perpendicularis ad idem
planum fecans per axem atque per e ducatur
el equidifiansipfi fk. erit & Lg aquidiflansip. - -
fi ef: &ridiircoiel aqualisipfi fg. fed hgcum. -~ |
fit femidiameter civculi : maior eft, quim e Iz .. .
quod dupla ipfius b g maior , quam dupla el, - -
quare b g maior eft, quam f g5 pars , quane to--
tum : quod fierinon poteft. nonigitur cadet ¢ f
extra [eétionem - Stmiliter quoque. demonfbra- .
bimus sneque mipfanm feEtionen cadere . namf; - - .
eadem omnia fiant, . que-fuperius : fequiturel
equalem ipfeipfih g: quod stem fiers nant po- -
teft:eft enim b g circulifemidiameter & maor, |
quam el ,ut dictumeft . cadet igitur intrafeétio .
nem : quod fuerat propofitum. 2

' \PROPOSITIO LIII..

Siconoides parabolicum plano fecetur axi zquidiftanti: fe&io erit parabole,
cadem illi, que figuram defcribit: diameter autem eius erit communis fe&io pla-
norum; eius , quod fecat figuram; & eius, quod per axem ducituy ereGum fuper
planum fecans. : - : et
' I 2 Secetur

3. undec.
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Secetur conoides parabolicum plano , ut ditumeft: ﬁrer:frautem &raltero plano peraxem,ere
Ehofisper planum fecans : & it conoides feétio a b ¢;quaerit parabole ﬁgm_‘am de[mbem, ex s,
qua [upramonfirauimus : & eius diameter , & axis conoidis linea bd : planinero fignram fecantis
fit vectalinea e f. oftendendium €5t , feétionem conoidis , qua ﬁr_ plano circa € feffe pamb_oien sean
demipfi abc: & eius diametrum effe lineam ef . Ducatur enimlinea ¢ g s tangens feétionem a b
¢ inpunito e:&ralia ducatur bh , tangens in punéto b , &~ fecans lineam e gin b . intelligantur
autem duo queuis punéta K 1 infeitione circa ef: ¢ ab ipfis demittantur ad lineam e f perpendi-

“culares K m s Ln.erunt he & perpendiculares ad planwm in quo eft parabole abc: quoniam ¢
planum [ecans eveStum eft fuper idem plannm . Deinde per m ducantur duslines ; una quidem a-
quidiftansipfi e g, quafit omp; alterauero qmys ,aquidiftansipfi bb: & fimiliter per n due
aliz linee ducantur eifdem aquidiftantes , uidelicet tnu ipfi e g aquidiftans, & xnyZ ipfi bb.
manifeftum est ex quadragefima [exta primi conicorum Apollonij , lineas op ot u bifariam fecari
dlinea e f in pun-
Elis mn: & iccivco
paraboles oep dia
metrum effeipfan
ef, ex corollario
quinquagefime pri
ma primieinfdem. .
praterea per qs,k,
m rectaslineas dy~
catur planum . evit
hoc ereitum fuper
lineamb d ,quz eft
axis conoidis : et fa
ciet feltionem circn
Lumycuins centruns
eft r. ¢~ eodemmo
doper x%, In re-
¢tas lineas ducatur
aliud planum,quod
item faciet [etio~ '
nem circulum, & 4 F 4 . . ¢
" ews cétrumerity s :
& obid vetangulum qm s aquale erit quadrato k m: & reftangulum xng aquale quadrato |
n. Quoniamigitur oep parabole eft, cuius diameter em: ducunturg; ordinatim ad diametrum
o0 m, & n:eritex uigcfima primi conicorum linea me ad lineam en ,\ut quadratum lineg om ad
quadratum linex tn : veftangulum autem om p , hoc eft quadratum om ad vetangulum qms,
€x ea , quam pramifit ad quartam buius , &~ decima feptima tertij conicorum , erit , ut quadratum
eh adquadratum hb: & fimiliter quadratum tn ad’ vetangulum x n - quare quadratum om
“adreltangulum qms erit , ut quadratum t n ad reSangulum xn %: & permutando quadratum
om ad quadratumt n, ut rectangulum qm s ad veStangulum xn . fed quadratum k m monfira-
tum eSt aquale vectangulo qms: & quadratum In aquale rectangulo xn3 . ergo quadratum o
m ad quadratum ¢ erit , ut quadratum K m ad quadratum In. erat antem linea me ad inean
en,ut quadratum om ad quadratum t n, lineaigitur me ad lineam e n erit > ut quadratum k_
m ad figa_dmtum Ln. quare fectio parabole erit ex uigefima primi conicornm : et eius diameter linea
ef. Abfiindaturabe f linea e, aqualislinea br : & linea e ps&qualisipfiby: et d punétis = p at
tollantur equidifiantes ipfis mk , nl ufque ad feStionem circa e fsquefintza,pz : deinde perx du
catur linea o m x , equidifians ipfi bb: &per p; eidem aquidifians ducatur Jpo. erit quadratum
o7 aquale retangulo o7 x: & quadratum 7p aquale ipfi J po . rectangulum autem o a-
quale eft quadrato q x, perea squeoftendimus ad quintam buiys ; ¢ rectangulum ¢ o aquale
quadrato x y. quq*mmm igitur- oo eft aquale quadrato.q r : & quadratum = p quadrato x y,
quarecylmea o 7 linee § v5 & linea 7 p 1pfi xy eft aqualis., parabole igitur civca e f, aqualis
f-’ﬂ 2@ cadem parabole abc; hoceftei, qua figuram defcribit : quod fuerat oftendendum.,
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ALITER. Iifdemmanentibus, fumptisq; infectione circa o f duobus quibuslibet punétis k_
1, et demiffis perpendicularibus k m , | nadipfam ef, per m ducatur linea om p q » equidifans ipfs
hb:&rpern rust ducatur ,eidem aquidifians : fimiliterg; &~ per regtas lineas km,0q; & per
ipfasinrt ducantur
plana conoides fecan
tia. erunt ea evefla L b
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Juper axem bd: ¢
facient fectiones cir-
culos , quorum cen-
tra ps. unde re- .

étangulum om q «- / g 9
uale erit quadrato
:?z.- c‘avrntlre&an . n s \t‘
gulum aquale qua-
drato | nq. praetZrea o / N2 ‘\ q
in diametro [eitionis 4 \
bd fumpta linea b i I %
u, aquali igﬁ em; k
& fumpta b x, aqua i
li en; atque 3 pun-
Eis nx dutis equidiftantibusipfi bb lineis uy x 3 , evit quadratum u y ad quadratum X4t 30, primi
linea ub adlincam bx . fed cit reStangulum om q equaleit quadrato u'y yut fupra oftendinmaus ; conicoris
& retangulum rnt equale quadrato x 3 : erunt quadrata ny , k. m equalia : & item equalia
gauadmra x 2 | n. quare quadvatum k m ad quadratum n erit , utlinea ub adlineam b x ,
ceftutlinea me adlineam en. feftioergocirca e f parabole eft, & cadem parabole a b, que
figuram deferibit : quod proponebatur oftendendum..

LEMMU.

SireQtalinea feceturin duobus pun@is: fird; re@angulum ex partibus unius fe-
Ctionis zquale reGtangulo ex partibus alterius: erunt ipfe partesinterfe zquales:
hoc eft maior maiori , & minor minori zqualis erit . :

Sitreitalinea ab,qua [ecetur induobus punitis cd; ita ut retangulum a cb aquale fit re-
Gtangulo a db. Dicolineam ac aqualem effelines db: & ¢b ipfi a d. dinidatur 4 b bifariam
in puntto e. erit veftangulum a c b
und cum quadrato e c equale quadra-
to eb; ex quinta fecundi : &~ eadem ra
tione re(tangulum a db una cum qua
drato d e equale eidem . reCtangulum
ergo acb und cum quadrato ec equa
leeft reftangulo adb; & quadrato d
e: &rdempto ex altera parte reftangn
loach, erexaltera adb,eiequal, e O _
ut pofitum eft» velinguitur quadratum ec aquale effe quadrato de: &-lineam e c linee de aqua
lem. quare cb aqualiseftipfi ad: & reliqua ac relique db equalis : quod erat oftendendum.,

PROPOSITIO V.

Si conoides hyperbolicum plano fecetur, axi zquidiftanti: fe&io erit hyperbole,
fimilis illi, qu figuram defcribit: diameter autem eius erit communis fectio plano
rum; & eius , quod figuram fecat ; & eius, quod per axem ducitur, ereGum fuper pla
num fecans,

Secetur conoides hyperbolicum plano , ut dictum eft : fecetur antem ¢ alterg plano per axem,
eretto fuper planum fecans : & [it conoidis feétio ab ¢ , qua erit hyperbole , ut fuperins eft demon-

' fratum:



—

IN LIB. DE CONOID. ET SPHUAEROI D,

ratum : ¢ 'eius diametey , & axis conoidis yvefta bd: plani nevo figuram [ecantis (it ipfa lineq e

ﬁ Oﬁenda?d'um eft, feltionem conoidis factam plano civca e f,effe hyperbolen , Jimilemipfi abc .

einsq; diametrumeffelincam ef . Sit hyperboles a b c veétum figura latus bg ; & tranfuerfum b

b:&r duttalinea bg producatur . Intelligatur autemin [eftione circa e f abguoz.i punétum k; at

que ab codemittatur perpendicularis K adlineam e f, que ct perpendiculariserit fuper planum,

nquo abc [eétio. Quam uero proportionem habet el ad LK, eambabeat Ik ad Ik produitam

16. fexti . ad punftum m ;hoceft ad lm. erit reftangulum mle equale quadmt_a kI: I{nrﬁs.r_ quam pro-
portionem habet gb gd bh ,habeat ml ad In: & iungantur nm; deinde a punito e attollatur

-

T b

- G
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Lot BRSNS ST - W

perpendicularis €0 fuper planum yinquo feétio ab ¢ ufguead lineam nm . coibit enim cum ea in
6. undec . €odemexiftens plano & aquidifiabit 1pfi Lm: propteread; ne ad eo erit ,ut nl ad lm; hoceft
ut bb ad bg. Duabusigitur datisvettis lincis , terminatis ad reclos angulos ne,eo , inucniemus
ex quinquagefima tevtia primi conicornms inipfa e flconi feStionem dictam byperbolen in eodem pla
nos itaut ef diamcter [it fetionis ; uertex punétum e; eiusq; figure vectum latus fit e 0; &~
sranfuerfiom e n. Sit autem conns , cuinsipfa eft fettio Pqr:& eius axis qs. eritiam coni p g
Jectio s hoc eft ipfahyperbole inuenta , eadem fectroni conoidis circa ef, fatke ab eodem plano . pun
tumenim K 5 quod in [eStione conoidis fumpfimus ,in (etione quoque coni effe conflat , ex duo-
decima prirmi comcorum : cum [it quadratum k] aqualereltangulo mle. Intelligatur aliud pun
tum t in feltione coni 5 & abipfo perpendicularis demittatur t u ad lineam e f: produmt:sr?;
ad ipfam ., ut coeat cumeain punéto x . erit quadratum tu eadem rationc equale reftangulo
X ue. Ducatur preterea per puniium | linea y3 1y 9, aquidifiansipfi gb , &~ fecans byperbolen
abcin punitis X8 ,diametrum iny ;& lineam b & produltumin y : & item per e ducaniur
alizlinea , cidem aquidifiantes ; per u quidem ipfa aunym , fecans hyperbolen in y 7 , diame-
tramiiny , & by in a: per e autemlinea peat, fecanshyperbolenin e , diametrumin o , &
by in p: abipfodenim puncto u attollatur linea perpendicularis fuper planum , inguo a b ¢5
: occurvens
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occurrens fcftioni conoidis in ¢ : & perlineas k1,2 8 ducatur planum fecans conoides: quod cum
[it ercétum (uper cius axem ; faciet [etionem circulum . ducatur etiam per lincas o u, p = alind
Planum fecansitem conoides . facict & id [ectionem circulum - atque erit quadratum K 1 equale
veitangulo X 10: & fimiliter quadratum o uequale ipfi y uxr rectangulo. Monfirabitur linéa iam
ditta o u aqualis effe 1pfi ut . veéiangulum enim Yib s utin fubiecta figura apparet ,excedit re
Etangulum av b, veCtangulo avw , & o, quod fit ex by & exceflu s quo yn excedit av ,qui ex-
ceffus » breuitatis cauffa , dicatur YA.quadratum autem X equale eftrectangulo yu b : & qua-

dratum w v equale veftangulo v b. ergo quadratum X n excedit quadratum w v  reftan- 2.fecundi

grlo A v, & o, quod fit cx by & Y A. fed idem quadratum 3 n @quale eft reitangulo 3

L85 hoc cft quadrato K1 hoc eft rectangulo m

l e, & quadrato | v: quadratum autem u y e~

dem ratione xquale eft reftangulo w u = ; hoc b

eft quadrato o u; & quadrato u y. reCtangulum i

sgitur m | ¢ und cum quadrato | y cxcedit qua- ‘1

dratum o u und cum quadrato uy , reStangulo 2 fv

Avn, & eo, quod firex by ¢ y AL Itaque T

dempto ex alterz parte quadrato Iy : & ex altera y "

quadrato uy , i xquali , reCtangulum mle nibils 2

wminus excedet quadratum o u , codemillo exceffu,

quare quadratuimn o u > & retangulum A v n und

cumeo, quod fit ex by ¢~ y A equalia funt re- e

Eangulo mle. Ruifus reStangiluim mle, ut in ,

Jecrida figura , excedit reStanzulum x we, reftan i« —iy

gulo mlu, &reo,quod fitex e ¢ exceffu, quo

ml excedit x u; quicxceflus dicatur m x: & id- gl s 1

circorefangula xne ,mlu und cumco »quod fit x*

ex e n & m x equalia [unt retangulom le. ;

Quadratum igitur o u, & vestangulum av n und cumeo , quod fitex by & ya funt equalia re~

étangulis x ue ,miu und cumeo ,quod fitex en & mx: vectangulum autem nyn uni cunggis

quid fitex by & ya aquale eft reitangulo m Lu,erei,quod fitex.e u,@m.x,at:’nfeﬂ%

parebit . relinquitur igitur quadratum o u xqualeeffe rectangulo x ue . fed erat quadratum

equale exdem reitangulo . ergo quadrata o 5 tu equalia fint : & obid linew ou, ¢ 4 aqualesy

smmd nero una , arque eadem linea > ¢~ o . = wnum , atque idem punctum . .
1lludantem , quod diximus , facile monfbrabitur , pramiffis non nullis . :

Et primyrectangulum ex bs &rexceflu, quo yn excedit ay;hocaft ya, aquale effe reftan-~
gulo ex vu & exceff, quo p7 cxcedit gb. dicatur autem is exceflus p g.

Nanque ut hs ad ¢p ,ta hb ad bg , ob fimilitudinem triangulorum hap, hbg: ¢ cx de-
cima nonz quinti , reliquum ad reliquum , ficut totum ad totum ; hoceft b ad e &> ficut hoad
op. Eodemmodo oftendemus va adya effé,ut hn adny. utautm ho ad o p, ‘ita by ad vy.
guare bo adpg cft,ut v ad ya: & ex decima fexta fexti reitangulum ¢x be & ya aqualere
¢languloex pg &~ vn:quod fuit propofitum.

Deinde ya equalem effeipfi m x .

Oftenfum cftenim vy ad yx effcut bw ad ny: & fimiliter ofiendetur ul ad mx ,ut 1 1 adl
m.cumantem nl ad Lm fit ,ut hb ad bg ; quodantea pofisims; hoceft ut b w ad 1 y:erit ul
ad mx,ut vy ad ya: & permutando ut ul ad yu, fic mx ad y. funt autem ul,vn aquales,
aquales igitur funt mx,y A, ut dicebamus . Idem oftendetur ¢ in reliquis eiufmod; ,

Pofteemd ml excedere 'y w , codemexceffis, quo p o ipfam gb excedit .

Eteniin re(tangulum mle equale eft quadrato ki ; hoc eft veCtangulo 214 : additog; utrinque
quadrato equali; erit reftangulum mle und cum quadrato e ¢ aquale rectangulo 219 und cum

qradrats | » ; hoc eft @quale quadrato g w. [ed quadrato e ¢ aquale eft reCtangulum p o b, €x 4.fecundi

duodeima primi conicorum : & eademvatione quadrato 3y aquale veftangulum 51 b. reftangn
laigiturm le ,p ¢ b aqualia funt veStangulo y » b. quare ablato eo, quod eft commune utvif~
que; hacelt reftanzulo yu o , & rectangulo ps b utin figura a pparet s veliquuim veliquo aqua-
leeiit ;haceft reStangulumcx ¢l & exceffie, quo ml excedit yun ,uidelicet m “*qu reftaugn-

lo
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loex be & exceffu,quo yn excedit po ,hoceft
Yp. eft antem ex decima quarta fexti el adba, 1

ut yp ad my: & componendo ¢ | & b a; hoc ; A

eft by adbe, ut yp & my, hoceft exceffus, g T
quo ml excedit p o5 qui fit mpadmy. fedo~
flenfum eft fisperius bo ad pgeffe, ficut be ad’

op: @rita oftendetur by ad exceffum ,quo y n ! ,
excedit gbsuidelicetyg, ficuthyad vy, atque = ' ]
et bnadyy,ut headop. by igitur ady g 4

eft, ficut b o ad p g: & permutando by ad b L 1

o> fint yg adpg.ecratautem by ad bo,utm. ™'y o
padmy, quarempad my eft yut yg ad pg:

& ex decima fexta fexti reGtangulum ex mp, v ’,; 7 LH
pg aqualeeft reftangulo ex my, yg.ergo mp . J
eft equalisipfi yg: & my ipfi p g, exantece- 9 Ve
denti lemmate ; hoc eft exceffus , quo m [ exce- .
dit pe wqualisexce(lui ,quo yu excedit gb: & g ‘
exceffus , quo m1l excedit yy , excclfui, quopa

excedit gb. fienimad lineam m | applicentur N "
linee y wypas gb:exceffus ,quo ml excedit g Y
b,qu fit m g , fecatur in duobus punétis y p: ’

& eft rectangulum mp g equale retangulo m H
Y8 - ex quo fequitur , quod ante propofusimus . A

His demonfiratis conflat retangulum ex be
&y A aquale effe reitangulo ex y v & m y.
eftenim m y aqualis ipfi p g.

Itaquecum m L u vetangulum , ut patet , aquale fit vectangulo A v w und cum e, quod fit
ex vn & exceffu, quo ml excedit A y;hoceft ma: rectangulum antem ex yy , e~ maequale it
duobus rectangulis ; reétangulo feilicet ex yy ¢ Y As&reitanguloex vy & my; ex prima [e-
cundi , felta nempe linea ma in punto y: vebtangulum m 1  excedit ipfum A’y » reftangulym
duobus rectangulis ; veCtangulo ex yu &~y a; & reitangulo ex v w & m y. fed reétangulum

rL.cundi €% bn €& ya eademratione eft aquale tribus retangulis , uidelicet reCtangulo ex vy ya;rectan
geloex av ya;&ei, quod ex b y a. Quorum primum aqualeeft , immo idem primo, ex ante
dictis ; tertium [ecundo , ut monflrauims ; medium uevo , quodfitex ay,y a aqualeei , quod fit ex
eu,& mx.eftenim o v aqualisipfi e u, & mxipfi yx, ut etiam oftenfum cft . rectangulum igi
tur mluexcedit retangulum aynrectangulo , quodex by, YAsdemptoexipfo, quod fit ex ex,
mx. Quareeoutrinque addito ;veStangulum mlu und cum rectangulo , quod ex ey ,mx , ex-
cedit rectangulum avn se0,quod fit ex by , ya. Vnde [fequitur duo vectangula , feilicet reStan-
Lulum nvn s & veltangulum ex b v, y A, aqualia effe duobus rectangulis ; rectangulo mlu; &~
vestanguloex en, mx ,ut proponebatur. Idem continget & m alijs quibuslibet punctis . conflat
igitur eandem effe fectionem , coni , &~ conoidis. quare [cétio conoidis hyperbole eft , cuius diame-
ter ¢ f; & fimulisipfi a b ¢, ex diffinitione, cum figuraruminlatera eandem habeant proportio-
nem: que omnia demonfiraffe oportebat ,

Ex iis, qua diéta funt, colligi poteft , latus tranfuerfum fe&ionis circa e f exce-
dere latus tranfuerfum feGionis ab c,duplo line bo. '

A punitoenim ,inquo [fecant [efe lines gbsnf,duitalinea 5, aquidiffantiiofi m!1, mon
ftrabitur eademvatione exceffum ,quo m1 excedjt L aqm!em%ﬁ% exgeﬂ‘m{i quo ;f; excedit g
b fedmonfiratum eft ml excedere po ,eodemillo exceflie. cum exgo m1 pariter excedat lineas |
Xopo: €runt oL x , poaquales ,&rob fimilitudinem triangulorum pah , | x n, equales quogue
ohsyn. funtawiem &ripfa bo ,y e aquales . quarelinea en, hoc eft latus tranfuerfum fectionis

circa ef excedit lineam bh ,latus tranfuerfium [ectionis abe, lineis b <, x5 hoceft duplo lince
b, ut dicebamus,

PROPOSITIO
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PROPOSITIO VI.

Siconoides hyperbolicum fecetur plano duo per uerticem coni continentis
conoides: fectio erithyperbole ,haud {imilis illi, que figuram defcribit : & ejusdia
meter erit communis {ectio planorum; fecantis {cilicet figuram ; & eius, quod per
axem ducitur, ereGum fuper planum fecans.

secetur conoides hyperbolicum plano, ut ditum eft: fecetur autem, &~ altero plano, per axem
duéto , & erelto fuper planum fecans: [itq; conoidis feétio abc, que eft hyperbole : & eiys dia-
meter, & axis conoidislinea b d: plani uero figuram fecantis fit veta linea g e f 5 cum gfie
uertex coni continentis conoides. Dico [eltionem conoidis , que fit plano civca e f dusto ef-

f¢ byperbolen , haud fimilem fectioni abc: ¢ eius diametrum effelineam ef . ducatur linea eh
tangens [ectionem a b ¢ in puntto e : &ralia ducatur bk, tangensin b, [tcansq; lineam ehin k.
Jumantur autem in [eltione circa ef duo qualibet punita | m: ¢abipfis demittantur L n, m o
perpendiculares ad lineam ef 5 qua & [uper planum yinquo abe [ettio, perpendiculares erunt ;
& per n ducantur duce linez ;

quarum una equidifiet ipfi e k,

uidelicet pnq ;alterauero rns

t > equidiftet ipfi Kb : &~ fimili- ? - /%

ter per o ducantur alie duz li-
nes , tffdem equidiftantes, uide-
licet wox ipft ek, ¢ yog=ip
JiRb. fecabit ef lincas pq, u
x bifaviam in puntisno, exqua
dragefima feptima primi coni-
corum: & erit fectionis p ¢ q d
diameter e n. producatur e g
wfque ad p;itaut fit g p equa-
bsipfi e g.erit e p latus tranf~
uerfum feétionis peq , ut elici-
tur ex quinquagefima primico
nicorum : & perlmeas vt In

ducatur planum . quod cum fit x hlo

evetit fuper lincamb d axemco é? x q

noidis , faciet feétioncm circu- /Ze/

bum , cuins centrum s: ¢~ item s < 5 =
per lineas yor, mo ducatur alind s e . .
planum . faciet 1d fimiliter fe- % e K ”

Etionem civculum , cuins centrie \ X

Z: ¢~ erit quadratum Inequa~-  p 1 I

leveltangulo v t: ¢rquadra~ % f
tum mo equale rectangulo y o -
= . Itaque quoniam fectionis p -
e q diametereft en ; &~ latus tranfuerfim ep: ducunturg; ovdinatim ad diametrum pnsuo: qua-
draty pn ad quadratum wo s ex uigefima primi conicorum erit ,ut rectangulum o ne ad rectan
grlum poc. [edrectangulum pnq,hocest quadratum pn advectangulum rnt , ex decima fe-
ptima tertyf conicornm eft , ut quadratum ek ad quadratum Kb : &rita rectangulum u o x , hoc eft
quadratum wo adrectangulum y o , ut quadratum ek ad quadratum k b . quare quadratum p
w advectangulnm vnteft , ut quadratum wo advectangulum yox: & permutando quadratum
pn ad quadratum wo , ut rectangulum v nt adrectangulum y oz . quorum rectangulorum rnt
eft equale quadrato n: & yo = aquale quadrato mo. quadratum igitur pn ad quadratum uo
eft y ut quadratuym I n ad quadratum mo . ¢~ erat quadratum pn ad quadratum o ,ut rectan-
gulum pne advectangulum poe . quare quadratum In ad quadratum mo cft \ut vectangulum p
ne ad rectangulum poe : ¢ ideivco ex nigefima prima primi conicorum fécriﬁ\_,'qmm facit pla-
Tom num
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mum civca e hyperboleeft ; einsg; diameter ef: & latus tranfuerfum ep. Effeautem eam hyper
bolen diffinrilem illi , Gue conoides defcribit s hoc eft ipfi a b, monftrabitur boc pacto. Sit hyperbo
les a b tranficerfim latus linea b ; dupla (eilicet ipfius b g : & fecetur convides alio plano pere,
axiaquidiftanti , & erecto _ﬁtpfr p!abm;m Jecans per axem: [it autem eius vecta linea ez . evit fe-
ctio , quam facit s lyperbole , fimilisipfi abe,ut fispra monfrramimus : o eins diameter e: qua
fecet lmeam vt in y: [itq; tranfuerfum latus ¢ o : o~ per educatur linea ey ,equidifians igfi kb,
& fecans bd iny . preteread puncto v attollatur perpendicularis v fuper planum i quohy
perbole abc, ufquead fectionem circa e . eft igitur ut quadvatum L n ad rectangulum enp , ita
Sectismis civea ef rectumlatus ad tranfucrfium , ex uigefima prima primmi conicorum : ¢~ ex eadem,
, 23. fexti, ¥ quadratum v advectangulum ev ¢ ,ita [ectionis circa e rectym latus ad tran fuser(um. qua
- dratumantem Inad vectangulum enp habet proportionem compofitam ex proportione ln ad e
15 & ex proportione L nad n p: ¢ pariter quadratum | v ad rectangulum e v ¢ proportio-
f.quinti  nem.habet compofitam cx proportione v ad ¢ v, ¢ proportione v ad v ¢. fed L v ad.e
1s-tertii, y habet maiorem proportionem , quam L naden: nam | y maior eftsquam Ln: & e v con-
:EMI-P " tra minor , quam e n. & v ad v o item maiovem habet proportionem , quam L nad n p:
. naim vo minor ,quam n p; conflat enimlinea v g lineis ve , eg : & npconflat lineis ne,ep.qua-
rum ne maior eft ipfa ev: ¢ ep maior ipfa eq. quoniam cum e g maior [it x g , queeft eqgualis
dimidio lateris tranfuer(i fectionis cirea ev ; boc eft dimidio ¢ ¢ » Ut patet ex ifs , que proxime tra-
didimus : crit duplaipfius e g ; hoc eft ep maior ipfa eq. Quadrati igitur L v aj rectangulum e v
o proportio , que componitur ex maiovibus proportionibus , mazer erit , quam proportio qua-
drati In advectangulum enp: & idcirco fectionis circa e+ rectym latus ad tranfuerfum maio-
vem habebit proportionem , quam fectionis circa e £, fectio ergocirca ef noneft fimilis fectioni cir

ca ez, quareneque fimiliseftipfs abc: quod demonflraffe oportcbat ,

PROPOSITIO /I

Si{phzroides quodlibet fecetur plano axi zquidiftanti : fecio erit ellipfis , fimilis
illi, quz figuram defcribit : diameterantem ipfius erit communis fe&io planorum;
eius,quodfecat ; & eius, quod peraxem ducitur, ereGum fuper planum fecans.

Sccetur [pharoides , ut dictumeft ; fecetur autem , ¢~ altero plano per axem ducto , evectoq; fi
per planum fecans: ¢ fit [phavoidis fectio ellipfis abc: plam figuram [ecantis , fit vectalmea e
fraxis autem (pharoidis , o diameter fectionis , bd. Dico Jectionem [pheroidis, que fit plano cir
ca ¢ f ducto , effe ellipfim , fimilemipfi abe .
&~ eins diametrum effe lineam e f. ducatur b
b tangens fectionem a b c in puncto b: ¢~
item ducatur ch tangensin c, quie coeant in
h. Intelligatur pratcrea aliquod puntum k_
in fectione circa ef [umptum : & ab eo duca-
tur K1 perpendicularis ad lineam e f. erit
iam K 1, & perpendicularis Juper planum
in quo eft abe fectio. per | uero ducatur li-
nea amln equidifiansipfi b b: & perre-
ctas lineas a n, k 1, ducatur planum (ecans

NN

— €
[bharoides . quod exit erectum fuper lineam \{
ef. quare & fuper lineam bd, ei aquidiftan N
tem : & faciet fectionem civculum , cuius cen B!

trum m; & wdcirco quadratum k| aqualee-

vt vectanguloaln. Sedrectangulum aln ad

rectangulum el f eft , ut quadratum b b ad

quadratum b ¢, exdecima Jeptima tertif co- f

mcorum . quarequadratum K | ad rectangy- d

lum e | f erit , ut quadratumbh ad quadra-~ -

tum be. iunganttr b c: ¢ per e dycatur Iinea aquidiftans b b: per fuero ducaur aquidifians

ipfi ¢ b, qua coentin o, erit triangulum efo fimile triangulo hc b: & o ¢ ad ef ,ut 3?;9#‘1
c.
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b . quadratum igitur k L ad vectangulum el ferit, ut quadratum o e ad quadratume f: ¢ fimili
ter quadvata aliarum perpendicularium ab eadem fectione ad e f ductarum ,ad ea > que fiunt exip.

feus e f partibus rectangula, eruntut quadratis ocadquadratumef.¢r funtoe e f lines inaqua=.
les, quoniam ¢r imqua!es bh,be. mmﬁﬁtﬂ 8ﬂ igitur ex mgeﬁma prima primi conicorum,eins mo-

d: féctionem effe ellipfim , alteramq; diametrum ipfius effe lineam e f; alteram uero aqualem ipft-

€o.namlinea e fbifariam fectain p ,erit vectangulum fp e ; hoc eft quadratum f p ad quadratum
perpendicularis d puncto p educte ufque ad fectionem , quafit pq ,ut quadratum f e ad quadratum
€ o.quare & linea f padlineam p q : &~ dupla ipfins f Pihoc e_{? feadduplam Pq;hoceftadalte-.

ram diametrum , ut linea fe
ad lincant e o. altera igitur
diamet er aqualiseftipfi eo.
demonfFrabitur autem fimilis
€ 5 que figuyram defcribit ;
boc c[g fectionia b, fiintelle
xerimus planum aliud [ecans
figuram per axem, erectum
itidem fuper planum , in quo
abc fectio , cuins recta linea
Jfith d. erit enim fectio ea,qire -
figuram deftribit : ¢ eademn-
met vatione quadrata perpen
di cularium d fectionead bd li
neam ductarum ad ea , que
funt cx ipfiush d partibus re
ctangula eriet, ut quadratum _ o S5
ocad quadratume f. Quod cumita fit , & quadrata diamet rovim earum fectionum , &~ diametri
ip/ eandem.[e proportionem habebunt . unde fimiles erunt ellipfes : quod fuerat demonfirandum .
At uero [i [phaeroides oblongum plano ita fecetur: erit linea ¢ f maior eins t{samet‘er s cum linea
h ¢ maior fit, quamb b . Contra uero eueniet in [fharoide lato ; nam b ¢ minor erit;quam b b . quare
€ius minor diameter , evitlineac f. '- :

IN PROPOSITIONEM XI..

Media fic proportionalis. ] Zidentur bic non nulla defiderari in graco codice, qualia fortaf~
Jebec fint . ngi Suiarasioor s bac eff , ut nos veftituimus , & poteft aquale s i ‘

Id enim demonftratum eft.] Premifit hoc Archimedes tanqua in conicis demonfbratum ;
demonfirauit antem Apollonius in tertio conicorum , propofitione decima feptima. . "

Ipfiueront zqualiseftlinea tm: quoniam &b ripfi b m.JEx trigefima quinta primi
conicorum einfdem A pollonsf . ) : _

Quoniam igitur fimilia funtcal,tmb trxangula\ &c.] Ethocloco deﬁdem?fmr 4!:9;;\4
inhanc fententiam . 7o dxe 1ds ¢ x xaSeTE TeTEd YWYy WOT) ;rn‘ vroras e 0, 0y wepreyipsvor s 70p
At 1oy Exes ATYov 5 8¥ TG 70 TES A A TETpAYWYOY TOTi 70d70 7d5 a y: hoc eft quadratym perpendi-
cularis hk ad rectangulumah c babet eadem proportionem,quam quadratumal ad quadratumac.

Patetigitur fe&tionemeffe acutianguli coni fectionem.] Ex uigefima. prima pri-

mi conicorum . ) _

Et eius maiorem diametrum effe ac ,minorem uero zqualem ipfial. JOpponitur
enim a ¢ minori angulo : &-iccirco maior eft , quam al. ofiendetur autem minov dianiercr aqualis lé
nee al earatione , qua in pracedenti ufi fumus.

IN PROPOSITIONEM XIIII.

Eftautemlineab tminoripfat n: propterea quod &m tminor eftipfatn;cum
bmminorfitbr. | Bt minoreftipfa m t ; quoniam ?;tzmor:a:_z‘gulo opponituy , m t antem minor
eftipla t n,ut monflrabiinus . ergo bt multo minor eftipfi ¢ u. Sed;pfam._m{:; minorem effe t }:_,

<l e 2 pateoit

|

O a . .& N

iy
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patebit ,cum m b comperta fuerit minor , quam b r . producatur em'm-k'nea_é m ufguead o;itq
ut bo fit tranfuerfum latus [ectionis a b ¢. ¢~ quoniam linea n m tangens je&{om’m inpuniton,
coit cum b oin m: &ab n ovdinatim duita eft nr ad diametrum : erit ex trigefima fexta primi co
mcorum ,utom ad mbita o v ad b : ¢ permutando ut om ad o v,ita bmad b v .fed om
minoreftipfa o v .ergo & m b eftipfa b r minor , & ex fecunda fexti mt minor ipfa t n:quod
oportebat demonfirare. . o ) ) _ ) » 55
B . Similiter perpendiculari exiftente n r in obtufianguli coni fe&ione , diameter
ipfius maior eritcl.] Italegitur in codicibus omnibus, quos uidi , fed mendofe , ut opinor ; ne-
que enim quid bis uerbis fignificetur , fatis poffum intelligere. FRanc1sCVS M AVRO-
L1c Vs Meflanenfis wir omnidoftrina , atque optimarum artium Nudijs eruditiffimus 5 o in
Mathematicis ita exercitatus , ut bis temporibus Archimedes alter iyre optimo dici poffit ,arbi-.
tratur covollarium quoddam e(fe , quanquam mutilum, ac depranatum. is enimin quibufdam adme
bumaniffimis , ac doltiffimis literis ita fcribit . 1llud uero , quodn fine decima quarte propofitionis
te anxium reddit , corollarium quodam eft fed mutilum yac mendofiem : ita uero corrigendum eft . fi
agatur per a punitumreéta a 1, pavallelus ipfi b t :itemd; per c punétum veta e L, parallelus
ipfi nb ; que paralleli concur-
vantapud | puntum ,ut feilicet
proprer equidiftatiam lincarum,
triangulum c a Ltriangulo n t b v 4 INF K
fimile fiat . tuncficut c a eft ma- S
ior diameter fafte d [ecante pla- . s
no ellipfis , ita & a I erit minor - §
eiufdem diameter : quod facile o- £
fiendi poteft : ¢ in pracedenti de- 4
cima tertia propafz{ione fieri po- .
tuiffet in parabola , nam propter ¢
ditorum triangulorum fimilitudi ;
nem , linea ¢ a adlineam al eft ,ficut linea n t ad lineam tb <fuit autem ficut ntad th,ficc b
ad bk (punéto b per equa facante ipfam ca ) : & perindefic tota ,c a ad duplum ipfius b k ; hoc
eft diametros maior ad minovem . eandem igitur rationem babet linea ¢ 4 ad diametrum minovem .
&rada l.igitura | aqualis eft diametro minori ellipfis , ficut infert corollavium . Hec Maurolicus ,
qué adeo quadrant ad bunclocum , ut non aliter ipfe Archimedes fcripfiffe mideri poffit ; alioqui
mancam quodammodo ,atque imperfectam eorum [cientiam , tradidiffet .

IN PROPOSITIONEM XJ.

A . Similiter _

iis, quz an-~ ’

te tradita

{unt, often

dentur qua-

drata perpé

dicularium,

&c. | Intelli-

gatur cnim pic

Etum in [eltio-

ne fumptum

k:¢rabeocad . L

a ¢ lineam per

Dpédicularis de

mittatur K b ; G 5 e

qua etiam per o

pendicularis

erit fuper pla _

nm i quo eft @ }; ¢ feétio: per b uero ducature f ad angulos refbos ipfi b d: ¢ per ¢ f,k b re
4 {las
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Ttas lineas ducatur planum fecans conoides ; quod quidem erestum erit Juperaxem bd: & facict fo
Ctionem civculum , cuins centrum o.. quadratum igitur k b erit aquale rectanguio e b f: & re-
Stangulum e b f ad reétangulum a b c ,ex decima feptima tertyf conicorum , eam habet propor-
tionem , quam quadratumbt ad quadratum t n: & obid quadratum K b ad rectangulum a be
eandem habebit proportionem , quam qnadratum b t ad quadratumt n: ¢ fimiliter idem contin-
gereoftendetur , alijs perpendicularibus 4 fectionead a c , lineam demifis . quare fectio erit coni a=
cutiangulifectio : & exus diameter ipfa linea a c.

Sifphzroides latum plano fécetur, alia quidem eadem erunt, &c.] Eadem omnia
fiant in [pharoide lato, que prius facta fuercin oblongo . monftrabitur plano per a ¢ ineam ducto ,
Jectionem factam , effe cont acutianguli fectionem : ¢ cins minovem' diametrum effe lineam a c,
intra [phavoides contentam . nam rectangulum p q v adrectangulum m q | eam habet proportio-
nem , quam quadratum b t ad quadratum n t: minus autem eft rectangulum m q 1 vectangulo
P q r;quod linea ,ql minor fit ipfa qr.quadratum igiturn t minus eft quadrato b t . quare qua-

drata perpendicularium 4 fectionead a ¢, ductarum , maiora exunt rectangulis a b c: ¢~ a ¢ minor
erit fectionis diameter , ut proponebatyr , ;

IN PROPOSITIONEM XV 1

_ At in reGanguli coni feGione 4 quouis puncto eorum, quz in fetione &c. ]
Stt rectanguls conifectio , feu pa -

vabole abc, cuius diameterdb
€ : & fumptum fit in fectione
quoduis punétum f: & per f du
catur g f'b, equidifians diame
tro . Dico linee g f'b partem

eam, qua eft a punéto f uerfus 3 i
Jectionis uertinem ; hoc eft nerfis b
&> extra fectionem cadeve ; qua /
autem cft uerfush , cadere intra, f

ducatur enim linea tangens [~ /
ctionemin f puncto; que coeas

o

cum diametroin k : & pera du

catur a L m, aquidistans ipfi f

K. fecabitur iam linea alm 4

abipfa fh, in partes equales, 1
ex quadragefima fexta primico '

nicorum: & [imiliter omnes li-

nee per quoduis (etionts punctiz ‘ o
ducte eidem equidiftantes.. efficitur enim linea fh diameter Jectionisa f m ex corollario quinquage
fima prime primi conicorum - Quare neceffarium eft, ipfam fhintra fectionem cadere , ¢ f g ex
tra:quod fuerat monflrandum . ; '

A LITER_. Silinea f hnon cadet intra fectionem ; cadet extra: & g f htanget fectionemin
puncto f . quare ex uigefima quarta primi conicorum coibit cum diametro , qua iam pofita eft dia-
metroequidifians : quod fieri non poteft . c_anﬂaq igitur uerim effe ,quod proponchatur . ]

Sectio erit obtufianguli conife&io : eius autem diameter eritlinea , 4 uertice co-
niinconoidedu&aeft.] Premifit hoc Archimedes in duodecima buius : ¢ nos eodem in loco
propofitione prima , &rfexta demonfiranimus . ) ) _

Sed in feGione coni obtufiangulifid quouis pun&o infe&ione fumpto &c. Jsitco
ni obtufianguli fectio , feu hyperbole a b ¢ , cuius quidem uertex fith: & uertex coni continentis co~
noides , feu centrum fectionis, ut A pollsnius nocat , fit d: @ quo ducatur linea in quicunque fectionis
partem Libuerit : & ei equidiftans alia ducatur . Dico linee aquidiftantis partem eam , quee conuexa
vefpicit feltionis , extra [eftionem cadere ; que uero contraria,intra . Duta fit primum a din fe-
CHonem per punctum b linea d b e , qua erit diameter fectionis : [umptoq; quoui; puncto finea, &
perfducta g linea , equidiftantripfid b e , cadet f g extrafectionem; f b Arointra . nifi enim

C ' ‘ ita

=

o




IN LIB. DE.CONOID. ETY SPHJAEROI D,

itafit: cadet f b extra;' & con- o S
tinget [ectioné in puncto f.qua
ve g fh producta coibit cum drfz
metro: quod eft abfurdum; po
fita enim fuerat diametro aqui-
diftans . Quod fi linead dducta
tranfeat per alind quoduis fectio
< mis punctum, ut per K; qua fit 5
d Kk l: ducemus lincam km tan
gentem fectionem in K : ¢ per @
ipfi km aquidiftantem faciemus
an. fecabitigitur linea d k | li-
neam an bifaviam , ex quadra-
gefima [eptima primi conica-,
vum . & fiet diameter [ecticnis
a kn. fumpto autem quolibet
puncto in fectione, quod fito, du.
catur p o q, equidiftans ipfi d
kl.cadetfimiliter-po.extra: o~ - - = . T iore - o |
ctionem; & 0 q intra ;alioqui continget ipfap o q fectionem ino: & coibit cum diametro dk 13
quod fievi nequit ; erat enim ¢1 aquidiflans . quare manifefle conflat propofitum .

Quare fe&ionem faciet conife&ionem .1 Ex duodecima buius , et ifs ,qua nos eo boco.
' demorﬁrauémm ,pmpoﬁtime Pr;mg squarta, o qm’nm : )

IN PROPOSITIONEM XVII.

Alioquinab eo pun&o daca perpendicularis fuper planum ecans,cadet EXIT2CO,
ni {e@ionem.] Italegendum ,ut opinor s nonintra coni [ectionem , codex etiam gracus iwros
habet , pro eo , quod eft txo. 0 ‘

Oftenfum enim eftintra cadere. 7 Pofitum enim eft in duodecima buius , fi conoidumanut.
[bberoidum figurarum quelibet plano fecetur per axem: lineas duétas d punitis ,que in figurefus.
perficie funt Snonin [ectione ipfa , perpendiculares ad planum fecans ,intra figure [eitioneys cade.
7 : quod &- nos ibidem propofitione tertia demonfbranimus . e

INPROPOSITIONEM XVIII.

Necefle eft igitur idem efle planum duGum
per axem, & per utrunque contaGum.] Sit
fpbaroides abcd; cuins-axis ac: & fint duo plana
aquidiftantia ; que id contingant , non erefta [upera- .
xemef, gh : contingat autem ef planum [bheroi-
desin punéto b: & ghind. Dicounum ,atque idem
effe planum , quod per axem , & per utrungue conta-
Etum ducitur; alioquin erunt duo plana fuper idem -
<. planum ereéta , tranfeuntia per eandem lineam , que

Juper planum illud execta non fit . planum enim per
axemductum , & per contaitum b ,ereFum erit i
fuper planim ef, ex pramiffa ; ¢ ex decima quar-
taundecimi Eucl. fuper planum ghsei oequid;ﬁam.
Eademquoque ratione planum du Stum peraxem, &
per d contaltum ereftum evit Juper utrunque pla-
mautis € f 4§ b quare duo plana duéta per eandem li-
neam 5 hoc ¢t per axem ac , quem Juper plana illa
-®quidiflantia nox, effe erc&um ante pofuimus , erunt




COMMENTULRIVS.

eveta fuper idem planum , uidelicet fuper ef,ant Juper gh: qusd
nim ex eo triangult duos angulos equales effe duobuys reétis , idem ergo planumeerit ,in quo & axis

& contatus ipfi habentur: quod fuerat dm'zonﬁmndum i

Atfiduz reéte linez inter fe 2quidi-
ftantesacutianguli conife@ionem c6-
tingant &c.] Monflrabiturid ex elemen-
tis conicis , non folum in ellipfi , fed & in civcu
lo. Sitellipfis , uel circulus a b fintg; cd, e
f reita lines aquidiftantes , que ellipfim , uel
circulum contingant ; ¢ d quidem in puncto
a;ef autemin b: & iungantyr punita con
taltuwm duéta a b. Dico a b per centrum
tranfive . nifi enim tranfeat per centrum : coi~
buntipfe cd,ef, ex uigefima Jeptima fecun
di Apollonsj : quod eft abfiurdnm ; nam pofi-
te funt ;equidigantes . ergoa b per centrum
tranfibit , atque in eadem vefta linea erunt
& centrum 5 & contaltuum punita: quod
monftrare wolebamus.

IN,PROPOSITIONEM XIX.

Sit enim fectio fpharoidis abcd a-
cutianguli coni feio.] Non erit fe-

&tio ea femper coni acutianguli feftio, uel el

lipfis, fed quandoque circulus : cum fuilicet pla
num eveltum [ic fuper axem: quod & ipfe
Archimedes poftea innyit

Tranfibit igitur ea per centrum.)
Per ea , que proxime oftendimus in ellipfi
& circulo,

Conftar lineas du&as 4 pun&is a ¢
zquidiftantes ipfi b d contingere fe-
¢tionem: & extra {pharoides cadere. ]
Quomam enim ac, bd diametri funt [ettio=
wis s uel principales , uel ex generatione : fiem
ptoin ea quolibet alio punito m, & per m
duéta mn , aquidifianti b d, [ecabit a ¢ ip
Jam mn bifariam . ergoex fexta fecundi co-
nicorum , que feltionem contingit ad a pun-
Etwm  aquidiftans eftipfi mn . quare & ipfs
bd. queigitur ab a dutta eft aquidiftansip-
[i bd, contingit [ectionem ; &~ fimiliter often
detur 5 que d ¢ ducitur eidem bd equidi-
flans , fectionem contingere . fequitur ergo

ut extra [pheroides cadant : quod erat often~
dendum , _ )
Quod fi planum zquidiftans contin
gentibus planisnon ducatur percen-
trum &c. | Duitaenimper K aquidiftans
ipfi bd , cadet extra [eStionem ad partes b,

in quibus minor eft portio ;ad partesuero d ,intra;nanque eam diameter a c [ecabit bifariam , ex

quadragefima [eptima primi conicorum . Qudd i quis contendat , extra feGiignem cadere ef ab-

%o ; tanget [eltionem in K: ¢~ coibit cum diametro bd sex wigefima quinta i @dem ; QWF ejj a
Urdum;

<
é
\\“"-h-‘-.__.-‘/
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IN LIB.DE CONOID, ET SPHUAEROID.
Surduin ; nam pofita st eidem b d equidiftans , Eadem erit demonfiratio , & in ipfo civeulo ,

IN PROPOSITIONEM XXI,

4  Cadetecius fuperficies extra portionem, quia uel conoides cft, uelfphzroides,
non maius dimidio {phzroide. | Siquidem convides eft: cadet fuperficies ryb{;dr: extra por
tionem eius > ex decima fextabuius . fiuerocft [pharoides , cx decima nona idem continget , :

B Erit tandem refiduum minus propofita folida magnitadine . ] Ex prima deci-
mi Euclidis.
~ Etadivifionibus ducantur reé linez zquidiftantes ipfi ac ad coni ufque fe&io-
nemf. 1 Coibunt enimbe cum [ectione ipfa , ex decima nona primu conicornm.

IT\{_TR_O?OSITIO'I\{EM XXI1I.

Et quoniam pofitum eft planum abf{cindens portionem non effe ere@um fupera-
xem, fectio eritacutianguliconifedtio.] Ex decima quinta buius.

Contingithoc figuram in b. | Ex fecunda parte decima feptima buins.

Et fiquidem portio fic reGtanguli conoidis &c. | Secabit ea lincam a ¢ in partes aqua
les , ex quadragefima fexta primi conicorum . ;

Siuero conoidis obtufianguli: 3 uertice coni continentis conoides &c. ] Et hoc
quoque fzzﬁ‘a?;’xegz ac in partes equales jém{vitur,ex quadragefima [tptima primi conicorum .

Quod fifpheroidis fit portio :lineaa centro du@aad b, intra portionemrecipia
tur bd.manifeftumelt &c.’ Siclegendum , ut opinor . widentur cnim in graco codice defi-
derari bac . dad 7 wévaes 5 adbunc modum 683 sapoctd'els dwd 15 xévaps imi 36 B dyleiga tudeia »
fequitur autem illud ex cadem quadragefima feptima primi conicorum,
F Fieri igitur poteit , ut cylindrus inueniatur axem habens b d &c.] Ex deci-
ma buius ‘ 3 \
¢  Viqueadconifectionem. ] Cumenim aquidifient ipfi ac: & ipfi yu aquidifiabunt. qua~

ve ex decima oftaua primi conicorum , produie in utrangue partem coibunt cum feftione.

u  Eteruntacutiangulorum conorum fe@iones fimiles ci, quz eft circa diametrum
ac.] Excorollario decimaquinte huius. .

b ~w

!

IN PROPOSITIONEM XXITI.

Eritigitur conus z dimidium totius cylindri: quoniam eiufdem coni eft fefqni-
alver. | Nam cylindrus triplus eft coni bafim eandem , ¢~ «qualem altitudinem habentis : quod ip
Je Atrchimedes paulo ante pofuit , ¢ demonfiranit Euclides propofitione decima duodecimi libri,
B Etquoniam circumfcripta figura minus excedit in{criptam, qudm portio co-
num ; perfpicuum eft figuraminfcriptam cono z maiorem eflfe. ] Hisemm fic flanti-
8.quinei bus , portio conoidis ad conum % habebit maiorem proportionem qudm civcumfcripta figura ad
infcriptam: ¢ permutando per uigefimam feptimam quinti Enclidis ex traditione campani , por
tia conoidis ad circumfCriptam figuram maiorem babebit , quam conus 3 adinferiptam . Sed circis-
Jtripta figura maior eft portione conoidis . ergo & infevipta multo maior evit cono 2
¢  Primusautem cylindrus eorum ,quiin toto funt cylindro axem habens de ad pri
tr.duode. mum cylindrum &c. ] Qui enim eadem altitudine Junt cylindri , proportionem babent candem
quam eorum bafes, At uero quam proportionem habet civeulus civca dlametrum a ¢; hoceft ba-
Jis primi cylindrieorum , qui funt in toto cylindro , ad circulum circa diametyum ki ;ad bafim i
licet primi cylindri , in figura inferiptorum , eandem haber quadratum diametri ac ad quadra-
2duodec. tum diametri Kl: & pariter quadratum femidiametri da ad quadratum femidiametri ke . ergo
15-quinti, cylindrus ad cylindrum candem habet proportionem » quam quadratum da ad guadratum ke.
D Hzcautem eademeftei,quam bd habet ad be. [ Ex uigefima primi conicorum .
£ Etei,quam daad ex.] Ex quarta [exti . aquiangula enim funttriangula bad bxe.
F - Similiter ofte \detur & fecundus cylindrus eorum, qui funt in toto cylindro &c -5
Per eadem cim .-'j’:m: prius  oftcndetur primus cylindrus , corum , qm funt intoto cylindro ad fe-
: cundum



AR COMMENTARIY S,
eundum cylindrum eorum , qui in figura :‘nﬁn’p;a seam habere proportionem , quam habet a d ad
q9f> & cum fecundus cylindrus corum , qui fint in toto cylindro , equalis fit primo; ¢ ipfe often-
detur ad fecundum eorum , quiin figura infripta , eandem habere proportionen , quam habet pe;
hoceft ad ad qf. ¢ itadeinceps in veliquis. :

Etomnes cylindri, quiineo cylindro continentur, cuius bafis eft circulus circa
diametrum ac, & axis db .7 Ingreco codice ita babetur X wdyres of xvavSpor of 4y 76 nu

45

Aivdpw 520 Reais ity isiv & winaas ¢ mepl Sicduerpor 1y @y, iy Misly d &n ¢udde, &rreliqua, & pan g

lo poft , Gse 1g of xinpdpos mwdvres of by 16 Drw xuaivdpa 5§ dfwy ¢ 844 fed legendum, ut opinor , & B
utvobique ,non $1: crinfra . xorns dpat g 6 Shas wAwpos , expungendum illud zoans . nfi enim
omines affumantur cylindri , qui in toto cylindro funt , cuins axis d b , non wideo »quo paito demon—
Stavi poffint effe maioves , quam dupls figure inferipte , cum non fint . ¢ylindri nanque omnes in cy
lindro contents , cuins axiseft di ,tantum abeft s ut fint maiores , quim dupliinferipta fignre , ut
etiam (int multo minores. -
Quod ut manifefle pateat, fit

mf femidiameter bafis tertif e T
Cylindri , eorum , qui funt in i [

toto cylindro : & no femi- ~ !
dizimeter bafis quaiti cylin- T |

diri: pays uero eius interielta

interab, b d fit ro: quinti b .
cylindri bafis [emidiameter | P \ ]
St wi: & y i pars ciusinter Al $ /ﬂ bl \ o :
eafdem lineas intermedia : fex ? ! /"' / ] NN ] !
ti uervo cyt’iﬂdri femidiamcter be Uy X M o ]
b ? it i - I ST, ' 1

afis fit o b, & pars eins in- ;/i / : \ |
termedia g b. primus igitur WA 18 A

ylindrus eori, qui in toto cy-
lindro continentur ,axem ha- ;

bens de ad primum cylindriz L / &/ ¥ 4\\ 3
€oTiim , qui continenturin fi- P|_ A
gura portioni mfcripta, cuius //

wdem 5t axis, eam proportio- _ :
nem habetsquam lineaad ad 4 ' 4 : ¢ ~
lineam x e: & fecundus cy- :

lindrus cornm 5 qui funt in toto cylindro axem habens e f ad fecundum cylindrum figure inferi--

\ :
7
/.

c

AN

pra; cuinsidem axis, éam babet propertionem > quan linea peshoceft ad ad qf: & tertins cylin-
drusad tertinm eam babet , quam: mf ad ro: &~ item quartus ad quartum , quam no ad yi: &
quintus fimiliter ad quintum, hoc ¢ft ad ultimum eorum , qiti in figura infivipta , quam ui ad g
h: fextis autem cylindrus , boc eft ultimus eornm , quiin toto [unt cylindro ,non babet alium in fi-
Surainftripta ,ad quem veferatur ; nec item linea o b habet lineam ei vefpondentem. funt igitur que
dam magnitudines , [ex uidelicet cylindri , qui in toto cylindro fint , quoruns unufquifque habet a-
xem equalemipfi dc: & alig item magnitudines , lines , que fint (emidiametri bafium eorum cy
lindvorum', niumeroillis aquales , idelicet ad , pesmf,no,ui,ob: & quam proportionemha
bent prius fumpta magnitudines , eandem habent & pofterins fumpta ; quoniam cylindri funt -
quales inter fe fe,co linea item aquales : referunturg; ¢ fex cylindris , quingue ad alios quofdam cy
lindros in figura infivipta contentos ;extremus autem ad nullum vefertur . & fimiliter ¢ fex lincis,
Zui:zq;;e tantumeeferuntur ad quafdam alias lineas ¢ eifdem proportionibus; cum extrema nonha
et , ad quam referatur. Quare ex fecunda huius omnes cylindri , qui funt in toto cyb’_ndro »ad om-
nes cylindros in fignra inferipta contentos , eam proportionem babent , quam omnes linex ad, p e,
mf,no,ui,oh adomneslineas xe, qf , vo, yi, gh. At fex ille line cum bis quinque com-.
parate ex prima buius , maiores funt , quam duple ; nanque cum lineis [ (e equaliter exceden-
tibus »exceflu ,qui [it equalis minime dempta maxima earum , comparantur totidem linee , om-
nes maxima illarum aquales: quod fic patet . Quam enim proportionem habet bdad be , eandem
babctex quarta fixtiq d ad xe: & quambabet be ad b f, eandem babet .r.‘v._‘ad qf: @*—g;m;z
-l n a
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IN LIB. DE CONO:tD. ET SPHUEROI D,

bfad bo,eandem q f ad
v 0: ¢ritade veliquis. [ed
cum linee b d, be,s b f
bo,bi, b hﬁ"ﬁ ‘eqmz'f-'
ter excedant , & exceffus Al oy om oo ¢
fit equalis minime ; boc | |

eftipft bh: &rlinee a d,
xe,qf,ro,"yi, gh fefe
aqualiter excedent , ex~ -.
cefJu minime earum equa
Ii. ex quibus [equitur ,
Omnes cylindros , qut fint _ ‘
intato cylindro , cylindro- ' i
rum in figura inftripta |
contentorum , maioves ef~ i
Jésquam duplos . quare et
totus cylindrus, cuius axis
eft bd erit maior , quim
duplus figure inferipte ;
quod méftrare oportebat .

K  Quoniamigitur in . A
fcripta figura minor
: “portione : & infcri
yw d arcumicripta
minus exceditur, qui
portio dcono : mani-
feftum eft, circum{cri
ptam minorem efle z
cono. | Ruxfus cur ita
[fit : conns %_ad portionem
conoidis , maiorem habet
propoitioncrs, quam cir-
cuinferipta fignra adinferiptam ; & permutando cons R ad circumferiptam figuram , maiorem
habet , quam portio conoidis ad inferiptam . fed infcripta figura minor eft portione conoidis . cir-
cumfripta igitur multo minor erit vono Rl Lo _

L Ergo &omnescylindri, quiintoto cylindro funt cuius axis db ad omnes cylin-
dros infigura circumfcripta contentos &c. | Hec omnia neceffariam habent demonftra-
tionem, ex prima parte prime, & fecunde huius, iifdem , ficuti prius, difpofitis ; praterquam quid
hic utrobique quales numero affumuntur. magnitudines.

COROLLULRIV M.

Ex his conftat cuilibet portioni conoidis reGanguli abfciffe plano fuperaxeme-.
recto, conum illum reéum effe zqualem , qui bafim habeat candem portioni, & axé,
quiad axem portionis proportionem habeat f efquialteram.

FN, ?R_O?OSITIO’I\LEM XXIIII.

A Quazlincam ac bifariam fecabit.] Ex quadragefima [exta primi conicorum , ut etiam
Superius eft adnotatum . _
B Sectio eftacutianguli conife@io.] Ex decimatertia buis.
€ Fieri poteft, ut cylindrus inueniatur axem habens in re&a linea b d.] Ex de-
cma buins.
D . Fieri itidem,poteft, ut & conus inueniatur uerticem habens b punGum &c.]
i Ex
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Ex nona buius. .

- Etplana portionum pertingentad fuperficiem portionis &c.] Quoniam ¢~ linea,
per quas plana ducuntur ex utraque parte produtte ad coni (ectionem perneniunt 5 ut in nigefima
Jecunda huius dictumeft. :

Nam portiones zqualem habentes altitudinem adinuicem funt ficuti bafes -] Quo
maodo hoc monftretur, diximus in undecimam huius , propofitione fecunda .

Bafesautem , quoniam fimiles acutiangulorum conorum fe& iones funt, eandem
proportionem &c. | Ex feptimabuius . ,

Eandem habet bd ad b e longitudine.’] Corrigenduseft hocloco grecus codex , nan-
que habet Suvdyes 5 proeo ,quod eft , wines. [equitur antemd ex uigefima primi conicorum »quod
paraboles a bein quaucrtex b, diameter ex generatione fitipfa bd. o

COROLL LRIV M.

Colligitur etiam ex his , cuilibet portioni conoidis re@anguli abfciffz plano non
erecto fuper axem , coni portionem illam efle zqualem, quz bafim habeat eandem,
& axemaxis portionis {efquialterum,, qui cum diametris bafis confimilibus zquales
angulos contineat.

- Sutenim conotdis veftanguli portio a b cycuins bafis [patiii coni acutianguli fetione circa diametvi
ac contentum , & axis bd: fitq; portio coni abec ,bafim babens eandem portioni , & axem eun-
dem . critiam portio conoidis portionis coni [¢fquialtera . producatur autem db wque ad ¢ ; ita ,
uted it fefquialtera ipfius bd: & intelligatur coni portio aec 5 cujus bafis ¢adem portionibus di

: T T ) étis,
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etis , ¢o-axis ed . Dico por :

tionem coni aec aqualem y

effe conoidis portioniabc. oy J

Jecetur enim cont portio a -

ec plano per axem ducto:

o [it feétio triangulum a

ec: ¢ per educaturlinea

ef, aquidiftansipfi ac:a

punétoautem b perpendi-

cularis ad lineam a c demit

tatur bg: & producatur

quonfque fecet efinh :

ab e rurfus demittatura-

lia perpendicularis e k ad

ac.eruntiamtriangula g

bd,hbe fimilia. quare b

badbeerit,ut gh ad b g

d: & permutando , com-

ponendog; hg ad b g, ut

edad bd. federatedfef

quialtera ipfius b d. fef-

quialteraeft igitur & b g ;hoceft ek ipfiushg. fuper equalibus autem bafibus exiflentes coni por

tiones eandeminter [e proportionem habent ,quam altitudines ; ut nos Jupra oftendimus ad unde

cimam huins, propofitione quarta . coni igitur portio aec Jefquialtera eft coni portionis a b c : nam

ek altitudo eft portionis coni aec: & bg altitudo ipfius abe portionis . Quod cum [it & conoi-
9-quinti.  dis portio abe fefquialtera portionis com a b c: erit aec portio equalis portioni conoudis abe;

ut dicebamus .,

IN PROPOSITIONEM XXV,

£  Etquoniamfuntzquales bh,k1,&ipfz ch, aq zqualeserunt.] Offenfum eft hoc
inquarta buiys .

B, 3edconiportio, cuius uertex 1, & conus, cuiusuertex b habentinter fe propor
tionem compofitamex proportione bafium , & proportionealtitudinum. ] Ex s,
qué nos oftendimus ad undecrmam huius , propofitione oftaua .

€ Quareportio coni, cuius uertex | ad conum, cuius uertex b compofitam habet
proportionem cx ea, quam habet ka ad e h, & exea, quam Im ad b h.] Nam
quod fit ex diametris fectionis coni acutianguli ad quadratum e c eam proportionem habet , quam
Ka ad eh: quod fic patet .ducatur & punito a equidifiansipfi L k; que fit an: ¢ ab f ducatur
f n aquidiftans ipfi e c ; que coeat cum an in punito n: lincaautem fn fecet lineam Ik ino. evit

~ altera diameter (eétionis coni acutianguli equalis lmee fn; ex decima tertia buius ; &rerit fn a-

3 fexti.  qualis ipfi ec. nanque fo ad on cft ,ut £k ad k a : &~ componendo fuadon,ut faadka. fed
ka eft dimidiaipfius fa. ergo g on dimidiaeftipfius fn.creft on aqualis be; utraque enim o~
qualis ipfi qa.linee igitur fn,ce, quarum dimidie funt equales, ¢ ipfe aquales funt ; & aqua-
les alteri diametro feétionis coni acutianguli, cuins maior diameter ff fa. babet autem eiufmodi
Jeéétio ad circulum , cuius diameter eft ce eam proportionem , quam reitangulum ex fa ,ceadqua

1{ex€i. dratum ce;ex fexta huins shaceft ,quam fa ad ce ; cumeandem altisudinem habeat - & quam
earum dimidie ka ad e b : quod monfirare olebamus . :

D Eabetc;\; Imadkl eam, quam q a ad ak. ] ALequiangula enim funt triangula |
mK, aqk.

E Earum autem proportionum, quzclt akad a q eademeftei,quelk ad1m.]
Oftcnfumeft fupra , qa ad ak eam habere proportionem ,quam lm ad Lk. quare ¢ conuerten
do ak.ad qa habet candem squam Lk ad Im.

£ Perfpicuum e%igitur portionem coni,cuins uerte x1 zqualemeflecono, cuius

[ i uertex



uertexb.] Concluditur ex ante dictis portioneme oni , euins wertex eft 1, ad conum , cuins uer-
tex b,eambabere proportionem, quam habet 1k ad bb . nam utraque barum proporiionum con
ponitur ex iffdem proportionibus ; ex ea Jeilicet s quam babet 1k ad Im ; ¢rexea squam Lm adb
b; Quidcum Ik, bh [int equales : & portio coni 5 cuins nertex L, & conus , cyins uertex b Junt
@quales : & infuper portiones conoidis aquales , portioenim , cuius wertex | Sefquialtcraeft por~
tionis coni, ex antedifta; portio uero, cuius uertex b ex wigefima tertia buius , cft etiam ipfins
coni fefquialtera . w3 o

INPROPOSITIONEM XXVIe .. 7
T

Itaque conus, cuius axis b d ad conum, cuius axis b h proportionem habet
compofitam ex ea, quam habet ad ad he poteftate ,& ex ea,quam b d habet ad
b h longitudine . ] Nam circulus civea diametrum ac ad circulum circa diametrum ef propor
tionem habat eam ,quam quadratum ac ad quadratum e f; ex prima duodecimi ; ¢» propterea
etiam eam , quam quadratum femidiametri ad ad quadratum femidiametri b e ; hoc eff, quamha
bet ad adb e poteflate, - > ' ' i

Quamuero proportionem habet a d ad h e poteftate, eandem habet longitu-
dine bd ad b h.] Ex wgefima primi conicorsmn ., ' _
- Hecautem eadem eft ei,quam d b quadratum habetad quadratum h b.] Ex
uigefima tertia fexti, - _

IN, PROPOSITIONEM XXVII

Et qua triplalinex ad axemadieQz. ] Linea ad axem adietta eft ( utipfe in principio
Seribit ) qua interijcitur media inter uerticem conoidss , ¢b uerticem coni continentis conpides ; hoc
eft s qua inipfa byperbola , dimidia eft tranfuerfi lateris figura . Inferius eam , qua ex centro appel-

t una cum Apollonio .

Etquoniam circumfcriptafignra infcriptam minus excedit quam portio conum
2. ¥ndebac fequatur , dictum eft Juperius in wigefima tertia buius .

Sitigitur b r tertjapars ipfius b d , erit gdipfius h r tripla. ] Nam gb tripla eft
hb:o bd itemtripla br. quare ex prima quinti gb & bd iuntashoceft gl triplaeft b b ¢~
br;hoceft spfins br. - E

t

A
1 j.quinti.

B
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D ‘T Et quoniam cylindfus, bafim habens tirculum circadiametrum ac,& axemb d.]

Ex decima duodecimi Euclidis o o ) }

E Proportionibus non fimiliter ordinatis habebit c_hé“tu; cylindrus ad z conii&c. ]
Codex gracus mendofuseft , & fortaffeita reflituendus , ut in decima tertia b_xm:, €50 € dvopsing
TGV Adywy TETaYMivey Tov au Ty MYy 5 C. procedit autem hec demonftratio ex nigcfima tertig
quinti Euclidis , Nam quoniam cylindrus ad conum bafim candem habentern & cundein axem,eam
proportioucm babet yquam gd ad br: ¢ conusad conum 3 habet eam , quam fd ad gd. ex 4-
qualiigitur cylindrus ad conum (bz_:bebrt_ eam s quam fd a.d:'a .

F  Quodin omniobtufianguli coni fectione contingit. ] Itaeffe demonfirat Apolio-
nius uigefima prima propofi*ione primi conicorum,, . L _

G Manifeftum ergo eft, & omnes cylindros, quiin toto cylindro funt, ad cylin-
cros,&c.] Ex fecundd buius. _ . .

g Oftenfum eftauté omniafpatia 9 adilla omnia dempto maximo, &c.] Ex fécunda
parte tertie buins . ubiautem in graco codice impreffolegitur Seixréon 8% , foribendum 8¢ Sesxran 53
ut etiam habent antiqui codices . ‘ ‘ '

1 Maiorem habere proportionem, quam linea mx adlineam utrifqne zqualem;
& dimidiz ipfius x; & tertiz parti m. |. Hoceft maiorem , quam fd ad br . eft cnim fd o-
qualis ipfi mx; & br ﬁfgm;lis dimidie x , & tertie parti ipfius m. _

‘x  Quoniamigiturinfcripta figuraminor eft portione,&c.] Videque feripfimus Ju-
prainuigefimam tertiam buius . B )
Oftenfum eft autem rurfus omnia fpatia 9 adalia omnia minorem proportio-
nem ,&c.] Ex primaparte tertie huius . '

e P .»‘. o c 0‘}{“0 L“L‘JR,I 'yI'M. . § & §
¢ " Manifeftum eft-ex modo demonfiratis, cuilibet portioni conoidis obtufianguli
ab{ciffz plano fuperaxem ereo , conumillum rectum effe zqualem , cuius bafis fit -
cadem, & axis, qui ad axem portionis , proportionemhabeat, quam utraque linea; "
& qua fit equalis axiportionis, & qua triplalinez ad axemadie&tz, habet ad lined
utrique zqualem; axiportionis, & ei, qua fitduplalinezad axem adieGe, - . .  °

s 7 IR VPROPOSITIONEM XXV III.
"
o~ Secabit eadem ratione bifariamipfam a c.] Exis, quedifta funt in uigefima [ecunda
huius . id ueromonfiranit. A pollomus quadragefima fexta primi conicorum . ;
. B Quodconoidesinb pun&o continget .] -Oftenditurid in decima feptima buius
-€"  Sectio erit acucianguliconi {e&io , cuius diameter maior ca.| Exdecima quarta
huius . I T ¢ : o
Cylindrum inuenire poterimus habentem axem in re&a linea b d,&c.]] Exde-
cima butus . A ' : '
Rurfus & conum inuenire poterimus terticem habenté pundum bs&c.] Ex nona.
-~ Hocinuentoerit portio conibafim habens eandem didis portionibus , & axem
eundem. ] Gracus codex ita reflituendus eft , ut mibi uidetur . &peSéyros Sy taseiran 78 dmi TN
w&ys Cedaty Eyor 7ay aiiraly 1675 Téuw 5 Rk 76 TUA A TE xed dEove TOY el 7oY.
G Dico portionem conoidis cono z effe ®qualem. | Etbocloco, ut opinor , ita reflitu-
endus eft 5 corrigendusqs gracus codex . e 83 70 e 75 xevoerdiss iroy eipuey 76 L ke o € gy
£5iv ooy 70 75 xovesdbss Tunua 16 Xy 76 L 5 e Suvaroy seswpelloy . .
H  Bafesautem cum fimiles acutiangulorum conorum{e&iones fint &c. 1 In greco
codice defiderantur bac , i 8} Cdoers agaiy Jequitur autemidex corollario decime quinte buius
& ex feptima. :
I Quamuero proportionem quadratum ad habetad quadratum ke, eandem ha-
bet rectangulum fdb ad reGtangulum fe b &c. | Exuigefima primi conicornm , quod b
d dizmeter [it feétionis coni obtufianguli ; oo b f tranfuerfum figure latus .
K Quoniam fddu@acftperh, inquo linea,que funt fe@ioni proximz conuenit. ]
a4 Idem

oy

by

A
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Idemeft ,ac fi dixiffet . Quoniam fd dnéta eft per uerticem coni continentis conoides . in eo enjm
conueniunt linee quas Avchimedes t2s Eyyisa 125 Tougs , hoc eft proximas [eétioni appellat. Apol
lonius autem vis dovurtdzes o voui id ¢ft s non coeuntes cum [estione , ut in Principio diximus .

COROLLURIV M.

Manifeftum eft etiam ex
iam di&is, & iis , quz nos
{fupra monftrauimus ad fi-
nem uigefimz quartz hy-
ius , cuilibet portioni co-
noidis obtufianguli abfcif
{zplano fuper axem non e-
recto, coni portionem il-
lam effe @qualem, cuiusba
fisfit eadem, & axis cum
diametris bafis zquales an
gulos continens, quiada-
Xem portionis eidem pro
portionem habeat, quam
habet linea utrifque 2qua-
lis; axi portionis, & triple
eius, quzad axem adieQa
eft,ad lineam utrifque z-
qualem; axiportionis, &
linez , que fit dupla line
ad axem adieQz. '

IN PROPOSITIO-
. NEM XXIX.

Latitudinem habens u- Z
Ra parte maiorem, quim -
ficlatitudo gnomonis pro
xime ablati. ] Codex gracus
hocloco ita currigendys eff. mad - b Y 8 : .
705 ey Exeoy Evi Tt et Cav 7% wAgTé0s o .

‘ ’é@a%c' & qua;dre&aiguium-b h d ad re&angulum bed.] Ex uigefima prima pri B
mi conicorum o . c

-Hoceniminiis, qua de fpiralibus lineis edidimus, demonftratum eft. ] Incorolla-

rio uidclicet decima propofitioms.

Ay
T

i g

COROLLUARIV M. :
- Exis,, qua fuperius demonftrata funt conftat, quodlibet fphzroides duplum ef
fe coniillius re&i, qui bafim quidem habeat circulumcirca {phzroidis diametrum ,
axem uero ai{phzroidis zqualem. Et infuper cylindrum reQum > quibafim habeat
eandem di&o cono , & axem eundem, ipfius {phzroidis effe fefquialterum .

Is nanque cylindrus triplus eft coni ; (pherodes autem einfdem coni eft duplum , ut diximus , ex
940 Jequitur cylindrum [pheroidis fefquialternm effe.

I N TKO?OSITIO%LEM XXX,

~ Quad;ipfa bd jungit reda linea per h tranfibit; & erunt “ortionum uerriljzs A
% ; H
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b d;acesuero bh,hd.] Exdecimaottanabuins. , . 3

3 . Etportio cylindri bafim habens eandem portions, & aaicm)eundem\.;] Codc:xgm_-,
cusdita corrigem__im . oK o 7605 TE KUNPSps 0 Loty exwv 1.'¢£p- ag}'m‘;:"m 79\(0':5;?,7: > afure 72y m‘zgt.
7% pdv L ndvs ipronios €y, & reliqua , & paulo poft éxesau &y ués (o 70 s otor 7 a¢ax,cscr§'a;:; T8
xdvs, el 33 trdasoy ¢'sly Eyyeypdoba éis T npdgeoy' s chauprcsdios goipe S6E0Y > xed dire mepryeypdelio e
AyNiySps Topudy Unyss izoy Exdyraw quykeiperey «

COROLL LRIV M.

Ex iam di&is imilitér manifeftum eft, quodlibet fphzroides duplum quoque
efle coni portionis, qui2{phxroide ipfo fecto plano per centrum tranfeunte,non au
tem fuper axem ercéto, bafim habeat eandem portioni {phzroidis , & axem zqua-
fem linez portionum fpharoidis uertices iungenti,qui cum diametris bafis zquales
angulos contineat . Et cylindriitem portionem,qua bafim habeat candem coni por
tioni iam di&z , & axem eundem, efle etiam ipfius {phzroidis fefquialteram. :

Eft enim cylindri portio , portionis coni tripla: & [pharoides duplum ciufdem . ex quibus pa-
tet propofitum . ;

’ IN PROPOSITIONEM XXXI.

4  Etquoniam bg triplaeftipfius bh:& bd itemtriplaipfius br:erit & dgipfius
hr tripla.] Ex decima nona quinti Enclidis . nam [i fucrit ftcut torum ad totum, fic ablatum ad-
ablatum : &~ veliquum ad veliquum evit , ficut totum ad totum . o
B Quareproportionibusnon fimiliter ordinatis cylindrus, cuins bafis eadem por
tioni, & idem axis ad conum z eam proportionem habebit,quam df ad hr. ] Ex
uigefima tertia quinti , ut diximus in wigefrmam [cptimam buius . -
€ Eritergounaquaque no duplaipfius hd.] Sitenimipfi bd aqualis fm . quoniam b-
b eft aqualisipfi b erit & veliqua m b relique hd aqualis ; & propterea md;hoceft on du-
plaipfius hd. ; :
D Manifeftum eft, omnia {patia, quorum unumquodque maximo eft zquale ad alia
omniz minorem habere proportionem , quam x n adlineam &c. ] Ex tertia hus .
E  Quarcconftatfpatia cadem ad omnes gnomones maiorem proportionem habe-
o :e,qu:‘lm xn ad lineam &c. | Nam fidlinca nx auferamys dimidiam no, ¢ tertiam par
tem xo: relinguentur dimidia 1o, & duc tertie ipfins x 0. s e
' [
IN PROPOSITIONEM XXXII.

A ~ Eteruntuertices portionum coniun&i ducalinea bf. ] Etipfamlincam bf Apollo
nins nocat ellipfis diametrum ex genevatione . quare , quam Avchimedes (pherowdis portionum
uertices inngentem appellat , liccat nobss deinceps breuitatis caufla ¢ [pharordis axem appellave.

IN PROPOSITIONEM XXXIII.

A Di&aautem portio dupla eft coni bafim habentisipfi eandem, & axem eundem;
hzc 1am demonitrata funt. | Inuigefima nona buius.

B Atuerohic conusad conum habenté pro bafi circulum circa diametrumac &c.]
Ex undecima buius , nam civculiinter [e ¢ eandem proportionem habent ,quam quadrata diame-
trorum : & quamitem quadrata [emidiametyoruim .

¢ Proportio autem,quam habet quadratum khad quadratum ea, eadem eftilli &c.]
EX yige[ima prima primi conicorum A pollonij .

D Habebitigitur reGtangulom contentum xd, b h adre@angulum b h d eam pro-
portionem,quam dh ad de.] Cumenim pofitum fit xd ad b dbabere eam proportionem,
quam d b ad de:vefio~ gulum uevo contentum lineis xd, b b ad veStangulumbhd yex prima fex

ti habeat
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tihabeat eam , quam x d ad b d:babebit retangulum x d, b b ad ipfum bhd eam, quan
dbadde.

Eam proportionem habet, quam rectangulum b ¢ dad reGangulum fe d; hoc ¢t
quam be ad ef.] Ex prima fexti Enclidis, _

Conusigitur, qui eft indimidio {phzroide &c.] Per equain vationem ex wigefima -
Secunda quinti.

-« Vtrunque enim quadruplum eft. | Ex prima fexti. nam linca f g quadrupla cft li-
nee bh.

Quare & maior portio fpharoidis ad minorem eam habet, quam exceflus ; quo
reGtangulum fg, xd, exceditrectangulum fed.] per dirify e rationem ex decima [epts
ma quinti . maior enim portio (pheroidss eft exceffiss , quo totum excea:'f’fsportienem miznorem .

Re&tangulum autem fg,x d ipfum fed excedit, rectangulo xd, eg; & rectangn
lofex.] Nam vectangulum f g, x d; ex prima fecundi clementorum aqualeeft duobus re-
Etangulis ; vectangulo feilicet eg ,x d, ¢ veStangulo fe,xd . At nero reCtangulum fe, xd, ex
eadem , equale eft item duobus veCtangulis ; reCtangulo widelicet fe x ; ¢ veélan gulo fed.reftan-

gulumigitur fg , x d aquale eft tribus rectangulis ; rectangulo eg ,x dyveftangulo fex ;e ipfi f
ed.quarevectangulum fg,x d excedst retangulum fed , duobus reCtangulis ; rectangulo [Cilicet
eg>xd; & rcctangulo fex ,ut proponebatur.

Quamrectangulum fed ad reGangulum b e d;habet enim eam,quam f eadbe.]
Corrigendus hocloco grecus codex _

Etconus,qui eft in minori portione , ad conum, quiin maiori eam habet , quam
rectangulumb ed ad quadratumb e. nam conialtitudinum proportionem habent,

cumineadem fintbafi.] Ex decime quarte undecimi Euclidis . conns enim in minovi portione
conflitutus ad conum , qui in maiori, eam babet proportionem , quain de ad b e quam antem pro-
postionens habet de ad be ,eandem reftangulum deb babet ad quadratuin be ; ex lemmate uige-
fima fecunde decimi Enclidis . quare.conus , qui in minovi portione ad conum , quiin maiors habet
eam , quam reStangulum deb ad quadratum be .

Quoniamrectangulum xd, ¢ g ad re@angulum xd e eam habet, quamegade
d. Ex prima fexti. :

Etrectangulum fe x ad reGtangulum feh eam,quam e gad ed.habetenimx ead ar. %

he proportionem eandem , quamee g ad ed &c.| Reftangulumenim fex ad reftangu

lum feh habet eam proportionem ,quam x ¢ ad be . ¢ quoniameftut x d adhd, ise-" aq 7e: ¢ . Coxei

evit ex decima nona quinti xbh ad he ,ut xd ad hd;hoceftut hd ad de: g coniungendo X e ay

he,ut hd & deshoceft ut eg ad de. refiangulum igitur fexad reitangulum fe b babet eam

proportionem , quam eg ad ed. ' e
Quoniam quadratum bh eft zqualere@angulox de. 1 Nam cum fint treslinee pro-

portionales xd ,hd ,de ,ut ditumeft fitq; bb equalisipfi b d: erit quadratum b b aquale ei, 7. fext.

quod fit ex dx, de. - . : .
Et exceflus, quo quadratum be excedit quadratum bh, eft zqualis rectangulo
feh;quod bh, bf funtzquales.] Ex fexta fecundi Euclidis . R

"COROLLUARIV M.

Exhac, & trigefima prima colligitur , cuilibet portioni fpheroidis, fe&iplano
fuper axem erecto ,non autem per centrum tranfeunte , conum illum reGum effe
zqualem, qui bafim habeat eandem portioni, & exem), lineam habentemad axem
portionis proportionem eam,quam utraque linea ; dimidia axis {pharoidis , & a-
xis reliquzportionis habet adrelique portionis axem. :

IN PROPOSITIONEM XXXIIII.
COROLLUARIV M. o

Sequitur ex hac, & 32, cuilibet portioni {phzroidis fe&i plano neque fuper
axem erecto , neque centrum tranfeunte, coni portionem illam effe zqualem, cuius
S F o bafis
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bafis eadem portioni & axis cum diametris bafis zquales angulos c?ntmens » quiad

3 axemportionis eam proportionem habeat,quam habet utraque linea ; & dimidia
eius, que iungit uertices portionum factarum , & axis reliquae portionisad eun-
dem reliqua portionisaxeni.

His igitur pofitis nos augende, amplificande; doctvine gratia , nonnxlla t?}eorem:a,e‘t pm_e’alema
ta addemus a re non aliena ; quornm cognitionem , neqie in utilem provfiss > neque ftudiofis ingra~
tam forecxiflimanimus ,

r
2 PROPOSITIO I.

Spheroidea fimilia inter fe (e, & portiones fphzroideonifimiles,& pariter conoi-
deon, triplam eius , qua eft fuorum axim proportionem habent.
Sint [pheeroidea fimilia; a b ¢ d quidem , cuius axis bd , &
centrume ; fg bk uero, cuins axis gk , & centrum 1. Dico
fpharordes a b ¢ d ad fpharoides g b k proportionem babe
vetriplam ews , quecft axis b d adaxem gk . fecetur enim
corum utrunque plano per centrum duéto , & erecto fuper /
axem: & [it feétio (pharoidis a bed , linca a c: [pharoidis
auntem fgh k. ,lmea fh,erit ex mgefima nona Fuius portis
[tharoidisa b c dupla coni , qus bafim habet portioni eandem ,
& eundem axem ; hoc eft conia b c: ¢ fimlter portio [pharoi 4
ag.quinti. disf ¢ hdupla erit coni fg b . quarea b c portio ad portio-
nem f gh habet eam proportionem , quam conus a b ¢ ad
conium f g h: & eorum dupla ; hoc eft conoides abcdad co-
noides fghk habet eam , quam conus vectus , cuiusbafis a
¢, & axis bd ,ad conum einfmodi bafim habentem fh , ¢ 4
axem g k. Quod cum (pheroidea fimilia fint ; erunt g ipfi
taduode, coni fimiles: & habebit conusad conum proportionem tr i-
' plameius , que eft diametvibafis a ¢ ad diametrum bafis f
b ogtwiisneadem eft proportioni axis bd adaxem gk.
- - conoidesigitur ab cd ad convides fghk triplam proportio-
nem babet eius , qua eft bd axis ad axem gf_, t h

Sint portiones [pharoideon fimiles ; ¢ fint primum ab- JC i
Jiifle plano per centrum duéto , ¢ fuper axem evetto; cu-
iufmodi fint in priori difpotione , portiones abc , fgh.ab-
[cinduntur enim fimiles portiones 4 figuris fimilibus , quod
ex earum diffinitione apparet . Dico portionem ab ¢ ad ip-

Jam f g b proportionem habere triplam eius, que eftaxis : K
be adaxem gl .menfiratum nanque antca eft portionem a
b ad portionem fg b effe , ficut conns ab ¢ ad conum f; g b qui coni cum fimiles fint : habent in-
ter [t e proportionen tviplam eins , que eft diametri bafis a ¢ ad diametrum bafis fg; hoc ¢fta-
xis be adaxem gl, quare ¢ portio abe ad portionem fgh habet proportionem triplam cius ,
quecftaxis be ad axem g 1.

Sint portiones (pharoideon fimiles , abftife plano per centrum quidem dutto , nonautem ere-
€20 fuperaxem; abc, cuins axis bd; & efg, cus axis fb. Dico portionem (pharoidis abc
adiplam efg habere proportionem triplam eins , que eftaxis b d ad axem fh. eft enim portio
fpheroidis abe , ex trigefima buins , dupla portionis coni abc: &~ portio [pharoidis ¢ fg item du-
pla portionis coni efg . Quare (bharoidis portio ad portionem (pharoidis eft ,ut coni portio ad por-
Houem coni . fed coms portio ab ¢ ad coni portionem e f g proportionem habet triplam ews , quee
eft diametri bafis ac ad diametrum bafis eg , ipfi re[pondentem , ut nos monftrauimus ad undeci-
mam buius > pro;ga]étione 9. bac autem eadem eft proportioni axisbdad axem fhex diffinitione fi
milinm goni portionum gui fupra attulimus.ergo & (pheroidis portio abc ad [pharoidis portioné

ef8




COMMENTUARIVS.

e f g proportionem habet triplam a-
xis bd adaxem fh.
Sint rurfus [pheroideon abed, e
f g b portiones fimiles, abfeiffe plano
non per centrum dutto , fed erecto
Jfuper axem, que fint maiores dimidio
[pheroide; ab ¢ quidem,cuins axis bk
efg uero, cuins axis 1. Dico portio
nem a b ad portionem e f3'propor-
tionem habere triplam eius, que eft a-
xis bk adaxem fl. Sint (pharoideon
centra mn: & producantur bd, fh:
& addantur utringue linee aquales di
midio axis ; ad ipfam quidem b d , li-
nee bo, dp,equales bm : ad ipfam
uero fhipfe fq,br, &quales fn.
habebitiam portio fpheroidis a b ¢ ad
conum ab ¢ proportionem eam,quam
linea K p adlineam k d ,ex trigefima
tertia buus : ¢ eadem ratione portio
fpheroidis efg ad conum e fg pro por
tionem habebit , quam linea L'r ad line-
amlh.Sedlineak p adlineam kd eft,
utlinea Lr ad lneam b : quod fic pa-
tet . [ecentur (pharoidea abed, efg
b plano dutto per axem. fient Jettio-
nes 5 ellipfes fimiles inter f¢ fe; quod
Jobaroidea fimilia fint ; ¢~ erit ellipfis
abcd diameter bd: & ipfius ¢ f g b
diameter fh. ducantur fecunde dia-
metri smt ,unx . quadratumigitur s
m ad quadratum bm eam babet pro-
portionem , quam quadratum un ad
quadratum fn. ut autem quadratum
sm ad quadratum b m , ita quadra-
tum ak adrettangulum bk_d: ex ui-
Lefima prima primi conicorum ; &~ ca
dem ratione , nt quadratum u n ad qua
dratum fn, ita quadratum el adre-
Ctangulum f Lb . ergo quadratum a k_
ad rectangulum bk d cam habet pro-
portionem, quam quadratum el adre
Ctangulum fLb. [ed proportio quadra
4 ak adreftaugulum bkd compofita
eft ex proportione a k_ad bk, & ex
proportione ak;: ad kd. &~ itidem pro
portio quadrati el ad vetangulum f1
b compofita eft ex proportione el ad
fls&r el ad Lb. quarum proportio-
num , que eft a k ad bk, eadem eft
proportioni elad f1,cum [imiles int
portiones . veliqua igitur proportioak_
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ad kd eadé eft relique elad Lb. ex quo fequitur e~ portionem [pheroidisadc fimilem effe portion;
ehg -thwouiamqbk_ad akeft, u‘ti fladel:&rakadkd,utelad lk-ertexequalibk adk
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. dyutflad bh: ¢ componendobdadk d,ut f had Lh.eft autem mdadbdutnhad fh. quare gn
" md;hoceft dpadkderitutn bshoceftuth v adlh: & rurfus componendo kpad hd,utl rad
b b. Quare portio [pheroi
dis a b ¢ ad conum abe
eandem habet proportio-
nem , quam portio (phe-
roidis € f g ad conum e f

g: & permutando portio
ad portionem eam habct y
quain conus ad conum, [t ed)_'
conits ad conum propoitio
nem habet tripla cius,que
cft diametvi bafts a ¢ ad
diametrim bafis e g : hoc
eft cius,que cftaxisbk ad
axem fl. portioigitur a
b cad pertionens e fg pro
portionem babet triplam
cins, que eft axis bk ad a-
xem f 1. Iifdem manenti
bus & portiones [pheroi-
deen [imiles ade, e b g,
Guz [imnt minoves dimidio
[pheroide habebunt inter (e proportionem tre
pla eivs , quze eft [worumaxium ; hoc eft axis
kd ad axem 1 b.monftrabitnr enim eadé ratio
ne,lineam K o adlineam k beffe, ut linea
Lqadlincam | f.quare ex trigefima prima hu
ins , porito a d ¢ ad conum adcerit , ut por
tio eh gad conit e hg: &~ permutandoportio
ad pavtionein , ut conus ad conym . fed cum
crdiss adtofum triplam babeat proportio-
nem eius ,que eft diametri bafisa c ad dia-
metrum bafis e g5 boceftaxis k d adaxem
I b: babebit & portio a d ¢ ad portionem
ehg triplameins ,que cft kd ad lh.

Siat denique ffharoideon a b c d,e fg h
portiones fimiles , abfeife plano , neque per
centrum duto , neque erefto fuper axem
que [int maioves dimidio [pheroide; abc qus
dem yaxembabens bk ; e f g autem axem
habens fl. Dico portionem ab cadportio-
nem e fg triplam proportionem habere eius,
que eft axis b Kk ad axem f1. fint (pharoi-
deon centra m yn : &~ producantur ,ut fispe
vius ,linex bd,fh;itaut fint bo,dpaqua
les dimidio linee bd: ¢~ f q ,hr aqualesdi
midio fb.erit ex ultima huins , portio (phe
voidis a b ¢ ad portionem coni ab c, ut linea
k p adlineam kd: & fimiliter portio (phe-
roidis e fg ad coni portionem ¢fg , ut linea
Lradlineam Ih. Sedcum linea k p ad line-
am Kd fit, ut linea L adipfam L b ; quod co
dem , quo fuperius wedo demonflrabimus ;
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erit portio pheroidis abc ad portionem r.:_mi a b ¢ Ut portio ﬁ_'bceraidir efg ad coni portionem e f
£: & idcirco portio (pheroidis ad [Pheroidis portionem, ut coni portio ad coni portionem . poitionis
autem coni ad coni portionem proportio tripla eft cius , qua eft axis ad axem . ergo & portionis [phe
roidis a b ¢ ad portionem [pharoidis e fg proportio tripla eft eius , que axis bk ad axem f 1.

Et fimiliter demonftrabimus portiones [pharoideon [imiles adc, e b g minores dimidio (phe-
roide proportionem habere triplam eius , qua eft [uorum axium k. d, b que omnia demon~
ftraffe oportebat . :

Sinz portiones conoideon reétangulorum fimiles , fiue abftife plano [uper axem ereto , fiue
nonerecto;ab ¢, cuins axisbd; & efg , cuius axis fh. Dico portionem abc ad portionem ¢ f g
proportionem habere triplam eius , queeft bd ad f'h. Evit nanque e uigefima tertia , & uigefi-
ma quarta buins , portio conoidis a b ¢ fefquialtera coni, fen portionis i ab ¢ : ¢ portio conoidis
efg item fefquialtera coni , fen coni portionis efg . quare portio conodis ad considis portionem eam
proportionem habet, quam connus ad conum , eu coni portio ad coni portionem ; &~ proptera triplam
habet eius , que eft axis bd adaxem fh.

Sint vuifus portiones conoideon obtufiangulorum fimiles , uel abftiflie plano fuper axem eretto ,
uel on evefto s a b c quidem, cuins axis bd ; e fg uero, cuinsaxis fb', Dico portionem abc ad pro
tionem ef g proportionem habere triplameins , qua eft bd ad fb. adijciatur ad lineam bd prodn
Etamlinca bk , que [it equalistriple linex ad axem adiecte : (it autem bl aqualis duple einfdé:
&radlineam fh adijciatur linea fm , equalis triple linee ad axem adieChe : & fit fn, equalis du~

%
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phe cinfdem . babebit ex wigefima feptima , & uigefima oétaua huius , portio conoidis a b ¢ ad o=
num , e portionem coni ab ¢ eam proportionem , quam habet linea kd ad Imecz??z ld. & fzma_-
liter portio conoidis ef g ad conum , [eu coni portionem e [g habebit eanm » quam it;_zea mb ad li-
neam nh. fed kd ad 1d babet eandem squam m b ad nh , ob ﬁmd@mdmem portionsum » ut mon
ftrabitur . fecentur enim conaidea plano per axemduito. erunt fectiones , byperbolarum portio-
aes fimiles , @ [imilibus hyperbolis abfciffe . &~ quoniam fimilium byperbolarum latcra figure ean
demn babent inter ¢ proportionem : eftq; quadratum a dadrectangulum bdl, ut fignre rectumla
tus ad tranfuer(im , ex uigefima prima primi conicorum : ¢~ ita quadratum ebh adreftangulum f
b, ut figura rectum latus adtranfuerfiom : babebit quadratum ad ad veGtangulum bd | eandem
proportionem , quam quadiistum e b ad reStangulum fhn. Sed quadrati a d ad rectangulum b
dl proportio compofita eﬁ-ﬁ'ex proportione a d ad {ad »&rex proportione ad addl: & fimiliter pro
portio quadrati ¢ b adreStangulum fhn compofita eft ex proportione eb ad fh; & eh ad hn.
quarum proportionumea ,queeft ad ad bd ,eadem cft proportioni eh ad fh; quod portiones fi-
wiles fint . veliquaigitur ad ad d1, eadem eft relique eh ad hn. at bd ad ad habet eandem pro
portionem , quam fh ad eh , quare ex equali bd ad d proportionem babet eam ,quam f b adh
n: & conuertendo dl ad bd , quam hn ad fb: & demque dinidendo 1b ad bd , quam nf ad fh.
eftautem k L ad Lb,ut mn ad nf; utraque enim utviufque dimidiacft: ¢ bd ad d1, ut fh adh
n. ergoex equali Kl ad 1d eft yut mn ad nh: & componendo kd ad 1d ,ut mb ad nh.Portio

v dgitur conojdis ab ¢ adconym , feu ad portionem coni ab ¢ eandem habet proportionem,quan por
tio conoidis e fg ad conum , feu coni portionem efg : ¢ permutando portio conoid:'_: ad portionen
conoidis , quam conus ad conum , feu portio coni ad coni portioncm : & ob id proportioncm habet tri
plam eins ,que cftaxis bdadaxem fb ; quod propofitum fucrat demonftrandum .

PROPOSITIO II.

Sphzroideon zqualium quadrata diametrorum ex contraria parte refpondent ip
fis axibus , & quorum quadrata diametrorum ex contraria parterefpondent ipfis a-
xibus, {fphzroidea zqualia funt. ]
Sint [pheroidea #qualia ;ab ¢ d quidem , cuins axisbd , ¢ diameter a ¢ sefghuero, cuius axis
fb & diameter eg. Dicoquadratum a ¢ ad quadratum eg , eam habere proportioncm, quam ha
bet fbad bd, Secetur enim eorum utrungue plano per centrum dutto, ¢ [isper axem eretto. evit
€XsfS > Guasonfirata fimt , portio [pharoidis abe ad portionem [pharoidis efg , ut conusabead
s onum efg. quare por-
tiontbus equalibus exiften f
tibus (" funt enim #qua - i
lium (pheroideon dimi- b / \\.
die ) erunt & ipfi coni ¢~ i '
quales : & aquales item /
eorum dzsfli 5 hoc eft co- /
nus , qui bafim habet cir- /
culum ac ,¢raxem bd, rf_, _
& conus , qui bafim ha- 4 L g
bet airculume g, &~ axem
1s.duode. fh. Sed conorum equa-
linm bafes ex contraria
fa?te refpondent fuis axi-
us ; hoc eft, circulus ac
ad civculum e g propor -
tionem habet eandem,qua
axis fh adaxem bd: ¢ h
ut civculus a ¢ ad circy -
2duodec. lum eg , ita quadratum diametri circuli a ¢ ad quadratum circuli e . quadratum igitur diametri
ac adquadratum diametri eg ; hoceft quadratum diametri [pharoidis abcd ad quadratum dia-
metri [pharoidis efgh oft , ut axis fb ad axem bd: quod primum fuit demonflrandum , Sed iam

ipfornm
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spforum (phevoideon abcd,efghquadrata diametrorum ex contraria parterefpondeant ipfis 4-
xibus , ut [it quadratum diametri ac ad quadvatumdiametri eg ficut axis fhadaxem bd. Dico
[pherodea abcd, efgh equalaeffe. Iifdem nanque manentibys | quoniam ut quadratum diame-
tri ac ad quadratum diametri eg , ita circulus ac ad civculum e g erit cireulus ac ad circulym
egutaxis fb ad axem bd.quare conus , cuius quidem bafis eft civeulus 7 ¢ 5 axisautem bd, eft
equalis cono , cuius bafis circulus eg , & axis fh: ¢~ eorum [uubdupli , boc eft conus a b ¢ eft ar(; 5
lis cono efg. fed ut conus ab cad conum efg, ita portio [pheroidis ab ¢ ad portionem [pharoidis
efg.ergoey portio [pharoidis abc eft equalis portioni [bharoidis efg: e propterea [pharoides
a b ¢ d equale [pharoidi efgh: quod (ecundo loco demonfbrandum f'uer "5

PROPOSITIO I]1,"

Datis duobus conis, fiue cylindris quibufcunque, tertium conftituere conum.fi-
ue cylindrum, qui fit alteri eorum zqualis , alteri uero fimilis . ’

Sint prius dati coni abe,efg, fine recti utrique , fiue fcaleni [iue alter reSus , alter Jealenys ;
abc quidem  cuius bafis [it circulus circa diametrum a ¢, ¢~ altitudo b d sefg uero cuius bafis cir
eulus circa diametrum e g , altitudo fh : &~ oporteat conum conftituere cono ab ¢ equalem , & [i-
milemipfi efg. fiat ficut fh ad eg, fic bdad q: & inter duas rectas lineas 4 €, q due medie

proportionales fmatur ,

Mo, r:ita ut fit,fi-

cut acad m o, ita mo f

adv,&r rad q: & fu- b
- pracirculum , cuius dia-

meter (it linea mo , fiat

conus m no, fimilis co~

no ¢ fg, cuius altitudo n
P Dico enm equalem ef
fecono abe. e[?em'm ut
fbadeg,imﬂpadm 25 Ne €
0: quodinrectis coniseft

manifeftum , ex eorum n

diffinitione ;in hisenim f o

b & np axes funt : in

fealenis autem monftrabi

tur hoc patto. per lincam r
fhs&raxem coniefg,

qui.fit fs , ducatur pla-

num fecans conum , quod q
faciat [ectioncm triangue

lum fhs: & eodem mo- » P °

do perlineam n p,crli-

neam nt ,axem coni m "

no ducatur alind plani ¥ A

fecans connm , quod fa- - /

ciat [eCtionem triangu - /

lum npt . erit triangu -

lum n p t equianguluin

triangulo f b 5. nanque

angulus nt p eft equalis 7 ] k} \
4 / / ]
[ S —— K3 __.}_’_

angulo fs h,ex diffinitio- \ I ;

ne conorum fcalenorum bl 7. o

Srmilium : & angulus n v P

pt eft aqualis angulo {

b s 5 cum uterque (it vectus, reliquus igitur angulus veliquo angulo eft aqualis: & totum triangulum
totz

/
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toti triangulo equiangulum . quareut b ad fs,ita np ad nt. utaitem fs ad g yita nt adm
0, ex diffinitione eadem , & permutata vatione . crgo ex aqualiut fh ad eg; hoccftut b d ad q,
ita npad mo: & permutando, comerrendoq’; ut np ad bd ,ita mo ad q. Itaque cum quatuor
linee proportionales fint ac, mo,v,q:ent ficut quadratum ac ad quadratum mo ,ita mo ad

- q. ficutantem mo ad qita np ad bd. ficutigitur quadratum a ¢ ad quadratum mo ; hoc est
ficut civculus circa diametrum a ¢ ad civculum circa diametrum mo yita np ad bd . quare ex deci

. ‘ma quinta ducdecimi elementorum , & ex ijs ,qua a nobis demonfirata funt ad undecimam buius,
propofitionc decima , conus mno eft equalis cono abec , &~ fimilisipfi ef g : quod feciffe oportebat,
Et cum [it cylindrus ad cylindrum , ficut conus ad conum : eodem faciemus modo ,fi fint daticylin
dri abe, e fg: & oportuat cylindro quidem abc equalem, ipfi uero ¢ f g fimilem conflitue-
re cylindrum. 2 E :

" PROPOSITIO IIII.

_ Datisduabus coni , aut cylindri portionibus, tertiam conftituere coni, aut cy-
lindri portionem, quaalteri earum fit 2qualis , alteri fimilis.

_ Sint datg con: portiones; a b ¢ quidem bafim habens [patium contentum ellipfi a ¢ s cuins ma-
ior diameter fit ac vefta linea , & altitudo bd; ¢ f g uero bafim babens (patium ,e g ellipfi con-

tentum » cuins diameter maior [it veétalinea e g , & altitudo fh: oporteatq; aliam coni portio-
nem inuenive s que fit equalis portioni ab ¢ ;& fimilisipfi efg . conflituatur ex diametis ellipfis
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ellipfis a c vestangulum a c : ¢ eodem modo ex d:‘ameml‘r ellipfis e g conflituatur alind re€tangu-
lum e g: & ex nigefima quinta fexti et‘gmenmmm bro;f:ﬁ‘:rfmtm- tertiisin reftangulum 1y , aquale
ipfi ac reflangulo , & fimileipfi e g :in quo defcribatur cllipis ux , cuins mazor diameter refta li
nea ux . evit grellipfis nx , finulis ellipfi e g : & ex Jeptima buius , (patiwmellipfi ux contentum
«qualc [patio contento cllipfi ac.fiat ut fbad eg,ficbdad q: & inter duas reftas lineas ux , qin
uentantur due mediz proportionales mo ¢ v: intelligaturg; coni portio m n o fimilis coni por-
tioni ef g ,bafimhabcns [patinm ellipfi contentum , cuius maior diameter [t m o, & altitudo n
P Dicocomi portionem mno eam effe ,quam quarimus . ducatur enim planum fecans comt por-
tionem cfg , tranfiensq; per lineam fh, & eiusaxem f; P; quod faciat [eitionem triangulum f
hs: & [imilitcr per lineam np , ¢~ axem portionis coni mn0,qui it nt ,ducatur alind plannm
eam [ecans , faciensqg; [ectionem triangulumnpt . erit triangulum s\ p t equiangulum triangulo
fhs,ex diffinizione coni portionnm fi milium , quam nos in principio Preins attulimus ; ¢ eadem
ratione , qua uft [umis inantecedenti , evit ut fh ad e g>utanp ad mo: & tandem , ut quadra-
titm ux ad quadratum mo ,ita n p ad bd.ut autem quadratum nx ad qradratum mo ,ita fpa
tinm ellipfi u x comprebenfum ad [fatinm comprebenfim ellipfi m o ,ex corvollario [eptiing buiss .
Jed [patinm ellipfi u x comprebenfum eft aquale (patio comprehenfo cllipfi a ¢, ut monftratum
eft . ergout bafis portionis coni abc ad bafim portionis coni mno , ita n pad bd. quarumauntem
cons portionum bafesex contraria parte vefpondent Juis altitudinibus , be inter fe funt aquales ,
ut monflratum eft ad undeciman: buius propofitione decima . Aequalis eft igitur coni portio
m 1.0 com portionz abe, & [imilisipfi efg:quod feciffe oportebat. Etidem fequetur , fi fint
date cylindri portiones abe,efg. nanque erit cylindri portio mno aqualis ab ¢ portioms , ¢ fi-
milis portioni e f g,
uod fidato cono ,& dataconi portione, oporteat conum conftituere, zqualé
datz coni portioni, & fimilem dato cono , uel conftituere coni portionem zqua-
lem dato cono, fimilem uero datz coni portioni.
Constm inueniernus ex 1js , que [uperius monfirata funt scqualem coni portioni date , wel coni
portionem equalem dato cono , &~ propofitum ex ante dichis nullo negocio affequemr .
Nequealiter faciemus fi dato cylindro , & data cylindri portione , conftituendus
fitcylindrus, 2qualis cylindri portioni datz, & fimilis dato cylindro , uel confti-
tuendafic cylindri portio, zqualis cylindro dato, & fimilis datz cylindri portioni.

PROPOSITIO V.

Datis duobus {phzroidibus, tertium conftituere {pharoides, quodfit alterieo-
rum aquale,alteriuero fimile.

Sint data [pharoidea abed,efgh: quorum diametri ac,cg; ¢~ axes bd, fh: & oporteat
conflituere [pharoides , aqualeipfi ab cd, &~ fimileipfi efgh. ponantur coni abe e fgsabe
quidem bafim habens civculum civea diametrum ac , ¢raxem bd; e fg uevobafim babens circu-
lum circa diametrum eg ,& axem fh. Duobusigitur datis coms tertium confiituemus conum ;
wqualemipfi abe, & [imilemipfi e fg: qui fit K Lm , cuins bafis circulus circa diametrum kom,
& axis L n. ponatur (bharoides k Lmn , diametrum babens eandem km , ¢raxem | n. Dico k.
In m [pheroides effeillud , quod quarimus . eft enim fimile [bharoidi e f g b; cum conus klm
faltus fit fimilis cono e f g: & eft aquale (pharoidi a b cd: cumidem conus k1 m faftus [it a-
qualis cono abc. coni autem k.l m duplum [it [pharoides k.l m n, & coni a b ¢ item fit du-
plum. [pheroides a b ¢ d: quod patet ex covollario uigefima none buiss. Quare faltum iam

eft 5 quod feciffe oportuit .



IN LIB. DE CONOID: ET SPHUEROI D,

.':- \ "l: | \
; \ Lo\
/ \ i ! \
/ \ .
/ o
b S I CANNNN S—F

R e e -_-.-.':: v
o=



COMMENTALRIVS." $4

iPROPOSITIO VI

Datis duabus portionibus fiue {pheroidis, fiue conoidis, tertiam inueaire {phz
roidis, fiue conoidis portionem, quz alteri earum fit zqualis, alteri uero fimilis.

Sint date [pharoudis, fiue conoidis portiones, abiffe plano quomodocunque duito abe,fgh: et
fit abe abfciffaa fpheroide , fine conoide abicd, cuins portionis bafis fit circulus, fiue fpatinm el-
lipfi contentum circa diametrum ac, &raxis be: & fgb fitabfiiffad (pheroide , el conside fg
hk_, cuins portionis bafis [it circulus , fiue (patinm ellipfi contentum civca f b diametrum , et axis
g L: oporteat antem portionem inuenre equalem portioni abc , ¢ fi.nilem ipfs fg b. Conflituan-~
wr ex1fs > qua ante tradita fiunt , cons, fen portiones coni amc, ¢ ful, 3 & m ¢ quidem aqualis por

"

} i

tioni ab ¢, bafim habens eadem ipfi; fnb uero equalis portioni fgb ,¢r ipfi eandem habens ba-
fim. Sitq; primum fgh portio , cui oportcat fimilem conflituere , [pharoidis portio ,abfiffa plano
ﬁer centrum dutto, uel ereéto fuper axem, uel non evelio. erit fnh conus, fiue coni portio bafim ha

ens civculum , uel (patium contentum ellipfs circa diametrum fh, e axem nl, qui fit equalis axi
Iharoidis gk, ex corollario uige(ime non , & trigefimae buins. I taque dato cono , fiue coni por-
tioni am c , equalem connm conflituemus , fiue coni portionem , fimilem ipfi fnh:&rfit otq,cu-
ius bafis circulus , el [patinm ellipf; contentum circa diametrum o qsetaxis i s: & fupra eanden
bafim intelligatur conflituta [pharoidis portio 0pq ., fimilis portioni fg b , cuius axis fit ps. Di-
€o portionem o p q effe eam , quam uolumus . Compleaturenim [phedoides : ¢ fitopqr, cu
ws axis p v, o centrum s. evit ut n lad fh,itat s ad 0q:utautemfhadgk ,itaogq
ad p¥. quare ex equali ,ut nl ad g k., ita t 5 ad pr:& funtaqualesnl, gk. ergo aqua-
les quoque funt t s, pr: & proptereaportio o p q aqualis eft cono , feu portioni coni otq; hoc

P 2 eft
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eftipfi a m c, cuierat
wqualis portio [pharoi-
dis a bec. aqualis eft
igitur portio o p q por
tioni ab ¢, & fimilis
ipfi b.
P!S;:f %g b portio [phe
voidis abfuiffa plano
non per centinm dusto,
fed evelto fuperaxem
siel non erefto: [it an-
tem u centrum [phe-
roidis fghK, erit conns
fuh, fiue coni portio,
cuins bafis civculus , [i-
ue [patinm ellipfi con-
tentum civca diametrie
fhs&raxis nl; quiad
ipfam g | eam habeat
proportionem , quamn
utraque linea w K, LK
babet ad ipfam LK, ex
covollario trigefima tey
tie , ¢ ultime huiys,
Rurfus dato cono , fine
coni portioni amc , co
num 5 [ poriionem
coni equalem conflitue
mus, fimilem ipfi fn
h: ¢ fitotq, cuins
bafis circul us , uel fpa-
tium cllipfi . contentum
civca diametrum o0 q,
¢raxist s: & fupra ¥
eandem bafim conflitue
s [pheroidis portionem o p q , fimilem portioni f g b, cniusaxis fit ps. Dico portionem eam
effe quefitam portionem . compleatur enim [Phavoides op qr , cuiusaxis pr,¢o centrum x . Et
quoniam eft nl ad gl,ututraque linea u K, Ik ad IK: eft antem ut n | ad gl, ita t 5 ad ps:
& ut utraque linea uk, Lk ad LK, ita utraque xr ,sv ad sv: quod manifefte patet ex ifs , que
fispra oftendimus , b fimilitudinem portionum fgh,opq:erit tsad ps, ut utraque xv,sv ad
s1: & eademratione portio o p qaqualiscono , feu cons portioni ot q;hoceftipfi (phavoidis por-
tioni abc, e fimilisipfi fgh.

Sed it fgb portio conoidis rectanguli , abfciffa plano fuper axem eretto , uel non evetto . evit f
ah conus , fiue coni portro , cuius bafis , circulus , fine (patium contentum ellipfi civca diametrum
fh & axis nl;quiad axem portionis gl proportionem babeat Jefquialteram , ex corollario uige~
fime tertie , & wigefime quarte buius . Conftituatur igitur conus , fine coni portio o t q aqualis
cono » [ine coni portioni amec y fimilis uero ipfi fnh: & fit eiusbafis civculus ,uel (patium conten
tum ellipfi civca diametrum o q,Caxis ts: deinde fupra eandem bafim conflituatur conoidis re-
Etanguli portio op q , fimilisipfi fgh , cuins axis fit ps. Dico portionem op q effe aqualem por-
tioniabc.eftenimutnl ad fb,ita ts ad 0q:&ut fbad gl,ita oq ad ps. quarcut nl ad g
Lyitatsad ps. fed nl fefquialtera eftipfins gl.'ergo &~ ts eritipfius ps [efquialtera : & por-
tio conoidis rectanguli o pq equalis ipfi ot q;hoceftipfi abe, & fimilisipfi fgh.

"

Sit
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Sit denique portio f g b co-
noidis obtufianguli, abfciffa pla
no , utdictumeft .erit fub co ‘
nis 5 [iue coni portio , cuins a- s
xis u 1 ad axem portionis g 1 Fa
proportionem habeat , quam 1~ e
traque linca ; & equalis ipfi g 7
1; ¢ quetripla fitlince ad a- 2
xemadielie , ad lmeam uivif~ 5
que equalem; ipfi [ailicet g 15 P o
& linee , que it dupla lince
ad axem adiefla ; ex corokaro
uigefime [eptime , ¢ wuigefi-
ma oftans buius . conflituatur,
ut fuperius quoque facttumeft 5
conus , [ine cont portio 0t q »
aqualis cono , fine coni portio~

‘ i | P
nia m c, [imilis tamen ipfi f o / \\
\\-

nh: & fupra eanderg bafim m:rz e 5
ftituatur conoidis obtufianguli o :
portio opq, fimilisipli fg b. / /: \ b
monflrabitur [militer portio ¢ e

conoidis obtufianguli o p q e~ "/ 'K
qgualisipfi abcportions ; & eft
Jimilis ipfi fg b: quod feciffe
oportebat .

Etcumconiad conum,
uelcylindrum, uel adco-
ni,uel cylindriportionem,
uclad {fpharam ,uel {phe-
roides, uel ad {phrz, uel
fphzroidis , uel conoidis

, portionem, & horum om
nium inter fe fe propor- ¢
tio daca fit, tum ex iis,
quz ab Euclidein elemen-
tis tradita funt ,tumab Ar
chimedeipfo, & inhoc eco
demlibro, &ineo,quide
fphara , & cylindro infcri-
bitur;manifeftum eft,quo
modo pofsimus,datoco- :
no, uel cylindro , uel coni, uel cylindri portione, uel{phera, uel fphzroide, uel
{phzrz, uel{pharoidis, uel conoidis portione, inuenire aliud quodlibet unialicui
corum zquale, alteri uero fuigeneris fimile.

PROPOSITIO VIilI,

Datum conum, fiue coni portionem plano ,quod fit bafi eius 2quidiftans, fic fe-
care, ut partes proportionem habeant eandem datz proportioni.

Sit datus conus , ucl vectus , el fcalenus ; uel coni portio abc , cuinsbafis fit circulus ,uel fpa-
tinm contentum ellipfi civea diametrum ac , &raxis bd: g fit data proportio , quam habet e ad
froporteat autem a dato cono , el @ data coni portione abe, plano bafi eins equidiflanti partem
abfcindere nevfis b, que ad veliquam partem , cam proportionem habeat , quam babet ¢ ad f.

Secetur
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Secetur abc plano per axem duito: & fit fectio abc , triangulym : fiatg; ut utraque linea e

fad e,tta ac adaliamlineam ,que [it g: & inter ac, &~ g fumantur dug medie proportiam:
leshl, & n: ut fit ficut ac ad blsita blad n, & nad g. Itaque confhtuatur conus , fiue co-
mi portio k[, fimilisipfi a b c ; cuins bafis fit circulus , uel (patinm contentum ellipfi circa diame
trum b1, ¢raxis Km.erit abc ad hkl,ut linea a ¢ ad lineam 8> ex duodecima duodecimi ele-

56

mmentoriim » &~ ex s qua monfirauimus ad undecimam byins , propofitione nona . nam propor—
tio ac ad g efttriplacius ,queeft ac ad hi.abfiindatur 4 linea bd linea bo aqualis igﬁ im:

b
/ b L
!
Ve
[+ n >, .
S| ﬁi P __'_':___\ 4
\\ I r— \ \\ -
d g G
¢ c ¢ g
b L
1

& per 0 ducatuy planum fecans abc , equidiftansg; eins bafi , quod faciat festionem ? q.Di-
¢ abe fecarieo plano , g oportebat .eft enim pb q , uel conus , uel coni portio fimilis ipfiabec,
ut monftratum eft a nobis in principio buius ; cuius quidem bafis circulus , nel [patium ellipfi con-
tentum civca diametrum p q , & axis bo . quave & fimiliseftipfi bk L. eftigitur ut km ad b 1,
ita bo ad p q: & permutando ut Kmad bo,ita hlad pq. fedcum fit equalis bo ipfi km:
equaliserit & pqipfi hl:& pbq equalisipfi bk . ergo abcad p q b eft ut linea ac ad li-
neam g; hoceft ,ut utraque linea e, f ad e : & diuidendo exceffus ,quo a b ¢ excedit pb q; bhoc
efapqcad poq,ut fad e: & demumconuertendo pbq ad apqc,ut e ad f. conflatigitur a
be fecars plano equidiftanti eius bafi , & effe partemabfeiffam uerfus b, adreliquam partem ,ut
ead f: quod feciffe oportebat . :

PROPOSITIO VIII

Datum cylindrum, feu cylindri portionem plano, quod fiteis, quz ex oppofi-
to planis zquidiftans ita {ecare , ut partes proportionem habeant eandem datz
proportioni.

Hoc facile fustueft. [i enim axem fecabimus in partes datam habentes proportionem : & per
punéta [eitionum plana ducemus , planisex oppofito equidiftantia : &~ cylindrum item, uel portio
nem cylindvi fecundum datam proportionem fecabimus . monftratum nanque fuperms eft ad un-

deciman
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decimam buius 5 propofitione tevtia , fi cylindrus , uel portio cylindri plano fecetur aquidifianti i |
qua ex oppofito planis,effe cylindrum,ad cylindrum , Jeu portionem ad portioncm  ut axis ad axem,

PROPOSITIO IX,

Datum {pharoides’plano ,quod fitalteri dato plano zquidiftans fic fecare,ut par
tes proportionem habeanteandem data proportioni. :

Qui [pheram nouit dividere in partes datam babentes proportionem , ex s , que fcripta [unt
ab Archimede1pfo , &~ eius interprete Entocio in fecundo de (phera , &~ cylindro , propofitione
quarta,idem ipfe ¢~ [} heroides aatum eo ,quo dictum eft modo , dimidere poterit. Sed ut omnia
manifcfte deprehendantur : fit datum [Fheroides abcd: & data proportio , quambabet p ad s,
quarum masor fit p:datumantem planum , Guod tangat [bharoides fit 5 cuius reétalinea eg: ¢
oporteat ip fum dinidzme plano aquidiftanti plano eg; itaut portio, que cft werfus d ad altcram
portionem fit ,ut p ad s. [ccetur [fharoidesaltero plano peraxem duéio: fitd; fcGtio abed, elli-
Plis > cuius diameter , & axis [fharoidis fit db ,centrim k. planumergo datm e g sucltangitip

Jum [phavoidesin alterutvo. punélorum texminantium axem; heceftin b uel d , uel alibi., tangat.
primum in b perfpicunmiam eft , ipfum eveGumeffe fuperaxem bd. ponatur autem bf qua-
bsipfi Kb : & diwidaturin punéo b ;itaut fit fb ad bb, ficut p ad s. dinidaturetiam bd inx,
ut fit xf ad fh, ficut quadratum bd ad quadratum dx. 1d uero quomodo fieri poffit , docuit
Eutocius inewm Archimedis locum feribens . Demum per x ducatur planum aquidifians plano
g, queditemereltumerit fuper bd axem , & fit einsveétalinea axc. Dico planumillud [ecare
Jpharoides , ut oportebat ; hoc eft portioncma d c ad portioncmab c, effeficut pad s. fiat enim ficut
utraque linea Kb, bx ad bx, fic lx ad d x: ficut autem utraque kd , dxad dx, fic rx adbx:
& iungantur al, lc,ar,ve.erit lx ad xv;5hoceft conus alc ad arc conum , ut p ads: quod
eadesn in loco monflvauit Avchimedes . Sed conus al ¢ aqualiscft portioni [pheroidis adc; &~ a
v ¢ conus aqualis portioni eiufdem ab c ,ex corollario trigefima tertia huius . portiosgitur (phayoi
dis ac‘fr ad portioicm a be evit ,ut pads. Siuero eg planum datym tangat j}:bceroide}m alio
quouis punéto ,utin e ducatur km linea , & utvingue producatur , Gue fit nkm , fecans elli-
plimex altera parte in n: ipfi antem ke ponatuy aqualis m o : &~ rurfus dinidatur mo in q, ut
fit oqad qm, ficut p ad s: & dividatur item mn in Vsut yo ad 0q fit, ficut quadvatum m
5 ‘nad
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nadquidraty mny: & per y ducatur planum equidiftans plano ems , cuins reta linea 4 ye.
Dico planum illud diuidere [pheroides Jecundum proportionem datam ; hoc eft portionem a n ¢ ad
partionem amc effe, ut p ad s. fiat enim ficut utraque linea km,myadmy, fictyadny:
fieut autemutraque kn, ny ad ny, fic uy ad my: ¢ iyngantur at,tc,an, uc. evst eadem
ratione ty ad yu;hoceft coniportio at ¢ ad coni portionem a uc ,ut p ad s. fed coni portio a ¢
ceft equalis portioni [pharoidis anc: & coni portio au ¢ aqualis portion: [pharoidis ame ex co-
vollario ultime buius . portio igitur [pheroidis a n ¢ ad portionem a m c eft , ut pad s: quod
feciffe oportebat . f

PROPOSITIO X.

Datam conoidis re&anguli portionem plano bafi eius zquifliftantiita dinidere

utpartes proportionem habeant eandem datz proportioni .Sews, - ?
Sit data conoidis reftanguli portio a b ¢ , fiue abfeiffa plano fisper axemeresto , fiue non evestos

cuins bafis [it circulus , uel [patium ellipfi contentum circa diametyum a c , & axis bd: fit autem

data proportio , quarm habet € ad f: & oporteat plano bafi aquidiftantieam fic dinidere , ut pars,

que eft uerfus b ad alteram partem

proportionem babeat , quam e ad f. ™

Secetur conoidis portio plano per axem L B,
duto: & fit feltio abc.erit abe pa b
rabole , cuins diameter bd. fiat ex u- / |
trifque lincis e, f linea una , atquein XL 4
ter hanc & lineam e [umatur media

proportionalis , que fit g . habebit e f / \
ad e proportionem duplam eius , que a 4

eft ef ad g.quamuero proportionene
habet ef ad g ,eandem habeat db ad

v
¢
ﬂ - -
partem ipfius b h: & per b ducatur e
planum equidiftans baft, abftindensq; NG
conoidis portionem k_b | ; cuins bafis
civculus, el fpatium contentum ellipfe K Xh 1
1

Je plano , ut oportebat . producatur e~
nimd b ufque adm ;itaut fitdm g
fefquialteraipfius db: atque dlinea b
m. abftindatur bn,ut fit bnitem [¢f-
quialtera ipfius b b.Intelligatur antent e
conis , fiue coni portioamc , cuius ba
fis cadem , que portionis conoidis ab f

circa diametrum K L, &raxis bh.Dt x
co conoidis portionem abc [eltam ef~ / \
d
]

tur conus , fine coni portio Kl cuius :
bafis eadem , que portionis conoudis K e . ;
bl,craxis hn: fitg; mo altitudo co
ni portionis amc: ¢ npaltitudo por
tionis Knl. erit iam ex corollario uige
Jime tertie & uigefime quartz buius
conus , fiue coni portio amec ,equalis ¢
conoidis portiont abc: & conus , fine
coni portio K_nl, equalis portioni co-
noidis Kb 1. Itaque cum fit , ut ef ad
gsitadbad bh; utautem dbadbb,
ita quadratum a d ad quadratum Kb,
ex uigefima primi conicorum; & wt

q  quadratam

ro. diff,
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15 quint gyadyatym a d ad quadratum Kb sita quadratum a c ad quadratum K1 ;hoc eft circulus circa di

a.duodece metrume a ¢ ad civculym circa diamctrum K 1, wel [patium ellipfi contentum circa diametrum a ¢
ad [patium contentum ellipfi _a'rm diqmctmm k! ,ex corollario ﬁ'pti?_mc b;fim: ﬁfnr enim ha fe-
Etiones (imiles ;cum plana [int equidiftantia : quod patet ex corollario decims quinte . evit ut ¢ f
ad g ,ita civeulus circa diametum a ¢ ad civculum civea diametrum K1, nel [patinm ellipfi crca
diametrum a ¢ contentum ad [patinm contentum ellipfi civca diametrum K1 ; hoc eft bafis coni, el
coni portionis am¢ ad bafim coni , uel portionis coni knl. Rurfis cum fit dm ad d b,ut hnadh
b: ervit permutando dm ad bn,ut db ad h b.cflautem dbad b b ,ut e fad g. quare ut e f
ad g, fic dm ad bn; hoc cft altitudo coni am ¢ ad altitudinem coni knl. Sed eft dmaxis portio
nis coni amc : & hn axis portionis coni knl: & ut axis dm ad axem hn ,ficaltitudo mo adal
titudinem np , propter fimilitudinem triangulorum dmo,hnp . ergo & altitudo portionis coni
ame ad altitudinem porijonis coni Knleft ,ut ef adg.eft antem coni amc ad conum k nl, feu
portionisconi amc adyg~tionem coni Rnl, proportio compofita ex proportione bafium, & pro-
portione altitudimum , ut (uperius éft demonfiratum , quarum utreque cadem funt proportioni e f
ad g. conusigitur amc ad conum Knl , fine coni portio am c'ad coni portionem kpl;hoceft por
tio conoidis a bc ad portionem conoidis kb1, proportionem habet duplam eius , quaeft ef adg;
boceft cam , quambabet ef ad c: ¢~ dinidendo excefJus , quo portio conoidis a b ¢ excedit portio-
nem conoidis kb1, nidelicet aklc ad portionem Kbl eambhabet , quam f ade : & denique con-
uertendo portio conoidis kb1 adrcliquam partem aklc proportionem habet , quam e ad f: quod

feciffe oportebat .
PROPOSITIO XI.

A dato cono ,uelcylindro , uel cylindri portione , uel fphara , uel fphazroide , uel
conoidereGangulo , plano,quodfiralteridato plano zquidiftans, partem abfcin-
derezqualem,aut dato cono , aut cylindro yaut {phere ,aut fphzroidi, authorum
cuiuslibet, aut conoidis portioni. '

Conos , & cylindros , feu cylindri portiones, d quibus abftindenda pars eft, hoc loco einfinodi intel
ligemus , ut ininfinitum producs poffint , qualia funt conoideaipfa. Sit primum datus conus a b
¢, cuiusaxis bd: ¢ fit datum '
planum quomodocunque duéti ,

cuiusvetta linea ebf: oporteat ¢ b : f
autem ab eo partem abfcindere ,

plano equidiftanti ipfi ebf,que /

[it equalis dato cono , aut cylin-.

dro ,aut [phare,ant [pharoidi, : : /

aut bovum cuiuslibet , ant conoi-

dis portioni,inqua g . Itaque d _

cono abe,plano, cuins vectali- d

nea bk, equidiftanti ipfi ebf, % °

conum , uel coni portionem ab-

fcindemus b b k , maiorem ip- A % 1

fo g: ¢ quam proportionem ha T -

bet g ad exceffum, quo ipfum ex :

cediturab b b k , eandem habeat _ Gt

Lad m . conum ergo , uel coni £

portionem h bk, plano bafi equi ¢

diftanti , ex antediétis ita féca?:i—

mius , ut pars , que eft uerfus b

ad veliquam partem proportionem habeat ,quam | adm. [it autemea n b 0. manifefium cfl ex

nona quinti n b o aezmiem effeipli g & cum planum , cuins recialinea no, bafi equidiftet , 2~

guidiflabit &ipfi eb f: &rerita cono abe, pars nbo, aqualis ipfi g >abfciffa plano aquidiftana

ti dato plano.

« Sitdatus cylindrus ;uel portio cylindri a p q c ,cuius axis bd: & planumex fuperiori parte,
circetlus »
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civenlus , uel [patium contentum ellipfs cirea diametrum pq: fitg; datum planum , cuins resta li
wea eb f,ut ems pars eb fecet cylindrum , uel cylindri portionem ; b f nero extra cadat : & 3 da-
to cylindro , feu ?vlfndrr' portione a pqc ,partem abftindere oporteat aqualem eidem g , plano e~
quidiftantiipfi ebf . producatur cylmdrus , feu cylindriportio ufque ad planume b f: ¢ duéto alio
plano bk equidiftanti ebf ,abfcindatur parsmaioripfo g ,qua fit hefk ; ant cylindrus sant cy
Lindri portio: & rurfus quam babet propartionem g ad exceffum , quo excediturab he f k., ba=
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beat [ ad m.Ipfo autemhbefKk [ecto [ecundum proportionem]adm,plano no , equidiftanti eis,
quaex oppofito plams , erit cadem ratione ne fo equalisipfi g. fed npqo eft aqualisipfi nefo;
propterea quod pbecylindri particula equalis eft particule qbf , ex ys, que demonftrata fint ad
ad undecimam huius , propofitione oftaua . equalis eft igitur np qo ipfi g : &~ eft planum no equi
diftansipfi eb f plano dato . Siuero datum planum equidiftet (uperiori plano p q , uel idem fit ei :
familiter abfeindemus partem maiovem , quam fit g , dutto plano bk, ipfi p q equidiftanti ; & rur
fusductoalio plano no ,equidiftanti cis , que ex oppofito ,ita fecabimus ;ut npqoad hnok ean
dem proportionem habeat , quam habet g ad exceffum , quo exceditur abipfo hpqKk, erit & n p
q0 aqualis g : &~ planum no equidiftabit dato plano.,

q 2 Sit
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Sit praterca datuin conoides reéiangu!am abc:erdatum pfdmm quomodoiibet ductum ytan-
geis conoides in punélo b, cuins vecia limea eb f, abftindemus &~ hic plano dutio bRk, aqudifianti
ipfi ebf', conoidis povtivnern b bk maiovem , quam £: & ut g adexceffum , quo exceditui a co
noidis portioiic b bK_,ita Jit L ad . Ruifiss ex fupevis demonfiratis plano no duito aquidiftan
ti bafi dividemus hbR in partes proportione refpondentes iplis Lm . quo falto erit item conoidis
portio nbo,aqualisipfi g ,abfafja plano aquidiftanti plano dato

e b F
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Sit demum datum fpharoides , fen fbhara abcd: & datum planum tangens in puntto b , cuius
veta linea eb fs. & ut g adexcefJum , quo exceditnrab abcd >fit L adm . [phavoides ergo, uel
Pheram ﬂ*az_ba__:«m;s-z_ln partes , que proportione refpondeant ipfis | ,m, plano dutto , cuiys rEEET:: li-
nea acaquidiftanti ebf, erit fimiliter ab ¢ portio aqualisipfi g , abfciffa plano, ut oportebat .-

PROPOSI-
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A'fph2roide dato portionemplano fic abfcindere, utportio ad conum, cuius
eadem eft bafis, &idem axis, proportionem habeat fimilemdatz proportioni, {i
modo data proportio matorfit ea,quamhabet 3 ad 2,

Sit datuin (pharoides ab cd: data autem
propoitio fit f g ad g, maior , quam que
eft 3 ad 2 : &~ oporteat abipfo portionem ab-
Jaadere, gz ad conwan: cuius eadem eft ba-
fis, & idem axis, propoitionem habeat, quam
fghabetad gh. Secetur (pharoides plano
peraxen: ducto: & [it fecto cllipfis abed,
citis dizincter o & axis [phaervodis fit b d ,
certrnn e Et quopianm utraque linca ¢ d
db ad d b proportionem habet eam , quam
3 ad 2 : habebit g ad g b masorem pro-
portionem 5 quam ed, db ad d b: & dni-
dendo per wigefimam nonam quinti ex tra-
ditione Campani b ad b g maiorem, quamn
edad db. fiatut fhad b g, fic ed addk.
erit componendo ut fg ad gh,fic ed, d k ad
dR.ducatur per k planum ak c , eveitum fis
per bd. Dicoiam portionem [bheroidis abe
ad conuin ab ¢ eandem habere proporiionem,
quam fg ad gh. Sitenim ,ut utiaque fimul
ed, dk ad dk_,ita lkad kb. erit conus a
L ¢ equalis portioni a b ¢ ex corollario trige-
fime tevtie buins . &~ quoniamecft ,ut fg adg
hyita ed,dkad d k: &~ Lk ad kb ; boceft

conus a | ¢ ad conum a b c: fequitur conum

Ea

™~
=

a L c;hoceft portionem ab ¢ ad conum abe effe, ut £g ad gh: quod facere oportebat .

PROPOSITIO XIII.

A*dato conoide obtufiangulo por
tionem plano abfcindere ita , ut por
tio ad conum, cuius bafis portioni
eadem eft, & axis idem ,datam ha-
beatproportionem. oportetautem
datamproportionem minorem efle
ea,quam habet zad 2.

Sit datum conoides obtufianguluma b c,
cuins linea ad axem adieta fit b e: data ue
vo propoviio f g ad g b minor , quam que
eft 3 ad 2 : & oporteat abipfo portionem
abfeindere babentemad conum , curus ea-
dem eft bafis , ¢ idem axis , proportionen
eam , quamhabet fg ad gh. Secetur co-
noides plano peraxem dutto: & [it ‘eltio
hyperbole a b ¢, cuins diameter , & axis
portionis b d: ipfi autem be equalis po-

%o

e g

i

nantur ¢ Ky KL habebit 1b ad kb proportionem cam ,quambabet 3 ad 2. quare fgadgh

WUROTEM:
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wminorem habebit proportionem , quam 1b ad kb :¢ diidendo fb ad hg minorem, quam Ik ad
kb. Itaque fiat ut fhadh g, fic Lk ad k m: & per m ducatur linga a m c perpendicularis
ad bd: & peripfam ame duycatur planum fuper b d ereétum, Dico portionens conoidis ab¢
habere ad conum a b c eandem proportionem ,quam g ad gh.ut enim Lm ad km., ita fiat nm
ad m b. erit ex corollario uigefima feptima huius ,conus a n ¢ equalis portioni ab c.eft autem
ut fhadbg,ita Lk ad k m. quare componendoevit ut fg ad gh, ita | m ad k- m: ¢rita nm
ad mb; hoceft conus anc adconum abc. eritigitur conus anc;hoceft portio a b ¢ ad conum
abe, ut fg ad g h: quod feciffe oportebat,
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VoN1AM autemuifusnona punéto uidet,fed a magnitu 2

dine quadam. | Vertuces enim pyramidum uifualium non folum

non terminantur ad fuperficiem oculi exteriorem . Sed etiam ultra fis-

perficiem ipfius humoris chryftallini protenduntur ; alioqui perfecta

Q_ rerum ifarum comprebenfio fierinullo modo poffet , ut monftrauit V'

tellio lib. tertio , propofitione decima oltaua ¢ fequentibus

Sumantur duo cylindruli &c.] Sint & cylindruli aqualesin

ter fé;5 unus albus , alter nonalbus : [itg; albi bafis civculus ,in quo ¢

non albi circulus , inquo b: uifitsantem,'in quo a: ¢ confhtuantur

cylindruliinvegula ;ita ut albus 4 uifi remotior f?r, non albus , quam proxumus ipfi : & bafrum

contra , & centrum uifus (int in eadem vefa linea a b c . Si igitur cylindvuli uifie multo [ubtiliores

fint: preterituris ,qui proximus eft uifisi , & uidetur albus totus . quanquamenim cylindrus , in

quob, prohibeat , quo minus [pecies punctorum fuperficieicylindriin quo ¢ 5 oculo oppofitornm di-

velte tendant ad uifiom : nontamen probibeve poteft ob eius paruitatem , ne oblique in ipfiuminciden

tes ,atque ad eius fuperficiem refratle nideantur, utin prima figuraapparet . eft tamen e uifio
fatis confufa . nam diftinéta uifio
fit tantum perlineas perpendicu-

laves a punttis rei mfead ocult [ a \/ 7\ ey
perficiem pertinentes: quod idem : \\_/ .,
monftrauit Vitellio eodem lib.pro- u///
pofitione decima feptima . Si uero

non totus albus , fed ipfius partes

quapiam uidedtur ex utraque par /;VT\\/:\
tenonalbi: fubtiliores quidem ui- - ] U
Jucylindruli erunt ,mon tamen mul \\A_L———”/

to fubtiliores , utin fecunda fign-
ra. Quod [i ea demum magnitu-

dine fumantuy cylindruli , ut alter /: \/ b\ / c\'

alterum nifui abfcondat , & non -
amplioriloco , ut intertia figura: \ / K ; / \_/
i profetto non erunt uifi mino~ —

res. fi enimampliori loco abfton-

p- /’"‘\
deret : etiam uifu ipfo matoves ef- /?\*_/ 1 \ /[ ¢ \\

fent: quod ex quarta figura fit ma | |
nifeftum . Habita igitur magnitu- \ I\ / \ \/;

dine non minore uifus , facile babe- —- -

tur & locus , 1 quo radij uifuales

coeunt 5 quem non nulliappellant ‘ o . .

centrum wifiss ; & quantitas anguli s minovis , fcilicet , & maioris a_ngrdo seui fol arcqmmodatur 5
nanque ea'magnitudine ad extremum vegule collocata , in quo eft uifus , & ex altera einfdem regu-
le parte pofito cylmdvo ,ita ut ultro , citrog; moueri poffit : connertatur regulaad folem : cylindrus
autem [olem totum abftondat : mox eo d uifie ab duto , ubi primumex utraque parte,tam cylindri,
quam magnitudinis incipiat folis minimum quippiamapparere , _ﬁzz&dmrgr illic c;}rt'mdf’w .neceffa-
vium enim arbitvor in hac obferuatione , fi vecta facienda eft, ut & magnitudo, & cylindrus eodeme
angulo , qui per ifionem fit s contineantur : quod tamen non exphmmf .,4 rcfnmedef . Itaque dr;_—
&tis lineis contingentibus magnitudinem , & cylindrum , erit angulus b’u lineis compa_'ebe??ﬁu , ;m-
nor angulo , cui (ol accommodatur , uevticem habente ad wifium ; quoniam centrium uifus inco Loco
erit , in quo dicte linee conucninnt . Rurfus eadem ratione addutto ad uifum cylindro, ubi ”2::;
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mum folem totum abfcondat ;illic flabiliatur ; duttisq; lineis, & cy{indmm, & magnitudinem tay
f gentibus , erit qui dictis lineis continetur , angulus maior angulo ; cui ol accommodatur , uerticen
Jimiliter ad uifum habente . Heceft , ut opinor , Archimedis mﬁmmc:z;: forma , & bic ufus, 4 quo
non multum fane abhorret Dioptra Hipparchi, qua & Ptolemans folis , & luna Diametros obfer
uauit . conflruxit enim Hipparcus ,ut Proclys n Hypotypofi Aftronomicarnm pofitionum [Cri-
bit , vegulam quandam, nulla ex par-

te flexibilem , non minovem cubitis c . x
quatuor. poflea per mediam ipfius lon : 2,
Litudinem , linea longstudinem totam P 5‘//

diafit : & inhac canaliculum infeul- 7 ' VA /-' 1
phit formam babentem fecunis , in &d / - #° I
quem accommodait ad retos angu- & |77 TR, RIS IO [
los prifmatinvm quodday, conuenienti : / !
magnitudine : atque eius bafim in con : . —

cauitatem canalis ita congruenter i

mifit , ut fine ullo impedimento ere-

Stum [uper vegula latus mouers poffet ; o per totam ipfius longitudinem percurrere . alterum rur-
Jus prifimatium fimiliter appofiit ad reitos angulos ipfi regule in altera eius extremitate 5 quod it~
mobiie effet , ¢ in ufu femper ad uifirm admotum : ipfumgq; perforanit foramine uno in media eius
latitudine , & magis ad bafim ; hoc cft adipfam vegulam . alterum nero prifmatium , quod , ut di--
ximus ymobile effet , duobus rurfis foraminibus perforauit : uno quidem refpondente ipfi manentis
foramini , in eadem vecta linca [imiliter ad bafim ; altero autem civca extremitatem prifmati fupe
riorem » &~ ipfo vefpondente foraminibus , qui ad bafim , &~ in eadem refta linea . fit enim regula a
b, cuins quidem pars, quead uifum a , in qua defigatur prifinatium cd , alterum autem prif
matium , quod cff futurymmobile per totam regule longitudinem , fit e f , babens difta duo fora-
wmina fecundum directionem quandam ; unum quidemad bafim , vefpondens foramini d, alterum ne-
roin [uperiori parte £, ut fit inftrumenti forma buiufmodi . ¥ fum autem , ¢ pofitionem ipfius ta-
lemeffe oportet , Conflituatyr regula ad orientem , uel occidentem folem ,in plano horizonti paral-
lelo, ut fit ol puriffimus , cir fine ullo proxfus impedimento ad horizontem: fitg; prifmatium qui
dem immobile ad (petantis yifim appojitum : mobile autemad partem folis , quod eoufque ultroyci
#rog; transferatnr , quoufque per foraming d 2€5 gue funtinduobus prifinatifs ,inferior folis cir-
cumferentia; per ipfaautem d, f Juperior uideri poffit . ita enim 4 [pectantibus ¢ ‘extrema de-
prebenduntur apparentss folaris digmetyi & angulusedf, cui fubtenditur eadem [olis diameter
apparens ; hoceft , que diffantie prifinatyj ef proportione refpondet . Hae Proclus. Excogitaust
poftea Rabilewi aliyd inflrumentum non diffimile inflrumento Archimedis > & ad cundem propé u-
Jum ualens , ut ipfe feriptum veliquit inlibro , quem de 1, Jtrologia edidit , cuus werba quoniam ad
Atrchimedis locum explicandum maxime faciunt , hic apponenda cenfuimns , quemadmodum ha-
b;ntur inlatina translatione . Poffumus etiam geometrice demonfirare , in quo loco oculi centrum
uifus exiftat , cum inflrumento »quod inuenimus ad experientias locorum Planetarum,in quouis tem
Pore capiendas : wdeo in hoc loco declarabimus deopere inflrumenti prediét;, quantum eft neceffa-
vium proifta demonflratione habenda , faciemus igitur unum baculym cyum Juperficiebus planis,ac
re&‘u * & in uno capite illius it una tabelly sque aliqualiter [it cornuta s cuius alterutrum cornu ex
perientie tempore ponetur ﬁpe_r alterutram pupillam oculi : & babebimus multas tabellas diner~

antedictus : g fit altitudo earum fuper baculum aliquansulum depreffior altitudine oculi - & pone
mus duas earum in fimul inbaculo ﬁ;pm(fi&o > unamalteviinequalem ,ita , quéd minor fit propin

tes a centro oculi tangant utranque extremitaten utrinfque tabelle : ¢ tetminentir ad colum , &~
ﬁ:_é?o hoc , in certitudine nobis poffibili facile [eiemus locum , in quo centrum uifus exiflit; quia
‘ el funt pa 3 @& faciunt angulos reftos cum bacyly - & lineg parallele interfecant
triangulilineas intali proportione, qualem una habet ad aliam : g~ in tali proportione interfecarent
omnes linea parallele , qug effent ab angulo trianguli ufgue ad lineam ei fubtenfams , uel bafim. Sed
quia qf:ﬂa:_:tm unius ad aliam eft cognita : ¢ proportio unius ad aliam cognita  ideo inde habebimus
Jcientiam anguli trianguliin G0 centrum wifus exiflit . Quia qualem proportionem habet linea pro-
cedens
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.+ cedens per baculum d centro uifus wfgue ad inorem tabellam ,ad feipfam , ut procedit ab eodem
centro ad tabellam maiorgm ; habet minor tabella ad mgziovem . & quig commutamns ; dinidimus ,
& connertimus : eft manifestum , quod proportio minoris tabelle ad lineam que uenit a centro yi-

Jusadeam , fit taljs , qualis eft pmpor_tia differentia inter maiorem tabellam, ¢~ minovem , ad [pa-
tium , quod eft inter utranque . Sed quia proportio djfferentix inter maiovem tabellam , ¢~ mino- .
vem sad fatiym predictymeft feita : & quantitas tabelle minoris eft fuita: fequitur , quéd pro-
portio munoris tabelle ad lineam ' '
procedentem & centro wifius ad
eamefl fcita; & quod quantitas
ditie lines fic)procedentis d cen
tro fit etiam [cita. yerbi gra-
tia , fit in fuperficic baculi linea
que fignetur ab , qua aboculo
ad bacyli caput procedat : & ex
parte punitia fit oculys : & fint
in tabellis due lineg parallele
ex partibus , quibus afprciuntur
abocilo ; que fgmlieﬂm interfe~
centlineam a b ; boceft linez ¢ '
d,& ef: &rlinea cd fitmaioy ef , ¢ linea cd interfecet lineam ab in punso g5 & linca ef
interfecet eamin punito b , &b+ protrabemus lineas ce, & df: & quia dug linee veéte fecyndum
ed ,&ef, funt uife aboculo cinfdem anguli : clarym eft , quod fi ditte dus lines fecundum ce e
d f protrabentur , in centyo ifyus concurrent : & ponamus : quid concyrrant in punéto i & figne
woss Lincam ai: manifeftumeft , quod linea ba'i cft una linea reéta ; quia pofirimus centrum uifiss
inrettitudinelineg ba. Item quia linea cg eft aqualis linee gd: ¢ linea eh eft equalis linez b
5 & linea g b eft communs jftis duobus quadrangulis : &~ angulys cgh eft aqualis angulo dg b: ¢
angulus ghe eft aqualis angulo g b f: manifefumeft , quod fi figura d b fupponeretur figure ¢
b fe per omnia tangerent, ac fi unica effet figura ; quia punSus d caderet [uper punitumc. & pun~
Stusf fisper punctum e, Quare manifeftum eft,.quodangulns g df eft equalis angulog ce . unde fo-
quitur , quod triangulus 1c d habet crura aqualia ; quia dyo eius anguli inxta bafim funt wquales,
quare manifeftum eft,quéd linea , que wenit a punito i ad punitym 8 quee didit lineam ¢ dinter-
Jecat lineam c d,ad angulos rectos . fed quia linea a g interfecat ¢ d ad angulos reitos : fequitur,quid
bimea prodyta a punitoi ad pynttum g tranfi pér punitym a ., unde fequitnr , quod linea iag
eft una linea vefia & quia triangylus c di habet infra [¢ lineam e f parallelam linee c d sque et
bafis angyli ditti trianguli : manifefum eft »quod qualem proportionem habet linea et ad lingam ¢ '
i, talembabet linea ¢f adlineam cd. & per iftummodum probaretur , quid qualem proportio-
nem babet linea eh ad lineam ¢ g , talem babet linea ib adlineam ig . & quia commutamns pro-
portionem , & eam dinidimus : eft manifeftum , quid proportio , quam babet ¢ b ad lingam i b eft
talis , qualem habet differentia lineg c g fuper lineam eh adlineam g b , que eft diffeventia, quam
habet linea i g fuperlineam ib . fed differentia  quam habet linea cg fuper lineameh eft feitas
quia quantitaslinee c g eft fuita; ¢ quantitaslinee eh eft fiita: remanebit quantitas lineg i b
Jeita; qumoporﬁo quantitatis eb ,que eft [cita ad lineam i heft feita . Et nos cum profunde cum
maximg labore queafinerimus ueritqtem ; inuenimus punitum i inifto , uerbi gratia in centro ui-
Jus s quod eft in centro bumiditatis congelate . & iftainquifitio fuit neceffaria nalde ; quia fing ea
non poteramus inuenire anguli experientia ueritatem fine ervore; quando refpiciebamus cum in-
ferumento ifto duo corpora radiofa : & uolebamus fiire arcum diftantie inter unum , & veliquums
quia [i poneremus centrum wifis infra [patium , quod contingt i , & b ; indicaremys avcum diflan~
tia unius ad alium maiorem ; quod effet , quia angulys txfﬂiﬁ’mm eft maior , ¢ per oppofitum ind
Caremus eam mginorem , fi ditum centrum poneremus ultra i,

Linea igitur hk maioreft,qudm dk:quoniam fol ponitur fupra horizontem ef-
fe.] Dycaturvetalinea hd, &~ producatur s rurfisg; a punéto b Juper b d, perpendicularis
alia dycatur b e, fecansmundum m e, erit punctum ¢ in hovizonte fitum , cumh d produétaad.
borizontis polum , quem Zenit wocant , pevtineat . fiigitur K centrum [olisin ¢ intellsgatur effe,
uel esizminfia fisb horizonte : dustis dK, bk lineis ,ipfa d K maior exit , quam b k: quoniam angn

v lus




-——“

IN L1B DE A RENIME NV MERoO.

Ins dbK , cui fibtendityr , uel vectus eft uel obtufis! fole autemtato fispra borizoutem exortos
wum femidiameter [olis maior fit terre [emidiametvo yangulus b dk evit obtyfus. quarelinea b k.

. «coptra maior evit , quam ipfa dK. ; : ' :
D, Etidcircoangulus 1d x major eftangulomho. ] Hoc ita effe conflat exifs., que mon.
E firantur in uigefima quarta proportione optices Enclidis, ¢ [exagefima jeptmaf quinti I;m Vitellio
nis , quare oculo in d exiftente, quanquam minus wideatisr gx corpore folis , quam eo exificnte inh,
tanien plus wideri exiftimabitur ‘ _ . :

*  Quareangulus mho minoreft, quimuna pars anguli re&i Incentum quatuor,
& fexagintapartesdivifi.] Nam cumangulys [dx, quei quidem maior cft anguls mho, fit
minor » quam una pars anguli reéti diuifi in ccntum quatuor , ¢~ fexaginta partes:angulus mho,
miulto ea minor erit e ;

E  Lineauero ab re@aminoreft ea; qua {ubtenditur uni portioni circumferentiz
circuli ab ¢ dinife i fexcentas fex , & quinquaginta partes. ] In drcumfeventia enim
circuli confiftunt quatysranguliveSti , qui circa centrum fit : ¢ cum reStus quifque dinifus fuerit
in centum quatnor , & [exaginta partes ; evit tota arcumferentia diuifa in partes fexcentas fex , ¢

33-{exti. quinquaginta . ut autem angulus ad angulum ,ita portio circumferentic ad portionem ,in quibus

Z;’ confiftunt . Quare cum angulus m b o minor fit, quam una pars angulirefti , diuifi in centum

quatuor s & fexagimta : enit & portio circumferentiz ,in qua confiftit , hoc eft circumfercntia ab

minor » quam [excentefima quinquagefima fexta pars totis civcumferentia : & propterea a b re

&ta linea minor , quam que eidem fexcentefima quinquage(ime fexte parti fubtenditur . ‘

¥ ‘Nonenimignoras iam demonftratum 3 nobis cujuslibet circuli circumferétiam

maior¢ effe, qudm triplam &c. | Hocdemonfbrauit Avchimedes inlibro de dimenfione cireuls,

€ Lineaergore@aba,ad hk minorem habet proportionem, quim undecim ad

mille centum 0&o , & quadraginta.] Nanm cum ambitus fgura laterum fexcentorum fex ;

& quinquaginta , ad femidiametrum minorem habeat proportionem , quam quatuor , & quadra-

gintaad feptem : hoc eft quam fexcentafox oo quinquaginta ad centum quatuor , ¢~ quatuor uin-

decimas : babebit cius figure latus ad femidiametrum proportionem minovem , quam unum ad cen-

tum quatuor & quatnor undecimas . & cumreia linea a b mainor [it lateve dicta figure , ut de-

monfiratum efi : habebit ad femidiametrum b K. multo minoreim proportionemsquam unumad cen

tum quatuor , & quatuor undecimas ; hoc eft quam undecim ad mille centum ofto ¢ir quadraginta.

proportio emm , quam habet unnm ad centum quatuor ;& quatior undecimas ,ad integros nume-

vosredaita ,eft ea; quam habet undecim ad mitlle centum oo ¢ quadraginta quod quidem nume-

vis harum proportionum decuffatimmultiplicatis deprehenditur , ut nos monfranimus in comm .in
librum de dymenfione circuli, propofitione feptima., T . "

E  Quarelinea ba minor eft, quim centefima parslinex hk.] Cumenimlinea ba mi
norem habeat proportionemad lineam bk_, quam 11 ad 1148 : Jitqs X1 minor , quam centcfima
pars 1148 : erit ba multo minor , quam centefimaipfins b k., - R 3

& . Ipfi autem ba zqualis eft diameter circulh s g3 propterea quod u a eius dini-
dia &c.] 0b wqualitatem uidelicet satque (imilitudinem triangulorum hau, ¢~ hkyr. angulo
enim hua veto equalis eft bk angulys, qui & ipfeveltuseft : et quiad b communis cft urreﬁp:e;
veliquus igitur angulns , reliquo angulo aqualis ; o~ tria ngulum triangulo frmile . guareut b k ad

ba,ita k v ad an.at uero hK eft wqualisipfi b a ; cum fmnt femidiametyi einfdem civenli : ergo ¢
Kripfiayeft aqualis: & ideirco dupla ipfius krsqua eft diameter civculi 5g s duple a :;; hoc
eftipfi ba aqualiserit. . ; - 7 .

K Quod def circulus minor it circulo S 8.1 Ex pofitionc uidclicet, pofuimus enim folen
maiovemeffeipfa terra. _ _ g b, : '

L  Quare hk ad ys minorem proportionem habet, qudm centum ad nouem & no-
naginta. ] Cumenimutraque by , k s fint minores, quam centefima parsipfius hik : erit veli-
Zm Y § maior , quam nouem & nonaginta partes einfdem bk.quare bk adspfam ys minovem

abebit proportionem , quam centum ad nonem ¢ nonaginta . w2 T d
M  Etlinea sy minor, quam d t.]| Iungantur d y duttalinca , ¢ iunganturitem st : linea
a6.tertii . uero dt fecetipfam ys in punito . erit trianguli d y R angulus , qui eft ad y obtufus ; nam que
circulum tangit in punéto y cum linea YR facit angulum veitum . quare latus d T maryserit la-
19 primi. tere y T, Ruvfus cadem ratione trianguli ts X angulus ad s maior evit : ¢ 1ddivco latus Rt imains

latere
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latere 3. Itaqueduolatera d 2,31, quibns aqualis eft ipfa d t Linea , maiora fint duobusla-

teribus § 35 3.5+ atque bis ipfis linea y s eft wqudtis . linea .t;g:mr y s minoreft linea d t, ut.

Pm}‘fffﬁﬁizﬁ'proporﬁonem habet hr add t,quim celltumad nouem & nonagin- ';?[jarimi.

ta.] Cumlinea by minor fit, quam hk; quod fu{;tend;mr minori angulo: b.:.zbcb:t bhradys & citinsis

minorem proportionem ,quam hk adeandem . (’.ﬂ*‘mrf uscum y s minor fit , quam dt , ut mon-

firanimus : habebit br ad dt etiam minorem , quamad ys . ergo _hr zz_d dt minorem proportio-

nem habet , quam b kad y 5. fed bR ad ys monftratum oft habere minovem , quam centum ad

nouem ; &nonaginta . quare hr ad dt multo minorem proportioncm habebit , quam centum ad

nouemr ¢ nonagintd . - , _ . .
Stenim duo triangulareangula, altera duorum laterum, qua funt circa angu- v -

lum reétum , zqualia habeant; altera autem inacquglla; maior, angulus eorum, qui

lateribus inzqualibus continetur ad minorem, maiorem quidzm pro portionem‘ha

bet,qudm maiorlinea angulo re&o {fubtenfa ad minorem; minorem uero , quam

maior eorum , que ad angulumrectum confiftunt, habeat ad minorem. ] Sint duo

triangulaveltangulaab c,def; quorumangulirectiad cf punéta constituti fint ; trianguli uero a

FA

re

i
¥

be latushc aqualefit lateri e f trianguli de f: & ac latus maius latere d f. Dicoangulym edf, .

qui maior eft angulo b a c,ad eundem ipfium maiorcm quidem habere proportionem, quamba latus

ad latus e d ; minovem uevo,quam latus a cad latus d f. Abfeindatur 4 linea ac,linea aqualis ipfs.

df; que fit cg: ¢r dutta gﬁroducatur’uﬁue ad b;itaut g b fiat equalis ipfi a b: ¢ vurfus

produtta ac adipfam-a puntko b, demittatur perpendicularis bi ,qua erit aquidiftans ipfi b c. 18. primi,
[eta autem linea ab bifariam a punéo k , centro quidem K., intéruallo yero ka, circulus deferiba

tur abc: & fimiliter fefta gh bifariamin 1, centro I, ¢~ interuallo | 2 defcribatur alter civen-

lus ghi. Iam conflat triangulum g b aquale effe , atque fimile triangulo def: ¢rab c circulum
circulo ghi equalem ; cum wquales fint eorum diametr : civeuli ueroa b ¢ circumferentia percpun

Stum tranfibit : & fimiliter circumferentia civculi ghi tranfibit per punitum i : quoniamanguli 31.verti,
gcb,gibutrigueretti funt . angulus ergohgi adangulum b ac eam proportionem habet,quam ult. fexti,
circumferentia bhiad circumferentiamb ¢ : ¢ arcumferentia biad b c circumfeventiam maiorem
propovtionem habet,quam rectalinca b i ad rea lineam b c- quod demonflrayit Ptolemeaus in pri

mo magne compolfitionis lib. quare angulush giad angulum b a c maiorem habet,quam reita linea 3.quinti.
hiadipfam bc.fed hi adbe ob frmilitudinem triangulornm eam proportionem habet,quamb g ; 4 fexa.
hocefi ba,ad bg; hoceft ad ed. angulusigitur hgi; hoceft edf ad bac angulum babet maio-

e proportionem , quam ba linea ad lincam ed. '

r o2 Rurfus



IN LIB DE A RENAE NV MERO.
« Rurfus a linea ac abfiindatur am , equalisipfi d f+ & addatuminea punétuin a conflitua-

33. primis ¢ur angulus nam ,equalis angulo fd e:ié;:té; an equalisipfi de; & iungantur nmdicla linea,

qua fecet lincam a b in punito o erit triangulum nam aquale ;atque ffﬂfiff-’ triangulo e df, &

8, quinti, centro quidem a , interuallo antem ao circulus defcribatur poq. [ector igitur apo a_d feltorem

~ >a0q minarem proportionem habet , quamad triangulumaom. fed apo [eftor ad triangnluma

_ om minorem babet , quam triangulum ano adidem ipfim ; quomam feftor a0 q maror cft trian-

~. gulo qom: & triangulum ano maius feltore apo.ergo apo [eftorad feftorem aoqminorem
ule.fexti. habet proportionem , quam ano triangulumadtriangulum a o m-. ut antem feétor apo ad fe-
v.fexti.  Gorem aoq,itaangulus nao adangulum oa m: ¢ ut triangulum a 1 o ad triangulum aom,
38.quintis jtq linea no adlineam om . angulusigitur nao ad angulum o aim minorcr habet proportionem,
 quamlinea no ad lineam om:.¢ componendo angulus na m adangulum o am ,minorem habet,

afexti. qudmlinea nm;hoceft b e adlineam om . ut autem bhc ad om, ita acad am; hoceft ad d f..

Quareangulus nam . eft sedf adipfium bac angulum minorém proportionem habet ,quam
linea a ¢ adlineam df : quod monfrare oportebat , -

P  Quareangulus Idx adangulum mho, minorem proportionemhabet &c.] Ex
decima quinta quinti . namangulus | d x duplus eft anguli kd t: & angulus m b o item duplys
anguli Kb r, '

Q. Etquonijangulus!dxmaior eft quim ducentefima pars anguli re&i; erit angulus
mho maior, quim nouem & nonaginta partes anguli reci , in uiginti millia partiit
dinifi. | Quamemm proportionem habet 100 { ad 99 , eandem babet %y ad ;3% . quare an-
§u!us Ldx ad angulum mbo minorem habet proportionem , quam z3s ad 3555« &~ cum angulus

dx fit maior , quam 355 pars anguli veti: evit & angulus mbo multo maior , quam ;5555 ip-

[ius veéii, g

R Quaremaior, quim una pars anguli redti, dinifi in ducentas, & tres partes. ]

Rurfis quam proportionem habet 99 ad 20000 ; candembabet 1 ad 2025, angulusigitur m

ho mator eft , quam una pars anguli veéti ,dimfiin partes 2023 : & idcirco multo masor 5 quam

una pars eiufdem diuifiin partes 203. ' '
Lincaergo ba maioreft, quam qua fubtenditur uni parti circumferentiz circu-

li ab ¢, dinifz in partes o&tingentas & duodecim. ] Quod fi ab maior [it , quam [ubten

Jauni portioni circumferentia circuls , dinifie in partes oftingentas, ¢ duodecim : multo maior enit,

quam que [ubtenditur wni portioni circumferentia in mille partes diuifie . quare conflat , quod

proponebatur .

T Etenim oftenfum eft circuli diametrum minorem effe tertia parte ambitus uniu(-
cuiufque figurz multorum angulorum in circulo defcripte, qua pluribus , qudm f{ex
lateribus contineatur; quoniam hexagono in circulo defcripto, diameter circu-
li tertia pars eft ipfius hexagoni. ] Nam hexagonilatus femidiametro circuli , in quo deféri-
bitur , eft equale , ut patet ex corollario decima quinta quarti elementorum . Heptagono autem <~
quilatero in cireulo deferipto , erit ex 4js , qua tradita funt @ Ptolemao in magna compofitione , la-
tus ipfius maius , quam 52 partes earum , quarum diameter eft centum ¢~ wiginti . quare totus am
bitus maior , quam 364.. fed 364 eft maior , quam triplus 120 .multo 1gitur maioy erit ambitus
difte figura , quam triplus diametri circuli ,in quoipfa defcribitur.

‘Rurfius Otagono aquilatero iv circulo defcripto , latus ipfins mains evit yquam 4515 carundem
partium : & ambitys maior , quam 367%. quarecum 3675 maior [it , quam triplus 120 erit fi-
Zura ambitus multo maior , quam triplus diametri civeuli, in quo deferibitur . Et codem modo in re-
liquis figuris > édem contingere facile demonftrabimus . quo autem pluribus lateribus conflat figu-
14 , €0 maiori :a.mbz'nf continetur : atque ad circuli civenmferentiam propius accedit .

4 _ Sed 1amutile efle arbitror de numerorum denominationibus dicere , utne deci-
pianturilli. | Quonzam in hoc negocio Archimedes necefJc habuit numeris uti magnis ; qui nifi
per obfeuram quandam myriadum repetitionem Grecorum more,nominari non poffunt; rem utilem
J& facturumexiftimauit , f; modum traderet quo numerus quantum uis magunus facile, atque aper
tecxprimerctur . Itaque diftvibuit numeros ipfos in fingulas oétades ; it ut prime oftadis numeri ,
pr:_rr?smumeri dicantur ; fecunde oftadss numeri,fecunds ; Tertig tevty ; quarte quarti ; ¢ itainre-
quis , arque hac ratione prime oftadis numerns primus , unitatum numerns eft ; fecundus dena-
riorum umitatum ; tertiys centenariorym ; quartus millenaviorum quintus denwm wullenariorums:

: . que

s.quil‘lﬁ-
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" que d gracis myriades appellantur ; et denariovygmyisdi of; fptins centenariorsn-
ool S illenariorum . [emper enim qui [equitur tgmerus , pracedentis fivclatim
ki ifn'd”rimm' qui numerns aicitisr unitat P fecundorum numcrorni , de-
decuplus eft . fecunde O%;ag;fn ?mme)r;e: eft; fecundus domarior lm densm millenarioium w. yiia-
iy m;zqu‘rm'mm m‘ymm : quartus millenariorum; quintus myriadum , qui brcuitatis caufja ai-
dum ; “’f”_ﬂz wﬂwﬁﬁrﬁm’nimemmm ; Jextus dedariorwm myriadum ; feptimus centenariornm;
fg;z?f; ?«?:;{;1; millenariornm,qui millenarioraM dicitur szrr{dduﬂ: [ecundorum NUMET0T UM,
;"g}'tf;c o:ffadzk primus numerus eft denum mi!femrio:jum myriadum , denum mz'liemn'orgm m}'?fa:
dum , qui dicituy numerus denwm millenariorim mymdum jémndom@f HHINETOTUTI . qumm;ucmf'
denin oiadis numerns , qui mymdmi_z dicitur tertiorum nimerorim, ﬂ.fymd;gm eft dcfelsfm‘m: ena-
riorum myriadum , densim millenariorum nzyr:adaw: ultimus qu:_mziienlar:mjum dicitur myria-
dum teitiorum numerorum y millenariorum eft myriadum denum millenariorum myriadum,denim
millenariorum myriadum . quarte autem oftadss primus densm mzﬂc_*ngrmrzmx eft myriadin , de-
nuin millenaviorum myriadum , denum millenariorum myriadiem; dtr;ts;r:lg;_des;rsm milienariorum
myriadism tertiorum numerorum : & eodem modo in ceteris . Hisita d:ﬁ{q!:ru continet prima perio
dus numeros , qui fint ab umtatibus primorum numerorum #fque ad unitatcs ﬁ-‘c;ma‘orgzm : fecun-
da peviodus eos , qui ab unitatibus [ecundorum numerorum funt ufe que ad ynitates ter;;qr'f{m . ?er-
tia ab unitatibus tertiornm ad unitates quartorum ; ita ut nonus ab unitate numerus , finis it prime
periodt , & principium fecunde : feptimus decimus finis ﬂemndﬁ_, principium teitis ; cuins ip-
Jius fonis eft wigefimus quintus , qui dem eft principium quart. periodi ; & ita deinceps . Quad fi
Jint wumereab unitate proportionales in decupla proportione , ut [cilicet primus fit unitas , fecun-
dus decem, tertius centum , quartus mille , ¢~ fic in ceteris serunt primiofto eorum , qui primi di-
cuntur nimerorum : ofto infequentes eorum , qui fecundi dicuntur ; itemq; alii aliorum : prime ne-
10 oéZadis quintus numerus , myrias evit ; oftauus ¢ ultimus mille myriades : [ecunde oitadis pri-
mus  qui eft unitas fecundorum numerorum , decies mille myriades ; quintus , myrias denum mil-
liwm myriadumsqus myrias dicitur [ecidorum numerorum; ¥ ltimus mille myriades dennm millium
myriadum ; boc eft mille myriades [ecundorum numerorum . Tertie Ofadis primus  qui decies
mille myriades dicitur feciidorum numerovum: decies mille meyriades eft denum millium myriadum .
Hius ipfins oftadis ultimus,mille myriades dicitur tertiori numeroris : eft autem mille myriades de
nurmillinm myriadum,denum milium myriadum. quarta oftadis primus decies mille myriades de
netin wiillinm tnyriadum , denwm milliz myriadum; diciturq; decies mille myriades tertiorum nyme
rorum : & eodem modo in veliquis procedemus. Evit igitur horum prima periodus decies mille myria
des primorum numerorum, [ecunda decies mille myriades fecundorum , tertia item tertiorum > quar
ta quartorum : & fimiliter alig aliorum , quifequuntur . Hac funt, nifi me fallit animus > in quibus
dictorum Archimedis fiumma confiftit , fedadeo funt depranata , ut merito ignofcendum , [; non
omnia reftituantur.

His igiturhoc modo denominatis,fi fint numeri ab unitate
Hac pramifit Archimedes, quoniam i ciufmodi ratione b
ipfam facile breuiterg; demonftrandam opportuniffims

Effautemd fecundum fe 1pfum multiplex ipfius a.] Sequitur hoc etiam ex decima nong
Jeptimi elementorum. nam cum d ad ynitatem eandem habeat proportionem,quam  habet ad ipfism
b:quiex derbfit , aqualiserit e, quifit ex unitate ;¢ 1 . ergo qipliLerit equalis.

Cum oftenfum fi {pheras ad inuicem proportionem habere triplam eius, qua

neri 3 proportionales, ]
is potiffimum numeris utitur , ut ad rem

; d : equalem eam proportioncm babear > quam
wim ad quadraginta : uni; autem ad quadraginta habeat eamsquam quadraginta ad mille fexcéta;

et quam mille fexcenta ad Jexaginta quatnor millia : Jequitur (pherd, cuins diameter digito eft aqua
lis s habere ad [pharam papauceris proportionem eandem , quam Jexaginta quatuor millia ad ynym .

Minor eft igitur , quam unitates decem fecundorum numerorum ] A Jex unitati

bus ft.’t'i'mdpi‘ﬂ?ﬂ numerorum adidecem idcirco tranfitum fecit Archimedes,ut 1d nuimeros deueniret
i propoitione decuplos

> 1 quibus facilis eft propofiti demonflratio ,ut [uperius dictum cft
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